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Resum del Treball (maxim 250 paraules):

Actualment, els departaments d’informatica de qualsevol empresa o
organitzacio es plantegen la virtualitzacié dels seus servidors com a eina
d’estalvi de costos tant en I'adquisicio com en el manteniment de les seves
infraestructures informatiques.

Afrontar aquest canvi mai €s una tasca trivial, per0 menys per una empresa
petita on el seu departament d’informatica es de una a cinc persones i que,
sovint, tenen més de 75% dels seu temps dedicat a suport als usuaris.

Aquest treball estudia diferents técniques de virtualitzacio de servidors des de
dos paradigmes, “off premise” i “on premise”. En el cas d’estudi es suposen
uns requeriments de una maquina que suporti un directori per uns 50 usuaris i
2 Tb d’espai i una altra maquina amb un gestor de bases de dades in un
maxim de 10 clients simultanis.

En el cas de off premise es comparen els serveis que ofereixen tres proveidors
de primeres empreses i la relacio de costos en front de beneficis que aporta
aquest paradigma.

En els cas on premise es comparen tres hypervisors de diferents marques i
traurem conclusions a partir de la valoraci6 de diferents punts claus com
poden ser el preu, el cost de manteniment, el rendiment o la facilitat d’ds entre
d’altres.

Al final es treuen conclusions que han de servir com eina de suport a la decisi6
en els processos de virtualitzacié dels servidors d'una empresa de les
dimensions descrites abans.
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Abstract (in English, 250 words or less):

Currently, IT departments of any company or organization consider virtualizing
their servers as a tool for cost savings in both acquisition and maintenance of
their IT infrastructure.

Make this change is never a trivial task, but less for a small company where his
technical department is one to five employees and often have over 75% of their
time devoted to user support

This document, study different techniques and as server virtualization from two
paradigms "off premise" and "on premise". In the case study is supposed
requirements of a machine that supports a directory for 50 users and 2 TB of
space and another machine with a database manager in a maximum of 10
simultaneous clients.

In the case of off premise compare the services offered by the three companies
and the suppliers of raw ratio of costs versus benefits of this paradigm.

In the case where three hypervisor premise comparing different brands and
draw conclusions from the assessment of key factors such as price,
maintenance cost, performance and ease of use, among others.

In the final conclusions should serve as a tool for decision support in the
process of virtualization of servers a company of the size described above.
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1. Introduccio

1.1 Context i justificacio del Treball

Una definicié de la virtualitzacié de servidors podria ser que €s una tecnologia
gue permet tenir diferents servidors ldgics en un sol servidor fisic. Aquesta és
una definicié molt elemental perd en una gran mesura es el que un s’imagina
guan es parla de virtualitzacio.

Des de la decada dels seixanta es treballa amb el concepte de virtualitzacio,
gue pretén abstraure els sistemes operatius del maquinari que els executa, aixo
ens dona moltes possibilitats, una de les principals és poder aprofitar un mateix
magquinari per executar varis sistemes a I’hora perd també n’hi ha d’altres forga
interessants com poder encapsular una maquina virtual per poder executar-la
en diferents servidors fisics o el concepte d’escriptoris virtuals.

La virtualitzacié s’ha fet molt popular en els darrers 15 anys, per una part
’abaratiment dels costos del maquinari que permeten muntar servidors amb
processadors potents i molta RAM a un cost raonable i per altra, i més
recentment, l'aparicio del concepte “cloud” 'augment de grans centres de
processament de dades que permeten llogar servidors virtuals al navol.

L’estudi de les diferents técniques i tecnologies de virtualitzacio aixi com els
diferents productes que hi ha al mercat és una informacié molt important per un
administrador de sistemes quan es proposa virtualitzar els seus servidors. Per
tant les conclusions obtingudes en aquest treball han de servir per donar
aquest suport.

Aquest estudi no només ha de tenir en compte les condicions técniques dels
sistemes de virtualitzacio, si no que ha de treballar també amb el costos tant
economics com personals, ha de tenir en compte les linies de
telecomunicacions, per exemple en el cas de solucions al navol, també ha de
tenir en compte el manteniments i les actualitzacions, les copies de seguretat,
la seguretat, etc
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1.2 Objectius del Treball

Els objectius principals del projecte sén:
e Coneixer les diferents técniques de Vvirtualitzaci6: on premise i oOff

premise.
Conéixer diferents productes per treballar off premise i els seus costos.
Conéixer en profunditat les principals solucions professionals de
virtualitzacié on premise que actualment podem utilitzar.

e Obtenir unes conclusions que ens permetin decidir quin model de
virtualitzacié és millor en cada cas.

Els Objectius parcials per aconseguir aixo son:

Conéixer en profunditat diferents tecnologies de virtualitzacié off premise
Conéixer els cabals necessaris en una xarxa de area estesa que
permetin treballar amb servidors cloud amb latencies acceptables.

e Coneixer els principals sistemes de connexié que ens ofereixen les
operadores actuals

e Coneixer les principals plataformes de virtualitzacid6 que actualment
podem trobar i conéixer el seu rendiment en un cas practic fent mesures
en lainstal-lacid i en la creacié i explotacio de maquines virtuals.

e Coneixer les necessitats de diferents tipus d’organitzacions o empreses i
guina és la millor tecnologia de virtualitzacio que se li pot assignar.

1.3 Enfocament i metode seguit

En aquest treball es vol donar una eina util perque els responsable dels
departament de sistemes de les organitzacions la utilitzin per que les ajudi en la
presa de decisions a I’hora d’encarar un projecte de virtualitzacié i per tant el
métode que segueix és de recollida d’informacio i prova de tecnologies.

En concret quan es treballa les tecnologies off premise el que fem es posar-nos
en contacte amb diferents empreses que ofereixen aquest servei i es descriu
cadascuna i finalment es comparen totes.

Quan el treball es centri en les tecnologies on premise el que es fa és provar
les diferents productes i, a partir d’'una série de mesures, es fara una descripcio
de cadascun i una comparacio entre tots.

Per tant queda clar que hi han dues metodologies en treball segons quin
apartat treballem
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1.4 Planificacio del Treball
1.4.1 Tasques

Per dur a terme el projecte caldra fer les segients tasques:
1. Estudi técnic de les tecnologies de virtualitzacié en general
o Aquest estudi em permetra saber més sobre la historia de la
virtualitzaci6 de servidors.
2. Consulta a diferents proveidors sobre els sistemes de
virtualitzacié off premise que ofereixen i sobre quina tecnologia basen
els seus productes i quins requeriments de connectivitat tenen i quin cost
representa.
o Aguestes consultes serviran per situar la base d’estudi de les
tecnologies off premise
3. Consulta a diferents proveidors sobre els sistemes de
virtualitzacio off premise combinat amb solucions d’escriptori virtual.
Caldra tenir en compte els costos i les limitacions (programari i maquinari
no compatible, etc)
o Aquestes consultes serviran per continuar l'estudi de les
tecnologies off premise
4, Consulta amb diferents consultores de sistemes per saber quines
solucions de virtualitzacio implanten als seus clients.
o Serveix com petit estudi de mercat i m'ajudara a centrar els
esforcos en les tecnologies més utilitzades.
5. Estudi mitjancant Internet, biblioteca, revistes especialitzades i
altra documentacio de les diferents tecnologies de virtualitzacio.
o Aquest punt per una part serveix per descobrir altres solucions de
virtualitzacié i per altre serveix per aprofundir coneixements en les
solucions que ja haviem vist en l'apartat anterior i que ara
desenvoluparem en profunditat
6. Proves practiques de cadascuna de les solucions treballades. Les
proves consistiran en fer la instal-lacié del sistema en un servidor i fer
diferents mesures, algunes de més concretes com velocitat, espai que
ocupa, rendiment de les maquines virtuals instal-lades.... i d’altres no
tant com la facilitat d’'us, manteniment, copies de seguretat, etc
o Aquesta part és la final que ens donara tota la informacié que
necessitarem per arribar a les conclusions

1.4.2 Requeriments
Els requeriments d’aquest projecte no son gaire elevats, unicament es

necessita un servidor que en aquest cas sera un equip amb les seguents
caracteristiques:

Marca: Hewlett Packard
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Model: ML350 G6

Processador: Xeon E5500

Memoria RAM: 16 Gb

Disc Dur: RAID 5 de 4 discos de 300 Gb SAS

Respecte al programari, per una part es necessitara els sistemes de
virtualitzacié que s’han de provar, per altre els sistemes operatius que
s'instal-laran a les maquines virtuals, algun programari tipic de servidor. i
finalment un programa per fer proves de rendiment. Els programari sera:

Sistema : Microsoft Windows 2012 Server Standard
Programari servidor: Microsoft SQL Server 2012
Programari de testos: Apache JMeter

1.4.3 Cronograma i diagrama de Gantt
En aquest apartat hi trobem el cronograma i el digrama de Gantt del projecte.

Setmana Activitat
1 25-febrer Tria del tema del TFC
2 27-febrer Redaccio del Pla de Treball
3 10-marg Entrega de la PAC1
4 13-marg Recopilacio de solucions off premise del treball
5 20-marg Recopilacio de solucions on premise del treball
6 27-marg Comencament de les proves reals amb sistemes off premise
7 3-abril Acabament de les proves off premise
8 14-abril Entrega de la PAC2
9 17-abril Comencament de les proves reals amb sistemes on premise
10 | 24-abril Acabament de les proves on premise
11 | 1-maig Tractament de la informacio
12 | 8-maig Comparacio de la informacié per les conclusions
13 | 19-maig Entrega de la PAC3
14 | 22-maig Redaccio de les conclusions
15 |[29-maig Acabament de la memoria i disseny de la presentacio
16 | 7-juny Entrega del TFC i la presentacio

9/53



MARC ABRIL MAIG JUNY

20 27 3l 10 17 24 1 8 15 22 29 7 14

Recopilaci6 de solucions off premise del treball

Recopilacio de solucions on premise del treball

Proves reals amb sistemes off premise

Proves reals amb sistemes on premise

Tractament de la informacio recopilada

Conclusions

Memoria

© Entrega

Cronograma

1.5 Breu sumari de productes obtinguts

Després de tot el procés s’obtindra dos tipus de informacié:
e EIl present document que es per si la eina resultant i que serveix de
suport en la presa de decisio a I'hora de la implantacié d’'un sistema de
virtualitzacié en una organitzacio.

e La diferent informacié que hem anat obtenint en el procés, per una
banda tindrem la descripcié dels serveis cloud que ens han proporcionat
les diferents empreses i que s’ha utilitzat per extreure la informacié que
ens ha permes fer la comparativa i per una banda es tindran les proves
comparatives resultants de les proves experimentals.

1.6 Breu descripcié dels altres capitols de la
memoria

Els capitols posteriors es dedicaran a explicar els diferents sistemes de
virtualitzacié tant on premise com cloud i en traurem les conclusions adients.

En concret, a I'apartat primer del capitol dos analitzarem 3 sistemes de
virtualitzaci6 off premise, es descriura breument la tecnologia que utilitzen i els
canvis metodologics i tecnologics que poden portar en les organitzacions.
També s’analitzara el rendiment davant les altres tecnologies utilitzant la eina
de test JMeter. Es posaran de manifest els costos ocults que tenen aquests
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sistemes, finalment farem una comparativa entre costos i estalvis d’aquest
model.

El segon apartat del capitol dos esta dedicat a descriure les tasques que es
duran a terme amb tres productes de virtualitzaci6. Les tasques consistiran en
instal-lar els diferents sistemes de virtualitzaci6 i fer una serie de proves amb
diferents possibles situacions, prendre mesures i fer una comparacio entre ells.
També es fara un estudi dels costos de cada sistema i dels costos en relacio a
un sistema sense virtualitzacio.

Finalment hi haura una comparativa final entre les dues possibilitats
virtualitzacié on premise i off premise. Aquest comparativa anira acompanyada
de unes conclusions que volen ser una eina de suport a la presa de decisions
en aquesta matéria.
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2. Sistemes de virtualitzacio

2.1 Sistemes de virtualitzacio off premise

2.1.1 Tecnologies emprades en la virtualitzacié off premise

Entenem com virtualitzacio el fet de representar recursos de maquinari
mitjangant programari. En el context d’aquest treball el maquinari que
representem son els servidors i el programari que utilitzem sén els diferents
hypervisors que estem analitzant. En aquest treball parlem de virtualitzacio de
servidors com la tecnologia per representar diferents servidors amb diferents
sistemes operatius, anomenats virtuals, dins un sol servidor fisic.

La virtualitzacio off premise utilitza el mateix principi de la virtualitzacio i el
trasllada al navol permeten crear recursos de maquinari de forma virtual (creats
amb programari) en una infraestructura de maquinari situada al navol i de la
guan només en coneixem una interficie que ens permet interactuar-hi.

En aquest apartat s’expliquen tres tecnologies utilitzades en la virtualitzacié off
premise. Concretarem es parla de Microsoft Azure, Amazon AWS, i Google
Cloud. Aquestes empreses soOn les tres liders en el mercat. Totes ofereixen
plataformes propies de virtualitzacié utilitzant el model SaaS (Software as a
Service).

Per fer una comparativa el més real possible es suposa que es necessita una
servidor amb Microsoft Windows server 2012, un servei de directori actiu i un
servidor de base de dades Microsoft SQL Server que suporti fins a 5 bases de
dades i fins a una mida de 10 Gb.

Per realitzar les proves de rendiment utilitzarem la eina JMeter. Aquesta eina
permet fer testos sobre serveis i permet enviar més d’un fil al mateix temps.

Les proves que es realitzen estan orientades al treball amb base de dades, per
fer-les s’ha carregat la base de dades de prova AdventureWorksDW2012 que
proporciona Microsoft per fer testos i formacions. Les proves consisteixen en 10
execucions paral-leles de dues consultes simultanies, una de un select de uns
600 registres sobre una taula molt més gran i una altra de un select que inclou
un inner join.

2.1.1.1 Microsoft Azure

La solucié proposada per I'empresa Microsoft. L'any 2008, Microsoft llanca
Azure com la solucié cloud de la seva empresa. Azure és una plataforma de
serveis al nuvol, qgue permet multiples configuracions i que poc a poc a anat

12/53



incorporant serveis tant de Microsoft com de tercers que van des de un servei
de directori actiu fins a un contenidor d’espai al navol, passant per tot un ventall
de possibilitats com sén servidors de bases de dades, servidors d’aplicacions i
escriptoris virtuals entre d’altres.

La proposta de Microsoft integra solucions de molts proveidors que ofereixen
serveis basats en Azure i que un cop integrats els usuaris poden utilitzar com
un servei mes.

També ofereix varies APIs de desenvolupament que permeten crear meés
serveis per Azure o afegir funcionalitats a alguns dels que ja té.

Una de les millors virtuts que ofereix aquesta plataforma és al facilitat d’us, per
crear una nova maquina virtual nomeés fa falta seguir unes poques instruccions i
en poc més de deu minuts pots tenir el teu servidor treballant. A continuacié es
descriu el procediment de creacié d’'una maquina virtual amb Microsoft Azure
en 7 passos:

1. Connexio a la plataforma d’Azure

2. Prémer: “Nuevo > Maquinas virtuales > Windows Server 2012 R2
Datacenter.”

3. Triar el tipus de servidor que volem

4. Entrar la informacié basica (hom de la maquina, usuari, contrasenya,
etc)

5. Triar la configuracié de recursos “fisics” de la maquina

6. A configuracio seleccionarem la resta de parametres com compte de
subscripcio, rang ip, extensions de seguretat i altres.

7. Finalment hem d’esperar que el sistema ens validi que la configuracio és
valida. Un cop validat premem acceptar

Ja hem creat la maquina virtual, és un procés que no tarda més de 10 minuts i

gue, en cas que haguem de crear diferents maquines amb configuracions
similars, encara podem facilitar més utilitzant configuracions personalitzades.
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Todos los recursos Introduccién serverde serverSQL
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[%] serversal Maquina virtual (clésica)
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Gob recsserverSQL Red virtual (clésico) Aprovisionar maquinas virtuales de Windows y Linux en
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Marketplace

Panell principal de Azure

Utilitzant la eina JMeter amb la configuracié de que proposem a I'annex 2 ens
surt els seguents resultats classificats per tipus de consulta.

1- En les consultes INNER JOIN els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana 2710,35849

Desviacio 1720,57852

Max: 7042

Min: 1044
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Grafica de consultes a Azure amb INNER JOIN

2-. En les consultes SELECT 600 els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana: 5658,022727
Desviacié 1367,756668
Max: 9272
Min 3483
Select 600 registres Azure
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Grafica de consultes a Azure amb Select 600

El cost d’aquest servei amb uns parametres com els que plantegem en aquest

document sén:

L A rannex 1 podem trobar el pressupost tret de la web Microsoft
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Servei Cost mensual Cost anual
Maquina Virtual 360,76 € 4329,12 €
1 Tb d’espai 86,39 € 1036,68 €
Base de dades de fins a 100 Gb 94,11 € 1129,32 €
TOTAL 541,27 € 6.495,23 €

2.1.1.2 Amazon Web Service

Amazon és considerada la empresa pionera en el desenvolupament d’una
plataforma cloud a gran escala de venda de serveis computacionals.

L’any 2006 Amazon llenga una plataforma que ha de permetre vendre alguns
dels serveis que havien desenvolupat internament per la seva plataforma
Amazon.com i que, un cop adaptats, podrien ser una nova font de negoci.

Actualment Amazon és el primer proveidor de serveis web del mon i la seva
tecnologia és utilitzada per companyies tant importants com Dropbox, Pinterest
o NetFlix.

Amazon Web Services (a partir d’'ara AWS), es una plataforma de venda de
serveis computacionals al navol i per tant, igual que Microsoft Azure, va molt
més enlla de la virtualitzacio de servidors, el que fa es tractar cada necessitat
com un servei, i per tant ja no sera tant parlar d’'una maquina virtual amb SQL
server, si no d’un servei de bases de dades.

Malgrat aixo, i per poder fer una estudi comparatiu el més just possible, igual
gue amb Microsoft Azure, es poden crear serveis que siguin maquines virtuals
amb sistemes operatius varis. Aixi es pot fer la comparativa creant una
maquina virtual amb Windows Server tal com s’ha fet amb Microsoft Azure.

En AWS els servidors virtuals s’anomenen instancies i es poden llogar sota
demanda o reservar-les por un periode de temps, la primera opcié és per
utilitzar els recursos durant un curt espai de temps en canvi la segona té una
durada minima de 1 o 3 anys depenent de la modalitat que vulguem.

Tal i com passa amb Azure crear una maquina virtual i tenir-la operativa costa
aproximadament 10 minuts.
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Utilitzant la eina JMeter amb la configuracié de que proposem a I'annex 2 ens
surt els seguents resultats classificats per tipus de consulta.

1- En les consultes INNER JOIN els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana
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Grafica de consultes a AWS amb INNER JOIN
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2-. En les consultes SELECT 600 els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana: 4284,25
Desviacio 1138,877084
Max: 7421
Min 2375
Select 600 registres Amazon
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Grafica de consultes a AWS amb Select 600

El cost dels recursos que hem plantejat al principi de I'apartat sén?:

Servei Cost mensual Cost anual
Maquina Virtual 69,14 $ 829,68 $
1 Tb d’espai 122,45 % 1468,40 $
Base de dades de fins a 100 Gb 691,01 $ 8292,12 $
TOTAL 882,60 $| 10590,20 %

2.1.1.3 Google Cloud Platform

L’any 2011 Google com a resposta a Microsoft Azure i a Amazon AWS treu la
plataforma Google Cloud Platform.

En aquesta plataforma Google ha incorporat totes les eines de
desenvolupament d’aplicacions i desenvolupament al navol i hi ha afegit
plataformes LaaS i SaaS que permet crear maquines virtuals, servidors de
bases de dades, servidors d’aplicacions entre d’altres.

Com AWS té varis nivells de preus segons les permanéncies utilitzarem la tarifa de recurs
reservat durant 1 any. El pressupost tret de la web és a I'annex 1.
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Google Cloud Platform, igual que Amazon, esta més orientat a parlar de serveis
perd malgrat aix0 les comparatives estan fetes amb maquines virtuals per

conservar la homogenei
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Utilitzant la eina JMeter amb la configuracié de que proposem a I'annex 2 ens
surt els seguents resultats classificats per tipus de consulta.

1- En les consultes INNER JOIN els resultats obtinguts en parametres de

temps per consulta son:

Mitjana 7580,56604
Desviacio 7769,86574
Max: 39916
Min: 2573
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Grafica de consultes a Google Cloud amb INNER JOIN

2-. En les consultes SELECT 600 els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana: 17724,31818
Desviacié 21980,98809
Max: 120896
Min 6116
Select 600 registres Google
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Grafica de consultes a Google Cloud amb Select 600

El cost d’aquest servei amb uns parametres com els que plantegem en aquest

document sén®:

3 Arannex 1 podem

trobar el pressupost de Google
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Servei Cost mensual Cost anual
Magquina Virtual 34,24 $ 410,88 $
1 Tb d’espai 40,96 $ 491,52 $
Base de dades de fins a 100 Gb 509,50 $ 5114,00 $
TOTAL 584,70 $ 7016,40 $

2.1.2. Altres necessitats tecnologiques en la virtualitzacié off
premise

La utilitzaci6 de serveis al navol té unes implicacions tecnologiques que cal
tenir en compte a I’hora de plantejar una implementacié de servidors al nuvol.
La necessitat tecnologica més important €s la connexio a Internet. Igual que
passa amb la resta de serveis que es consumeixen del nuvol el requeriment
tecnologic més important és la velocitat en la connexio.

Per posar un exemple s’han fet les proves de l'apartat 2.1.1.2, on es parla
d’Amazon Web Services, amb dues connexions diferents, la primera és la que
hi ha a l'apartat i esta feta amb una connexié de fibra optica a 300 Mb i la
segona amb una connexio ADSL de 20 Mb

INNER JOIN Fibra optica (300 Mb) INNER JOIN ADSL (20 Mb)

Mitjana 1674,09302 | | | Mitjana: 13241,9583
Desviacio 1086,64705 Desviacio 3684,52746
Max: 6741 | | | Max: 21895
Min: 862 | | | Min 8297

Select Fibra optica (300 Mb) Select ADSL (20 Mb)

Mitjana: 4284,25 Mitjana: 41174,76316
Desviacio 1138,877084 Desviacio 4303,170412
Max: 7421 Max: 49219
Min 2375 Min 30626

Com és veu els valors obtinguts amb la connexié ADSL tenen un ordre de
magnitud superior que el obtinguts amb la fibra optica, igual que les velocitats
de connexid. Podem concloure que la velocitat de treball amb el recursos cloud
€s proporcional a la velocitat de connexio.

Aquest és el requeriment més important a I’hora de decidir si la opcié off
premise és valida.
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2.1.3. Costos de la virtualitzacio off premise

La virtualitzaci6 de servidors al nuvol permet desplegar els servidors d’'un
sistema informatic d’'una forma rapida i sense fer una gran inversié inicial. Una
altre dels avantatges que té es I'estalvi en la posada en funcionament, ja que el
desplegament dels servidors, en tots els casos estudiats, estan basats en
maquines virtuals ja definides i només cal fer-ne una nova instancia. També
s’estalvia el cost de lelectricitat, copies de seguretat i manteniments del
maquinari. Tot i aixd cal tenir una bona connexio a Internet i s’han de tenir en
compte alguns altres factors com tenir una connexié a Internet de backup per
prevenir caigudes de les connexions.

En primer lloc es presenta una comparativa de preus de les diferents opcions:

Microsoft Azure AWS Google Cloud
Servei Cost anual Cost anual Cost anual
Maguina Virtual 4329,12 € 829,68 $ 410,88 $
1 Tb d’espai 1036,68 € 1468,40 $ 491,52 $
Base de dades 1129,32 € 8292,12 $ 5114,00 $
TOTAL 6.495,23 € 10590,20 $ 7016,40 $
TOTAL en euros 6.495,23 € 9505,00 € 6297,00 €

Com es veu hi ha forca diferencia entre cadascuna de les opcions, aix0 es
degut principalment a que els serveis que ofereixen no son totalment iguals.
Caldria tenir en compte el sistema informatic necessari, el tant per cent de
utilitzacio de cada servei, la perdurabilitat de les dades, les previsions de
creixement i alguns altres factors per depurar els pressupostos. També cal para
atencié al fet que en aquest cas sempre s’esta parlant de programari de
Microsoft, si es para atencio el preu de la base de dades (el qual porta inclos la
llicéncia) és molt més economic a Microsoft Azure.

Per poder fer les comparacions posteriors amb sistemes on premise, es fa la
mitja dels tres i s'utilitza aquesta dada. Import mig: 7432,41 €

Una altre cost que cal tenir en compte és la connexié de backup a Internet. En
aquest punt s’ha de preveure que si la nostra connexiéo cau es fa necessari
disposar d’'una altra connexio, perd es molt probable que si una altra connexié
utilitza el mateix mitja fisic i la mateixa tecnologia també caigui. Per tant una
bona opcidé és contractar un altre tipus de connexid, pot ser 4G o ADSL o
connexid WiMax, en tots els casos baixara el rendiment degut a la pitjor
velocitat de connexid, perod podrem continuar treballant.

El preu d’una connexiéo ADSL de Movistar és de 549,24 € anuals

Per tant el cost final anual amb una infrastructural off premise és*:

Cost dels serveis al navol 7432,41 €
Cost de la linia de backup 592,24 €
TOTAL 7981,65 €

* No es té en compte la connexié principal, perqué es dona per suposat que qualsevol empresa
que utilitza ordinadors, ja té una connexio.
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2.2. Sistemes de virtualitzacio on premise

2.2.1. Tecnologies emprades en la virtualitzacié on premise

En aquest apartat es parla de la virtualitzacié en un entorn privat i es fan proves
de rendiment similars a les que s’han fet per la virtualitzacié cloud, tot i que en
aquest cas s’introdueixen algunes mes.

Per fer les proves utilitzem un servidor de la marca Hewlett Packard model
ML350 G6 amb un processador Xeon E5500, una memoria RAM de 16 GB
DDR3 i un RAID 5 de 4 discos de 300 Gb SAS amb una velocitat de rotaci6 de
10 K.

El programari que s’ha utilitzat és un sistema operatiu Microsoft Windows
server 2012 amb un Microsoft SQL Server Express 2012. Igual que s’ha fet en
les proves amb entorns al nuavol, s’ha instal'lat la base de dades
AdventureWorksDW2012 que proporciona Microsoft per fer proves. S’ha
promocionat el sistema operatiu per actuar com controlador de domini i s’ha
configurat el Directori Actiu.

Per fer les proves, igual que en l'apartat anterior, s’ha utilitzat I'aplicacié
JMeter. S’han fer dos tipus de proves en primer lloc s’ha provat com funciona el
Directori Actiu i s’han fet proves de les quatre operacions principals (afegir,
buscar, modificar i esborrar) i després s’ha provat el rendiment de 'SQL amb
els mateixos parametres que en l'apartat 2.1.1, 10 execucions en paral-lel de
dues consultes simultanies, una amb un INNER JOIN i l'altra un select de 600
registres.

Les diferents plataformes provades sén VMware vSphere , PROXMOX Virtual
Environment i Microsoft Hyper-V Server.

2.2.1.1 vSphere de la casa VMware

VMware, és el lider indiscutible en la induUstria de la virtualitzacié on premise. Si
bé va ser IBM el que va comencar a treballar amb virtualitzacié aprofitant que
els seus grans mainframes tenien una gran potencia, no va ser fins que
'empresa VMware I'any 1999 va treure un hypervisor per plataformes x86, que
la virtualitzacié6 va tenir un ressoO important ja que aix0 permetia dur la
tecnologia de virtualitzaci6 entorns de petites i mitjanes empreses que
utilitzaven plataformes més petites. Aixi VMware va ser el veritable responsable
gue la virtualitzacio obtingués la rellevancia que té avui dia.

Per I'analisi primer parlarem de la instal-laci6 de I'’hypervisor, després de la
creacio dels recursos virtuals i finalment els testos.
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La instal-lacié de I'hypervisor vSphere és molt intuitiva i només cal triar alguns
parametres del maquinari, la dificultat és similar a la de fer la instal-lacié d'un
sistema operatiu qualsevol. Un dels punts que cal tenir en compte és el
moment de la configuracié de I'adregca de xarxa ja que un cop instal-lat tota la
gestio es fa mitjancant web.

Un cop instal-lat, des d’un altre equip s’accedeix a I'adrega configurada, i ens
permet descarregar el programa per accedir a I’hypervisor.

Donar d’alta un recurs és facil i no costa molt acostumar-se a la mecanica de

funcionament. La creacié del servidor virtual amb el recursos Vvirtuals
necessaris no costa més de 15 minuts de crear.

1- Els resultat obtinguts en els testos fets al Directori Actiu son els seglents:

Afegir Eliminar Buscar Modificar
Mitjana 103,887354 93,5526024 80,9856035 91,8643326
Desviacio 89,0304757 52,4644664 49,6547818 50,0836669
Maxim 1044 395 341 352
Minim 3 3 2 3
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Grafica de consultes LDAP VMware Afegir
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2- En les consultes INNER JOIN els resultats obtinguts en parametres de

temps per consulta sén:

Mitjana: 1724,43836
Desviacio 1650,04072
Max: 11787
Min 167
Connexions INNER JOIN VMware
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Grafica de consultes a VMware amb INNER JOIN

3-. En les consultes SELECT 600 els resultats obtinguts en parametres de

temps per consulta son:

Mitjana: 5194,296512
Desviacio 1643,866338
Max: 10905
Min 742
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Grafica de consultes a VMware amb Select 600

El cost de lliceéncia d’aquesta instal-lacio és composa del preu del servidor i del
preu de les llicéncies. Donat que la unica diferéncia entre la resta de sistemes
estudiats és la llicencia de I’'Hypervisor, la resta de costos es veuran a I'apartat
2.2.3 Costos de la instal-lacié on premise.

VMware ofereix per vSphere un pla de llicencies molt escalable segons el
numero de CPU que es gestionen, la que s’ha provat és la standara que permet
gestionar 1 CPU. Fins i tot pots tenir una versio gratuita que per la dimensié
que s’ha plantejat seria suficient, perd li manquen algunes caracteristiques
importants pel treball diari. Aixi el preu de la llicencia vSphere Standar amb 1
any de suport inclos val® 1197,29 €

2.2.1.2 ProxMox Virtual Environment

L’empresa Proxmox I'any 2008 crea la seva versio 0,9 del Virtual Environment,
el mateix any publica la versi6 1.0 i aixi comenca una alternativa de
virtualitzacié a les plataformes comercials. Proxmox utilitza la tecnologia KMV
de Linux. El principal avantatge que introdueix €s una interficie web que
aconsegueix que la usabilitat de Proxmox VE sigui similar a solucions
comercials com VMware o Citryx.

La instal-lacié de Proxmox VE, igual que la de VWware, és rapida i no té gaires
dificultats. Igual que tots els sistemes que és configuren per entorn web, el més
important és la configuracié de xarxa per poder treballar-hi després. La resta de
la instal-laci6 és molt similar a la de alguna distribucié de Linux (de fet esta
basat en la distribucié Devian de Linux).

A l'hora de crear recursos té algunes petites diferéncies amb vSphere perd
igual que ell és molt intuitiu i costa poca estona crear els recursos necessaris
per aquest estudi.

®El pressupost de la web es troba a I'annex 3
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A continuacio6 es detallen els resultats dels testos:

1- Els resultat obtinguts en els testos fets al Directori Actiu son els seglents:
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Modificar
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2- En les consultes INNER JOIN els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana: 2139,66
Desviacio 1425,55856
Max: 5534
Min 361
Connexions INNER JOIN Proxmox
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Grafica de consultes a Proxmox amb INNER JOIN

3-. En les consultes SELECT 600 els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana: 5764,073171
Desviacio 1714,601082
Max: 11422
Min 2705
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Grafica de consultes a Proxmox amb Select 600
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La llicencia de Proxmox és open source i per tant no té cost pero durant el
primer any caldria un servei de suport. Aquest servei costa® 795,96 €

2.2.1.3 Microsoft Hyper-V Server

La empresa Microsoft va comencar a introduir programari de virtualitzacio al
2003 amb el seu Virtual PC una sistema de virtualitzacié6 sobre windows XP
que I'any 2005 va donar pas a Virtual Server 2005. No va ser fins I'any 2008
que va estar introduit com un rol dins un sistema servidor. Amb I'arribada de la
versié 2008 Hyper-V Server ja es va convertir en un hypervisor que es pot
instal-lar com un sistema independent.

La instal-laci6 és molt facil i tal i com passa amb les altres plataformes
provades en pocs minuts I’hypervisor esta instal-lat i funcionant.

A I'hora d'utilitzar-lo es pot fer de dues maneres, utilitzant la linia de comandes,
que Microsoft anomena Power Shell o amb entorn grafic.

Per utilitzar-lo amb la linia de comandes es pot fer directament a la consola del
servidor o es pot configurar un accés remot des d’'un ordinador amb Windows.

La gran diferéncia amb la resta d’hypervisors que s’han provat és la gestid de
I’hypervisor amb un entorn grafic. Per gestionar-lo cal introduir-lo en un directori
actiu i accedir-hi des dun altre equip del directori amb unes eines
d’administracioé que proporciona Microsoft.

Tot plegat es una mica mes complexa que amb els altre ja que amb ells
simplement cal accedit a una adreca des de el navegador. Tot i aix0 un cop
s’ha fet la configuracié la gestié de I'hypervisor és facil i permet tantes
possibilitats com els altres.

A continuaci6 es detallen els resultats dels testos:

1- Els resultat obtinguts en els testos fets al Directori Actiu son els seguents:

Afegir Eliminar Buscar Modificar
Mitjana 123,966667 113,888228 109,812652 116,585194
Desviacid 79,464605 46,8716776 54,8617479 67,9182257
Maxim 750 721 924 1063
Minim 26 3 3 5

El pressupost es troba a I'annex 3
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2- En les consultes INNER JOIN els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana: 2124,03774
Desviacio 1807,55619
Max: 8764
Min 484
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3-. En les consultes SELECT 600 els resultats obtinguts en parametres de
temps per consulta son:

Mitjana:

4631,813953

Desviacio

3817,144528

Max:

14616

Min

1090
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Grafica de consultes a Hyper-V amb Select 600

La llicéncia del Microsoft Hyper-V Server esta alliberada fins al moment i és

gratuita.
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2.2.2. Rendiment de cadascun del sistemes estudiats

Els tres sistemes que s’han provat tenen rendiments del mateix ordre de
magnitud. Hi ha diferéncies, en algun cas notables, perdo en cap cas sembla
que es pugui percebre per 'usuari. Si comparem els rendiments de les diferents
tecnologies quan és fan operacions sobre el directori surt (s’ha de tenir en
compte que els valors estan expressats en milisegons):

VMWARE Afegir Eliminar Buscar Modificar
Mitjana 103,887354 93,5526024 80,9856035 91,8643326
Desviacié 89,0304757 52,4644664 49,6547818 50,0836669
Maxim 1044 395 341 352
Minim 3 3 2 3

PROXMOX
Mitjana 242,603896 250,660504 181,798387 226,846656
Desviacid 170,556418 159,768516 104,567498 119,194941
Maxim 1426 1448 1012 1058
Minim 5 38 2 15

MICROSOFT
Mitjana 123,966667 113,888228 109,812652 116,585194
Desviacid 79,464605 46,8716776 54,8617479 67,9182257
Maxim 750 721 924 1063
Minim 26 3 3 5

Ara les comparacions de les consultes SQL

VMWARE Select amb INNER JOIN | Select de 600 registres
Mitjana 1724,43836 5194,296512
Desviacié 1650,04072 1643,866338
Maxim 11787 10905
Minim 167 742

PROXMOX
Mitjana 2139,66 5764,073171
Desviacié 1425,55856 1714,601082
Maxim 5534 11422
Minim 361 2705

MICROSOFT
Mitjana 2124,03774 4631,813953
Desviacié 1807,55619 3817,144528
Maxim 8764 14616
Minim 484 1090

En la usabilitat les tres son eines molt intuitives pero tant VMware vSphere com
Proxmox VE resulten més rapides en la corba d’aprenentatge donat que poden
treballar sense dependre d’altra infraestructura que el servidor fisic on
s’instal-la. En canvi Microsoft Hyper-V Server esta dissenyat per estar inclosa
dins un directori actiu existent.

També cal parar atencié al sistemes que poden virtualitzar, en el cas de
VMware i Proxmox permeten la gran majoria de sistemes operatius que
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funcionen actualment. En el cas de Microsoft permet virtualitzar qualsevol dels
sistemes de Microsoft i (fins a la versié 2012 estudiada) només les distribucions
de Linux S.U.S.E. i RedHat.

2.2.3. Costos de la virtualitzacié on premise

Per calcular els costos de la virtualitzacié on premise s’han de tenir en compte
diverses coses a més de la llicencia de I’hypervisor. A continuacié s’avaluen
una per una y al final es sumen’.

Primer de tot cal el servidor fisic. Donat que el model que s’ha utilitzat pels
testos ja no es actualitzat, es busca el pressupost d’'un servidor similar pero
actualitzat. Al servidor s’inclou el preu del SAl com a element indispensable:

Ordinador ML350 G9 amb processador Xeon E5 2620 v3 i 2049,00 €
controladora smart array P440ar, amb 16 Gb de RAM DDR4

5 HDD SAS de 300 GB 12G a 15K 1100,00 €
Care Pack 3 anys manteniment 368,00 €
Unitat de cinta 3,2 Th 1.120,00 €
SAI HPE T1500 G4 490,00 €
Instal-lacié basica 224,00 €
TOTAL 5.351,00 €

Després cal contar el programari. De programari en tenim de diversos tipus,
I’hypervisor, els sistemes operatius de les maquines virtuals, el gestor de base
de dades i el programa de copies de seguretat.

Els hypervisors tenen diferents costos tal i com s’ha vist anteriorment. Els preus
son:

VMWARE 1197,29 €
PROXMOX 795,96 €
MICROSOFT 0,00 €

El cost dels sistemes operatius estudiats son llicencies de Microsoft Windows
Server 2012 R2 per 40 usuaris simultanis. El cost de les llicéncies és

Microsoft Windows Servers Std 2012 R2 720,00 €

40 CAL user 1.280,00 €

El gestor de bases de dades utilitzat €s Microsoft SQL Server 2012. El cost és:

| Microsoft SQL Server 2014 5 CAL | 1075,00 € |

Existeixen molts programes de copia de seguretat al mercat. Quan es treballa
amb virtualitzacié és una bona idea, a més de fer copies dels fitxers, copiar la
maquina virtual sencera per tal de minimitzar el temps de resposta en cas d’una
caiguda de tot el sistema. Un dels programes de copies de seguretat més

"Es poden consultar tots els pressupostos a I'annex 4
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utilitzats en virtualitzacio és el Backup & Replication de la casa Veeam. La
versio més equilibrada és la Enterprise. El preu és:

| Veeam Backup & Replication Enterprise 9.5 | 1150,00 € |

Quan es parla de costos d'una infraestructura on premise cal tenir en compte la
despesa energética. El cas d'estudi que s’esta treballant el servidor
pressupostat porta una font d’alimentacioé de 500W.

Si estimem la vida Gtil en 5 anys, calculem el cost que tindra durant 5 anys.

T = 0,5kwh X 0,11768 €kwh X 24 hores X 365 dies X 5 anys
T = 2577,20 €

El consum del servidor durant 5 anys és de 2577,20 €
El cost total de la infraestructura si triem VMware és de:

T = Ordinador + Hypervisor + Programari + Energia
T =5351,00 + 1197,29 + 4225,00 + 2577,20
T =13.350,51

2.3 Virtualitzacio on premise davant virtualitzaci6
off premise

En aquest treball s’ha fet una comparacié entre dos paradigmes les tecnologies
de virtualitzaci6 dins un servidor propi a les nostres instal-lacions o el lloguer de
recursos ubicats pel navol.

Dins de cada model s’ha comparat tres productes diferents que representen
una gran part de les instal-lacions que actualment s’utilitzen.

La comparacio dels temps entre una solucié off premise i una on premise
queda aixi (escollim les dues que tenen més instal-lacions, ja que s’ha vist que
les diferencies entre les escollides de cada grup no son altes):

Select amb INNER JOIN | Select 600 registres
Amazon AWS 1674,09302 4284,25
1086,64705 1138,877084
6741 7421
862 2375
VMware Sphere 1724,43836 5194,296512
1650,04072 1643,866338
11787 10905
167 742

Aqui és veu que les velocitats quan es treballa al navol i on premise so6n
similars. Quan s’analitzen les dades cal tenir en compte que el servidor utilitzat
per fer les proves on premise te 6 anys per aix0 surten valors que poden
semblar erronis.
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Per tant a I'hora de triar una opcié o una altra, el rendiment no ens ha de
preocupar sempre que disposem d'una connexio de banda ampla d’alta
velocitat com fibra optica a 300 Mb simetrica.

A TI'hora de fer el calculs econdmics no estan comptabilitzats els costos de
personal derivats del manteniment de les instal-lacions on premise. Tampoc
s’han qualificat els costos de manteniment de I'edifici on esta ubicat fisicament
el servidor. El calculs estan fets a 5 anys.

Preu mig de solucions Cloud 37.963,25 €

VMware Sphere 13.450,51 €
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3. Conclusions

Durant la realitzacié d’aquest estudi s’han provat diverses plataformes amb
I'objectiu de fer un analisi de les diferents possibilitats que, amb la tecnologia
actual, tenim a I'nora de engegar un procés de virtualitzacid en un entorn
d’empresa mitjana.

Aquest analisi s’ha fet sobre dos possibilitats de treball, el treball al navol o el
treball dins els mateixos centres.

S’ha procurat se rigoros a I'hora de fer les comparacions en quant a
infraestructura de xarxa per tal de no aportar resultats distorsionats per altres
causes.

Els objectius principals del treball eren dos, ajudar a prendre decisions en quan
a quin tipus d’infraestructura es adequada pels entorn estudiats i donar una
visio de diverses solucions de cadascun dels models.

Els objectius es donen per acomplerts tot i veient que queden opcions per
estudiar en les que no s’ha treballat i que és detallen al final d’aquestes
conclusions

El treball ha seguit la planificacié inicial majoritariament si bé hi ha hagut alguns
entrebancs que han fet que en alguns moments fallés. Els principals
desviaments de la planificacio i els motius d’ells son els seguents:

e Trobar una base de dades que es pogués importar des de el gestor,
buscar algunes taules fer diferents proves i finalment triar els testos, van
portar molt més temps del que s’esperava. Aquest va ser un problema
de mala planificacio.

e En el moment de configurar la eina de testos jMeter es va retardar per
dos motius principals, els desconeixement de la eina i algunes
configuracions se seguretat de les solucions cloud que no deixaven
executar els testos. Aquest dos motius van provocar un retard i una
inversio de temps major que la prevista inicialment.

e EIl fet que I'hypervisor de Microsoft necessites una infraestructura de
directori per poder-se configurar, va produir el major retard i va ser el
problema que més va costar de solucionar.

La metodologia que s’ha seguit ha estat forca adequada. Basicament s’ha
configurat o instal-lat cada solucid, s’han pres notes sobre la usabilitat, després
s’han instal-lat els sistemes clients, el programari i les dades. Finalment s’han
passat els testos. Un cop passats els testos s’han formatat per donar-los forma
i s’ha escrit la part de la memoria corresponent a aquella solucié. Aquest
procés s’ha anat repetint per cada solucio

Durant la realitzaci6 del treball han sortit algunes possibilitats que seria

interessant estudiar per donar nous criteris que ajudin encara més a prendre la
decisioé de quin sistema triar. Fins i tot sembla possible que amb aquest nous
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estudis el resultat, per alguns casos, sigui bastant diferent de I'obtingut en el
present treball. Les dues principals opcions que es poden continuar
desenvolupant son:

Els escriptoris virtuals que permeten instanciar maquines virtuals clients
directament al navol, aquestes maquines no necessiten estar sempre en
execuciod, el que abarateix molt els costos, i permet que els clients no
siguin ordinadors si no terminals que també abarateix els costos.

La deslocalitzaci6. Tenir un servidor virtual off premise, permet treballar

en diverses oficines, permet teletreballadors, i qualsevol opci6 de
deslocalitzaci6. Aquest pot ser un valor que faci millor aquesta opcié.
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4. Glossari

Hypervisor: Sistema programari que s’instal-la en un servidor fisic i permet
crear recursos virtuals.

Kwh: Unitat de mesura de consum electric que correspon a 1000W durant 1
hora.

RAID 5: de l'anglés Rendundary Array Inexpresive Disks es una técnica que
s’utilitza per augmentar la tolerancia a les errades des discos.

Virtualitzaci6é: Tecnologia que permet que un sol servidor fisic implementi
diversos servidors amb diversos sistemes operatius

Virtualitzacid on premise: Tecnologia de virtualitzacio ubicada en el mateix
centre on es fa la seva explotacio

Virtualitzacio off premise: També anomenada virtualitzacio cloud o al navol, és
la utilitzacio de tecniques de virtualitzacio ubicades en un lloc diferent un es fa
la seva explotacio.
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Annex 1 Pressupostos cloud

Pressupost de Microsoft

Su célculo
Service type Custom name Region Description Estimated Cost
SQL Database SQL Database West Europe 1bases de datos standard elasticas x 1 meses, tamafio:

50 €94,11
Virtual Machines Virtual Machines West Europe 1Estandar maquinas virtuales, tamarfio A8 v2 (8 nucleos,

16 GB de RAM, 80 GB en disco): 1 meses €360,76
Storage Storage West US 1024 GB almacenamiento de tipo File. Nivel Basic, GRS

de redundancia, 1x10 000 transacciones del

contenedor Put/Create, 1x10 000 transacciones de la

lista, 1x10 000 transacciones adicionales (excepto

Delete, que es gratis) €86,39
Support Support €0,00

Monthly Total €54127

Annual Total €6.495,23

Pressupost de Amazon

Get Started with AWS: Learn more about our Free Tier or Sign Up for an AWS Account »

FREE USAGE TIER: New Customers get free usage tier for first 12 months

Services Estimate of your Monthly Bill ($ 1804.77)
Choose region: | Europs Central (Frankfurt) hd Inbound Data Transfer is Free and Outhound Data Transfer is 1 GB free per region per month
|I| Amazon Elastic Compute Cloud (4mazon EC2) is a web service that provides resizable compute capacity in the cloud. It is designed to make web-scale computing easier for developers. Clear Form
Amazon Elastic Block Store (EBS) provides persistent storage to Amazon EC2 instances.

Compute: Amazon EC2 Instances:

Description Instances |Usage Type Billing Option Manthly
Cost
o Windows 20 1 8|| HoursiDay ¥ ||Windows on m4.large u 1 ¥r Mo Upfront Res u $ 153.30
Q 1 8|| Hours/Day ¥ ||Windows and Std. SQL Server on m4.large & |1 Yr No Upfront Res $613.93

EBS Optimized
@ Add New Row

Compute: Amazon EC2 Dedicated Hosts:
Description Mumber of Hosts Usage Type Billing Option

@ Add New Row

Storage: Amazon EBS Volumes:
Description Volumes Volume Type Storage IOPS Baseline Throughput Snapshot Storage

Q Principal 1||| General Purpose 550 (gp2) v 1024 GB 3072 (160 MBs/sec 0|| GB-month of Storage r

@ Add New Row
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Pressupost de Google

Your Estimated Bill *

Estimated Monthly Cost: $584.70

@ Storage 1024 GB
Persistent

disk
gl-small 730 total hours
1x LDAP per month
g1-small 730 total hours
1% per month
Sustained Usage Discount Monthly
Database
Breakdown:

« st Y- 182.5 hrs @ 0.0% off:
$5.20

s 2nd ¥ - 182.5 hrs @ 20.0% off:
$4.16 ($1.04 saved)

* 3rd ¥a-182.5 hrs @ 40.0% off:
$3.12 (32.08 saved)

» 4th % - 182.5 hrs @ 60.0% off:
$2.08 ($3.12 saved)

Total Estimated Monthly Cost

45/53

540.96

$34.24

$509.50

$584.70



Annex 2 Testos JMeter

La configuracié dels testos es guarda en un fitxer que no és facil d’'interpretar, es per aixo
que s’ha triat posar captures de pantalla per facilitar la comprensio.

Testos de base de dades.
Configuraci6 de la connexio

; R - e
¢ Proves jdbejmx (CAUsers\montse\Desktop\TFC DefinitiuProves jdbcjmx) - Apache JMeter (3.2 11790748) | Y :'. 4 . - [ESREERT X

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
Dislajaa [k[Eal[+/ -]« [rv@6 %
: Configuracion de la Conexion JDBC

e

o

CIIESRY

Joooooo 1 A or0 @I

4=l ||
i=

? a Proves JDBC
%, JDBC Connection Configuration
rupo de Hilos
f' Seleccio amb INNER JOIN i WHERE
‘y' Seleccio duns 600 registres
~ Ver Arbol de Resultados
- VerResultados en Arbol H
Q Banco de Trabajo - Configuracion del Pool de C
E Niimero Maximo de Conexiones:|10
Timeout del Pool:| 10000
Intervalo de Limpieza por Inactividad (ms): 50000
Auto Commit:| True

?

Nombre: |JDEC Connection Configuration

\Comentarios

Nombre Variable Enlazado al Pool
[Nom bre de Variable:|SQLSenver

Transaction Isolation: DEFAULT

r Validacion de Conexion por Pool

Keep-Alive: True

Edad maxima de las Conexiones (ms): 5000
Query de Validacion: Select 1

r Configuracion de la Conexion a Base de Datos

URL de la Base de Datos: jdbc:sglserver/ {14 32, databaseMame=AdventureWarks

Clase del Driver JDBC:|\com.microsoft.sglserver jdbc.SOLServerDriver
Nombre de Usuario: |53

Password: sesseses

Configuracié dels fils a executar

4 Proves jdbejmx (CAUsers\montse\Desktop\TFC Definitiu\Proves jdbcjms) - Apache IMeter (3211790748 'n L = =

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
C]ealaa| [ X[o/a)+[-]|[v[p]0 o %] CIENES

9 a Proves JDBC 2 _
){; JDBC Connection Configuration G"'Ipo de Hilos
/’ Seleccio amb INMER JOIN i WHERE
¥ Seleccio duns 800 registres
',\, Ver Arbal de Resultados E
.N- Ver Resultados en Arool (® Continuar (_' Comenzar siguiente iteracion (_) Parar Hilo () Parar Test () Parar test ahora |
1] Banco de Trabajo 1 propi e Hilo
Nimero de Hilos [10 |

£

o

= H
a=i|

fposoon 1 A 00 €

‘Nomhre: [@rupo de Hilos [

Comentarios ‘
Accién a tomar después de un error de Muestreador

Periodo de Subida (en segundos): [10 |

Contador del bucle: [] Sin fin [100 |

[_] Retrasar la creacién de Hilos hasta que se necesiten

[] Planificador

r Configuracion del Planificador
Duracién (segundos)

Retardo de arranque (segundos)

Tiempo de Arrangue

Tiempo de Finalizacién
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Configuracié de la consulta INNER JOIN
¢ Proves jdbcjmx (C:\Users\montse\Desktop\TFC, Definitiu\Proves jdbcjm) - Apache IMeter (3.2 r1790748) m o

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
F = v s ® i i 4
C[eald[d] [ X[Ea][+][=][=][p[n]® o %] [o]w][o]%] &l posom 1A o0 @
? @ Proves JDBC L |~
4 IDBC Connection Configuration Peticion JDBC
¥4 Grupo de Hilos Nombre: [Seleccio amb INNER JOIN i WHERE
" [seleccio amb INNER JOIN | WHERE| o
,ﬁ"Sele‘ccwo duns 600 registres T Ligada al Pool
= Ver Arbol de Resultados [N e |SQLS
. lombre de Variable: enver
~{ Ver Resultados en Arbol E
E Banco de Trabajo [ Query SQL

Solo Glllery:‘ Select Statement

Query:

1 SELECT *

2 FROM [dbo].[FactAdditionalInternationalProductDescription] INNER JOIN [dbo].[DimProduct] ON
[dba]. [FactAdditionalInternationalProductDescription].Productkey = [dbo].[DimProduct].Productkey
where [dbo].[FactAdditionalInternationalProductDescription].CultureName = 'Catalan’

=

Configuracié de la consulta select

S o .
1# Proves jdbejmy (CAUsers\montse\Desktop\TFC Definitiu\Proves jdbe jmx) - Apache IMeter (3.2 r1700748) m Lo |

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
Ojelald @ X0+ -[>[pp®06 b [4d[ev)cB o s 0

7 g Proves JDBC 3 e ]
XJDBC Connection Configuration Peticion JDBC

L3 -é} Grupo de Hilos Hombre: |Se|ecciu duns 600 registres ||

#* Seleccio amb INNER JOIN i WHERE L o |

|
.~ Iseleccio duns 600 registres | -Hombre de variable Ligada al Pool

-
e

- VerArbol de Resultados 8 [ T |
|+ WerResultadas en Arbol || [Nombre de Isasener |
E Banco de Trabajo J| Query SQL
; Solo Query:| Select Statement [~]
Query:
1 SELECT * FROM [dbo].[DimProduct] -
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Ara es mostra la configuracio dels testos de LDAP

Configuraci6 de la connexio

3 - N ——— - -
& Proves LDAP jmx (C:\Users\montse\Desktop\TFC Definitiu\Proves LDAPjmx) - Apache JMeter (3.2 r1790748)

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

e

»]n] ]

Nle|a/de &0jal+ -

o

W »y EE

% Proves LDAP
¢ t? Usuaris
K‘ Elemento de Configuracion de Login
% Walores por defecto Peticidn LDAP

gi
/" Buscar
Wodificar
Buorrar
0\ Asercion de Respuesta
- Ver Resultados en tabla
- Ver Arbol de Resultados
1] Banco de Trabajo

Valores por defecto Peticion LDAP

Nombre: [valores por defecto Peticién LDAP

Comentarios

Nombre de Servidor: |serverdc.tffc2.onmicrosoft.com

Puerto: [389

DN |d|:=ﬁc2,dc=unmicmsuﬂ,dc=Enm

Configuracion de Pruebas

® Afiadir Test > Borrar Test ) Prueba de Bisqueda ) Prueba de Modificacién

[_] Prueba Definida por el Usuario

Configuracié de les operacions (només es mostra una perque les altres resulten evidents.

e — — B
& Proves LDAPjmx (C:\Users\montse\Desktop\TFC Definitiu\Proves LDAP jmx) - Apache JMeter (3.2 r1790748) v m I l

= )

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

/% Elementa de Configuracién de Login
2% Valores por defecto Peticién LDAP

#* Buscar

O, Asercién de Respuesta

|~ VerResultados en tabla

|+ Ver Arbol de Resultados
1] Banco de Trabajo

a[a[ala x[o[a][¢]-]+][p]p0 o b - [duas] 5@ s oo
I ?,pr?ﬁiu:ﬁzp : Peticion LDAP

Nombre: [Afegir

Comentarios

Configuracion de Login

Nombre de Usuario |

Contrasefia |

Nombre de Servidor: |

Puerto: |

DN |

Configuracion de Pruebas

@ Afiadir Test ) Borrar Test ( Prueba de Bisqueda _ Prueba de Modificacion

[_] Prueba Definida por el Usuario
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Configuracio6 de la resposta a tractar

& Proves LDAP jmx (CAUsers\montse\Deskiop\TFC DefniiuProves LDAPjmx) - Apache IMeter (12 r1790748)

bl

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda

Ojéla

CIESEEE]

-
e

>

B

LN

B

+[~

focoooe 1A o0 @)

7 g ProvesLDAP
¢ @,‘ Usuaris
% Elemento de Configuracidn de Login
2% valores por defecto Peticidn LDAP
Afegir
# Buscar
Modificar
Borrar
o
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Asercion de Respuesta

‘Nombre: |r\sercidn de Respuesta

Comentarios
Aplicar a:

() Muestra principal y submuestras @& Solo muestra principal () Sélo submuestras () Variable JMeter
Campo de Respuesta a Probar
(® Respuesta Textual

() Codigo de Respuesta
) URL Muestreada
Reglas de Coincidencia de Patrones

) Mensaje de Respuesta
) Document (text)

() Cabeceras de la respuesta
(_) Request Headers [] Ignorar el Estado
() Contiene () Coincide _»igual @ Substring [ Mo [ ]Or

Patron a Probar

Patrén a Probar

1 successful

| Afiadir H Add from Clipboard || Borrar ‘
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Annex 3 Pressupostos Hypervisors

El pressupost de VMware vSphere

wesmer.  VMware vSphere Standard

VMware vSphere Standard es una solucidn bésica para la consolidacién de aplicaciones que permite reducir drasticamente
los costes de hardware, al tiempo que acelera la implementacion de aplicaciones

Seleccionar VMware vSphere Editions Resumen

Nivel de soporte @ Basic @ EUR

12 horas al dia.segl

ario laboral especificado, de lunes a

porte Basic, haga clic aqui. 1448 72 €
s
© Production @

24 horas al dia, 7 dias a la semana. Para obtener mas informacion
rte Production, haga clic agui. Afadir al carro

Cantidad 1 *1197,29 € sin IVA

wigmes. Para mas informacion sobre el

Soporte

sobre el sof

Plazo de soporte @ 1afio

El pressupost de Proxmox Virtual Environment

Pick the Right Plan for your Team

7.500+ satisfied customers have Proxmox VE subscriptions. Get your own in 60 seconds.

PREMIUM STANDARD BASIC COMMUNITY

All you'll ever need Most popular For growing businesses Starting out
€ 66,33!m0nth{per CPU) € 33,1 7Imonth (per CPU) € 1 9,99:‘m0nth (per CPU) € 5,83!m0nth (per CPU)

Buy now Buy now Buy now

v’ Access 1o Enterprise repository «"  Access to Enterprise repository " ACCEss to Enterprise repository " ACCess to Enterprise repository
Support via Customer Portal  +/ Support via Customer Portal — +” Supportvia Customer Portal " Support via community forum
Unlimited support tickets +" 10 support tickets/year w3 support tickets/year

v’ Response time: 1 business day " Response time: 1 business day »’ Response time: 1 business day

w Remote support (via 55H) w Remote support {via 55H)

All paying subscriptions come with exclusive access to the enterprise repository, stable updates and enhanced security.

Download Subscription Agreement with FAQ

Subscriptions are licensed per physical server and CPU socket
In a Proxmox VE Cluster you need to have the same subscription level for all your servers.
Subscription period is one year from purchase date. All prices are net prices. VAT will be added, if applicable
Technical support is done via the web/email-based Proxmox Customer Portal (in Engfish or German)
Community support is done via the public support forum
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Annex 4 Resta de Pressupostos

Pressupost del servidor, I'ampliacié de garantia i la instal-lacié basica

Nuevos Servidores Top Value PVP M
HPE ProLiant Gen9 con Procesador v4

30

=

— | | O e ||
ProLiant ProLiant ProLlant |proLiant | Proliant Prollant | PTO
ML150 Gen% ML350 Gen9 DL&0 Gen? | DL160 Geng | DL360 Gen9 DL180 Geng | DL

-425 B3dB12-425 BISA13-425 835B45-425  BIGBLT- 425 40621-425  B30DSE2-425 Ba3374-425  BE1G42-425  BI39A6-425 843

1.200€ 1.450€ J75€

froc Haon ES-IH0MwE Haon B5- 30w Xpon ES-2E0IvE Xoan E5-2E30m & #on B5-2e0h v Haon ES-2600vE Haon B5- 1630w Haon ES-2EI00E Xaon 5263 0w XeonE
:||‘ 2 procesadans” 2 pracead o 2 procasadores” 1 precasadaras” procesadomns” 2 procesadoms” 2 procesadoms” 2 procasadares’ 2 procesadoms” I proci
marla BGE de Manoria 25E de Hamark BGH da Mamoria 165E da Hamark 38 da Hemaora 16568 da Manoria 1458 da Mamoria 2xi5GE du Manera  14GH da Mamonia EGEd
COR& DCRE COR% COR& CR& DDR& DDR& COR: DCRE [xle sl
o W SinDisoos SFF ¥ w  Idemsde w  Shdscos SFF W Sin hcos SFEY w
& SATA ™ =n Disces LFF EIni diecas SFF B &0 5AE nasces LFF Hat thm Shn dscos 5FF 5in Az SFF Shds
= Comtraladara Cantroladara Confroladora Confroladora ntokdom Cantrobdor Controedom Contraladora HF Controdora Conim
i B101 SATA H240 Emart HEA Bl40] SATA Philan™a |40 SATA HZ&0 Fa&0aICE Pa&ler/58 FRA0IT5 Fhila
DWORW DWD-RW WD -RW CYD-RW YO-RW - A O-R DHD-R - DWL-R

I50W ATE  Fusnie o SSOMW MR Fusnis da SSOWHR®  Fusnta de SCOW 3 Fuanhas di SOOW Hnis e SE0W HR® Fuandeda SSOWHR®  Fuandsda S00W 2 Femies beS00W  Fuandada S00W Fuanks

E. HPE T afles 24x7 DILSS
Fawundatien

Hara ntros niveles de senvicin recniericdlos en nramocicin consnlk

Discs durs del servidor

Discos HDD

Part Humber Drescripadn PP

T9208-a1 HPE JO0GE 120G SAS 15K 2.5in 5C EMT HDD 2208

ey HPE S00GE 66 SATA 7.3 L.5n 5C MOL HOD 1174

H9212-821 HPE S00GHE 125 SAS ‘B 25in SC EMT HDD 3418

TRIs%-E21 HPE &00GH 125 SAS 10K 25in 5C ENT HOD 2238

TRSDET-BN HPE 200GE 125 SA5 10K 25in 5C EMT HCD 3418 _
EF51A-EX HPE 1TH 12G SAS 7.2 2.5 HOL 5C HDD 2644

EGSTIO-EN HPE 1TB &G SATA T2k 25In 5C MOL HCD 2488

jchiplE=Fal HPE 1.ZTE 126G 5A5 10K 25n SCENT HOD 3418

mamrr M L il Ll L LR P reTe
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Unitat de copia de seguretat

—

(
Hewlett Packard Top Value Almac

Enterprise

Modelos

Top Val HPE Ultrium 920 5AS  PEUlrium®20 SAS Ext  HPE Ultrium {70 SAS TV HPEUltriun TR0 §
op Value TV Drive ALTO3 riveBndWTV ATOR  Tape DrivedTO& Drive Bnd/TV AT

s RI7ANET TR RPBZRAT EMi 1A

I

PVP sin s, 1.120€ ..a008 1.235€ 1.356€

Vel bdad da fraresfaranda A ME et T MEA D A

m e 1I7E 43 wa LITE Ha B TR e piTenma il Thes p=o =g

dmchoye L curvachon LTOH da R00GET ool oevucha LVOTe BEOEEY  dnchews L carvachad LTOL 4 LETR ko dcarteciion UTOL &

T_ Irraa A Lt RrwTa

Compatidlidad en lechura LIy LTO 2y LT LTS ¢ LT LPO3y LTOT

Compatidlkiad enascrifura

ey g i m e v Bl mpper b vices che 1 s arvics
EuPF-:q"I Services o e b | e g b b s ch s o
o b q ok

Llicencies de Microsoft Windows Server 2012 R2 i Microsoft SQL Server 2014

Windows Server 2012 R2 PVP

TLAN20-B Microsoft Windows Server 2012 R2 Foundation ROK E/F/I1/G/S g %EE
TRAT2-B21 Microsoft Windows Sereer 2012 R2 Standard ROK E/RLIGS ;;' EEEr
B54550-071 Microsaft Windows Server 2012 R2 Datacenter with Reassign ROK SEm e ET=ms 5.815€
Microsoft Windows Server 2012 CALs

TOWOT-AZ Microsaft wWindows Sarver 2012 5 Dewlce CAL 125€
TOOE-AZ Microsaft Windows Sarver 2012 1 Device CAL 25€
TEE543-B21 Microsaft Windows Sarver 2012 10 Deviee CAL 245€
TEOSEL-BZ1 Microsoft Windows Sarver 2012 50 Device CAL 1 . 1gU€
TOMOE-A21 Microsaft Windows Sarver 2012 5 User CAL *EEE
TSE561-B21 Micrasoft wWindows Sarver 2012 10 User CAL ;EEE"“
Microsoft Windows Server 2012 RDS CALs

TOE0&-AT] Microsoft Windows Sareer 2012 ROS 5 Device CAL dgﬁg
TOB05-AT1 Microsoft Windows Sareer 2012 RDS 5 User CAL B{\EE
Windows Server 2012 PVP
|
BIA5LL-BI Microsoft Windows Server 2012 Standard Add Lic Englishy/Frenchiitallan/German/Spanish 805€
. |
B4T1B0-071 Microsoft Windows Server 2012 R2 5td with 30L& Std ROK 1 N ? 10€
BLATIB-0T Microsoft Windows Server 2012 R2 DC with 500U Std ROK 5 ? BUE
Microsoft Windows Server 2014 SQL CALs

BLTIBT-E21 Microsoft SOL Server 2004 Standard Edition 1 Device CAL %}EE
BLTIB5-BH Microsoft SOL Server 2004 Standard Edition 5 User CALs 1 N U?EE
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Llicencia de Veeam Backup & Replication Enterprise

Veeam Availability Suite Veeam Backup & Replication Veeam ONE

MSRP para CPU socket para su zona incluye el primer afio de
mantenimiento y soporte (un 20% o mas del valor) y Standard Enterprise Enterprise Plus
empieza a partir de:

Veeam Backup & Replication

) ) 650 EUR 1150 EUR 1900 EUR

Producto independiente
Caracteristicas de Veeam Backup & Replication:
Backup (disco, deduplicado y compresion integrados) v v v
Haga backup directamente desde almacenamiento v y v
primario basado en archivos (NFS)
Veeam Cloud Connect Backup (backup rapido y seguro

") v v v
en la nube)
Veeam Cloud Connect Replication (DR basado en la

v v v

nube rapido y seguro tatalmente integrado) "]

Tarifes Eléctriques

Precio de la electricidad a tiempo real para tarifas PVPC

Te mostramos del precio real horario de la electricidad. De esta forma puedes planificar tu consumo, ya que conoceras las horas mas baratas y
las mas caras.

Recuerda que a los clientes con tarifa PYPC telegestionados se les factura por horas, es decir, aplicando al consumo real de cada hora el precio
real horario, precio que puedes consultar aqui.

Escoge tu tarifa Li ] Elige un dia EeETVETPIN)

25 de Mayo 2017 Precio a las 13:29 + 0,11705 €/KWh

Precio medio del dia

0,11768 :

€/KWh
Hora mas barata Hora mas cara
03h-04h 21h-22h
0,11395 0,12115 0,11395 £/KWh 0,12115 €
€/KwWh €/KWh
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