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Resum del projecte

El projecte "Perfil d'usuari per la plataforma KPAX2[1]" es tracta de la implementacié d'un
perfil d'usuari per a la plataforma KPAX2. Consta principalment de dos grans apartats:

e Creaci6 de 'API REST
e Modificacié de la part client a la plataforma ELGG[2]

El primer apartat consta de la implementacio dels serveis API RESTFUL[3] a la part de
servidor. Aquesta implementacié ha estat realitzada amb les tecnologies punteres de
Node.js[4] i MongoDB[5]. Com tota APl RESTFUL, consta de quatre serveis principals: GET,
per obtenir el o els perfils d'usuaris, POST, per crear un nou perfil d'usuari, PUT per
modificar-los i DELETE per esborrar-los.

El segon apartat consta de la implementacié d'un connector dins la plataforma ELGG per
poder utilitzar els serveis anteriorment descrits i mostrar-los a I'usuari en forma de pagina
web.

Per fer aquest perfil orientat a la plataforma KPAX2 i la seva ludificacid, s'ha implementat
seguin un model semblant a un joc de rol, aquest cas del joc de Rol Advanced Dungeons
and Dragons, separant les habilitats dels jugadors en cinc caracteristiques principals: forca,
agilitat, intel-ligéncia, carisma i voluntat i els seus coneixements en les matéries com
experteses en matematiques, informatica, etc.
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1. Introduccid

El projecte consistira en el desenvolupament d'un connector per al sistema d'aprenentatge
digital KPAX2. El connector que es desenvolupara és el perfil d'usuari, aquest perfil estara
basat en la metafora de personatge de joc de rol, amb 5 caracteristiques principals, forga,
agilitat, intel-ligéncia, carisma i voluntat que es calcularan a partir de la participacié de
l'usuari en els jocs en els quals hagi participat dins la plataforma KPAX2.

S'hauran de definir les funcions especifiques que defineix cadascuna d'aquestes
caracteristiques i representar-les tant en format percentual com en format grafic, per
exemple:

A més de les caracteristiques principals, cada usuari tindra expertesa en les matéries que
aporta KPAX2 (matematiques, fisica, quimica, naturals, historia, informatica...). Per cada
materia es podran assolir cinc nivells d'expertesa, els quals aniran canviant en el temps,
millorant o degradant dependent de les fites assolides per l'usuari. Per cada matéria hi
hauran 4 valors associats:

Nivell d’expertesa actual

Temps al nivell d’expertesa actual
Nivell maxim d’expertesa assolit
Temps en el nivell maxim

Els nivells proposats serien:
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C (bronze)
B (plata)

A (or)

A+ (rubi)

S (diamant)

L'expertesa es calculara en temps real, pels punts assolits en els jocs, per assolir els nivells
CiB. Els nivells A, A+ i S seran més dificil d'assolir i es calcularan només un cop per
setmana, per tant, si en una setmana no es juga, aquesta expertesa es degradara.

El perfil tindra tres zones organitzades verticalment:
e Informaci6 del jugador
e Caracteristiques

e Experteses

Seguidament es mostra una aproximacio:
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Per aconseguir aquesta interficie grafica, s'implementaran serveis REST per a obtenir les
dades d'un servidor remot implementat en Node.js amb una base de dades MongoDB.

Els serveis a implementar seran 4:

GET: /user/{id} que obtindra les dades d'un usuari concret
POST: /user que creara un perfil d'usuari nou

PUT: /user/{id} per modificar les dades d'un usuari
DELETE: /user/{id} per esborrar a un usuari

El connector d'ELGG es connectara amb aquests serveis per obtenir les dades.

Obijectius del projecte

Els objectius del projecte els podem classificar en tres tipus: objectius docents, objectius

generals i objectius especifics.
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A continuaci6 els detallarem:

Obijectius docents:

Estudi i comprensio de la plataforma KPAX2

Programacio de connectors d’ELGG per KPAX2

Integracio dels connectors a KPAX2

Tests funcionals dels connectors

Implementacié dels serveis necesaris al nucli de KPAX2, en Node.js i MongoDB
Integracié del connector amb els serveis

Obijectius generals de la plataforma KPAX2:

Facilitar el suport al treball i 'avaluacié de competencies mitjan¢ant 'aprenentatge
Fer us de les possibilitats que ofereixen les tecnologies mobils

Facilitar I'us de les xarxes socials per afegir relacions virtuals multidispositiu
Aconseguir que els resultats dels projectes d’innovacio siguin transversals,
aplicables a diversos ambits, assignatures i estudis

Construir una xarxa social que accepti usuaris externs a la UOC, donant visibilitat a
la universitat i es converteixi en una eina tan intrauniversitaria com extrauniversitaria.

Objectius especifics:

Afegir una nova funcionalitat a la xarxa KPAX2: el perfil d’usuari

Dissenyar un perfil que proporcioni informacio sobre els atributs i les experteses
asolides per l'usuari

Implementar els serveis necesaris al nucli per tal d’obtindre aquesta informacio de
l'usuari

Poder modificar les dades personals de l'usuari

Planificacié del projecte

Dins del projecte es consideraran diferents tasques.

Les primeres seran de planificacid, on es definiran els objectius del projecte, es fara la
definicié dels requeriments i de les tasques i una planificacié temporal.

En un segon moment, es faran les tasques d'execucid, tan prévies al desenvolupament,
com la instal-lacié i configuracié del programari com el disseny conceptual i les tasques
propies de desenvolupament, on estan la implementacio dels serveis del nucli de KPAX2
com la implementacié del connector d'ELGG. A més, es faran les proves de funcionament.

Per acabar amb les tasques de documentacid, on es fara la memoria final.
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2. Estudi de viabilitat

2.1. Establiment de I'abast del sistema

La plataforma KPAX2 es troba encara en fase de desenvolupament, implementant alguns
connectors per afegir més funcionalitats a la plataforma.

L'arquitectura triada per aquesta segona versio és la seguent: un conjunt de serveis
implementats en un servidor amb tecnologia Node.js, que accedeixen a la nova base de
dades noSQL, MongoDB i finalment, un mecanisme de crides a aquests serveis en
llenguatge PHPI[6], a través d'una biblioteca centralitzada ubicada en el connector d'ELGG
anomenat KPAX2.

Una de les necessitats actuals del client és la d'afegir una nova funcionalitat a la xarxa
KPAX2: el desenvolupament d'un perfil d'usuari. Es tracta de dissenyar un perfil que
proporcioni informacio sobre les experteses assolides pels usuaris jugant a jocs i les seves
caracteristiques (forca, destresa...). En definitiva, hauria de poder visualitzar-se en pantalla
la seguent informacié:

e Dades personals de l'usuari: avatar, nickname, nom,...
e Caracteristiques i els seus valors, numerics i en format grafic
e Experteses aconseguides

Des de el punt de vista legal, cal desenvolupar una aplicacio totalment compatible i
integrable amb la plataforma KPAX2 i que, per conseglent haura d'estar subjecta a la
mateixa llicencia lliure GPL[7].

2.2. Estudi de la situacio actual

La plataforma KPAX2 té una arquitectura basada en connectors d'ELGG. Aquests
connectors sén els que permeten desenvolupar jocs i aplicacions externes que interactuin
amb el nucli. Per la seva banda, el "nucli" s'encarrega de mantenir les dades en la base de
dades noSQL.

En el nucli s'implementen els serveis REST per tal que els connectors puguin interactuar.
Aquests serveis son implementant en Node.js.

Aquests serveis fan referencia a usuaris, jocs, desenvolupadors, etc.
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2.3. Establiment de requisits

Per una banda, es tracta crear les operacions API al servidor per tal d’obtindre, modificar,
eliminar i inserir el perfil d’usuari a la base de dades MongoDB. Per altra banda, es tracta de
crear un connector que permeti mostrar a l'usuari els conceptes que s'han esmentat
anteriorment en I'apartat d'objectius especifics.
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3. Analisi

3.1. Descripcid general del procés

L’objectiu d’aquesta nova funcionalitat per a la plataforma és que I'usuari, un cop hagi de
accedir a la pantalla del seu perfil personal pugui:

Editar la seva imatge

Editar les seves dades personals

Veure les caracteristiques obtingudes per la participacié en els diferents jocs
Veure les experteses obtingudes per la participacio en els diferents jocs

3.2. Els actors

Existeixen dos actors en el sistema. El primer és I'administrador qui disposa d'accés a totes
les dades del sistema i és la persona (0 persones) encarregada de les tasques de control i
supervisio i té la responsabilitat de controlar I'estat del sistema. El segon és l'usuari normal,
que no té privilegis especials i pot accedir als jocs i al seu perfil.

3.3. Els requisits del sistema

S'han definit dos requisits en el sistema:

Primer requisit (R1): sistema d'identificacio d'usuari. La plataforma KPAX2 ja ofereix aquest
servei. Qualsevol connector pot obtenir el nom d'usuari registrat mitjangant el nucli d'ELGG

Segon requisit (R2): sistema de permisos per distingir usuaris. La plataforma KPAX2 ofereix
aquest servei a traves del nucli d'ELGG, que distingeix tres tipus d'usuari:

e Loggedin
e Notlogged in
e Administrator

3.4 Model de casos d’'us

Es preveuen els diferents casos d’us:
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Presentacio de l'informacié del perfil

o Dades personals
o Atributs
o Experteces

A continuacié s’expliquen amb més detall aquests casos d’us:

Edicié de les dades personals
Edicié de I'imatge de perfil
Presentaci6 grafica dels atributs

12/23

Nom

Presentacio de I'informacié del perfil

Numero

1

Precondicions

L’usuari es troba a la pantalla de perfil.

Postcondicions

Es mostra el perfil d’'usuari

Escenari principal

1. L’usuari fa loggin
2. L’usuari clica al perfil

Freqliéncia Alta

Importancia Alta

Urgencia Alta

Requisits R1iR2

Nom Edicio de les dades personals
Numero 2

Precondicions

L’usuari es troba a la pantalla de edicié de dades personals.

Postcondicions

Les dades personals han estat cambiades

Escenari principal 1. L’usuari fa loggin
2. L’usuari clica al perfil
3. L’usuari clica a modificar les dades
4. L'usuari modifica les dades
5. L'usuari clica al boté de enviar
Freqliéncia Baixa
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Importancia Mitja

Urgencia Mitja

Requisits R1iR2

Nom Edicioé de I'imatge de perfil
Numero 3

Precondicions

L’'usuari es troba a la pantalla de edicioé de dades personals.

Postcondicions

L’imatge ha estat cambiada

Escenari principal 1. L’usuari fa loggin
2. L”usuari clica al perfil
3. L’usuari clica a modificar la imatge
4. L’usuari modifica la imatge
5. L’usuari clica al bot6 de enviar
Freqgléncia Baixa
Importancia Mitja
Urgencia Baixa
Requisits R1iR2
Nom Presentacio grafica dels atributs
Numero 4

Precondicions

L’'usuari es troba a la pantalla del perfil d’usuari

Postcondicions

Es mostren els atributs en forma grafica

Escenari principal

1. L’usuari fa loggin
2. L’usuari clica al perfil

Frequéncia Baixa
Importancia Mitja
Urgencia Baixa
Requisits R1iR2
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4. Disseny

4.1 Introduccio

Un cop definits els requisits del sistema, els casos d'Us, i el resultat esperat,

I'objectiu de la fase de disseny és obtenir els models i les especificacions necessaris per al
desenvolupament i la integracio i també per definir I'entorn de proves i

Implantacio del sistema.

4.2 L'arquitectura del sistema

A continuacio es detallen els blocs qué componen el sistema:

Pel que fa a la capa visual de I'aplicacid, I'arquitectura ja ve donada pel nucli d'ELGG,
igualment que la seva base de dades.

f

= Owner GUID
ElggEntity < sitecup
Access ID
Subtype

r Globally Unique ID (GUID)

ElggObject | ElggUser ElggSite " ElggGroup

Metadata Annotations

{tags, language) (comments, ratings)

Relationships
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Figura: Esquema de la base de dades d’ELGG

Pel que fa a la capa de serveis o ldgica de negoci, esta formada per un servidor que
executa Node.js per implementar les crides APl REST que seran executades pels clients
(interficie grafica), aquest client és el connector que s'implementa a ELGG.

Per ultim, en la capa de persisténcia de dades s'utilitzara una base de dades mongoDB per
guardar les diferents "col-leccions", en el nostre cas, la col-lecci6 "userprofile", que es
representa aixi:

Figura: Representacio de dades a MongoDB


http://learn.elgg.org/en/stable/design/database.html
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Des del punt de vista l0gic (identificacio de patrons de disseny):

Pel que fa al conjunt del sistema, el patr6é de disseny es basa en I'arquitectura de 3 capes:
presentacio, logica de negoci i persisténcia.

La capa de presentacio

e Esta formada per codi d'ELGG en PHP, tant el nucli com els connectors propis de
KPAX2
e Aquesta capa s'encarrega de proporcionar l'interficie grafica de I'usuari.

La capa de ldgica de negoci

e Aquesta capa construeix el nucli que controla el funcionament de I'aplicacio: recull
les dades facilitades pels usuaris i comprova la seva validesa. També és
I'encarregada d'autoritzar als usuaris a fer les peticions corresponents i efectua la
Ibgica necessaria per a arribar al resultat a enviar tant a la capa de persisténcia com
a la capa de presentacio

e En cas d'error, és l'encarregada d'informar a la capa de presentacio de I'error donat
perqué l'usuari en sigui conscient (per exemple un nom d'usuari que ja existeix...)

La capa de persisténcia
e Aquesta capa s'encarrega d'emmagatzemar les dades en col-leccions de KPAX2 en

MongoDB
e Realitzar consultes i actualitzacions de dades a la base de dades MongoDB

Des del punt de vista fisic:

Capa de presentacio:

e Codi ELGG en llenguatge PHP
e Codi dels connectors d'ELGG per crear la xarxa KPAX2, creant la interficie grafica
que permet interactuar amb la plataforma

Capa de logica de negoci:
e Implementacié dels serveis REST en Node.js necessaris per a la comunicacié amb
els connectors d'ELGG
e Implementacio de les connexions amb la capa de persisténcia per tal d'inserir o

recuperar dades

Capa de persisténcia:
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e Implementacié de les crides a la base de dades NoSQL MongoDB per tal d’obtenir,
crear, modificar o esborrar les dades, operacions CRUD

Convencions de disseny

En primer lloc cal remarcar que s'ha optat per aplicar les mateixes estratégies que s'han
aplicat en els connectors anteriors implementats per programadors anteriors i que es poden
observar en el codi preexistent.

Aquest disseny és basat en objectes JSON, facilment tractables tant en la capa de
persisténcia en mongoDB com a la capa de logica, treballant nativament amb javascript a
través de Node.js.

4.3 Detall de les modificacions a realitzar

Pel que fa a la base de dades de KPAX2:

e Caldra crear una coleccié que representi les dades del perfil d’usuari, al ser una
base de dades NoSQL, no caldra implementar cap relacié entre taules (mirar figura
anterior).

Pel que fa al connector d’'ELGG:

e Caldra crear un connector que permeti 'access a la pagina del perfil, tot clicant a
'avatar a la part superior de la pagina. Aquest connector tindra que permetre la
modificacio tan de les dades personals com de I'avatar de 'usuari.

Pel que fa als nous serveis web que s'implementaran:

Caldra crear un servei que retorni el perfil d’'usuari complert

Caldra crear un servei que retorni perfils d’usuari mitjangant un filtre (query)
Caldra crear un servei per tal de modificar les dades personals i 'avatar
Caldra crear un servei per poder borrar un perfil
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5. Desenvolupament

5.1. Desenvolupament del connector anomenat KPAX2_profile

S'ha implementat un connector que sobreescriu I'original d'ELGG per tal de tindre el control
complet del perfil d'usuari. Aquest connector mostra tant I'avatar de l'usuari com la
informacié del perfil:

e Dades personals
e Atributs
e Experteses

Aquest connector també permetra la modificacid de les dades personals i de I'avatar.

5.2. Desenvolupament dels serveis REST

Per tal d'implementar les crides als serveis REST, codificades en PHP, s'ha d'implementar
aquestes noves crides:

e Crida per obtenir el perfil d’'usuari complet
e Crida per modificar les dades personals d’usuari
e Crida per modificar I'avatar

En la part del nucli, s’han d'implementar en codi Javascript en Node.js:

Crida per obtenir el perfil d’'usuari
Crida per buscar perfils d’'usuari
Crida per modificar un perfil d‘usuari
Crida per esborrar un perfil d’'usuari

5.3. Desenvolupament en KPAX2_server

Fitxers que s’han agut de modificar:

e El fitxer server/routes/index.js per tal d’afegir una nova ruta per les operacions API
REST, la ruta és /userprofile
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Fitxers que s’han agut de crear:

e El fitxer server/routes/userprofile.js on s’implementen les operacions APl REST que
han de veure amb el perfil d’'usuari

5.4. Creacio de la col-leccio de la base de dades

e S'ha creat una col-leccié nova a mongoDB pel perfil d'usuari: "userprofile" (figura

anterior)
e Aquesta col-leccié té la informacié segulent:
o _id
o Name
o Nickname
o Created_at
o Updated_at
o Photo_url
o Attributes
o Abilities
4 3 (1) Objectld("58f61aad98821063122b2fa5") {8 fields }
_id Objectld("58f61aad98821063122b2fa5")
vl name Roger
2 nickname RuNcH
£| created_at 20170604
# yodated_at 20170604
** photo_url ffotojpg
4 3 attributes {5 fields }
| strength 80
= agility 80
=/ intelligence 80
&1 charisma 80
&1 will 80
4 [ zbilities [ 3 elements ]
4 @3 [0] { 6 fields }
" name mathematics
= level A+
# time_level 36000
* max_level S
#] time_max_level 3450
=| experience 5000
> &3 [1] { 6 fields }
> &3 [2] {6 fields }

Figura: Representacio de la coleccid userprofile
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6. Implantacio

6.1. Operacions necessaries per passar a entorn de produccid

e Exportar el codi del connector des de I'entorn de desenvolupament a produccio:
/elgg/mods/kpax2_profile
Exportar el codi Node.js des de I'entorn de desenvolupament a entorn de produccio

Reiniciar el servidor Node.js
Activar el connector kpax2_profile

6.2. Punts importants a tenir en compte

e El connector kpax2_profile te que esta carregat I'ultim o despres de profile i
kpax2_core
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7. Manteniment

La fase de manteniment consistira no només a corregir els errors trobats, siné a avaluar les
millores que aquesta nova funcionalitat ha aportat a la plataforma KPAX2, principalment pel
que fa a la usabilitat i disseny.

Hauriem de considerar els seguents criteris a I'nora d'obtenir unes valoracions més altes en
aquest aspecte en les noves funcionalitats a implementar:

e |'aplicacié ha de ser facilment mantenible, cal que les seglients funcionalitats no
introdueixin més complexitat per tal de mantenir la facilitat per fer diagnosis i
correccio d'errors

e L'aplicacio ha de tenir facilitat per ser refinada o modificada per nous requeriments
dels usuaris

e El manteniment ha de ser preventiu, els canvis s'han d'orientar en I'augment de la
fiabilitat i a evitar possibles errors futurs

e |'aplicacié ha de ser adaptable per facilitar els canvis en I'ambient de programari. La
plataforma KPAX2 és adaptable, ja que esta forca separada la ldgica de negoci de la
presentacio, per tant, es podria canviar aquesta presentacio facilment per una
aplicacioé en Android, per exemple, o canviar la ldgica de negoci a altres llenguatges
sense canviar el connector (sempre mantenint els punts d'accés de I'API)
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8. Conclusions

Les meves conclusions les podria valorar en dos ambits, la capa visual amb ELGG i PHP i a
servidor amb node.js i MongoDB.

Per la part de la capa visual, haver optat per un sistema de xarxes socials ja implementat
com ELGG i orientat a connectors dona molta facilitat a I'hora d'estendre les funcionalitats
de la xarxa KPAX2 per0 a I'hora, la corba d'aprenentatge resulta massa elevada.

Per altra banda, decidir que els serveis i la ldogica de negoci estigi en mongoDB i node.js
m'ha semblat un molt bon encert, molt facil d'implementar i sobretot d'executar, en
comparacio amb Java, que necessita un servidor d'aplicacions molt més robust.
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