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1. INTRODUCCIO

1.1. PRESENTACIO

L'estudi d'un fenomen historic sol combinar diferents aspectes. Podem obtenir
informacions directes sobre el tema d'estudi a partir de fonts documentals o indagacions
arqueologiques. Aquestes informacions, per valuoses que siguin, poden a vegades ser
d'interpretaci6é dificil si no es coneix l'entorn fisic en que es varen desenvolupar els

esdeveniments historics que ens interessen.

El viatge de Fa Xian (7 £/ 7 B2, Fdxidn) es pot veure com a emblematic per les
relacions comercials i altres entre la Xina i la India historics, i també pel procés
d'introduccié del budisme a la Xina. Si bé hi ha constancia de la presencia d'elements
budistes a la Xina dels Han Posteriors’, el moment algid de la introducci6 del budisme no

va tenir lloc fins al segle IV.

Perqué aleshores? Perqué no va ser possible anteriorment? Possiblement una part
de la resposta pot venir de les condicions climatiques de les zones per on varen passar els
pelegrins. En el seu trajecte des del regne de Kushan a nord-oest de la India (part dels
actuals Afghanistan i Pakistan) fins a la ciutat de Dunhuang, termini xinés de la ja activa
Ruta de la Seda, els missioners budistes es varen haver d'enfrontar a diverses dificultats

naturals.

1 Amb la fundaci6 del Temple del Cavall Blanc (& & 5, Bdima Si) a Luoyang a l'any 68 CE.

ALan Warp Koeck PAGINA 4 De 47



ToR 2-2007/08 RECONSTRUCCIO DEL CLIMA DURANT EL VIATGE DE FA XiaN

La més meridional és el pas de la serralada del Karakoram, branca occidental de la
Himalaia, una via d'altitud i coneguda per les seves condicions de neu i fred extremes. Més
al nord, el desert del Taklamakan reserva sorpreses al viatge: una sequera tena¢ combinada

— altre vegada — amb temperatures forca baixes.

1.2. OBJECTIUS | HIPOTESIS

A través del present treball voldriem estudiar quines eren les condicions climatiques
a les que Fa Xian es va haver d'enfrontar durant el seu viatge de l'any 399, i com es

comparen amb els quatre segles anteriors.

Després, les voldriem comparar amb les indicacions que dona el mateix viatger en el
seu relat Registre dels Regnes Budistes, i les condicions socials i politiques amb que els

primers pelegrins budistes xinesos varen fer el seu viatge.

El nostre coneixement d'aquesta epoca es base en relats escrits posteriorment, i a
vegades a una certa distancia temporal. A més, un pot sospitar en alguns casos d'una
influéncia de la politica del moment sobre 1'enfocament del treball de, per exemple, un

historiador de la cort imperial.

Aixi es voldria confirmar o infirmar la hipotesi d'una possible influencia climatica
en la facilitat de comunicaci6 entre la India, bressol del budisme, i la Xina de les dinasties
Jin de 1'Oest (265 — 316 CE) i de I'Est (317 — 420). Podem suposar que, en punts en que el
trajecte haura estat prou dur en moments de bonanca climatica, qualsevol baixada de les
temperatures o modificacié del regim de precipitacions pot haver tingut efectes nefastes

sobre aquestes comunicacions.

1.3. ESTAT ACTUAL DELS ESTUDIS

El tema del canvi climatic i de la seva relacié6 amb la poblaci6 i la seva activitat a la
Xina ha rebut una certa atenci6 ja durant el periode de la Reptublica. En (Chang46), es du a
terme una descripcié minuciosa de les caracteristiques de temperatura, precipitacid i
orografia del pais. L'autor se centra especialment es descriure les evolucions conegudes de
temperatura i precipitacions durant el periode historic, i la seva influencia sobre 1'activitat
humana. Encara que aquest treball sigui entre els primers efectuats per investigadors

xinesos, segueix ben bé la forma i el nivell exigible a un treball cientific publicable
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actualment, i a més demostra (mitjancant les referencies) la presencia d'un nombre

important d'investigadors xinesos de terreny.

En (Hsieh76), es fa una valoraci6 critica de la trajectoria de publicacions de Chu
K'oChen. Aquest investigador xinés va poder proposar una reconstruccié comentada de
l'evoluci6 de les temperatures a la Xina sobre 5000 anys, a partir de I'estudi combinat de
proxies climatics® (dendrocronologia, mostres de gel i de sediments lacustres, mostres de

pol-len) i de fonts documentals directes.

Els resultats obtinguts per Chu, aixi com (Hu44) i (Zhu73) — aquests dos a partir de
consideracions sobre fossils i altres restes animals - , semblen indicar que 1'eépoca de la
dinastia Shang era més calida que l'actual, explicant aixi al menys parcialment el
desenvolupament de la cultura xinesa. (Hsu91) posa en dubte, perd, aquesta linia,
proposant una explicacié alternativa als resultats mesurats. Segons Hsu, és l'activitat

humana que ha provocat canvis en els valors dels proxies de temperatura, i no al revés.

Els estudis més recents tendeix a afinar les dades de reconstruccio climatica a nivell
d'una millor resolucié temporal dels diferents episodis, com per exemple en (Yang02). Un
element que sol sorgir en diferents estudis no només sobre la Xina siné també sobre altres
zones geografiques més llunyanes és la preséncia d'un episodi de sequera important
associada a temperatures relativament baixes i que es pot datar als voltants de 1'any 4200
BP. La seva influéncia en la civilitzaci6 de la Xina — pero també en les de Mesopotamia — és

esmentada, inter alia, per (Wang05).

Una altra direcci6 d'estudi actual és diferenciant 1'evoluci6 climatica de les diferents
zones geografiques a l'interior del mateix pais: per exemple en (Kou06) se'n fa l'estudi al
Yunnan, mentre que en (Song04) se situa 1'evoluci6 climatica del Tibet dins el marc de la

circulacié atmosferica més general de tot 1'Asia del sud-est, i el seu régim de monsons.

Pel present treball, sera important poder treballar en el sentit invers; o sigui a partir
d'un coneixement general de I'evoluci6 climatica del continent asiatic, arribar a determinar
les condicions en zones especifiques en que encara no s'han dut a terme treballs
d'investigaci6 de camp. En aquest sentit, l'estudi del downscaling presentat per

(Wetterhall05) és particularment important per a la seva justificaci6 metodologica.

2 Indicadors indirectes de 'evolucié climatica, sobretot de temperatura perd també poden ser de
precipitacions.
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1.4. ESTRUCTURA | METODOLOGIA

Aquest treball es vol estructurar en dues parts. En la primera, volem procedir a la
reconstruccié d'un registre aproximat de temperatures i pluviometria de les zones
travessades per Fa Xian. No es podra fer directament, sin6 que caldra fer un estudi
geografic més estens, per després deduir-ne les condicions en els dos punts sensibles

d'aquest trajecte: la conca del riu Tarim i les muntanyes del Karakoram.

En un segon temps, la discussié dels resultats de la reconstruccié climatica passara
per encarar-les amb el text original del Fa Xian. A través de 1'analisi comparada amb la
situaci6 politica del regne de Kushan i altres, s'intentara arribar a unes conclusions sobre el

rol del clima en la cronologia del fet de I'arribada del budisme a la Xina des de la India.
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2. RECONSTRUCCIO CLIMATICA

2.1. ESTRUCTURA CLIMATICA DE LA ZONA ESTUDIADA

La climatologia general de la zona en qiiesti6 — a cavall entre 1'Asia Oriental, 1'Asia

Central i la India esta sotmesa a la influeéncia de diversos fenomens.

El factor principal és la posicio de 1'Anticicl6 de Siberia. Aquest és una desviaci6 cap
a sud de l'anticicl6é polar descrit per primera vegada per George Hadley. Aquest va ser un
dels primers en proposar una estructura global de 1'atmosfera, en descriure la circulacio6

mitjancant tres cel-les (cel-les de Hadley) en cada hemisferi. En 1'hemisferi nord:

e Una zona d'altes pressions centrada en el pol nord, combinada amb una
franja de baixes pressions a l'alcada de 50 a 60 graus de latitud crea una circulacié

de nord a sud a nivell de mar, i al revés en alcada.

e En una segona cel-la entre 50 a 60 graus de latitud, i 30 graus nord, s'observa
el fenomen invers: les altes pressions a nivell de mar a les “horse latitudes” (30° N)

creen un flux de sud a nord en aquesta franja.

e Entre els “horse latitudes” i I'equador, la baixa pressié a nivell de mar a

'equador creen un flux de nord a sud, més conegut com els alisis.

Sempre en |'hemisferi nord, la mal anomenada “forca de Coriolis” obliga els vents de

nord a sud a desviar-se cap al'est, i les vents dirigits cap a nord a desviar-se cap a oest.
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Aplicat a I'Asia, aquest esquema es tradueix per:

e Vents de nord-oest a altes latituds, que per la configuracié del continent
provenen del centre de Siberia i es dirigeixen cap a la costa xinesa. Aquests vents
son d'origen continental, secs i coneguts per ser molt freds. S6n els responsables

per I'acumulacio6 de terres de tipus loess a Mongolia i el nord de la Xina.

e Vents de sud-est a baixes latituds, que entren des de la mar cap a la costa
xinesa. SOn relativament calids i carregats en humitat deguts al seu origen maritim
sub-tropical. Quan xoquen contra els vents continentals, es descarrega una bona

part de la seva aigua, resultant en un clima tropical humit a la costa xinesa del sud.

Degut a la presencia i la forca de 1'anticicl6 de Sibeéria, el punt de junci6 de les dues
vents dominants es desvia cap al sud, i no es troba sempre a la mateixa latitud. Pot variar
entre 40 a 45°N a la costa xinesa, fins a posicions molt més a sud més terra endins. Un
factor geografic important que expliqui aquesta diferéncia és la presencia de diverses
serralades muntanyoses importants, i sobretot la Himalaia i el Plat6 del Tibet, i descrit en
(Song 04).

Image © 2008 TerraMetrics,

Image NASA &F 1 aaWGOOg[eW

s

Pointer 30°49'03.37" N 98:15'31.62" E streaming | [111/11[100%: Eye alt 6981.25 km

Imatge 1: Situacio climatica de l'Asia. Font: Google Earth (amb modificacions).
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Més cap al sud, la circulaci6 dels vents marins de sud-oest cap a la India és
pertorbada pel fenomen de monsé (Cuadrat 97, pagina 180). En aquest, les altes
temperatures que es poden generar sobre la terra a l'algada de la India crea una zona de
depressié que provoca l'entrada de vents des del Golf de Bengal entre els mesos de juny i
setembre. Aquests vents solen descarregar la seva humitat al moment de xocar contra
I'orografia de la Himalaia (Bookhagen04 — pagina 37) — el que explica 1'excepcional
pluviometria en zones com el Darjeeling®. Durant I'hivern, I'escalfament de la terra és

menor, i l'entrada d'aquests vents es frena.
En aquest context s'emplacen les dues zones que ens interessen més endavant:

e La conca del riu Tarim i el desert del Taklamakan esta en plena influéncia del
vent fred i sec provinent de I'anticicl6 de Siberia. Les serralades del sud impedeixen

que hi arribi la influencia marina humida i moderadora de les temperatures.

e La serralada del Karakoram es troba a cavall entre les influeéncies del mateix
vent arid i fred del nord, i el monsé de la India calid i humit — pero inconstant en el

decurs de I'any.

2.2, RECON$TRUQCIO GENERAL ENTRE ELS ANYS 241400 CE,
SUD-EST ASIATIC, ASIA CENTRAL | XINA

Si bé la reconstruccié de paleoclimes pot, a vegades, basar-se sobre métodes
documentals i/o0 registres instrumentals directes — en el cas de la Xina (Hsieh76) esmenta
1'Gs del registre de dates de collita de prunes a les valls del Huang He i Yangtze — aquests
documents no sempre abasten periodes prou llunyanes per les nostres necessitats. Per
exemple, el registre documental més llarg conegut, de la data de floracié dels cireres a
Ky0t0, tan sols abasta 1400 anys. Si bé és excepcionalment llarg per un registre documental,
encara que estigués situat en la zona geografica d'interés tampoc ens serviria pel quadre

temporal del present estudi.

Ens caldra doncs treballar a partir de proxies climatics. La metodologia experimental
emprada per obtenir dades de temperatures de paleoclimes de sol basar sobre els proxies

segilients®:

3 Regi6 del nord-est de la India, i coneguda per la qualitat del seu te.
4 Per una discussio de les seva aplicacabilitat a Europa, veure (Ward07).
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e Anells de creixement dels arbres (dendrocronologia).
e Variacions dels diposits de calci, per exemple en coves.
e Variacions en el contingut de sediments en rius, lacustres, i mars.
e Variacions en el creixement corala.

e El metode 60" , que es basa sobre la relativa abundancia de l'isotop
radioactiu O'® dins de I'oxigen atmosferic empresonat en gel glacial o polar i que

varia en funci6 de la temperatura.

En el cas de la Xina, gairebé tot el territori ha estat objecte de diversos estudis,
emprant técniques diferents. Els seus resultats tenen un grau de concordanca forca elevat.

En el quadre segiient, hem comparat quatre dels estudis més recents:
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Proxies emprats i

Combinaci6 de

Documents

Combinat mostres Variacié de

metodologia mostres de gel i historics, correlats de gel, densitat de
dendrocronologia. amb el registre dendrocronologia, creixement anyal
intrumental de sediments en stalagtites en
temperatures. lacustres i una cova (Shihua
documentacié Cave).
historica.
Evoluci6 Periode calidde  Entre 601240 CE, Periode calid entre Periode calid de 50
temperatures 150 a 250 CE. temperatures els anys 1 a 240 BCE a 250 CE.
superiors de 0,5°C CE.
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9501 1050 CE. respecte ales Periode calid de
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Tibet que a la Xina
o a Europa.

temperatures del
Tibet, pero tan
sols a partir de
I'any 1150 CE.

Taula 1: Comparativa de reconstruccions de temperatura a la Xina.

Entre aquests, la discrepancia més important és en la ultima serie. La seva
explicaci6 pot provenir de dos factors. Un és la separaci6 geografica entre Beijing i les altres
zones. Un segon seria el fet que el proxy emprat és sensible sobretot a les temperatures
durant l'estiu, contrariament a les mostres de gel (hivern) i dendrocronologia (periodes de

creixement dels arbres, sobretot primavera i inici de l'estiu).

En base a aquests treballs, podem establir doncs el principi de la evolucié de

temperatures per la mateixa Xina, afegint-hi el Tibet:

e Periode calid al menys entre els anys 24 i 250 CE, a aproximadament +0,5°C
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respecte al'any 0.

e Periode més fred a partir de 250 CE, i fins finals del marc d'aquest treball, a

'any 400 CE, amb un diferencial entre -0,5 i -1°C respecte a l'any 0.

El problema al que ens enfrontem és, aleshores, veure si aquesta evolucié de les
temperatures purament xineses també s'ha observat en les regions d'interes, situades forca

més al'oest i doncs amb menys influéncia maritima.

2.3. RECONSTRUCCIO ESPECIFICA PER LA CONCA DEL TARIM,
ANY 400 CE
Hi ha bastants menys estudis publicats sobre 1'evolucié de les temperatures a 1'Asia

central — a on fins i tot les lectures instrumentals sén relativament recents® .

La serie de dades més consistent que es pugui trobar és de la peninsula de Yamal a
l'oest de Sibéria (70° 5' N, 70° 20' E) — el que dona una certa perspectiva geografica. Es la
reconstruccié presentada en (Hantemirov03), basada en dendrocronologia i d'una llargada
excepcional de 4000 anys. El grafic segiient representa la part de les seves dades relatives al

periode que ens interessa:

|
f\”” ”\ ﬁM' ﬂ ﬂ ,”

ol

v ‘\ M A \ Ww an V

4
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Imatge 2: Reconstruccio del diferencial de temperatures, Peninsula del Yamal, Sibéria.
Elaborat a partir de dades de Hantemirov.

5 Lasevarelaci6 es troba en (Williams04).
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Seguint la técnica acostumada, s'han representat les dades en brut (linia blava).
Aquestes presenten una variacié anual molt important. Per extreure'n la tendencia, es fa un
anivellament per mitjana aritmetica o ponderada. En aquest cas, s'ha emprat una finestra

de 9 anys per al calcul de la serie allisada (groc).
Constatem que:

e Presenta variacions de temperatura importants (+1°C), perdo amb cicles curts

entre 20 i 30 anys.

e No presenta cap variacio significativa de temperatura a 1'escala del segle ni

per la totalitat del periode que ens concerneix.

Donada la regularitat de la distribuci6 de temperatures a Sibéria, deguda a la
preséncia gairebé permanent d'un fort anticicl6, aquest resultat es pot estendre a regions

més properes , com la conca del Tarim.

En resum, la conclusi6 al que podem arribar és que, si bé les temperatures de la Xina
propiament dita han presentat dos episodis clars durant el periode que ens interessa, com
més a prop ens situem de Siberia, menys pronunciada hauran estat aquesta variacié. El
desert del Taklamakan, abrigat darrera de la barrera muntanyosa de la Himalaia i del plato
del Tibet, segurament no haura experimentat diferéncies notables ni de temperatura, ni de

precipitacions durant tot el periode.

2.4. RECONSTRUCCIO ESPECIFICA PER LES MUNTANYES DEL
KARAKORAM, ANY 400 CE

Pel que fa a la India, durant el periode que ens interessa® tampoc existeixen gaires
estudis sobre la seva temperatura; segons (Yadava02, pagina 31), “in India palaeo-climate

data is scant.”

Els estudis més recents s'han centrat sobretot en 1'evolucié de les precipitacions
aportades pel monsé. L'estudi de speleothems a la vall de Pokhara, Nepal, ha permes a
(Denniston00) concloure a un periode relativament arid entre 2300 i 1500 BP (300 BCE a
500 CE).

6 Pel que fa al Nepal, per exemple, I'estudi més recent ha estat (Cook03), en que el periode estudiat
mitjancant dendrocronologia abarca tan sols abarca 500 anys.
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(Sharma06) també esmenta “an increased rate of sedimentation in Sanai”’ i en
dedueix una millora general del clima a partir de 1700 BP (any 300 CE) i un increment de la

precipitaci6 a partir de 1500 BP (500 CE).

Finalment, en (Ramesh01) , un altre estudi de speleothems , també de la costa est de
la India, presenta una reconstruccié xifrada de la pluviometria d'aquella zona que

concorda amb els anteriors, i on es llegeix:

e Una pluviometria minsa, entre 900 i 1100mm entre els anys 0 i 200 CE

aproximadament;

e Un creixement de la pluviometria entre 200 i 400 CE, arribant a un maxim als

voltants de 1500mm per aquell any.

El problema amb aquestes dades és que son totes de la part est de la peninsula
indica, a les vores del Golf de Bengal. Aquesta regi6 rep una quantitat important de
precipitacions a cada mons6 - sovint, com sabem, amb conseqiiencies desastroses per la

poblacio.

El vent del sud-est que porta la pluja a la resta de la India, pero, és “bombejada”
sobretot per les extensions de terrenys calids del Rajastan i del desert de Thar al nord-oest.

El funcionament (descrit per Cuadrat97® i Bookhagen04) és el segiient:

e Regions del nord-oest de la India amb humitat relativament baixa es
calenten per efecte del sol durant la primera i principis de l'estiu. Arriben a
temperatures superiors al Golf de Bengal, ja que hi ha menys influéncia maritima

moderadora.

e L'aire calent forma una columna ascendent, produint una regi6 de baixes

temperatures a la seva base.

e Els vents humits de sud-est entren al sub-continent, primer per Sri Lanka i el
Tamil Nadu a principis de Juny, després a Madhya Pradesh i Maharasthra a mitjans

de mes, arribant finalment al Pakistan, Jammu i Kashmir a mitjans de Juliol.

Durant el periode que ens interessa, les temperatures més elevades a principis del

7 Alavall del Ganga. i
8 Veure representaci6 esquematica del monsé de la India, en Cuadrat pagina 268, figura 7.5 .
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periode, tant a la Xina com a nivell global al mé6n, impliquen un augment del fenomen i un
mons6 més potent al nord-oest de la India. D'altra banda, les temperatures generalment
més baixes a partir de 1'any 250 CE hauran provocat una disminuci6 de la precipitacié en

les zones muntanyoses del Kashmir i Karakoram.

Aquest raonament és coherent amb l'increment de pluviometria al Golf de Bengal a
partir d'aquell moment, ja que quan la “bomba d'aire” del nord-oest de la India esta en

funcionament, té tendencia a desviar els vents humits més cap a l'oest, i n'arriba menys

quantitat a la costa est i al Nepal.

Imatge 3: Camins seguits pels vents de monso, en cas de temperatures baixes (a) i altes (b) sobre el NO de la
India. Font: Google Earth (amb modficacions).

Un factor complementari a tenir en compte €és, a causa de la forca de Coriolis, la
tendencia a formar un moviment dels vents en sentit anti-horari al voltant de les
depressions en 1'hemisferi nord. Per aquest motiu, ens esperariem, en el cas (b) de la
Imatge 3, veure l'aparici6 de vents humits originats en el Mar d'Oman i de direcci6 del sud-
oest i que afegiran un suplement de precipitacions en la zona de Delhi al Caixmir, mentre

que en el cas (a) la poca forca de la depressi6é no permetria la seva formacio.
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2.5. CONCLUSIONS SOBRE LA RECONSTRUCCIO

Se sintetitzen els resultats de la reconstrucci6 en la taula segiient:

Xina Desert del Pas del Karakoram
Taklamakan

24 a 250 CE Periode calid, amb Cap variacio Precipitacions
temperatures entre 0 i significativa. importants del monsé
+0,5°C respecte al'any 0. del SE, afinals d'estiu i

tardor.

250 a 400 CE Periode més fred, amb Cap variaci6 Disminucié6 de les
temperatures que baixen significativa. precipitacions del monsé
entre -0,5 i -1°C respecte del SE.

al'any0.

Taula 2: Resum de la reconstruccio climatica, per zones.
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3. DISCUSSIO DELS RESULTATS

3.1. INTERPRETACIO DE LES DADES DOCUMENTALS DEL
VIATGE DE FA XIAN

El relat de Buddhistic Kingdoms® és, en gran mesura, un relat de viatge classic en
que, capitol per capitol, I'autor — el mateix Fa Xian — descriu cada etapa del seu viatge des
de Chang-'an (Xi'an actual), a través el desert del Taklamakan, i per les “muntanyes de
Cebes” per finalment arribar al nord del sub-continent indic a la zona de Peshawar.
Posteriorment també descriu els seus viatges a l'actual Afghanistan, la plana del Ganga, i en

barca fins a Ceylan.

Si bé a principis dona alguna distancia, de 1500 li ( ) o aproximadament 750 km
entre Dunhuang i Shen-shen, després tan sols dona les durades de cada etapa, sense més
precisions. Ara bé, la velocitat d'un grup de persones pot variar considerablement en
funcié del seu estat fisic, del temps necessari per complir amb les seves necessitats

basiques (alimentaci6, descans) i, logicament, de les caracteristiques del terreny.

A) TRAM DEL NORD. EL DESERT DEL TAKLAMAKAN

Segons el relat, els temps de viatge de Fa Xian varen ser:

9 Legge, capitols 1 a 7. Veure annex D.
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Etapa Distancia Durada Tram
T'un-hwang a Shen-shen 1500 li 17 dies Nord (desert
Shen-shen a Woo-e - 15 dies gslldamakan)
Woo-e aYu-teen - 1 mesib dies (=34/35 dies)

Yu-teen a Tsze-hoh - 25 dies Sud (muntanya
Tsze-hoh a K'eeh-ch'a - 29 dies del Karakoram)
K'eeh-ch'a aT'o-leih - 1 mes (= 29/30 dies)

T'o-leih a les gorges de 1'Indus - 15 dies

Taula 3: Durades del viatge, tenint en compte el mes del calendari xinés de 29/30 dies.

Al moment de sortir de les gorges, els pelegrins “immediately came to the kingdom

of Woo-chang, which is indeed [a part] of North India™.
La correspondencia moderna dels diferents llocs donada per Legge és:
e T'un-hwang = Dunhuang

e Shen-shen no és conegut. Legge, citant Wylie, el situa “south of and not far

from lake Lob” - o sigui Lop Nur.

e Woo-e també és desconegut. Legge, citant Watters, el situa “in Kharaschar, or

between that and Kutscha”
e Yu-teen = Khotan
e K'eeh-ch'a = algun lloc al Ladakh, probablement Skardu.

La interpretacio del Legge dels llocs d'aquest trajecte pot ser subjecte de discussio.
D'una banda, Dunhuang i Khotan pertanyen al marge sud del desert de Taklamakan, i de
l'altra, Lop Nur i Kuqa (“Kutscha”) - que Legge intercala entre els anteriors - pertanyen a la
vora nord. Per coherencia, podem suposar que Fa Xian i els seus companys de viatge
s'hauran mantingut en una de les dues vores, evitant dins el possible travessar el cor del

desert diverses vegades.

Aquesta dificultat d'interpretaci6 es pot salvar si suposem que les ubicacions

correctes de dos dels punts fossin més aviat:

10 Legge, op.cit., Capitol 7.
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e Shen-shen = al voltant de Turpan

e Yu-teen = a prop de Kashgar (Kashi), a la frontera del Kyrgyzstan actual.
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ud del Taklamakan. Font: adaptat de Google Earth.

Hi ha dos factors que aconsellarien als viatgers a prendre aquesta ruta més al nord;
un és una major presencia d'aigua, ja que estarien seguint els cursos dels rius TarimHe i
Yarkant He, i doncs no s'allunyarien gaire dels aqiiifers que els acompanyen. Un altre seria
la presencia de la serralada del Tian Shan a la seva ma dreta, abrigant-los dels vents
dominants del nord. Si haguessin pres la via al sud del desert, tan sols haurien trobat algun
wadi temporal baixant del Kunlun Shan, i a més aquests no els haurien protegit gaire dels

vents provinents de l'anticicl6 de Siberia al nord.

Un altre punt que no haura escapat al lector és que aquest tracat segueix
precisament la historica Ruta de la Seda. Sembla plausible que els pelegrins caminessin
seguint el tracat més corrent — tracat pel qual tenien més certesa de trobar-se amb altres

viatges i la infraestructura que acompanya les vies principals de comunicacio.

Potser també val la pena tenir en compte el coneixement previ que tenien els
xinesos sobre la via cap a la India. D'una banda, tenien un coneixement historic xines,

després de la expedici6 Han per buscar cavalls a Ferghana — expedici6 que hauria emprat la
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via del nord fins a Kashgar. D'altra banda, els primers missioners budistes que varen
introduir la nova religi6 a la Xina no eren de la India, sin6 d'Asia Central; o sia de regions

més properes a la via del nord.

Amb aquestes dades, la nostra reconstrucci6 de la part nord del viatge de Fa Xian

podria ser:

Tram Noms actuals Distanciaenlinia = Durada  Velocitat mitjana

recta (km) (km/dia)

T'un-hwang a Dunhuang a 544,95 17 dies 32,06

Shen-shen Turpan

Shen-shen aWoo-e Turpan a Kuga 540,97 15 dies 36,06

Woo-e a Yu-teen Kuqa a Kashgar 704,66 lmesi5dies 20,13

(=34/35 dies)

Taula 4: Distancies reals entre punts visitats per Fa Xian

Existeix una diferéncia entre les distancies en linia recta donades aqui, i les reals
recorreguts pels pelegrins. Les distancies reals podrien ser considerablement més llargues, i
aixi Fa Xian dona 750 km per la primera etapa, i no 544. La relaci6 entre distancia en linia
recta i distancia realment recorreguda pot variar molt - en funcié de la “sinuositat” del cami
— i és possible que el cami entre Turpan i Kuqa hagi estat més recte, permetent aixi una

millor aprofitament del temps.

Les velocitats mitjanes s6n bastant elevades, sobretot a principis del trajecte, pero
assumibles sobretot si suposem que el grup de pelegrins disposaven de cavalls, el que el

text original no confirma pero tampoc infirma.

Malgrat tot, la necessitat de pauses conseqiients en cada lloc important del trajecte
sembla una evidencia per restablir-se després de cada etapa. També s'entén que les
velocitats mitjanes hauran de baixar (de manera realista a un maxim de 15 a 20 km/dia) a

partir del moment en qué els pelegrins surten de Kashgar per endinsar-se a la muntanya.

B)  TRAM sup: EL PAS DEL KARAKORAM
Segons la hipotesi de Legge, s'identifica “K'eeh-Ch'a” amb “Skardo, or some city

more to the east in Ladak’.

ALan Warp Koeck PAGINA 21 DE 47



ToR 2-2007/08 RECONSTRUCCIO DEL CLIMA DURANT EL VIATGE DE FA XIaN

Skardu'! és una ciutat del Pakistan actual, a 1'alt curs de 1'Indus: 35°20'N, 75°44'E. Si
es verifica aquesta hipotesi, els pelegrins xinesos haurien passat a 1'est de la serralada del
Karakoram, travessant el pas de Karakoram (alt. 5575m) i el de Saser (prop de les fonts de

I'Indus) abans de baixar el riu fins a Skardu.

Segons l'altra interpretacié presentada en l'epigraf anterior, el pais anomenat “Yu-
teen” per Fa Xian no seria el Khotan, sin6 un altre lloc en la part alta del curs del riu Yarkant
com per exemple Kashgar. Aixi, els pelegrins haurien tingut un trajecte més a 1'oest, pujant
el curs del Yarkant i passant el pas de Khunerjab Daban (alt. 4934m). D'alla, passarien a
l'aiguavés del sud del Karakoram per l'oest, arribant al curs alt dels rius Hunza i Gilgit, que
es reuneixen amb 1'Indus a Bunji. En aquest cas, “K'eeh-Ch'a” s'hauria de buscar en
aquesta regi6. Aquesta segona versié quadra més bé amb el “Karakoram route” presentat
per Keay (pagina 116). Presenta l'avantatge de ser a la vegada més curt, i passar per passos

de muntanya menys nombrosos i més baixos, augmentant aixi la seva credibilitat.

Existeixen doncs algunes discrepancies entre les suposicions geografiques de Legge
— que ell mateix posa amb les interrogants de rigor — i la realitat fisica sobre el terreny. Cal

dir que la meva interpretacié quadra més bé amb el presentat en (SumHeunglLam):

IIF-.

Imatge 5: Ruta de Fa Xian, versio presentada en (SumHeungLam).
Font original desconeguda, plausiblement manual de budisme
editat a HongKong en llengua xinesa.

11 Veure Imatge 6.

ALan Warp Koeck PAGINA 22 DE 47



ToR 2-2007/08 RECONSTRUCCIO DEL CLIMA DURANT EL VIATGE DE FA XiaN

3.2. EVOLUCIO DE LES VIES A TRAVES DELS PASSOS DE
MUNTANYA

L'existéncia d'una via de comunicacié entre la Xina i la India es pot constatar per
diversos mitjans, per0o sembla que el contacte més important era per motius de comerg.
Segons Thapar'?, “Trade had already laid a foundation for this closeness with the import of
Chinese silk into India’ - seda que posteriorment es podia tornar a exportar cap a Roma a
través de la ruta maritima fins al Golf Persic i la Mar Roja. També segons Keay", “The Han
dynasty had opened trade with the West via the so-called Silk Route in the second century
BC".

La via original de la Ruta, a través de Bactria, tenia una connexi6 amb Taxila a través
del Khyber Pass: “ Traditionnaly their route is supposed to have proceeded from Peshawar up
the valley of the Kabul river, past Jalalabad, and on to Bamiyan before crossing the Hindu
Kush into Bactria'?”. Perd aquesta via va perdre el seu interes pel que fa al comer¢ amb
Roma per l'aparicié6 d'un nou factor politic — els l'imperi dels Partis. Aquests ja varen
dificultar el contacte terrestre amb el Mediterrani a partir del segon segle abans de la nostre

era, obligant a recorrer a la via maritima.

En aquest context, s'entén que la via comercial de preferencia entre la Xina i
I'occident anés en linia més recte cap als ports de mar de la costa occidental del sub-
continent, com Broach o altres (al Gujarat actual). Aixi, al moment de la construccié de la
carretera del Karakoram entre Xina i el Pakistan a 1'any 1970, “what the road-builders of the
1970s discovered was that there had been a shorter and better-signposted route by way of the

upper Indus and Hunza rivers'”.

Sembla plausible que sigui doncs aquesta via que hagin seguit els primers

missioners budistes cap al nord.

12 En (Thapar66), pagina 108.
13 Keay, pagina 113.
14 Keay, pagina 114.
15 Ibid, pagina 114.
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cap a Yarkand

Hindu Kush

Karakoram

Imatge 6: Ruta del Kamkrdap de Keay, pagina 116.

Segons els resultats de la nostra reconstruccié climatica, I'etapa del viatge que més
problemes hauria pogut posar no és la del desert, sin6 la meitat sud del trajecte entre el pas
del Karakoram i l'arribada al curs mitja del riu Indus. En aquest tram, els dos punts més

dificils es poden identificar com:
1. Elpas de Khunerjab.

2. Lesgorges de l'Indus.
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El factor comu és que la causa principal de la dificultat son les precipitacions. Quan
nevava al Khunerjab (a 4934m d'al¢ada), aquesta ruta es podria tornar prou perillosa tant

per la mateixa preseéncia de la neu com també per la possibilitats d'allau.

Pel que fa a les gorges de 1'Indus, en aquesta zona el riu és canalitzat dins d'un tall
rocos prou estret. Pero per altra banda rep no només les propies aigiies, siné també les del
Gilgit i de 'Hunza. Aquesta gran quantitat d'aigua canalitzada en una zona estreta dificulta
un pas que, en el millor dels casos, s'havia de facilitar emprant mitjans com camins tallats

en la roca, escales i ponts de fortuna'®.

Podem doncs presentar un resum de les dificultats al seu pas, segons el moment de

|'any, i sempre en cas de precipitacions elevades:

Zona dificil Motiu
Hivern Pas de Khunerjab Congestes de neu que tapin el cami
Primavera Camins immediatament al sud del pas de Perill d'allaus de primavera (neu pesada)
Khunerjab
Primavera Gorges de I'Indus Nivell elevat del riu per causa de la fosa
de la neu al capcal de les valls
Tardor Gorges de I'Indus Nivell elevat del riu per causa de les

precipitacions del monsé

Taula 5: Resum de les dificultats prevists en el trajecte en cas de precipitacions elevades.

En resum, aquesta via podria ser dificil o intransitable en qualsevol eépoca de 1'any,
llevat de I'estiu. Aquesta seria la situacio, segons la reconstrucci6 climatica, fins a I'any 250

CE aproximadament.

Posteriorment, entre els anys 250 i 400 CE — moment del viatge de Fa Xian, la
situaci6é seria totalment diferent degut a les precipitacions més baixes, facilitat el pas
durant, al menys, la primavera i la tardor. Malgrat tot, fins i tot durant 1'estiu quedava una

certa quantitat de neu a les “muntanyes de les cebes” de Fa Xian, el que provocava una
certa aprehensi6 per part dels viatgers: “ ¥ 48 & 2 A &, XA 58,5 K L T AL F B &

Ty A BB B IIEE F A WEAR L AT AL

16 Veure la decripci6 del Fa Xian en Legge, capitol 6.

17 Capitol 6 del viatge de Fa Xian, en (SumHeunglLam). Traducci6 temptativa: Les Muntanyes de les
Cebes tenen neu cada estiu, i a més dracs verinosos que — si un perd el fil del pensament - li han
d'escupir un vent enverinat, pluja i neu, sorra volant al vent i pedres esmicolades; als que els passin
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Podem suposar doncs que encara que certs punts del trajecte requereixin una
planificacié acurada, gairebé tot el trajecte seria transitable, a part del pas del Khunerjab

durant I'hivern i principis de la primavera (pel perill d'allaus).

3.3. REPERCUSSIONS SOBRE LES II:ICIDENCIES EN LA
TRANSMISSIO DEL BUDISME MAHAYANA A LA XINA

A través de les consideracions del punt anterior podem proposar una explicacié

climatica pel fet que la transmissié del budisme a la Xina hagi passat per dues etapes:

1. Una primera arribada que correspondria a un moment climatic dificil (a partir de

principis de la dinastia Han i fins a 1'any 250 CE).

2. Una segona tongada, amb millors condicions de viatge i al que pertanyien tant Fa
Xian com Kumarajiva. Aquesta tindria lloc a partir de 1'any 250 i fins a finals del

periode considerat.

Es coneix la presencia del budisme a la Xina a partir de la dinastia dels Han, amb
alguns punts marcants com la fundacié del temple Bdimd Si a Luoyang a 1'any 68 CE o
l'activitat traductora de Lokaksema entre 178 i 189 CE, també a Luoyang. Cal notar, pero,
que la transmissi6 no es feia directament entre indis i xinesos: Lokaksema era de Kushan,

com també un gran nombre dels missioners que varen introduir el budisme a la Xina.

Autors com Boucher (Boucher98) i Salomon (Salomon03) han proposat el que es
coneix com “The Gandhari Hypothesis”. Segons demostren, la traduccions xineses
primerenques dels texts classics presenten una série d'incongruencies envers les originals
en Sanskrit, incongruéncies que s'atribueixen a motius d'incomprensié purament
lingiiistica. Segons Boucher, el caracter oral del procés de traducci6 ha introduit
incorreccions en la traducci6 de titols i noms propis, incorreccions que es poden explicar a

través de 1'ts d'un dels Prakrits del Nord-Oest de la India, també conegut com el Gandhari.

Es possible que els mateixos xinesos hagin quedat convencuts de la preséncia
d'aquestes incongruéncies en els texts en la seva possessio, aixi com d'altres qiliestions de

doctrina que no haguessin quedat prou clares. En el capitol 36 de Fa Xian (Legge), llegim:

aquesta calamitat, de deu mil no se'n salvara ni un. Un altre nom que li donen els habitants locals
és Muntanyes de la Neu. Aquest extracte és dels pocs que es puguin trobar amb facilitat publicats
en la seva versi6 original.
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“In the various kingdoms of North India, however, he had found one master transmitting
orally (the rules) to another, but no written copies which he could transcribe. He had
therefore travelled far and come on to Central India.” Si aix0 era el cas en el nord de la India,
com devia ser la situaci6 en un lloc encara més allunyat del centre de disseminaci6 de la fe

budista, com podia ser la Xina?

Aixi s'explica la preseéncia d'una segona tanda de traduccions (i ampliacions) del cos
de texts budistes al xines. Segons Boucher, “they were subsequently eclipsed by the

translations of Kumarajiva and his successors” - entre altres, el mateix Fa Xian.

Aix0 essent dit, Solomon'® i Braarvig'® han pogut descobrir texts encara desconeguts
i que devien pertanyer a la onada original del mahayana durant les seves analisis de les

col-leccions al British Library i Schayen Collection.

3.4. EXISTEIXEN MOTIUS‘POLiTICS PER L'ABSENCIA DE
VIATGES ANTERIORS? ANALISI DEL REGNE KUSHAN.

Una explicaci6 alternativa a l'estat de fets descrit anteriorment podria ser politica.

La situaci6 politica a l'interior de la Xina mateixa va patir alguns canvis importants
durant el periode estudiat. Després d'una dinastia Han posterior (24 — 220 CE) prou fluix, i
confrontat a la preséncia dels Yuezhi a 1'Asia Central, el periode segiient de San Guo va
desembocar en les dues dinasties Jin; Jin de 1'l'oest (265 — 316 CE) i Jin de 1'Oest (317 — 420
CE). Darrera d'aquesta desfilada de noms dinastics, potser cal recordar que la situaci6 del
nord de la Xina era relativament inestable, amb constants penetracions dels tribus

nomades, que varen acabar per instal-lar Wuhu Luanhua al nord del YangZe Jiang.

Tenint en compte tan sols 1'estat politic de la Xina, podem deduir que fora més
dificil projectar i enviar una missié budista des de la Xina després de l'any 220 CE, i en
conseqiiencia les condicions materials de la penetracié del budisme a la Xina eren més
facils a principis del periode estudiat. Aquest, doncs, no pot ser un factor explicatiu de la

segona generacio d'aportacions de texts budistes a la Xina.

18 Op. cit.
19 En (Braarvig), publicacio6 electronica presentant el CAS: Center for Advanced Studies de la
Universitat d'Oslo.
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Pel que fa al nord de la India, 1'imperi Kushan, a partir del seu centre a Asia Central
(I'antiga Bactria), va dominar el Pakistan actual i una gran part de la plana del Ganga,
aglutinant aixi parts de l'antic imperi Maurya a les restes del regne Macedoni de Gandhara.
Al seu moment més algid, sota el rei Kanishka 1 (127 — 147 CE), també tenia possessi6 de la
conca del riu Tarim i tocava la frontera oest de la Xina al Gansu. Com reconeix el mateix Fa
Xian®, i ha estat ampliament corroborada per les seves construccions de stupas, aquest rei
era patré declarat del budisme: Hi ha doncs motius per creure que hauria facilitat el pas de
missioners budistes per les seves terres, i que en conseqiiéncia aquest periode anterior a
'any 250 hauria de ser més facil que el segiient, el que és contrari a la cronologia observada
d'entrada del budisme a la Xina. Aixi, 1'estat politic del Kushan tampoc pot explicar perque

es varen reprendre els contactes entre la India i la Xina a finals del quart segle.

En resum, no sembla que hagi existit cap motiu politic perque es produeixi una
represa dels contactes budistes entre la Xina i la India a partir del tercer segle de la nostra
era. Ens quedem doncs amb la millora de les condicions climatiques com a base explicativa

d'aquest fet.

20 En Legge, capitol 12. El traductor tan sols s'equivoca pel que fa a la seva dataci6 d'aquest rei.
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4. CONCLUSIONS

A partir de l'estudi comparatiu de reconstruccions del registre de temperatures i de
precipitacions a la Xina, Siberia i el sub-continent indic, hem determinat un escenari

plausible en que:

e Les temperatures de la Xina propiament dita varen passar per una fase
relativament més calida entre els anys 24 i 250 CE, baixant després a valors inferiors
de 1,5 °C fins a finals del periode estudiat (any 400 CE).

e Les temperatures de Sibéria en general es van mantenir amb poques
variacions d'escala del segle i sobre el periode estudiat. Donada la posici6 del desert
del Taklamakan, abrigat dels vents del sud-est per la barrera orografica de la
Himalaia i del platé del Tibet, i sota la influencia majoritaria del vent provinent de
l'anticiclé de Siberia, suposem que les condicions en la conca del riu Tarim i al
desert del Taklamakan no varen patir modificacions sensibles entre els anys 24 i 400
CE.

e L'estudi del monsé del SE al sub-continent Indic sembla indicar la presencia,
alla també, de dues fases: una primera en que existien precipitacions monsoniques
importants en la regi6é del NO — i doncs també al Karakoram — entre els anys 24 i 250
CE, mentre que posteriorment el pes de les precipitacions es va desplacar cap a

l'est, al Nepal i al Golf de Bengal.
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A través de la comparativa entre aquests resultats i les fonts documentals — el mateix
relat de Fa Xian del seu viatge - , creiem poder-ne deduir que el transit de la barrera del
Karakoram devia resultar forca dificil entre els anys 24 i 250 CE, ja que quedava bloquejada
per la neu durant I'hivern, pel perill d'allaus a la primavera i per la pluja insistent i els
aiguats a finals d'estiu i tardor. Aixi, tan sols existia una molt curta “finestra” durant 1'estiu
que permetés el pas. A partir de 1'any 250 CE aproximadament, la millora de les condicions
— sobretot de precipitacions — va permetre un pas més regular, facilitant aixi el contacte de
part i d'altre, i permetent fins i tot acomplir el viatge complet entre la Xina i el regne de

Kushan/Kidara en el curs d'un sol any.

Anteriorment a I'any 250 CE, la via més segura entre la India i la Xina devia passar
pel que actualment és Afghanistan i la regi6 bactria d'Asia Central. Expliquem aixi que les
persones que participaven en l'esfor¢ de la primera traducci6 dels texts fonamentals del
budisme Mahayana pertanyien sobretot a aquesta cultura. Constatem, pero, amb Boucher
I'abséncia de persones que participen en l'esfor¢ de traduccié i que tinguessin un
coneixement profund tant dels texts originals en Prakrit com de la llengua xinesa, explicant

aixi algunes confusions en la traduccio.

A partir de 1'época de Fa Xian — i de Kumarajiva — la major facilitat de transit pels
passos del Karakoram permet 1'establiment d'un lligam més directe entre el nord-oest de la
India (regi6 de Peshawar) i la conca del riu Tarim, facilitant aixi 1'establiment de relacions

comercials i també la transmissié de cultura.

D'altra banda, no semblen existir motius politics que facilitin el transit entre la Xina
i la India a partir de 1'any 250 CE. Per I'estat dels dos regnes per on varen passar els
pelegrins, la Xina i Kushan, semblaria que el viatge fos més dificil a partir del quart segle, no
més facil. Per aquest motiu deduim que el factor principal en el restabliment de l'interes de

les comunitats budistes de la Xina en la India era sobretot el climatic.

Es doncs a partir d'aquest moment que els budistes xinesos, conscients d'algunes
incongruencies i llacunes en la seva versi6 dels texts doctrinals, varen poder accedir per
primera vegada a les fonts originals, enviant-hi missioners com Fa Xian que, a través de la
recollida dels texts originals i sobretot el seu aprenentatge de la llengua in situ, va poder

emprendre una important feina de traduccié després del seu retorn a la Xina.
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A través d'aquest treball han sorgit, pero, dues qiiestions que no semblen poder
tenir una explicaci6 climatica. Una és la presencia, segons el relat de Fa Xian, d'importants

comunitats de tendencia hinayana al llarg del riu Tarim.

Sembla que tant l'imperi Kushan com el seu successor, el regne Kidara, hagin
facilitat prou l'establiment de monestirs i escoles budistes en tot el nord-oest indic*'. La
conseqiiéncia que en coneixem és 1'expansi6é del budisme mahayana cap a I'Asia Central.

Pero el text de Fa Xian aporta una informacio contradictoria sobre aquest fet:

e El budisme de la Xina és coneguda per haver estat des dels seus inicis un
budisme de tendéncia mahayana. I de fet Fa Xian descriu el primer “regne budista”

al que arriba, Dunhuang, com pertanyent a aquesta tendeéncia.

e Sabem que el budisme de Gandhara i de la vall de SWAT al Pakistan actual,

per les seves iconografies, eren també de tendéncia mahayana.

e Segons Fa Xian, el també “regne budista” de Yu-teen (Kashgar?) també era
obviament de tendencia mahayana, amb una process6 important d'imatges que va

tenir lloc durant la seva estada.

e Pero Fa Xian descriu els “regnes budistes” de Shen-shen (Turpan?) i Woo-e
(Kuga?) com hinayadna - fins al punt de tenir certes dificultats amb la seva
disciplina. De fet, el capitol corresponent (el segon) acaba descrivint com la gent del
lloc va “neglected the duties of propiety and righteousness” i els va tractar “in so
niggarly a manner’ que varen marxar bastant rapidament. Potser hi podem llegir

entre linies els efectes d'un desacord prou profund sobre algun tema de doctrina.

Seria molt interessant poder tenir més dades sobre aquesta “illa” hinayana dins d'un
context majoritari mahayana: com va poder sorgir? I quan? Algunes de les possibilitats que

es podrien considerar serien:

e Implantaci6 inicial abans del gran desenvolupament del mahayana. Aquesta
hipotesi semblaria dificil compaginar amb les dates de formaci6 d'aquesta

tendeéncia, ben abans de la nostra era.

e Una segona onada de missioners, aquesta vegada de tendencia hinayana.

21 EnKeay, “An Age of Paradox”. Veure Annex C.
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Possiblement podrien haver comptat amb patrocini reial, de Kanishka o un altre, el

que implicaria el seu establiment en algun moment durant els dos primers segles.

Si tal fos el cas, qualsevol contacte entre pelegrins budistes i la zona del Taklamakan
hauria topat, per for¢ca, amb aquesta tendencia. No semblen existir-ne, pero, cap traca — i

visiblement Fa Xian no en va tenir noticies abans de fer el seu viatge.

La segona qiiesti6 que ens sembla encara quedar oberta és perque, més de dos
segles després de Fa Xian, es va considerar necessari que el monjo Tripitaka refés les seves
passes amb el que, de fet, es pot considerar com una missi6 analega: aportar texts originals

des de la India per millorar el coneixement de la doctrina a la Xina.

Potser caldria un estudi complementari, i si possible basat en altres fonts, per

aprofundir aquestes dues qiiestions.
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A. GLOSSARI DE TERMES TECNICS

Climatic proxy

Coriolis (forca de)

Dendrochronology

ALan Warp Koeck

Indicador indirecte de temperatures. El més conegut son els anells
dels arbres, que responen amb un creixement diferenciat a factors
climatics tal com temperatures especialment altes o baixes, estes

hidric o altres.

Aquest fenomen es base en el fet que els diferents punts de la
geografia terrestre tenen un radi de revoluci6 diferent, en funcié de
la seva latitud. Per exemple, un punt situat a 45°N té un radi de
revolucié d'uns 4509 km, mentre que un punt a 30°N té un radi de
5523 km. Aix0 vol dir que la velocitat tangencial del punt a 30° N és
proporcionalment molt més elevada. Com a conseqiiencia, un vent
que vagi de sud a nord tindra tendéncia a desviar-se cap a est (sera
un vent de sud-oest), mentre que el vent en sentit invers, de nord a
sud, tindra tendencia a desviar-se cap a oest (vent de nord-est).

Veure (Cuadrat), pagina 274.

Estudi de les temperatures a partir dels anells de creixement dels
arbres. Com que la llargada de cada serie rares vegades sobrepassa
100 a 150 anys (menys casos excepcionals com el roure), es
procedeix per fer la concordanca entre diverses series amb una part

comuna.
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Downscaling

GuanYin (cantones)

Hinayana

Horse latitudes

Ice core

Mahayana
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El procediment de, a partir d'una descripci6 climatica a gran escala
(per exemple d'un continent), deduir-ne la descripcié en una zona

més delimitada.

També escrit “Kwan-yin”, “Kwan-she-yin” (Legge) i Kwannon (Jap9).
Deessa popular del budisme mahayana xines, derivada del sanskrit
AvalokiteSvara. De sexe femeni en la tradici6é xinesa, deriva d'un
original masculi a la India i al Tibet. Veure (Legge), apunt de peu de

pagina nimero 23 del capitol 16.

Tendencia original del budisme. Conegut pels adeptes del budisme
mahayana com tendéncia “del petit vehicle”, restringeix la
possibilitat de salvaci6 a les persones que practiques una vida de
merits karmics. En conseqiiéncia, la vida dels monestirs era més
severa. No es reconeixen els stitras més recents, de la tendencia

mahayana.

Cinturons paral-lels a I'equador i proxims als 30°N i 30°S. La forca de
Coriolis hi fa que els vents alisis prenguin una direcci6

predominantment d'est i amb una certa forca.

Extracci6 per perforacié de gel de glaciar o polar. La proporcié 60"
entre l'isotop estable de 1'oxigen atmosferic O'®, i l'isotop radioactiu
O'® varia en funcié de la temperatura. Quan es forma el gel a partir
d'una acumulaci6 de neu, l'aire en aquesta s'empresona en
bombolles a l'interior del gel i es pot analitzar després de la seva

extraccio.

Tendéncia budista “del gran vehicle”, basat en el concepte de
possible salvacié per tots els éssers. Es especialment conegut per la
riquesa de personatges de caire mitologica i religiosa: arhats,
bodisatvas, i una multiplicitat de budas, els que donen lloc a una
igual riquesa en les seves representacions pictoriques i
escultoriques.  Existeixen diversos texts religiosos especifics a

aquesta tendeéncia (Satra del Lotus, Stitra Amitabha) entre els més
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Paleoclima

Prakrit

Sangha

San Guo

Speleothem

Wuhu Luanhua
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importants pel budisme xinés, que pertany essencialment a aquesta

tendencia.

Clima de temps passat. Sovint es pren com a sinonim de clima
reconstruit a partir de dades indirectes, degut a la logica falta de

dades instrumentals a partir d'un cert llindar temporal.

Llengua vernacular, descendent del Pali, del que hi havia diversos
dialectes en tota la meitat nord de la India. Una d'elles esdevindria
el Hindi actual, mentre que d'altres donarien altres llegiies com el

Bengali, el Gudjarati, etc.

Comunitat budista, el que inclou tots els monjos i els temples pero

no els seguidors laics.

Periode dels tres regnes posterior a la dinastia Han, en que la Xina va
quedar dividida en tres regnes, totes d'origen xinesa. Aquests
corresponen a una divisié que hom encara sent avui en dia, entre el

nord, el sud-est i el sud-oest.

Colonies de fongs que es dipositen en l'interior de coves. Pot ser un
proxy climatic sensible a la humitat ambient, i doncs es fa servir per

la reconstrucci6 de la pluviometria.

Periode historic en que cinc pobles nomades (Wuhu) varen establir

dinasties poc longeves al nord de la Xina.
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B. RESSENYA: WETTERHALL, “STATISTICAL
DOWNSCALING OF PRECIPITATION ...”

Obra comentada: WETTERHALL, E, Statistical Downscaling of Precipitation from
Large-scale Atmospheric Circulation, PhD. Thesis, U. Of Uppsala, 2005.

B.1. OBJECTIUS

Aquesta tesi és enfocada en un context de modelitzacié climatica. La majoria dels
models actuals tenen una escala molt gran: simulen bé el comportament atmosferic a
escala del mon, o fins i tot del continent. Perd pequen de poca resolucié en la prediccio
d'esdeveniments més localitzats, perd0 que serien de més interes pragmatic pels usuaris

d'aquests models.

El problema amb el clima local és que sol mostrar una variabilitat molt alta: entre

estacions, i entre anys consecutius.

B.2. ESTRUCTURA | CONTINGUTS

Aquest text presenta un metode estadistic, Analogue Downscaling Method, que

permet fer prediccions de les mitjanes locals a partir d'un model global.

Com en tota tesi, aquest document té una primera part en que fa un resum de

“'estat de l'art” pel que fa al Statistical downcaling. Descriu els factors que intervenen en
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aquesta analisi, esmentant sobretot la variabilitat del clima local perd també les
dependencies entre el clima durant temporades successives. Per exemple, comenta que un

factor important durant I'estiu mantindra el seus efectes en altres temporades de 'any.

A partir d'aquest punt, entra en una relacio de les técniques d'analisi matematica i
computacional del moment: PCA, TWS, MORRBC, SDSM, STARDEX. De més interes
practic per nosaltres és la seva discussié dels “predictors”. Aquests poden ser o variables
observades directament (temperatura, direccié del vent ...), o bé mitjanes calculades a
partir de les variables observades (temperatura mitjana de l'aigua, nombre de dies amb

vents forts, ...).

En un segon gran apartat, Wetterhall fa la discussio dels seus resultats. Aplicant les
tecniques de downscaling en dues regions, discuteix de la selecci6 de predictorsi de finestra
(regié sobre el qual es treballa) en dos casos. Un és a Suecia, i 1'altra a la Xina (regi6 de

Laoyukou).

Les seves conclusions s6n sobre la importancia de 1'ts de la humitat de 1'aire com a
predictor per aquesta modelitzacié, i també sobre les variacions estacionals importants

observats — sobretot a la Xina— i, segons l'autor, respectats per la seva metodologia.

B.3. INTERES D'AQUESTA LECTURA

Aquesta lectura ha estat d'interes pel present treball no a través d'una aplicacio
directe — ja que no hem partit d'una aproximaci6 matematica del problema de la
reconstrucci6 climatica — sin6 pel raonament que segueix i que subratlla la importancia del

coneixement de 1'evolucié de la humitat per la prediccié de condicions locals.
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C. RESSENYA: KEAY, “INDIA: A HISTORY”

Obra comentada: KEAY ]., India: a history, Harper Collins, 2000.

C.2. DESCRIPCIO | ESTRUCTURA

Es tracta d'un llibre detallant la historia de la India, entre I'any 3000 BCE i
l'actualitat. La seva estructura en capitols segueix un ordre cronologic, presentant en cada
capitol una descripcié centrada en una zona geografica concreta del sub-continent. Els dos

capitols que ens concerneixen son:
e “6.An age of paradox: c200 BC - c300 AD”

e “7.Gupta gold: c300 - 500 AD”

C.3. AN AGE OF PARADOX

Aquest capitol tracta d'una eépoca relativament fosca — entre les dinasties del Maurya
i dels Gupta a la vall del Ganga — i pel que les fonts documentals sobre la historia de la India
no s6én nombrosos. No existia cap poder politic fort durant aquest periode, pero aixo no
impedeix, segons l'autor, que hagi estat un moment d'un alt nivell d'intercanvis entre parts

del sub-continent, i també amb 1'exterior.

Al mateix temps, i possiblement associat a aquest augment dels intercanvis, hom

assisteix a l'expansié budista cap a l'oest a partir del seu nucli inicial, a la part baixa del
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Ganga. L'autor esmenta la connexié entre art budista i l'auge de les tecniques
constructives, a la costa oest de la India, i també fins a la ciutat de Taxila® i el regne de
Gandhara. En aquest sentit, el “Gandhdra school” sembla haver estat el més cosmopolita,

incorporant elements grec macedonics dins de la iconografia budista.

Posteriorment, el regne Kushan es va estendre des de 1'Afghanistan actual fins a
Varanasi — i fins al nord Kashmir i passant la muntanya fins a Khotan al Sinkiang. El rei
Kanishka de Kushan sembla haver estat un gran patré del sangha, facilitant aixi el seu pas a

través del seu regne, centrat al voltant de la capital a 1'actual Peshawar.

Aquest capitol acaba amb la descripcié del “Karakoram Route”, o cami principal des
de Taxila fins al Taklamakan, pujant per la part alta de la vall de 1'Indus i passant per

Basham, Dasu, el peu del Nanga Parbatm Gilgit, i la vall del Hunza fins al pas de Khunerjab.

C.4. GUPTAGOLD

Aquest capitol té menys interes pel present treball, encara que val la pena esmentar
l'aparici6 de la dinastia Gupta. Aquesta va acabar per regnar sobre la totalitat de la vall del
Ganga, i fins i tot una gran part de la India actual. L'autor també esmenta “by the third
century AD the first Chinese monks han begun trickling back along the Karakoram route”, i
la seva bona recepci6 per part dels primers monarques Gupta. Chandragupta Ir els va dotar

d'un monastir al Bihar, especificament pels monjos xinesos.

Arribat I'any 409, els Gupta havien pogut annexar els satraps Shaka — que regnaven
sobre el que havia estat la part sud de l'imperi del Kushan, inicialment com a delegats

d'aquest, pero després amb una certa independencia de fet.

Al moment de I'arribada del Fa Xian, doncs, va haver de passar per un territori Shaka
al que li quedava pocs anys de vida, per després baixar el Ganga cap a Varanasi ja a
l'interior d'un imperi Gupta que havia acollit una certa quantitat de monjos xinesos abans
d'ell.

23 Actualment al Pakistan.
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D. RESSENYA: FA XIAN, “BUDDHISTIC KINDOMS”

Obra comentada: LEGGE, J. (trad.), Record of Buddhistic Kingdoms, Clarendon Press,
Oxford, 1886.

Aquesta obra és el relat original del viatge de Fa Xian, segons sembla escrit per ell
mateix llevat d'una part de 1'altim capitol. Ha estat traduit i liberalment anotada per Legge,

gran coneixedor de la literatura classica xinesa.

La seva estructura parteix d'un relat de viatge bastant estandard, seguint la mateixa
cronologia de llocs i fets, i al qual s'han adjuntat dos tipus de consideracions: elements
culturals del lloc visitat, i — sobretot — la narraci6é d'episodis de la vida del Buda. La seva
separacio ha estat feta, segons Legge, per Klaproth: “It was Klaproth who divided Remusat's

translation into forty chapters’*, separats segons un criteri geografic:
e Elcapitol 1 presenta la vida inicial de Fa Hian, il'inici del viatge.

e Els capitols 2 a 7 sén els que concerneixen la part del trajecte que més ens
interessa pel present treball. Es caracteritzen per ser un relat molt factual, amb tan

sols algunes inclusions culturals sobre els paisos atravessats.

e A partir del capitol 8 i fins al 39, es tracta de diversos episodis del trajecte de
Fa Hian primer al Pakistan actual i oest fins a Gandhéra a I'Afghanistan, la baixada

pel riu Ganga fins al seu delta, i finalment el viatge per mar a Ceylan. La més gran

24 En la seva Introduccié.
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part del relat esta constituit tant per episodis de la vida de Buda® i els seus deixebles

immediats, com per apunts sobre la vida monastica i la ortodoxia de la fe budista®.

e L'ultim capitol relata el seu viatge de retorn per mar fins a un lloc desconegut
de la costa xinesa i que Legge situa al ShanDong. Potser el punt més rellevant és la
invocaci6, diverses vegades, de la figura de GuanYin com a protector(a) del pelegri
durant les seves peripecies maritima. També segons Legge, la ultima part d'aquest

capitol sembla ser d'una altra ma.

Els sis capitols sobre el viatge de DunHuang a la India tenen una seérie de
descripcions a partir de les quals es poden deduir certes informacions sobre la cronologia

del viatge:

e C(Capitol 1: preparacions pel viatge, sortida de Chang-'an (“Ch'ang-Gan”, o
Xi'an actual) i arribada a Dun Huang. Com a nota temporal, cal fer esment de dues
pauses que segons Legge corresponen a la “retreta estival” durant la qual els monjos
es dedicaven a la meditaci6, i que en el cas xines tenia lloc durant I'estiu. Tenint en
compte aquest fet, és possible que Fa Xian tan sols arribés a Dun Huang en el curs
de l'any 401.

e Capitol 2: de Dun Huang a “Yu-teen” (Khotan ?), passant per “Shen-shen?®””.
17 dies i 1500 le fins a Shen-shen, 15 dies fins a “Woo-¢e” i 35 dies fins a Yu-teen. Les
poblacions budistes son descrites com de tendéncia hinayana, i estudiosa de
“Indian books and the Indian language”. Cal dir que Fa Xian ja fa esment de
problemes de comunicacié amb els nadius: “each [kingdom] had its own peculiar

barbarous speech.”
e (Capitol 3: Yu-teen. Els habitants s6n presentats com de tendencia mahayana.

e Capitol 4: a través els “Onion mountains” fins a Skardu al Ladakh - segons la
interpretaci6 del Legge, i que 1'autor també posa al condicional. A partir de Yu-teen,
els pelegrins posen 25 dies fins a Tsze-hoh (també un regne mahayana), i 29 dies
més fins a K'eeh-Ch'a. Aquest trajecte es fa en direccié del sud, a través de les

muntanyes. Durant aquest trajecte, fan una altra pausa que segons Legge

25 Per exemple, I'ascensi6 i el retorn de Buda Shakyamuni del cel dels Trayastimsas, capitol 17.
26 Per exemple, el “sermon of a devotee” del capitol 34.
27 Segons Legge, als voltants del llac Lop Nur.
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correspondria a una nova retreta estival. Estariem en 1'any 402.

e Capitol 5: a través de les “muntanyes de la neu” i del regne de “T'o-leih”.
Aquest ultim lloc no ha estat identificat per Legge, pero si situat a la riba dreta de

I'Indus: els pelegrins encara no I'han travessat.

e Capitol 6: pas de I'Indus. Els pelegrins baixen, en direcci6 sud-oest, a través

de gorges del riu en que s'havien excavat camins i instal-lat escales. Pas del riu per

un pont de cordes.
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