Estadistica

Angel A. Juan
Blanca de la Fuente
Alicia Vila

PID_00159948

Material docent de la UOC

x % MINISTERIO P-ciri I i

FONDO SOCIAL
www.uoc.edu EUROPEO



CC-BY-SA « PID_00159948

Estadistica

Angel A. Juan

Blanca de la Fuente

Alicia Vila

Llicenciat en Matematiques per la
Universitat de Valéncia, master en
Tecnologies de la Informacié per la
UOC i Doctor en Matematica
Computacional Aplicada per la
UNED. En l'actualitat és professor
agregat d’Estadistica i Simulacié en
els Estudis d’Informatica, Multimédia
i Telecomunicacié de la UOC. Aixi
mateix, és professor associat
d’Estadistica Aplicada a la Universitat
Politécnica de Catalunya. Les seves
linies d’investigacié se centren en els
ambits de la simulacié per
computador, |'analisi de dades i
I'aprenentatge de les matematiques
en entorns en linia, ambits en els
quals ha publicat nombrosos articles
en revistes i llibres internacionals. Per
a més informacié consulteu
http://ajuanp.wordpress.com

Doctora en Ciencies Biologiques
(1988) per la Universitat
Complutense de Madrid des de
1988. Professora del Departament
d’Estadistica i Investigacié Operativa
Il (Métodes de Decisi6) de la Facultat
de Ciencies Economiques i
Empresarials de la Universitat
Complutense de Madrid i
Consultora de la Universitat Oberta
de Catalunya . Ha impartit docencia
des de 1992 en assignatures de
Iarea d’Estadistica en diverses
titulacions d’universitats publiques

i privades. Les seves arees
d’investigacié sén analisi
multivariant i aplicacions de noves
metodologies docents en
I’'ensenyament universitari.

Llicenciada en Matematiques per

la Universitat de Valencia. Professora
de cicles formatius en I'ambit de

la informatica, en particular en els
camps de la programacio i les bases
de dades. Ha impartit docéncia en
I’Area de Probabilitat i Estadistica en
diferents titulacions de la Universitat
Oberta de Catalunya.

L’encarrec i la creacié d’aquest material docent ha estat coordinat
pel professor: Victor Cavaller (2011)

El projecte E-ALQUIMIA ha tingut el suport del Ministeri d’Indiistria, Turisme i Comer¢ en el marc
de les ajudes per a la realitzacio d’actuacions sobre continguts digitals en el marc del Pla Avanza,
i de la Unid Europea a través dels fons comunitaris. Referencia: PAV-10000-2007-275

Primera edici6: febrer 2011

© Angel A. Juan, Blanca de la Fuente Rodriguez i Alicia Vila Grifo

Tots els drets reservats
© d’aquesta edicio, FUOC, 2011

Av. Tibidabo, 39-43, 08035 Barcelona

Disseny: Manel Andreu

Material realitzat per: Eureca Media, SL

Diposit legal: B-1.338-2010
ISBN: 978-84-693-9708-4

Llicencia Creative Commons, versio 3.0, modalidad BY-SA (attribution - share alike), que permet modificar l'obra,
reproduir-la, distribuir-la o comunicar-la piiblicament sempre que se'n reconegui l'autoria i sempre que l'obra derivada
quedi subjecta a la mateixa llicéncia que el material original.



CC-BY-SA « PID_00159948 3 Estadistica

Introduccio

L'assignatura d’Estadistica esta adrecada als estudiants del grau d'Informacio i

Documentacié.

Els estudis d’Informacié i Documentaci6é ofereixen maultiples sortides profes-
sionals, des de treballar en centres d'informaci6 (biblioteques, mediateques,
centres de documentacio, arxius), fins a gestionar informaci6 en organitzacio-
ns del sector privat o public (analisi de la informacio, gesti6 documental, ges-
tié de continguts, arquitectura de la informaci6, administracié6 de webs) i

gestionar sistemes d’informacio.

En general, I'estadistica ha esdevingut una eina imprescindible en el camp de
les ciencies socials, en els treballs de recerca i a I’hora de desenvolupar profes-
sionalment tasques relacionades amb la gestio, la interpretacié de dades i la
presa de decisions.

En el marc concret de les competéncies que ha de desenvolupar un gestor de
la informaci6 i de la documentacio, ’estadistica és un instrument molt tatil si-

gui quin sigui el camp professional que es vol desenvolupar.

Aquests materials introdueixen els conceptes estadistics més necessaris en la
seva formaci0, utilitzant un enfocament practic i aplicat. En aquest sentit, es
doéna prioritat a ’'adquisicié de conceptes i metodes aplicats, evitant 1'as d'un
formalisme matematic excessiu. A priori, no es necessiten coneixements previs
d’estadistica, ja que aquesta assignatura es tractara des de zero i suposant que
I'estudiant no ha treballat mai en aquest camp.

El material didactic esta constituit per cinc moduls:

1. “Estadistica descriptiva”, que inclou una introducci6 a l'estadistica i a la
descripci6é de dades mitjancant taules, grafics i estadistics, i també al concepte
de probabilitat i de distribucio de probabilitat.

2. “Inferéncia d’informaci6 per a una poblacié”, que inclou distribucions, in-
tervals i contrastos.

3. “Inferencia d’informacio6 per a dues poblacions”, sobre els contrastos d’hi-
potesis per a dues poblacions.

4. “Relaci6 entre variables: causalitat, correlacio i regressi¢”, que inclou mo-

dels de regressio simple (lineal, quadratica i ctibica).

5. “Introducci6 al disseny i analisi d’enquestes”, sobre les aplicacions estadis-
tiques a la seleccié de mostres i a 1’analisi de qtiestionaris.
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Objectius

L’objectiu fonamental és introduir I’estudiant en 1'Gs de la metodologia esta-

distica per a descriure i compilar dades, construir mostres aleatories valides,

comprovar hipotesis i elaborar models estadistics.

A grans trets, les competéncies que es pretenen assolir son:

1.

Entendre la importancia de 'estadistica en la societat moderna.

Aprendre a organitzar i resumir de manera descriptiva un conjunt de dades
d’una mostra mitjancant grafics, taules de freqiiencies i estadistics.

Comprendre el concepte de probabilitat d’un esdeveniment i descobrir-ne les
principals propietats i aplicacions.

Coneixer les principals distribucions estadistiques que s'usen per a modelar
el comportament de variables discretes i continues, i utilitzar-les en proves
d’hipotesis.

Aplicar i interpretar la inferencia estadistica en poblacions.

Entendre la importancia de les enquestes i els qiiestionaris en la societat de

la informacio i coneixer-ne 1’elaboracio i 1’aplicacio.

Aprendre a usar programari estadistic i d’analisi de dades com a instrument
basic en l'aplicacio practica dels conceptes i les técniques estadistiques.
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Continguts

Modul 1

Estadistica descriptiva univariant

Alicia Vila i Angel A. Juan

Introduccio a l'estadistica

Descripci6é de dades mitjancant taules i grafics
Descripci6 de dades mitjancant estadistics

El concepte de probabilitat

Distribucions de probabilitat discretes

AU T o

Distribucions de probabilitat continues

Modul 2
Inferéncia d'informacié per a una poblacié

Blanca de la Fuente

Distribuci6 de la mitjana mostral
Distribucio de la proporcié mostral
Distribuci6 de la variancia mostral

Intervals de confianca per a una poblaci6

A T o

Contrastos d’hipotesi per a una poblacid

Modul 3

Inferéncia d’informacié per a dues poblacions o més

Blanca de la Fuente i Angel A. Juan
1. Contrastos d’hipotesi per a dues poblacions

2. Comparacio de grups mitjancant ANOVA

Modul 4

Relacié entre variables: causalitat, correlacié i regressio

Blanca de la Fuente

1. Relaci6 entre variables

2. Analisi de la correlaci6

3. Models de regressié simple
4

. Models de regressié multiple

Modul 5

Introduccié al disseny i analisi d’enquestes
Angel A. Juan i Alicia Vila

1. Disseny de qiiestionaris

2. Disseny i selecci6 de la mostra

3. Analisi de qliestionaris: estudi parcial d'un cas

Distribucions mostrals i teorema central del limit
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