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Introduccion

Muchas de las actividades relacionadas con la administracion y direccion de
empresas necesitan una amplia capacidad de analizar grandes cantidades de

informacion sobre el entorno econémico, la competencia y las expectativas.

El mundo de la economia es un &mbito que contiene incertidumbre, y el estudio
de las relaciones entre sus magnitudes necesita una metodologia como la econo-
metria que combine el uso de la estadistica con los modelos tedricos establecidos.
La econometria proporciona una herramienta cuantitativa que permite extraer
conclusiones a partir de la observacion de datos y de la modelizacion de los
fenémenos. A menudo estas técnicas pueden servir para hacer predicciones,
establecer explicaciones sobre ciertos comportamientos y evaluar escenarios.

Veamos un primer ejemplo de ello. Supongamos que un directivo de una empre-
sa estd preocupado por el gasto que conllevan las bajas laborales por enferme-
dad. Lo primero que quiere estudiar es efectivamente cuantas bajas se producen.

El Departamento de Personal le facilita algunos datos sobre las bajas de los
dos ultimos afios, que resumen aspectos como la cantidad de trabajadores
que han causado baja cada mes, la media de dias de baja y la causa mas fre-
cuente mencionada en el documento oficial entregado a la empresa. En este
conjunto de datos también se calculan algunos indices para reflejar que las

bajas no tienen la misma frecuencia todos los meses del afio.

Mediante procedimientos de estadistica, los datos anteriores ya proporcionaran
al directivo algunas conclusiones que le interesaran. Por ejemplo, el directivo
puede calcular si la diferencia en la proporcion de bajas es significativa si se estu-
dian colectivos diferentes de trabajadores (por sexos, grupos de edad, secciones
dentro de la empresa). Sin embargo, fijémonos en que el problema es cierta-
mente complejo, ya que, aunque la proporcioén de bajas puede ser mas alta en
un grupo que en otro, también es importante saber cual es su duracion media.

So6lo con la cantidad de datos disponibles, el directivo deduce que intenta
resumir muy sintéticamente el comportamiento observado en su empresa,
pero que, para efectuar las previsiones que desea, tener tinicamente los con-
trastes estadisticos no le sirve demasiado.

El directivo pretende utilizar procedimientos de econometria, y lo primero que
debe hacer es fijar los objetivos. El directivo quiere conseguir lo siguiente:

1) Prever cudl serd el total de bajas que tendra la empresa el proximo mes, a
partir de una informacién previa referente a variables que las pueden causar.

El tiene una teoria propia sobre lo que sucede en su empresa.
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2) Ver si puede definir un buen modelo causa-efecto y si dispone de datos res-

pecto a las variables que intervienen para comprobar si su teoria es cierta.

De momento, supondremos un modelo causa-efecto sencillo. El directivo sos-
tiene la teoria de que en los periodos de mas trabajo es cuando hay mas bajas,
y la quiere contrastar. Su modelo supone que el total esperado de bajas en un
mes concreto es consecuencia del nimero de trabajadores en plantilla, del
numero de unidades demandadas al principio del mes y, por Gltimo, de que
se trate de un mes de invierno.

Un modelo econométrico sencillo le permitird contrastar si esta relacion entre
las bajas y la demanda que debe afrontar la produccion de la empresa es esta-
disticamente cierta o no lo es. Para poder calcularlo debe poseer datos: sabe-
mos ya que tiene informacion mensual correspondiente a un periodo de dos
afios respecto a las variables consideradas.

Una vez empleado un procedimiento de estimacion, supongamos que el
empresario ha visto que su teoria funciona y, por lo tanto, puede utilizar los
datos disponibles para calcular cudntas bajas espera que se produzcan el mes
siguiente, inicamente con el conocimiento de cuantos trabajadores tiene en
plantilla, cudl es la produccién que necesita hacer para el préximo mes y en
qué periodo del afio se encuentra.

Con este modelo el empresario puede prever la contratacion temporal de tra-
bajadores, por ejemplo, y evaluar como puede anticipar el comportamiento
de su empresa.

El ejemplo anterior contiene los elementos principales de la asignatura:
modelo, datos y utilizacién de los resultados en la practica. Los procedimien-
tos que veremos a lo largo de la asignatura os tienen que ser Gtiles para resol-
ver situaciones como la anterior, desde el principio hasta el final, desde los

datos y la teoria hasta la aplicacion.

Esta introduccién a la econometria presenta las bases de la modelizacion
de relaciones lineales entre variables. Algunos de estos conceptos ya se han
estudiado. De todos modos, la exposicion de los temas que se presentaran
no presupone un conocimiento previo que vaya mads alla de la asignatura
Estadistica I, el calculo matricial y, en general, las asignaturas de matema-
ticas.

En este material se quiere mostrar la utilizacién y también la fundamenta-

cion de las técnicas econométricas. Se distinguen dos partes:

e La parte mas importante es la consecucion de conocimientos eminente-
mente practicos: como hay que utilizar los métodos economeétricos y
como hay que entender e interpretar los resultados cuantitativos.

Respecto a las variables

Recordad que las variables
consideradas son el nimero
de bajas, el nimero de
trabajadores, la demanda
de unidades que hay que
producir y si el mes es

de invierno o no lo es.

Consultad el modelo de regresion lineal
simple y el caso de midiltiples variables
en la asignatura Fundamentos de Estadistica.

El material multimedia
asociado a esta asignatura
proporciona la ayuda

para cubrir los aspectos mas
aplicados con la realizacién
de ejemplos y la discusion de
pequefios ejercicios.
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e Las explicaciones detalladas de los elementos mas formales quieren pro-
porcionar una presentacion esmerada y completa. Son ciertamente exten-
sas para evitar que se tenga que recutrir a otras fuentes para seguir los razo-
namientos expuestos. De todas maneras, los desarrollos matematicos no
deben ser el Ginico objetivo, y el rigor no debe hacer perder el sentido de

aplicabilidad que tiene esta asignatura.

En otras asignaturas ampliaréis y desarrollaréis los conocimientos que contiene
esta asignatura. Debéis estudiar la econometria con el conocimiento de que, en
la practica, esta materia proporciona una vision cuantitativa actualmente
imprescindible en la gestion de una empresa, pero recordad que una decision
adecuada, pese a basarse en criterios bien fundamentados, no siempre mejora-
ra la buena intuicion de los que conocen bien el terreno.

La asignatura que presentamos, Econometria, constituye un curso de intro-
duccién a las técnicas econométricas que permiten sintetizar y analizar las
relaciones que se producen en el mundo economicoempresarial, entre otros

campos.

El material esta estructurado en seis modulos, cada uno de los cuales tiene
asociada una carga lectiva distinta de acuerdo con la complejidad y/o la
extension de los respectivos contenidos tematicos, los cuales introducimos a

continuacioéon:

1) En el primer moédulo, “Modelo de regresion lineal multiple: especifica-
cion, estimacion y contraste”, se lleva a término una breve introduccion al
método econométrico: se presentan las diferentes etapas de que se compone
la modelizaciébn econométrica y se analizan los principales objetivos de un
trabajo de estas caracteristicas. Después se estudia el denominado modelo de
regresion lineal multiple estandar. En concreto, se presentan las hipotesis
en las que se apoya, se aborda el problema de su estimacion, se estudia como
hay que hacer contrastes de hipoétesis sobre los pardmetros del modelo y se
muestra como hay que llevar a término diferentes usos del modelo (analisis
estructural y prediccion).

A continuacion, se amplian algunos de los conceptos estudiados en el apar-
tado anterior. En concreto se estudia como se deben contrastar restricciones
lineales entre los parametros del modelo y se analiza como se puede averiguar
si se cumple una de las hip6tesis del modelo: la hipotesis de permanencia
estructural de los parametros.

2) En el primero de los dos apartados que integran el moédulo siguiente,
“Errores de especificacién, multicolinealidad y observaciones atipicas”, se
estudia qué sucede con las propiedades de los estimadores cuando se incum-
plen las hipotesis del modelo referidas a la parte determinista. En el segundo
apartado se ve de qué manera hay que afrontar distintos problemas derivados
de la muestra, como la multicolinealidad y las observaciones atipicas.
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3) En el tercer modulo, “Variables exogenas cualitativas”, se estudia como
debe introducirse en el modelo de regresion el hecho de que factores cualita-
tivos influyan en el comportamiento de la variable que se quiere explicar, o
enddgena. En concreto, se estudia como se tienen que especificar estas varia-
bles explicativas cualitativas en el modelo dependiendo del objetivo que se
quiera alcanzar, cOmo se tienen que interpretar los resultados que derivan de

éstas, etc.

4) El cuarto médulo, “Incumplimiento de las hipotesis basicas en el término
de error”, estd integrado por tres apartados, en los que estudiaremos cémo
tenemos que abordar debidamente un modelo econométrico que contenga el
término de perturbacion no esférico o no normal. En concreto, en el primer
apartado podremos ver un planteamiento general, sin entrar en detalle, sobre
cudl es la causa de la no esfericidad y los métodos de estimacion alternativos
propuestos, y abordaremos, también, la cuestién de la normalidad. A lo largo
de los dos apartados siguientes, entraremos de forma detallada en el estudio
de la heteroscedasticidad y la autocorrelacion: estudiaremos las causas que
pueden provocar estas situaciones, como afectan a la estimacion del modelo
por minimos cuadrados ordinarios (MCO), estimar como es debido el mode-
lo de una forma eficaz (por el método de minimos cuadrados generalizados),
y como podemos detectar su presencia mediante el analisis grafico y algunos
de los contrastes propuestos en la literatura.

5) El moédulo siguiente, “Modelos de regresion dindmicos y multiecuaciona-
les”, esta formado por dos apartados. En el primero de ellos aprenderemos a
trabajar como es debido con especificaciones dinamicas en el entorno del
modelo de regresién lineal maltiple (MRLM). A continuacién, aportaremos
las nociones basicas acerca de los modelos de ecuaciones simultaneas: especi-

ficacién, identificacién y estimacién.

6) Para acabar, en el sexto modulo, “Variable endégena cualitativa”, se
extiende el analisis al caso en el que la variable endégena no es cuantitativa,
sino cualitativa. Presentaremos el método de estimacién y explicaremos la
manera de interpretar los resultados obtenidos.

El temario que presentamos contiene un desarrollo que creemos que es sufi-
ciente para que podais alcanzar los objetivos generales, planteados en esta
presentacion de la asignatura, y los especificos, detallados al principio de cada
modulo. Al final de cada uno de los seis modulos, después del contenido de
los apartados que los integran, encontraréis un glosario y las referencias
bibliograficas concretas de los contenidos. En el material multimedia asocia-
do también encontraréis una coleccion de ejercicios de autoevaluacion y su

solucionario correspondiente.

La incorporacion de estos cuatro bloques os debe servir de ayuda para que,
una vez que hayadis leido, estudiado y asimilado los conceptos presentados a
lo largo de los diferentes apartados del modulo, acabéis de asentar sus conte-
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nidos. De este modo, la realizacion de los ejercicios de autoevaluacion y la
comprobacién de su resolucion, que hallaréis en el solucionario, os permitira
ver si habeéis alcanzado el grado de conocimientos suficiente. En el glosario
presentamos los términos més importantes empleados a lo largo del médulo;
son, por tanto, términos con los que tenéis que estar familiarizados. Para ter-
minar, la bibliografia que proponemos no pretende en ningtn caso ser
exhaustiva; tnicamente facilitamos en ella algunos manuales tedricos y préac-
ticos que os permitirdn en algunos casos releer determinados temas; en otros,
ampliar la coleccion de ejercicios y actividades e, incluso, en alguna ocasion,
profundizar en algin concepto mas alld de las pretensiones de este material.
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Objetivos

Mediante el estudio del material y la realizacién de las actividades y de los
ejercicios de autoevaluacion, se pretende que el estudiante alcance los objeti-

vos generales siguientes:

1. Conocer el concepto y las técnicas que permiten relacionar la variable
objeto de analisis con las otras variables que explican su comportamiento.

2. Dominar el enfoque y el lenguaje econométricos.

3. Saber interpretar los resultados asociados a la estimacién y la contrasta-
ciéon en un modelo econométrico.

4. Saber detectar la bondad o no del modelo especificado y hacer una valo-

racion critica de los resultados asociados a una regresion.

5. Poder dar alternativas a la especificacion y/o estimacion realizada.

6. Saber abordar de forma eficiente la estimacién de un modelo econométri-
co cuando no se cumplen las hipo6tesis basicas relativas al término de per-
turbacion.

7. Saber especificar, estimar e interpretar los resultados de un modelo econo-
métrico dindmico en el que encontramos relaciones no contemporaneas
entre las variables.

8. Entender la utilizacién de modelos de ecuaciones simultaneas.

9. Saber especificar, estimar, validar e interpretar un modelo en el que la
variable dependiente registra dos situaciones alternativas.
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