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1 P l a nD eT r a b a j o  
1.1 D e s c r i p c i ó n  
Este trabajo de fin de carrera consiste en la elaboración de una aplicación para 
g estionar una tienda online de libros. P ara llev ar a cabo esta aplicación se utiliz ará  
J av a 2 P latform , Enterprise Edition ( J 2 EE), una tecnolog í a q ue perm ite el desarrollo 
rá pido de aplicaciones distribuidas. 
 
La aplicación estará  form ada por v arios tipos de com ponentes q ue podrá n estar 
ubicados en diferentes m á q uinas. 
 

� Com ponentes q ue perm itirá n el acceso de los clientes. 
� Com ponentes q ue se ejecutará n en el serv idor J 2 EE. 
� Com ponentes integ rantes del sistem a de inform ación del neg ocio. 

 
El desarrollo de este tipo de aplicaciones resulta com plejo debido a la necesidad de 
g estionar las transacciones entre cliente y serv idor, el acceso m ú ltiple de clientes, 
la seg uridad, el uso de los recursos y otros detalles de bajo niv el. 
 
La plataform a J 2 EE ofrece un m odelo de aplicación distribuida q ue consta de 
com ponentes reutiliz ables, y proporciona serv icios q ue dan solución a las anteriores 
cuestiones de form a q ue es posible concentrase en los problem as propios de 
nuestra aplicación. 
 
La aplicación ofrecerá  las sig uientes funcionalidades bá sicas: 
 

� Ex istirá  un á rea publica donde accederá n los clientes para v isualiz ar la 
inform ación de los libros clasificados por categ orí as. 

� Los clientes podrá n h acer pedidos e incluso tener un carrito de la com pra. 
� Ex istirá  un á rea priv ada donde los adm inistradores podrá n v er los usuarios, 

g estionar los libros ( precios, categ orí as, etc..) y consultar pedidos. 
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1.2  O b j e t i v o s  
1.2.1  E s p e c í f i c o s  d e  l a  a s i g n a t u r a  

� A dq uirir lo conocim ientos bá sicos y los conceptos sobre la arq uitectura J 2 EE 
necesarios para la creación de aplicaciones J 2 EE. 

� Conocer las etapas necesarias para escribir y despleg ar un prog ram a en la 
plataform a J 2 EE. 

� Conocer las tecnolog í as h abitualm ente utiliz adas en las em presas. 
- J N D I  ( J av a N am ing  and D irectory I nterface) y el alm acenam iento, 

recuperación y m anipulación de inform ación para su utiliz ación por 
com ponentes J 2 EE. 

- EJ B  ( Enterprise J av aB eans) y sus diferentes tipos: 
o Session EJ B s 
o Entity EJ B s 
o M essag e-driv en EJ B  

- Serv lets y la creación de aplicaciones J 2 EE orientadas a la W eb. 
- J SP  ( J av aServ er P ag es) y la integ ración de contenido H T M L  con J av a y la 

tecnolog í a J 2 EE 
- Seg uridad en las aplicaciones J 2 EE  

� Estudiar los patrones de diseñ o para aplicaciones J 2 EE 

1.2.2  P r o p i o s  
� U so del I D E N etB eans para la codificación de aplicaciones J 2 EE. 
� A lm acenam iento y recuperación de inform ación en la base de datos 

relacional M ySQ L. 
� Conex ión de aplicaciones J 2 EE a trav é s de J D B C con bases de datos M ySQ L. 
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1.3  P l a n i f i c a c i ó n  y  t e m p o r i z a c i ó n  
El proceso de desarrollo en cascada h a sido uno de los m á s usados en el pasado y 
continú a siendo m uy popular. En este m odelo se div ide el desarrollo en fases 
secuenciales ( aná lisis de req uisitos, diseñ o, im plem entación, test) y funciona bien 
para proyectos peq ueñ os, en los q ue los req uisitos son estables y de los q ue se 
conocen soluciones para proyectos sim ilares.  
Q uiz á s el m otiv o de q ue sig a siendo popular es q ue se ajusta bien a la planificación 
de las em presas. En el caso de esta univ ersidad los plaz os fijados para la entreg as 
de las pruebas de ev aluación continua h acen q ue en g ran m edida se sig a este 
m odelo.  
D e todas form as, siem pre q ue sea posible es deseable seg uir las prá cticas de un 
m odelo iterativ o en el q ue la secuencia de activ idades del m odelo en cascada se 
rev isita m ú ltiples v eces. 

 
 

  
Phillippe Kruchten. The Rational Unified Process: An Introduction. p. 7, Reading, MA: Addison-Wesley, 1999. 
 

U no de los m odelos iterativ os m á s conocidos es el P roceso U nificado R acional o R U P  
( R ational U nified P rocess) q ue pretende im plem entar las m ejores prá cticas en 
ing enierí a de softw are:  
 

� D e s a r r ol l o i t e r a t i v o: reduce el riesg o al afrontar las necesarias 
correcciones de una form a continua desde las prim eras etapas. Los errores 
de diseñ o detectados en las ú ltim as etapas del desarrollo tienen costes 
proh ibitiv os. 

� A d m i n i s t r a c i ó n  d e  r e q u e r i m i e n t os : En proyectos g randes los req uisitos 
pueden v ariar con el tiem po y estos no se capturan en su totalidad desde el 
principio, se sig ue un proceso de identificación g radual  y refinam iento. 

� U s o d e  a r q u i t e c t u r a  b a s a d a  e n  c om p on e n t e s : El uso de com ponentes 
com erciales o desarrollados personalm ente potencia la reutiliz ación. 

� C on t r ol  d e  c a m b i os : En proyectos en los q ue participan v arios 
desarrolladores los conflictos producidos por los cam bios q ue estos realiz an 
pueden llev ar al caos. Se h ace im prescindible un control de cam bios. 

� M od e l a d o v i s u a l  d e l  s of t w a r e : La construcción de m odelos v isuales llev a 
a un m ejor entendim iento del problem a. 

� V e r i f i c a c i ó n  d e  l a  c a l i d a d  d e l  s of t w a r e : La realiz ación de tests desde los 
prim eros m om entos resulta m á s efectiv o y ayuda a determ inar el estado del 
proyecto. 

1.3 .1  An á l i s i s  d e  r e q u i s i t o s  
En esta fase tendrá  un papel m uy im portante el cliente q ue h a encarg ado el 
softw are, h ech o q ue se m aterializ ará  m ediante las entrev istas q ue se le h ará n o los 
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cuestionarios q ue se le env iará n con el objetiv o de aclarar dudas y g arantiz ar q ue el 
docum ento de especificación reú ne todas las funcionalidades q ue espera el cliente. 
Las tareas a realiz ar y q ue dará n lug ar al docum ento de especificación son: 

 
� U na d e s c r i p c i ó n  en té rm inos g enerales del sistem a ( softw are) q ue h ay q ue 

desarrollar con la indicación de sus objetiv os fundam entales, com o q ué  
problem a resuelv e, de cuá ntos subsistem as constará , dónde se instalará  y 
se ejecutará  ( en red, etc.). Entreg a: 1 7  de octubre. 

� U na descripción precisa de las f u n c i on a l i d a d e s  de cada subsistem a por 
separado Entreg a: 2 4  de octubre. 

� Elaboración de los c a s os  d e  u s o. Se enum erará n y se especificará n con una 
precondición y una postcondición ( norm alm ente en leng uaje natural) del 
caso y tam bié n con los diag ram as de los casos de uso. En esta parte se 
indicará n tam bié n los principales actores del sistem a. Entreg a: 3  de 
nov iem bre. 

� Elaboración del diag ram a de paq uetes para indicar las relaciones entre los 
paq uetes ( subsistem as) y entre los paq uetes y el sistem a ( paq uete 
principal). Entreg a: 7  de nov iem bre. 

1.3 .2  Di s e ñ o  
En esta fase se obtendrá  el diseñ o para cada subsistem a: 
 

� F a s e  e x p l or a t or i a : I dentificar las clases y los objetos con sus 
responsabilidades y colaboraciones. Entreg a: 1 6  de nov iem bre. 

� D i a g r a m a s  e n  U M L  
o D iag ram as de clases y jerarq uí as. 
o D iag ram as de colaboración. 
o D iag ram a de persistencia. 

Entreg a: 3 0  de nov iem bre. 
� D i s e ñ o d e  l a  i n t e r f a z  d e  u s u a r i o ( v ersión prototipo). Entreg a 9  de 

diciem bre. 

1.3 .3   I m p l e m e n t a c i ó n  
La im plem entación se h ará  del 9  de diciem bre al 9  de enero. El 9  de enero será  la 
entreg a final y defensa del T F C.  
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2 E s p ecif ica ció n 
2 .1 D e s c r i p c i ó n  
La aplicación B iblioU O C perm itirá  la g estión de una biblioteca online. D eberá  
atender las necesidades de los clientes y tam bié n de los adm inistradores de la 
biblioteca. 
 
Los clientes podrá n acceder a la biblioteca a trav é s de I nternet utiliz ando un 
nav eg ador para consultar y com prar libros. P odrá n h acer bú sq uedas por diferentes 
criterios: autor, editorial, tí tulo…  y consultar inform ación sobre los libros. Los libros 
seleccionados se podrá n añ adir a un carrito de com pra para posteriorm ente 
form aliz ar la com pra. 
 
Ex istirá  un g rupo de adm inistradores de la biblioteca q ue se encarg ará n de las 
tareas de m antenim iento: actualiz ación de inform ación sobre los libros ( precios, 
nuev os libros… ), inform ación sobre los clientes y sobre los pedidos q ue estos 
realicen. 
 
Se pueden disting uir dos subsistem as: 
 

� S u b s i s t e m a  c l i e n t e : Los clientes de la biblioteca se conectará n a trav é s de 
I nternet con un nav eg ador y tendrá n a su disposición las funcionalidades 
q ue les ofrecerá  este subsistem a q ue estará  ubicado en el serv idor de la 
biblioteca. 

� S u b s i s t e m a  a d m i n i s t r a t i v o: Este subsistem a tratará  de las tareas 
adm inistrativ as. Los adm inistradores de la biblioteca se conectará n en la 
sede de la biblioteca, utiliz ará n para ello una aplicación cliente y podrá n 
llev ar a cabo todas las tareas necesarias para el m antenim iento de la 
biblioteca. 

2 .2  F u n c i o n a l i d a d e s  
2.2.1  S u b s i s t e m a  c l i e n t e  

Este subsistem a se ocupa de las funcionalidades q ue necesitan los clientes para 
h acer sus com pras y consultas en la biblioteca. 
2.2.1.1  B ú s q u e d as   
Se podrá n realiz ar bú sq uedas por diferentes criterios, lo q ue perm itirá  a los clientes 
encontrar en la base de datos de la librerí a los libros q ue deseen y v isualiz ar la 
inform ación relativ a a estos. 
 
Las opciones de q ue dispondrá  el usuario para realiz ar las bú sq uedas será n: 
 

� P or tí tulo 
� P or autor 
� P or I SB N  
� P or editorial 
� P or m ateria 

 
2.2.1.2  R e g i s t r o  o n l i n e  
El reg istro online perm ite al usuario alm acenar su inform ación en la base de datos 
de la librerí a. A sí , en v isitas posteriores a la librerí a, los usuarios facilitará n su 
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nom bre de usuario y su contraseñ a para consultar el estado de sus pedidos y 
realiz ar com pras de una form a m á s cóm oda al no tener q ue proporcionar sus datos 
nuev am ente. 
En el reg istro los usuarios proporcionará n los sig uientes datos: 
 

� N om bre 
� 1 º  A pellido 
� 2 º  A pellido 
� D irección 
� P oblación 
� Cod P ostal 
� P rov incia 
� E-m ail 
� T lf 
� Contraseñ a 

 
Com o ya se h a com entado, se utiliz ará  la contraseñ a en com binación con el e-m ail 
para realiz ar la autentificación de los usuarios en posteriores v isitas a la librerí a. 
2.2.1.3   C o n s u l t ar / E d i t ar  i n f o r m ac i ó n  p e r s o n al  
Los clientes una v ez  reg istrados y prev ia autentificación, podrá n consultar el estado 
de sus pedidos y sus datos personales y si lo desean, h acer m odificaciones. 
La inform ación q ue se alm acenará  en el sistem a relativ a a los pedidos y q ue se 
podrá  v isualiz ar es: 
 

� N º  de pedido 
� Cliente 
� R elación de libros 
� Estado ( EN P R O CESO , EN V I A D O , EN T R EG A D O , CA N CELA D O ) 
� F ech a de pedido 
� F ech a de env í o 
� F ech a de Entreg a  
� F ech a de cancelación 

2.2.1.4   G e s t i o n ar   e l  c ar r o  d e  c o m p r a 
El carro de la com pra es el instrum ento q ue los clientes utiliz ará n para realiz ar las 
com pras, su uso es sim ilar al de los carros de los superm ercados. 
Cuando se v isualice la inform ación de un libro se tendrá  la opción de añ adir el libro 
al carro de la com pra. En cualq uier m om ento el usuario podrá  consultar el 
contenido de este carro y m odificarlo. 
La pantalla de v isualiz ación del carrito m ostrará  los libros q ue se h an añ adido y la 
cantidad de ejem plares q ue se desean com prar, el precio de cada ejem plar, y los 
totales con el I V A  detallado y el total a pag ar. 
El usuario podrá  m odificar el nú m ero de ejem plares q ue desea com prar o elim inar 
un libro del carrito. D espué s de h acer las m odificaciones q ue crea conv enientes 
podrá  actualiz ar la pantalla para consultar nuev am ente los precios y el total a 
pag ar. 
2.2.1.5   E f e c t u ar  l a c o m p r a 
Cuando así  lo decida, el usuario podrá  form aliz ar la com pra de los artí culos q ue se 
encuentren en su carrito. 
Se solicitará  al cliente q ue se autentifiq ue o q ue se reg istre si no es todav í a un 
usuario reg istrado.  
En pantallas sucesiv as se solicitará  al usuario q ue confirm e sus datos y se le 
ofrecerá  la posibilidad de m odificarlos. F inalm ente el cliente deberá  confirm ar la 



9 

com pra y se alm acenará  el pedido en el sistem a para su tratam iento. 
P osteriorm ente el cliente podrá  consultar el estado de su pedido. 
 

2.2.2  S u b s i s t e m a  a d m i n i s t r a t i v o  
Este subsistem a ofrecerá  las funcionalidades q ue sean precisas para el 
m antenim iento de la biblioteca por parte de los adm inistradores. 
 G e s t i ó n  d e  u s u a r i o s   
Se podrá n dar de alta y de baja, así  com o m odificar las caracterí sticas de los 
diferentes usuarios. 
2.2.2.1  A l t a d e  U s u ar i o s  
Esta opción perm itirá  añ adir nuev os usuarios al sistem a. 
El A dm inistrador encarg ado de reg istrar el alta tendrá  q ue indicar:  
 

� N om bre 
� 1 º  A pellido 
� 2 º  A pellido 
� D irección 
� P oblación 
� Cod P ostal 
� P rov incia 
� E-m ail 
� T lf 
� Contraseñ a 

2.2.2.2 B aj a d e  U s u ar i o s  
Esta opción perm itirá  dar de baja a los usuarios del sistem a. El adm inistrador 
deberá  introducir la dirección de correo del cliente y confirm ar la baja. 
2.2.2.3  M o d i f i c ac i o n e s  d e  U s u ar i o s  
Con esta opción, el adm inistrador podrá  m odificar los datos personales de un 
usuario. 
 G e s t i ó n  d e  l i b r o s   
Se podrá n añ adir nuev os libros, m odificarlos y borrarlos. 
2.2.2.4  A l t a d e  L i b r o s  
Esta opción perm itirá  añ adir nuev os libros al sistem a. D e cada libro se alm acenará n 
los sig uientes datos:  
 

� T í tulo 
� A utor 
� Editorial 
� Encuadernación 
� I SB N  
� M ateria 
� P recio 
� F otog rafí a ( opcional) 
� D escripción ( opcional) 
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2.2.2.5  B aj a d e  L i b r o s  
Esta opción perm itirá  dar de baja libros. El adm inistrador deberá  introducir el I SB N  
del libro y confirm ar la baja. 
2.2.2.6  M o d i f i c ac i o n e s  d e  l i b r o s  
Con esta opción, el adm inistrador podrá  m odificar los datos de un libro. 
 G e s t i ó n  d e  p e d i d o s  
Se podrá n consultar los pedidos realiz ados y m odificarlos. 
2.2.2.7  C o n s u l t a d e  p e d i d o s  
El adm inistrador tendrá  la opción de consultar los pedidos de un determ inado 
usuario facilitando su e-m ail. La inform ación q ue se alm acenará  en el sistem a y q ue 
se podrá  v isualiz ar es: 
 

� N º  de pedido 
� Cliente 
� R elación de libros 
� Estado ( EN P R O CESO , EN V I A D O , EN T R EG A D O , CA N CELA D O ) 
� F ech a de pedido 
� F ech a de env í o 
� F ech a de Entreg a 
� F ech a de cancelación 

2.2.2.8  M o d i f i c ac i ó n  d e  p e d i d o s  
U na v ez  seleccionado el pedido, desde la v entana de v isualiz ación se podrá n 
m odificar sus datos. 
 S e g u r i d a d  d e  a c c e s o  a l  s u b s i s t e m a  a d m i n i s t r a t i v o  
El sistem a de seg uridad para acceder al subsistem a adm inistrativ o se basa en una 
contraseñ a. En el m om ento de la conex ión a este subsistem a el adm inistrador 
deberá  introducir la contraseñ a correcta. 
Ex istirá  la posibilidad de cam biar la contraseñ a. El procedim iento de cam bio de 
contraseñ a será  conv encional, pedirá  la contraseñ a actual y despué s se introducirá  
dos v eces la contraseñ a nuev a. 

2 .3  C a s o s  d e  u s o  
2.3 .1 C a s o s  d e  U s o  d e l  C l i e n t e  
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2.3 .1.1  C as o  d e  U s o  B ú s q u e d a 

� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  P erm ite h acer bú sq uedas de los libros de la 
biblioteca por diferentes criterios. 

� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un paso prev io a la com pra. U na 
v ez  encontrado un libro, se podrá  consultar la inform ación asociada y 
com prarlo si se desea. 

� A c t or e s :  Cliente 
� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  ConsultaLibro, A ñ adirA lCarrito. 
� P r e c on d i c i ó n :  El cliente h a accedido al sistem a. N o es preciso q ue se 

autentifiq ue. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se dev uelv en los libros alm acenados en el sistem a q ue 

cum plen las condiciones de la bú sq ueda. 
� D e s c r i p c i ó n :  El cliente selecciona el tipo de bú sq ueda q ue q uiere realiz ar:  

 
o P or tí tulo 
o P or tí tulo 
o P or autor 
o P or I SB N  
o P or editorial 
o P or m ateria 

 
A  continuación introducirá  los datos relativ os a cada criterio: 
 

o T odo o parte del tí tulo 
o N om bre o parte del nom bre del autor 
o I SB N  ex acto 
o Editorial, o parte del nom bre de una editorial 
o M ateria 

 
P or ú ltim o, iniciará  la bú sq ueda. 
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2.3 .1.2  C as o  d e  U s o  C o n s u l t a L i b r o  
� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  P erm ite consultar la inform ación de los libros de la 

biblioteca. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un paso prev io a la com pra. 

D esde la pantalla de v isualiz ación de la inform ación se podrá  añ adir el libro 
al carrito para despué s form aliz ar la com pra. 

� A c t or e s :  Cliente 
� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  ConsultaLibro, A ñ adirA lCarrito. 
� P r e c on d i c i ó n :  El cliente h a realiz ado una bú sq ueda y h a seleccionado un 

libro. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se m uestra la inform ación del libro seleccionado. 
� D e s c r i p c i ó n :  El cliente solicita v er la inform ación de un libro prev iam ente 

seleccionado y esta se m uestra con el form ato adecuado. 
2.3 .1.3   C as o  d e  U s o  A ñ ad i r  A l  C ar r o  

� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  A ñ ade un libro al carro de la com pra para su 
posterior com pra. 

� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un paso prev io a la com pra. U na 
v ez  añ adido al carro se podrá  proceder a la form aliz ación de la com pra de 
los libros del carro. 

� A c t or e s :  Cliente 
� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  ConsultaLibro, A ñ adirA lCarrito. 
� P r e c on d i c i ó n :  El cliente h a seleccionado y está  consultando un libro 

alm acenado en el sistem a. 
� P os t c on d i c i ó n :  El libro se h a añ adido al carro de la com pra. 
� D e s c r i p c i ó n :  D esde la pantalla de v isualiz ación de la inform ación de un 

libro el cliente solicita q ue se añ ada al carro de la com pra 
2.3 .1.4   C as o  d e  U s o  G e s t i o n ar  C ar r o  

� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  P erm ite v er al usuario el contenido del carro de la 
com pra y m odificarlo.  

� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso h abitual en el 
proceso de com pra. 

� A c t or e s :  Cliente 
� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  
� P r e c on d i c i ó n :  El cliente h a accedido al sistem a. N o es necesaria su 

autentificación. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h a m ostrado el contenido del carrito y se h an g uardado 

las m odificaciones q ue se h ayan realiz ado. 
� D e s c r i p c i ó n :  La pantalla de v isualiz ación del carrito m ostrará  los libros q ue 

se h an añ adido y la cantidad de ejem plares q ue se desean com prar, el 
precio de cada ejem plar, y los totales con el I V A  detallado y el total a pag ar.  
El usuario podrá  m odificar el nú m ero de ejem plares q ue desea com prar o 
elim inar un libro del carrito. D espué s de h acer las m odificaciones q ue crea 
conv enientes podrá  actualiz ar la pantalla para consultar nuev am ente los 
precios y el total a pag ar. 

2.3 .1.5   C as o  d e  U s o  R e g i s t r o  
� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  R eg istrá ndose, el cliente g uarda sus datos en el 

sistem a. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  El Cliente debe reg istrarse una v ez  

para poder autentificarse posteriorm ente y tener acceso a todas las 
funcionalidades del sistem a. 

� A c t or e s :  Cliente 
� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  A utentificar 
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� P r e c on d i c i ó n :  El Cliente h a accedido al sistem a. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h an g uardado los datos personales del cliente en el 

sistem a. 
� D e s c r i p c i ó n :  Se le solicitará  al Cliente q ue proporcione la sig uiente 

inform ación: 
 

o N om bre 
o 1 º  A pellido 
o 2 º  A pellido 
o D irección 
o P oblación 
o Cod P ostal 
o P rov incia 
o E-m ail 
o T lf 
o Contraseñ a 

 
Se com probará  q ue el e-m ail no está  ya reg istrado en el sistem a y q ue la 
contraseñ a es v á lida ( entre 4  y 9  caracteres). Si no se cum plen estas 
condiciones se pedirá  al Cliente q ue introduz ca nuev am ente los datos. 

2.3 .1.6   C as o  d e  U s o  A u t e n t i f i c ar  
� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  P erm ite la autentificación de los clientes  
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un paso prev io necesario para la 

form aliz ación de la com pra, y para la consulta/ edición de los datos 
personales y de pedidos. 

� A c t or e s :  Cliente 
� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  R eg istro 
� P r e c on d i c i ó n :  El Cliente h a accedido al sistem a. 
� P os t c on d i c i ó n :  El cliente h a sido autentificado y tiene acceso a todas las 

funcionalidades del subsistem a cliente. 
� D e s c r i p c i ó n :  Se le solicitará  al Cliente q ue proporcione su e-m ail y su 

contraseñ a. Si los datos introducidos no son correctos se le dará  
nuev am ente la opción de identificarse. 

2.3 .1.7   C as o  d e  U s o  E f e c t u ar  C o m p r a 
� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  F orm aliz a la com pra de los artí culos q ue se h ayan 

añ adido al carro. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso h abitual.  
� A c t or e s :  Cliente 
� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  A utentificar 
� P r e c on d i c i ó n :  El cliente h a accedido al sistem a y h a añ adido artí culos al 

carro. En caso contrario se le adv ertirá  de q ue el carro está  v ací o. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se g enera un pedido con los artí culos del carro de la 

com pra q ue se env iará n al cliente. 
� D e s c r i p c i ó n :  Se solicitará  al cliente q ue se autentifiq ue o q ue se reg istre si 

no es todav í a un usuario reg istrado. En pantallas sucesiv as se solicitará  al 
usuario q ue confirm e sus datos y se le ofrecerá  la posibilidad de 
m odificarlos. F inalm ente el cliente deberá  confirm ar la com pra y se 
alm acenará  el pedido en el sistem a para su tratam iento.  

2.3 .1.8   C as o  d e  U s o  C o n s u l t ar  P e d i d o s  
� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  D a la posibilidad al cliente de consultar el estado 

de sus pedidos. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso poco h abitual.  
� A c t or e s :  Cliente 
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� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  A utentificar, R eg istro 
� P r e c on d i c i ó n :  El cliente h a accedido al sistem a, es un Cliente reg istrado y 

se h a autentificado. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h a m ostrado la inform ación sobre sus pedidos al cliente. 
� D e s c r i p c i ó n :  Se m ostrará  al cliente la inform ación relativ a a sus pedidos:    

                            
o N º  de pedido 
o Cliente 
o R elación de libros 
o Estado ( EN P R O CESO , EN V I A D O , EN T R EG A D O , CA N CELA D O ) 
o F ech a de pedido 
o F ech a de env í o 
o F ech a de Entreg a  
o F ech a de cancelación 

2.3 .1.9   C as o  d e  U s o  G e s t i o n ar  Dat o s  
� F u n c i on a l i d a d  g e n e r a l :  H ace posible q ue un usuario consulte y m odifiq ue 

sus datos personales. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso poco h abitual. El 

Cliente sólo necesita reg istrarse una v ez  y sólo en caso de q ue alg uno de 
sus datos cam bie necesitará  recurrir a esta funcionalidad. 

� A c t or e s :  Cliente 
� C a s os  d e  u s o r e l a c i on a d os :  A utentificar, R eg istro 
� P r e c on d i c i ó n :  El cliente h a accedido al sistem a, es un Cliente reg istrado y 

se h a autentificado. 
� P os t c on d i c i ó n :  Las m odificaciones realiz adas por el Cliente se h an 

g uardado en el sistem a. 
� D e s c r i p c i ó n :  El cliente consultará  sus datos personales y si lo desea 

procederá  a m odificarlos. Si el dato a m odificar es la contraseñ a se le 
solicitará  q ue la introduz ca dos v eces y se com probará  q ue es v á lida.  

2.3 .2  C a s o s  d e  U s o  d e l  Ad m i n i s t r a d o r  
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2.3 .2.1  C as o  d e  U s o  V e r i f i c ar  E n t r ad a 
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  V erifica q ue la contraseñ a sea correcta. 
� F u n c i ó n  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es el prim er caso de uso q ue se 

encuentra el usuario. 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :  Cam bio contraseñ a 
� P r e c on d i c i ó n :  El usuario es conoce su contraseñ a. 
� P os t c on d i c i ó n :  El sistem a h a com probado la contraseñ a y, si es el caso, h a 

perm itido la entrada. 
� D e s c r i p c i ó n :  El sistem a pide la contraseñ a, se com prueba q ue la 

contraseñ a sea correcta. 
� O b s e r v a c i on e s : Esta es la prim era pantalla q ue se m uestra la prim era v ez  

q ue se ejecuta el prog ram a. 
2.3 .2.2  C as o  d e  U s o  C am b i o  C o n t r as e ñ a 

� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite cam biar la contraseñ a. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso secundario para 

el actor A dm inistrador 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :  V erificar entrada. 
� P r e c on d i c i ó n :  El usuario h a introducido la contraseñ a correcta. 
� P os t c on d i c i ó n :  El sistem a h a cam biado la contraseñ a. 
� D e s c r i p c i ó n :  El sistem a m uestra una pantalla donde el usuario tendrá  q ue 

indicar la contraseñ a actual y, introducir dos v eces la nuev a. A l apretar 
A ceptar se reg istra el cam bio. 

2.3 .2.3   C as o  d e  U s o  A l t a u s u ar i o s  
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite al adm inistrador dar de alta usuarios 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso secundario para 

el actor adm inistrador 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :   
� P r e c on d i c i ó n :  El adm inistrador h a accedido al sistem a introduciendo la 

contraseñ a correcta. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h a dado de alta a un cliente en el sistem a. 
� D e s c r i p c i ó n :  El adm inistrador escog e la opción adecuada en el m enú  e 

introduce los sig uientes datos: 
 

o N om bre 
o 1 º  A pellido 
o 2 º  A pellido 
o D irección 
o P oblación 
o Cod P ostal 
o P rov incia 
o E-m ail 
o T lf 
o Contraseñ a 
 

Se com probará  q ue el e-m ail no está  ya reg istrado en el sistem a y q ue la 
contraseñ a es v á lida ( entre 4  y 9  caracteres). Si no se cum plen estas condiciones 
se inform ará  al adm inistrador y no se llev ará  a cabo el alta. 
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2.3 .2.4   C as o  d e  U s o  B aj a u s u ar i o s  
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite al adm inistrador dar de baja usuarios 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso secundario para 

el actor adm inistrador 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :   
� P r e c on d i c i ó n :  El adm inistrador h a accedido al sistem a introduciendo la 

contraseñ a correcta. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h a dado de baja a un cliente en el sistem a. 
� D e s c r i p c i ó n :  El adm inistrador escog e la opción adecuada en el m enú  e 

introduce el e-m ail de un usuario. El sistem a m uestra la inform ación del 
usuario y solicita confirm ación para darlo de baja. 

2.3 .2.5   C as o  d e  U s o  M o d i f i c ac i ó n  u s u ar i o s  
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite al adm inistrador m odificar los datos de los 

usuarios. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso secundario para 

el actor adm inistrador 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :   
� P r e c on d i c i ó n :  El adm inistrador h a accedido al sistem a introduciendo la 

contraseñ a correcta. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h an m odificado los datos de un cliente en el sistem a. 
� D e s c r i p c i ó n :  El adm inistrador escog e la opción adecuada en el m enú  e 

introduce el e-m ail de un usuario. El sistem a m uestra la inform ación del 
usuario y da la posibilidad de m odificarla. U na v ez  m odificados los datos se 
confirm an las m odificaciones y se realiz an las com probaciones oportunas: 

o Si se m odifica la contraseñ a, esta debe cum plir la condición de tener 
entre 4  y 9  caracteres. 

o Si se m odifica el e-m ail, se com probará  q ue este no esté  ya 
reg istrado en el sistem a. 

Si las m odificaciones son v á lidas, estas q uedan reg istradas en el sistem a. En 
caso contrario se inform a al adm inistrador del m otiv o. 

2.3 .2.6   C as o  d e  U s o  A l t a l i b r o s  
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite al adm inistrador dar de alta libros. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso h abitual para el 

actor adm inistrador 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :   
� P r e c on d i c i ó n :  El adm inistrador h a accedido al sistem a introduciendo la 

contraseñ a correcta. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h a dado de alta un libro en el sistem a. 
� D e s c r i p c i ó n :  El adm inistrador escog e la opción adecuada en el m enú  e 

introduce los sig uientes datos: 
 

o T í tulo 
o A utor 
o Editorial 
o Encuadernación 
o I SB N  
o M ateria 
o P recio 
o F otog rafí a ( opcional) 
o D escripción ( opcional) 
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2.3 .2.7   C as o  d e  U s o  B aj a l i b r o s  
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite al adm inistrador dar de baja libros. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso h abitual para el 

actor adm inistrador 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :   
� P r e c on d i c i ó n :  El adm inistrador h a accedido al sistem a introduciendo la 

contraseñ a correcta. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h a dado de baja un libro en el sistem a. 
� D e s c r i p c i ó n :  El adm inistrador escog e la opción adecuada en el m enú  e 

introduce el I SB N  del libro. El sistem a m uestra la inform ación del libro y 
solicita confirm ación para darlo de baja. 

2.3 .2.8   C as o  d e  U s o  M o d i f i c ac i ó n  l i b r o s  
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite al adm inistrador m odificar los datos de los 

libros. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso h abitual para el 

actor adm inistrador 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :   
� P r e c on d i c i ó n :  El adm inistrador h a accedido al sistem a introduciendo la 

contraseñ a correcta. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h an m odificado los datos de un libro en el sistem a. 
� D e s c r i p c i ó n :  El adm inistrador escog e la opción adecuada en el m enú  e 

introduce el I SB N  de un libro. El sistem a m uestra la inform ación del libro y 
da la posibilidad de m odificarla. U na v ez  m odificados los datos se confirm an 
las m odificaciones y estas q uedan reg istradas en el sistem a. 

2.3 .2.9   C as o  d e  U s o  C o n s u l t a p e d i d o s  
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite al adm inistrador consultar los datos de los 

pedidos. 
� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso h abitual para el 

actor adm inistrador 
� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :  M odificar pedidos 
� P r e c on d i c i ó n :  El adm inistrador h a accedido al sistem a introduciendo la 

contraseñ a correcta. 
� P os t c on d i c i ó n :  Se h an m ostrado los datos de los pedidos. 
� D e s c r i p c i ó n :  El adm inistrador la opción de consultar los pedidos de un 

determ inado usuario facilitando su e-m ail.La inform ación q ue se alm acenará  
en el sistem a y q ue se podrá  v isualiz ar es: 

 
o N º  de pedido 
o Cliente 
o R elación de libros 
o Estado ( EN P R O CESO , EN V I A D O , EN T R EG A D O , CA N CELA D O ) 
o F ech a de pedido 
o F ech a de env í o 
o F ech a de Entreg a 
o F ech a de cancelación 

2.3 .2.10  C as o  d e  U s o  M o d i f i c ac i ó n  p e d i d o s  
� F u n c i on a l i d a d  G e n e r a l :  P erm ite al adm inistrador m odificar los datos de los 

pedidos. 
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� P a p e l  d e n t r o d e l  t r a b a j o d e l  u s u a r i o:  Es un caso de uso h abitual para el 
actor adm inistrador 

� A c t or e s :  A dm inistrador 
� C a s os  d e  U s o r e l a c i on a d os :  Consultar pedidos 
� P r e c on d i c i ó n :  El adm inistrador h a accedido al sistem a introduciendo la 

contraseñ a correcta. H a seleccionado un pedido despué s de h acer una 
consulta. 

� P os t c on d i c i ó n :  Se h an m odificado los datos del pedido. 
� D e s c r i p c i ó n :  U na v ez  seleccionado un pedido, desde la v entana de 

v isualiz ación el adm inistrador accede a la m odificación de sus datos. 
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3 D is eñ o   
3 .1 A r q u i t e c t u r a  
La plataform a J 2 EE está  diseñ ada para proporcionar soporte para el desarrollo de 
aplicaciones distribuidas m ulticapa. Las aplicaciones de este tipo h abitualm ente 
constan de una capa cliente q ue proporciona la interfaz  de usuario, una o m á s 
capas interm edias q ue proporcionan serv icios a los clientes y la lóg ica de neg ocio y 
una ú ltim a capa en la q ue reside el sistem a de inform ación de la em presa ( EI S 
enterprise inform ation system ) q ue proporciona la g estión de datos.  
N uestra aplicación seg uirá  este m odelo m ulticapa. En la capa cliente se utiliz ará n 
nav eg adores w eb para conectarse a una capa interm edia q ue consistirá  en un W eb-
container y un EJ B -container. F inalm ente los datos se alm acenará n en una base de 
datos M ySQ L. 

 La lóg ica de neg ocio residirá  en la capa form ada por EJ B  ( Enterprise J av a B eans). 
Los EJ B  perm iten al desarrollador centrarse en la lóg ica de neg ocio m ientras las 
com plejidades de proporcionar un serv icio confiable y escalable son m anejadas por 
el container. 
La lóg ica de neg ocio estará  disponible en la W W W  g racias a la capa w eb. Esta capa 
será  la encarg ada de g estionar las com unicaciones entre clientes y la aplicación 
inv ocando la lóg ica de neg ocio y transm itiendo  datos en respuesta a las peticiones 
entrantes. Se ocupará  tam bié n del control de flujo de pantallas, de form a q ue la 
lóg ica q ue determ ina q ué  pantalla o q ué  pá g ina es la próx im a q ue se v isualiz ará  
residirá  en esta capa. 
Los factores q ue determ inan la elección de una arq uitectura m ulticapa con w eb-
container y EJ B -container son los sig uientes: 
 

� P articionar la aplicación en presentación y lóg ica de neg ocio h ace q ue se 
increm ente la m odularidad, esto perm ite por ejem plo q ue se apliq uen 
cam bios en el aspecto de la aplicación, q ue son los m á s h abituales, sin q ue 
afecte a otras partes de la aplicación. 

� Esta estructuración h ace posible una asig nación de recursos h um anos con la 
preparación adecuada para cada tarea ( diseñ adores g rá ficos, especialistas 
en bases de datos, prog ram adores…  ) y el trabajo podrá  realiz arse de una 
m anera relativ am ente independiente. 

� Se tendrá  la posibilidad de ensam blar com ponentes de diferentes fuentes, y 
de despleg ar la aplicación en diferentes tipos de h ardw are y plataform as 
softw are. 
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3 .2  P a t r o n e s  d e  d i s e ñ o  
3 .2.1  C a p a  E J B  

N ecesitam os alm acenar los datos relativ os a los clientes, a los libros y a los pedidos 
de libros q ue realiz an los clientes. Esto dará  lug ar a cuatro entity beans q ue 
g estionará n la persistencia de los datos.  

 Se utiliz ará  CM P  ( Container M anag ed P ersistence). H ay v arias raz ones para preferir 
CM P  antes q ue B M P  ( B ean M anag ed P ersistence).  
 

� Con CM P  el m antenim iento de la persistencia y de las relaciones entre entity 
beans se deja al container esto da lug ar a aplicaciones con m enos lí neas de 
códig o q ue se desarrollan en m enos tiem po y son m á s fá ciles de m antener. 

� Con B M P  el desarrollador tiene q ue escribir sentencias SQ L q ue pueden no 
ser portables a otras bases de datos. Con CM P , es la h erram ienta de 
desplieg ue la q ue g enera las clases apropiadas en el m om ento del 
desplieg ue aseg urando así  un alto g rado de portabilidad. 

� Estas h erram ientas de desplieg ue podrá n g enerar códig o altam ente 
especializ ado para la base de datos seleccionada. D e esta form a los 
desarrolladores no tienen q ue aprender A P I s especí ficas para m ejorar el 
rendim iento. 

� Con CM P  la g estión de la integ ridad y de las relaciones entre entity beans así  
com o el borrado en cascada es autom á tico.  

 
P or supuesto tam bié n ex isten contrapartidas: 
 

� Ex iste la posibilidad de h eredar bug s inh erentes a las clases de persistencia 
g eneradas por la h erram ienta de desplieg ue. 

� Con B M P  se tiene un m ayor control sobre la persistencia.  
� La curv a de aprendiz aje tiene una pendiente m á s pronunciada en el caso de 

CM P  ya q ue m uch os desarrolladores está n fam iliariz ados con las consultas 
SQ L  y les resulta m á s sencillo aprender a im plem entar B M P  entity beans. 

3 .2.1.1  S e s s i o n  F aç ad e  
En la ejecución de la lóg ica q ue se deriv a de los casos de uso, deberem os acceder y 
m odificar v arios objetos en el serv idor ( tales com o session beans o entity beans). El 
problem a es q ue realiz ar m ú ltiples inv ocaciones de objetos supone una sobrecarg a 
de llam adas a trav é s de la red.  
 
P ensem os en un banco online en el q ue un serv let recibe una petición para h acer 
una transferencia de una cuenta a otra. 
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Esta aprox im ación a la solución del problem a no es escalable bajo carg as de trabajo 
serias, ya q ue se necesitan al m enos seis llam adas a trav é s de la red. Lo q ue es 
peor, en esta aprox im ación no se g arantiz a la seg uridad del dinero del cliente. Si 
alg o v a m al con el depósito, el dinero del cliente h abrá  sido retirado y se perderá .  
  
La solución es poner la lóg ica para el caso de uso de la transferencia en un  session 
bean, el B ank T eller session bean q ue se sitú a con los bean U ser y A ccount  y se 
prog ram a para com unicarse a trav é s de las interfaces locales reducié ndose así  la 
carg a de la red a una ú nica llam ada.  
 

  
 
Este patrón de diseñ o no sólo proporciona beneficios en el com portam iento de la 
aplicación, si no q ue adem á s, sug iere una arq uitectura está ndar para las 
aplicaciones J 2 EE de form a q ue los lí m ites entre el cliente y el serv idor está n 
separados por una capa de session beans, llam ada Session F aç ade, cuyos m é todos 
se corresponden con los casos de uso de la aplicación.  
U sando este patrón de diseñ o se crean session beans q ue ag rupan casos de uso 
con funcionalidades sim ilares en un solo bean. 
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Los beneficios del patrón de diseñ o Session F aç ade son: 
 

- U n a  c a r g a  d e  r e d  b a j a  
- U n a  s e p a r a c i ó n  c l a r a  d e  l a  l ó g i c a  d e  n e g oc i o d e  l a  l ó g i c a  d e  l a  c a p a  

d e  p r e s e n t a c i ó n . La lóg ica de neg ocio está  contenida por com pleto en los 
m é todos de los session bean y los clientes sólo necesitan preocuparse por la 
lóg ica de la capa de presentación y nunca deberí an ejecutar m as de un 
m é todo en un EJ B  para realiz ar una unidad de trabajo 

- I n t e g r i d a d  d e  l a s  t r a n s a c i on e s . Las transacciones está n dem arcadas en 
el niv el de los m é todos de los session bean y se pueden config urar en los 
deploym ent descriptors 

- N i v e l  d e  a c op l a m i e n t o b a j o. Los session beans form an un buffer entre las 
peticiones de los clientes y los entity beans. Si la capa de entity beans 
necesita cam bios en el futuro, podrem os ev itar cam bios en los clientes 
g racias a la capa de session beans. 

- U n a  s e p a r a c i ó n  c l a r a  d e  v e r b os -n om b r e s . La capa de session beans es 
el m odelo para los v erbos en nuestra aplicación, m ientras q ue la capa de 
entity beans m odela los nom bres. Esta arq uitectura h ace m uy fá cil la 
correspondencia entre los casos de uso del docum ento de req uerim ientos y 
la arq uitectura EJ B . 

 
 
El patron Sessión F aç ade funciona tan bien q ue es fá cil abusar de é l. Los usos 
incorrectos de este patrón m á s h abituales son: 
 

- C r e a r  u n  s e s s i on  b e a n  ú n i c o. P oner todos los casos de uso en un ú nico 
bean da lug ar a un bean sobredim ensionado q ue reduce la productiv idad del 
eq uipo de desarrollo por q ue todos los desarrolladores necesitan acceder a 
esta ú nica clase. Los session bean deberí an dev idirse en g rupos de casos de 
uso relacionados. 

- S i t u a r  l ó g i c a  d e  d om i n i o e n  s e s s i on  b e a n s . U n m odelo de dom inio con 
un buen diseñ o orientado a objetos deberí a contener toda la lóg ica de 
neg ocio de los casos de uso de la aplicación ( F ow ler, 2 0 0 1 ). La m ayorí a de 
los m é todos de la Session F aç ade deberí an sim plem ente deleg ar en el entity 
bean apropiado a no ser q ue la lóg ica del caso de uso dé  lug ar a un flujo de 
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trabajo q ue necesite operar en beans diferentes q ue no puedan relacionarse 
directam ente. 

- D u p l i c a c i ó n  d e  l a  l ó g i c a  d e  t r a b a j o e n  l a  f a ç a d e . A  m edida q ue un 
proyecto crece, es frecuente q ue m é todos de session beans diferentes 
conteng an códig o duplicado. La solución es añ adir una capa de serv icios 
im plem entados com o session beans o com o clases J av a sim ples, q ue 
encapsulen esta lóg ica de neg ocio reutiliz able e independiente de un caso de 
uso en concreto. 

 
En com binación con el patrón de diseñ o Session F aç ade utiliz arem os otros dos 
patrones, B usiness I nterface y D ata T ransfer O bject 
3 .2.1.2  B u s i n e s s  I n t e r f ac e  
O tro patrón de diseñ o q ue utiliz arem os en esta capa es el conocido com o business 
interface. La especificación EJ B  oblig a a q ue los enterprise beans im plem enten 
todos los m é todos declarados en la interfaz  local o rem ota, pero el bean no puede 
im plem entar directam ente esas interfaces. Esto h ace q ue surja el problem a de 
cóm o se pueden descubrir las inconsistencias entre los m é todos en las interfaces y 
los m é todos del bean en tiem po de com pilación. 
La solución es crear una interfaz  llam ada business interfaz  en la q ue se definen 
todos los m é todos de neg ocio. T anto las interfaces rem ota y local com o el bean 
im plem entará n esta interfaz  forz á ndose así  el ch eq ueo de la consistencia en tiem po 
de com pilación. 
 

  
 
3 .2.1.3   Dat a t r an s f e r  O b j e c t  
Los clientes en un sistem a EJ B  necesitan una form a de transferir g randes 
v olú m enes de datos desde y h acia el serv idor. 



24 

I m ag inem os q ue la interfaz  de usuario de un cliente necesita m ostrar un conjunto 
de atributos q ue se encuentran en el serv idor. Esos atributos podrí an encontrarse 
en un entity bean o ser accesibles a trav é s de un session bean, una posibilidad 
serí a ejecutar m ú ltiples llam adas al serv idor com o se m uestra en la sig uiente 
fig ura. 
 

  
Ejecutar m ú ltiples llam adas de esta form a contribuirí a sig nificantem ente a la 
deg radación del com portam iento de la aplicación. La solución es crear una clase 
J av a sim ple q ue conteng a y encapsule el v olum en de datos en un ú nico lote 
transportable a trav é s de la red. 
 

 Se pueden disting uir dos casos: 
- D om a i n  D a t a  T r a n s f e r  O b j e c t   
Este tipo de D T O  m antiene una correspondencia 1  a 1  con los entity beans del 
serv idor. El diseñ o de D T O  com o copias de los entity beans del serv idor tiene los 
sig uientes beneficios: 

� Las estructuras de datos del m odelo de dom inio se obtienen en una 
sola llam ada a trav é s de la red. 

� Es fá cil y rá pido construir una aplicación usando este tipo de D T O  
com o intercam bio de inform ación. 

 
Los inconv enientes son: 
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� A coplam iento entre el cliente y el m odelo de dom inio del serv idor. Si 
el entity bean cam bia, su D T O  correspondiente tam bié n debe cam biar 
y por tanto todos los clientes q ue usen ese D T O  tam bié n deben 
cam biar. 

� N o siem pre se adapta bien a las necesidades de los clientes. 
� D a lug ar a una jerarq uí a paralela de D T O s y por tanto a una 

duplicación de atributos y m é todos 
- C u s t om  D a t a  T r a n s f e r  O b j e c t s    
Com o h em os v isto en el apartado anterior, en ocasiones los D D T O  no se ajustan 
a las necesidades de los clientes. En este caso es necesario diseñ ar D T O s 
com pletam ente deslig ados de la capa del m odelo de neg ocio, este tipo de D T O  
se utiliz a h abitualm ente para operaciones de lectura desde la interfaz  de 
usuario. 

3 .2.2  C a p a  W e b  
 
Se utiliz ará  una arq uitectura M odel 2  q ue introduce un serv let controlador entre el 
nav eg ador y las pá g inas jsp o el contenido q ue se env í a al cliente. El controlador 
centraliz a la lóg ica para g estionar las peticiones del cliente y determ inar cuá l es la 
próx im a pá g ina q ue se debe m ostrar. ( M odel 1  y M odel 2  h acen referencia a la 
presencia o ausencia de este controlador. En el M odel 1  toda la lóg ica residirí a en 
las pá g inas jsp) 
Ex isten v arios m arcos de trabajo W eb q ue im plem entan el m odelo 2 . Se h a tom ado 
la decisión de utiliz ar J SF  J av aServ er F acesT M . J SF  proporciona: 
 

� U n a  a r q u i t e c t u r a  M od e l -V i e w -C on t r ol e r  T odas las aplicaciones perm iten 
al usuario m anipular determ inados datos. Estos datos son el m odelo. El 
desarrollador de softw are g enera una v isión o v ista de ese m odelo, en una 
aplicación w eb, se utiliz a H T M L para g enerar esa v isión. J SF  conecta la v isión 
con el m odelo, cada com ponente de la v ista se lig a con una propiedad de un 
bean del m odelo y J SF  h ace las v eces de controlador q ue reacciona ante las 
acciones del usuario y ante los ev entos q ue dan lug ar a cam bios en los 
v alores de m odelo. J SF  utiliz a el códig o apropiado en cada caso para 
actualiz ar la v ista o el m odelo. 

� C on v e r s i ó n  d e  d a t os  Los usuarios introducen datos en form ularios w eb en 
form a de tex to. Los objetos de la lóg ica de neg ocio utiliz an nú m eros, fech as 
u otro tipo de datos. J SF  facilita la elaboración de reg las de conv ersión 

� V a l i d a c i ó n  y  g e s t i ó n  d e  e r r or e s  J SF  facilita la asig nación de reg las de 
v alidación tales com o “ este cam po es oblig atorio”  o “ este cam po debe ser un 
nú m ero” . Si el usuario introduce datos inv á lidos J SF  se encarg a de m ostrar 
los m ensajes de error apropiados. 

� I n t e r n a c i on a l i z a c i ó n  J SF  g estiona las tareas de internacionaliz ación tales 
com o la utiliz ación de los recursos adecuados para un leng uaje determ inado. 

� C om p on e n t e s  J SF  proporciona un m odelo de com ponentes q ue perm ite a 
terceras partes proporcionar com ponentes adicionales 

� V i s u a l i z a d or e s  a l t e r n a t i v os  P or defecto, J SF  g enera pá g inas H T M L pero 
es fá cil ex tender J SF  para g enerar otro tipo de leng uaje. P or ejem plo, se 
podrí a utiliz ar J SF  para com unicarse con telé fonos m óv iles. 

� S op or t e  p a r a  h e r r a m i e n t a s  J SF  está  optim iz ado para usar con 
h erram ientas de autom atiz ación de form a q ue sea posible diseñ ar interfaces 
W eb arrastrando com ponentes en una v entana y relacioná ndolos con objetos 
J av a. U na h erram ienta de este tipo es J av a Studio Creator, q ue  es la 
h erram ienta eleg ida para este proyecto. 
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3 .3  D i a g r a m a s  e  i n t e r f a z  g r á f i c a  
3 .3 .1  S u b s i s t e m a  c l i e n t e  

3 .3 .1.1  C as o  d e  U s o  B ú s q u e d a 
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� DT O  

 
� P an t al l as  
Las bú sq uedas pueden realiz arse desde la pantalla inicial: 
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O  tam bié n puede iniciarse una nuev a bú sq ueda desde la pantalla de resultados de 
una bú sq ueda anterior: 
 

 
3 .3 .1.2  C as o  d e  U s o  C o n s u l t a L i b r o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  
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� DT O  

 
� P an t al l as  
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3 .3 .1.3   C as o  d e  U s o  A ñ ad i r  A l  C ar r o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� P an t al l as  

 
3 .3 .1.4   C as o  d e  U s o  G e s t i o n ar  C ar r o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 



30  

3 .3 .1.5   C as o  d e  U s o  R e g i s t r o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  
 

 
� DT O  
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� P an t al l as  
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3 .3 .1.6   C as o  d e  U s o  A u t e n t i f i c ar  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  
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� P an t al l as  

 
3 .3 .1.7   C as o  d e  U s o  E f e c t u ar  C o m p r a 
El U suario será  autentificado y reg istrado si es necesario antes de form aliz ar la 
com pra. 
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  
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� DT O  

   
� P an t al l as  
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3 .3 .1.8   C as o  d e  U s o  C o n s u l t ar  P e d i d o s  
El U suario será  autentificado y reg istrado si es necesario antes de form aliz ar la 
com pra. 
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  
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� DT O  

     
� P an t al l as  
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3 .3 .1.9   C as o  d e  U s o  G e s t i o n ar  Dat o s  
El U suario será  autentificado y reg istrado si es necesario antes de g estionar los 
datos 
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� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� DT O  
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� P an t al l as  
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3 .3 .2  S u b s i s t e m a  a d m i n i s t r a t i v o  

Y a q ue m uch as de las funcionalidades de este subsistem a se encuentran ya en el 
subsistem a cliente, se reutiliz ará n las clases de este subsistem a. 
3 .3 .2.1 C as o  d e  U s o  A l t a U s u ar i o s  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  
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� DT O  

  
� P an t al l as  
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3 .3 .2.2  C as o  d e  U s o  B aj a U s u ar i o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� DT O  

 
� P an t al l as  
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3 .3 .2.3   C as o  d e  U s o  M o d i f i c ac i ó n  U s u ar i o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  
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� DT O  

 
3 .3 .2.4  P an t al l as  
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3 .3 .2.5   C as o  d e  U s o  A l t a L i b r o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� DT O  
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� P an t al l as  
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3 .3 .2.6   C as o  d e  U s o  B aj a L i b r o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� DT O  
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� P an t al l as  
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3 .3 .2.7   C as o  d e  U s o  M o d i f i c ar  L i b r o  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� DT O  

 
� P an t al l as  
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3 .3 .2.8   C as o  d e  U s o  C o n s u l t a P e d i d o s  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� DT O  

 
� P an t al l as  
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3 .3 .2.9   C as o  d e  U s o  M o d i f i c ar  P e d i d o s  
� Di ag r am a d e  c o l ab o r ac i ó n  

 
� DT O  
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3 .3 .2.10  P an t al l as  

  

3 .4  D i a g r a m a  D e  C l a s e s  
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3 .5  D i a g r a m a  E -R 
 

  
U s u a r i o: 

em ail, nom bre, 1 apellido, 2 apellido, tlf, contraseñ a, direccion, poblacion, 
codpostal, prov incia 
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P e d i d o: ( em ail es una clav e forá nea a U suario. Se debe tener en cuenta q ue la 
dirección de env í o no tiene por q ue coincidir con la dirección del usuario q ue h iz o el 
pedido) 
 

idpedido, fech aentrada, fech aenv io, fech aentreg a, fech acancelacion, 
direccion, población, codpostal, prov incia, em ail 

 
L i b r o: 

isbn, titulo, autor, editorial, encuadernacion, precio, foto, descripcion 
 
 
L i n e a p e d i d o: ( isbn es clav e forá nea a Libro, idpedido es clav e forá nea a P edido) 
 í tem s, isbn, idpedido 
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4 I m p l em ent a ció n 
Los datos de la biblioteca se alm acenará n en una base de datos M ySQ L q ue 
llam arem os “ bibliouoc” . Se creará n las tablas: libro, lineapedido, pedido, secuencias 
y usuario. 
La tabla secuencias se utiliz a para im plem entar el patrón de diseñ o Seq uence 
B lock . Se h a decidido recurrir a este patrón ya q ue aunq ue el serv idor q ue se 
utiliz ará  ( Sun J av a System  A pplication Serv er) soporta la g eneración autom á tica de 
clav es prim arias tiene lim itaciones: 
 
[...If the d a ta b a s e s c hem a  i s  n o t c r ea ted  d u r i n g  d ep l o y m en t,  the  p r i m a r y  k ey  
c o l u m n  i n  the m a p p ed  ta b l e m u s t b e o f ty p e N U M E R IC  w i th a  p r ec i s i o n  o f 1 9  o r  
m o r e,  a n d  m u s t n o t b e m a p p ed  to  a n y  C M P  fi el d . T he S u n  J a v a  S y s tem  A p p l i c a ti o n  
S er v er  g en er a tes  u n i q u e v a l u es  fo r  the p r i m a r y  k ey  c o l u m n  a t r u n ti m e...]   
 
h ttp:/ / w w w .netbeans.org / k b/ 4 1 / g enerated-prim ary-k eys.h tm l 
 
 
El patrón S e q u e n c e  B l oc k  utiliz a un entity bean ( Seq uenceEntityB ean) para 
increm entar un contador q ue se g uarda en una tabla ( seq uences) en una base de 
datos. El entity bean se utiliz a en com binación con un session bean 
( Seq uenceSessionB ean) q ue h ace las v eces de g enerador de la clav e y q ue 
m antiene un bloq ue de clav es en m em oria, de esta form a no será  necesario 
acceder al entity bean ( y por tanto a la base de datos) cada v ez  q ue se necesita 
una clav e prim aria. 
 

  
Cuando un entity bean cliente necesita una clav e h ace una llam ada a 
Seq uenceSessionB ean  y solicita la clav e con la función g etN ex tN u m b er In S eq u en c e 
el pseudocódig o para esta función es: 

1 . Com prueba si en el cach é  local h ay un bloq ue de clav es correspondiente a la 
secuencia solicitada 

2 . Si no ex iste o el bloq ue ya no tiene clav es disponibles, entonces 
Seq uenceSession llam a a Seq uenceB ean y cog e el sig uiente bloq ue de 
clav es disponible para la secuencia. 

3 . A l cog er un nuev o bloq ue se deben capturar ( catch ) rollback s y reintentarlo 
si es necesario. 

4 . F inalm ente se pasa la clav e al entity bean cliente. 
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Se utiliz ará n h erram ientas distintas para g enerar la interfaz  de usuario y para 
g enerar la lóg ica de neg ocio y el acceso  a la base de datos. El acceso a la base de 
datos y la lóg ica de neg ocio se g enerará  con N etB eans y la U I  con Creator.  
N etB eans perm ite construir autom á ticam ente una capa de entity beans con CM P  a 
partir de la base de datos. En v ersiones no actualiz adas de este I D E ex iste un bug  
conocido y la config uración resultante debe correg irse m anualm ente. 
[… W hen  y o u  c r ea te C M P  b ea n s  fr o m  a  d a ta b a s e,  the ID E  a u to m a ti c a l l y  c r ea tes  a  
c o n n ec ti o n  p o o l  a n d  d a ta  s o u r c e fo r  the d a ta b a s e c o n n ec ti o n . A  k n o w n  b u g  i n  
N etB ea n s  4 .1  i s  tha t the ID E  g en er a tes  c o n n ec ti o n  p o o l s  fo r  M y S Q L  d a ta b a s es  w i th 
the w r o n g  d a ta s o u r c e c l a s s  n a m e. Y o u  ha v e to  c ha n g e the c l a s s  n a m e y o u r s el f… ]  

h ttp:/ / w w w .netbeans.org / k b/ 4 1 / g enerated-prim ary-k eys.h tm l 
P ara acceder a la capa de persistencia se usará  una capa de Session EJ B s q ue se 
g enerará  tam bié n aprov ech ando las facilidades de N etbeans. D e esta form a se 
dispondrá  de una A P I  q ue se podrá  despleg ar y utiliz ar con J av a Studio Creator 

 
 
Los detalles de la integ ración de Creator pueden consultarse en la sig uiente serie de 
artí culos:  
h ttp:/ / w w w .dev eloper.com / jav a/ ent/ article.ph p/ 3 4 8 9 5 3 1  
h ttp:/ / w w w .dev eloper.com / jav a/ ent/ article.ph p/ 1 0 9 3 3 _ 3 4 9 1 0 9 1 _ 1  
h ttp:/ / w w w .dev eloper.com / jav a/ ejb/ article.ph p/ 3 4 9 4 8 0 1  
 

( J av a Studio Creator) 
U I  

( N etB eans) 
Session EJ B  A P I  
( N e t B e a n s )  

C M P  E n t i t y  B e a n s  

( M ySQ L) 
B ase de datos 
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5 C o ncl u s io nes  
J 2 EE h a establecido un nuev o m odelo para el desarrollo rá pido de aplicaciones 
distribuidas. Este m odelo se basa en com ponentes q ue pueden utiliz ar los serv icios 
de sofisticadas plataform as, pueden ser despleg ados en diferentes serv idores y se 
pueden com binar y reutiliz ar para una m ayor productiv idad.  
 
Cuando se diseñ an aplicaciones distribuidas, los sistem as deben diseñ arse de form a 
q ue puedan g estionar fá cilm ente las interacciones de m ú ltiples clientes. P ara 
g arantiz ar la escalabilidad se necesitan m ecanism os para una g estión eficiente de 
recursos y serv icios tales com o conex iones a bases de datos y transacciones o el 
soporte de clusters. P ara conseg uir estos objetiv os es fundam ental la noción de 
contenedor. Se pueden disting uir contenedores W eb y contenedores EJ B .  

- Los contenedores W eb proporcionan soporte para responder a las peticiones 
de los clientes, adem á s de la g estión de las sesiones de usuarios.  

- Los contenedores EJ B  proporcionan soporte autom á tico para las 
transacciones y para el m antenim iento del ciclo de v ida de los com ponentes 
EJ B , así  com o la bú sq ueda de beans en directorios y otros serv icios. 

Los contenedores facilitan tam bié n un m ecanism o para seleccionar el 
com portam iento de las aplicaciones en el m om ento de su desplieg ue. M ediante el 
uso de “ deploym ent descriptors”  ( fich eros X M L q ue especifican el com portam iento 
del com ponente), los com ponentes se pueden config urar para q ue se ajusten al 
entorno de un determ inado contenedor. 
T anto los EJ B s com o las pá g inas J SP  h an sido diseñ adas para ser m anipuladas por 
h erram ientas g rá ficas de desarrollo q ue perm iten la autom atiz ación de g ran parte 
de las tareas. M uch os prov eedores de serv idores, así  com o terceras em presas h an 
desarrollado h erram ientas q ue se ajustan a los está ndares de J 2 EE. D e esta form a 
ex iste la libertad de elección de serv idores h erram ientas y com ponentes.  
J 2 EE g oz a de otras cualidades com o la integ ración con los sistem as de inform ación 
ex istentes, un m odelo flex ible de seg uridad o la posibilidad de q ue los serv idores 
pueden ejecutarse en m ú ltiples sistem as h ardw are o softw are. 
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6 G u í a  de ins t a l a ció n y  p r u eb a  
En prim er lug ar deben crearse las tablas en la base de datos “ bibliouoc” , para esto 
puede utiliz arse el script “ tablas.sq l” . A dem á s la tabla secuencias debe contener un 
reg istro q ue puede crearse con el script “ insert.sq l”  
 
U na v ez  creada la base de datos se desplieg a el m ódulo EJ B   biblioU O C.jar. El 
serv idor utiliz ado para probar el producto fue Sun J av a™  System  A pplication Serv er 
P latform  Edition 8 , la config uración de este serv idor para acceder a la base de datos 
bibliouoc es com o sig ue: 

1 . I nstalación del driv er J D B C: El driv er puede descarg arse de: 
h ttp:/ / dev .m ysq l.com / dow nloads/ connector/ j/ 3 .1 .h tm l 
U na v ez  descarg ado debe h acerse accesible en el serv idor. Los pasos a seg uir 
para Sun System  A pplication Serv er pueden consultarse en su pá g ina w eb: 
h ttp:/ / docs.sun.com / source/ 8 1 7 -6 0 8 8 / jdbc.h tm l# w p1 0 1 8 0 9 6  
2 . Creación de un Connection P ool: Los pará m etros para este  Connection P ool 

son: 
a. N a m e : m ysq lConnectionP ool 
b. D a t a  S ou r c e  C l a s s  N a m e : 

com .m ysq l.jdbc.jdbc2 .optional.M ysq lConnectionP oolD ataSource 
c. R e s ou r c e  T y p e : jav ax .sq l.D ataSource 
d. U R L :  jdbc:m ysq l:/ / h ost:3 3 0 6 / bibliouoc 
e. P a s s w or d :  P assw ord 
f. U s e r :  U ser 

Se puede consultar una descripción m á s detallada en: 
h ttp:/ / docs.sun.com / source/ 8 1 7 -6 0 8 8 / jdbc.h tm l# w p1 0 1 7 9 5 6  

3 . Creación de un recurso J D B C: 
a. J N D I  N a m e :  jdbc/ m ysq l 
b. P ool  N a m e :  m ysq lConnectionP ool 

h ttp:/ / docs.sun.com / source/ 8 1 7 -6 0 8 8 / jdbc.h tm l# w p1 0 1 9 2 5 8  
 

P ara probar el m ódulo biblioU O C.jar puede ejecutarse la aplicación clienteB iblio.jar. 
Esta aplicación llam ará  las funciones del m ódulo EJ B  para com probar su correcto 
funcionam iento e insertará  en la base de datos tres libros y un usuario q ue podrá n 
utiliz arse desde las aplicaciones cliente bibliouoccliente.w ar y bibliouocadm on.w ar. 
Estos clientes deben despleg arse en alg uno de los sig uientes serv idores: 
 

- Sun J av a System  A pplication Serv er 8  
- A pach e T om cat 5 .x  
- B EA  W eblog ic 8 .1  
- I B M  W ebsph ere A pplication Serv er 5  

 
 
 
 
 


