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El objetivo principal de este proyecto, es realizar una aplicacién en la que el
usuario pueda registrar una ruta con su bicicleta de montafia. Ademas podra
compartir con otros usuarios la ruta creada con solo subirla al servidor.

Aparte de crear nuestras propias rutas, podremos descargar otras realizadas
por diferentes usuarios, cargar archivos GPX procedentes de otras fuentes y
exportar en el mismo formato para que se puedan cargar en diferentes
dispositivos.

Al finalizar cada actividad, la aplicacion nos mostrara la ruta realizada y un
conjunto de datos relacionados con el ejercicio realizado: distancia, velocidad
media, velocidad maxima, desniveles y duracion total del recorrido.

Para desarrollar la aplicacion se utilizara Android Studio. Para el
almacenamiento y transferencia de datos, se ha optado por la plataforma
Google Cloud. En dicha plataforma tendremos el backend y la base datos
MySQL.

Los resultados obtenidos en el desarrollo de la aplicacidon han cumplido los
objetivos presentados. No obstante al principio han surgido algunas
complicaciones referente a la gestion del mapa y a la obtencion de los datos
generados en la ruta.

Ademas, ha sido positivo aprender como funcionan algunas herramientas
necesarias como Google Cloud y como gestionan los datos aplicaciones
similares a la desarrollada.




Abstract (in English, 250 words or less):

The main objective of this project it's to make an application with which the user
can register a route with his mountain bike. Also, you can share with other
users the route created with only uploading it to server.

Apart from creating our own routes, we can download others made by different
users, load GPX files from other sources and export in the same format so they
can be loaded on different devices.

At the end of each activity, the application will show us the rout taken and a set
of data related to the exercise performed, as for example: distance, average
speed and maximum speed, accumulated difference in levels and total duration
of the route.

Android Studio will be used to develop the application. For data storage and
data transfer, we have opted to Google Cloud platform. In this platform we will
have the backend and database MySQL.

The results obtained in the development of the application have fulfilled the
presented objectives. However at the beginning some complications have
arisen regarding the management of the map and the data obtained during the
route.

In addition, it has been positive to learn about how some necessary tools like
Google Cloud work and how they manage similar data to the developed
applications.
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

Hoy dia, y gracias al avance de las tecnologias modviles, podemos
encontrar un gran numero de aplicaciones que nos permiten registrar
nuestra actividad fisica, ver el recorrido que hemos hecho, conocer datos
sobre la ruta creada, entre otros datos.

Estas aplicaciones las podemos utilizar, por ejemplo para actividades
como senderismo, running o btt.

Algunas de las aplicaciones mas utilizadas son las siguiente:

Runkeeper iOS, Android www.runkeeper.com
Strava iOS, Android www.strava.com
Wikiloc iOS, Android www.wikiloc.com
Runtastic iOS, Android www.runtastic.com

Figura 1. Aplicaciones disponibles para registro y seguimiento de la actividad fisica.

El problema principal, es que éstas carecen de funcionalidades que si
disponen otras y viceversa, o bien todas carecen de una determinada
funcionalidad o caracteristica concreta. Si analizamos alguna aplicacion,
como por ejemplo Runkeeper, no dispone de la opcion de obtener rutas
realizadas por otros usuarios, mientras que si disponemos de esa
funcionalidad con la app de Wikiloc.

Por ejemplo, una carencia que se puede encontrar en cualquiera de las
aplicaciones en las que podemos filtrar rutas, es que en ninguna ruta
viene identificada la dificultad técnica y/o fisica a menos que el usuario
que ha compartido la ruta lo especifique en algun comentario. Ese
problema, en mi opinion es un punto importante a tratar ya que por
ejemplo, podemos encontrar a personas que tengan poca técnica pero
que tengan una gran resistencia fisica.

Para resolver todos estos problemas, el usuario tendria que tener
instaladas diversas aplicaciones en su dispositivo, y utilizar uno u otra
segun la necesidad del momento.

El principal objetivo es intentar minimizar dichos problemas y que el
usuario disponga de una unica aplicacion a la hora de realizar la
actividad fisica.



1.2 Objetivos del Trabajo

El objetivo principal del proyecto es crear una aplicacion especificamente
para actividades bft que resuelva los problemas comentados en el
anterior punto.

Para conseguir el objetivo, se pondran en practica todos los
conocimientos adquiridos durante el Master para asi lograr desarrollar un
producto que cumpla con las necesidades de los usuarios.

Sera necesario seguir los siguientes puntos para poder tener un
producto que cumpla con las necesidades de los usuarios, a destacar la
relevancia de éstos dos:

* Conocer los productos que existen actualmente en el mercado y
analizar sus carencias.
* Estudiar a los posibles usuarios potenciales del producto.

A nivel de requerimientos funcionales, la aplicacién debera cumplir con
los siguiente puntos:

* Registro en la plataforma mediante un sencillo formulario.

* [Login del usuario ya sea con una cuenta registrada mediante el
formulario o con una cuenta de Facebook.

» Crear frack de la actividad fisica.

* Consultar rutas realizadas por otros usuarios.

* Importar archivo GPX procedente de otra fuente.

* Exportar frack en formato GPX para poderlo cargar en otro
dispositivo, ya sea Smartphone o GPS.

e Subir el track realizado al servidor para que otros usuarios lo
puedan consultar.

* Filtrar rutas segun los parametros que indique el usuario.

* Mostrar rutas cercanas a la seleccionada por el usuario en el
buscador.

1.3 Enfoque y método seguido

Segun las necesidades y los problemas comentados en el punto 1.1y
1.2, se ha optado por crear una aplicacién nueva que reuna algunas de
las mejores caracteristicas que se pueden encontrar en otras
aplicaciones.

Se ha optado por implementarla para Smartphones con sistema
operativo Android. La respuesta a ésta decision se basa principalmente
en que un Smartphone es un dispositivo facil de transportar a la hora de
hacer ejercicio; una Tablet sobre el manillar seria muy incomodo.
También nos permite la posibilidad de exportar la ruta en un archivo
GPX, el cual podremos cargar por ejemplo, en un GPS Garmin o en un
Smartwach.



Otra ventaja destacable, es que casi todo el mundo dispone de
Smartphone y resulta bastante mas econémico que un GPS de gama
media.

Por otra parte, el motivo de hacer la aplicacion para sistemas Android se
basa en el gran dominio en el mercado de este sistema frente a otros
como iOS o Windows Phone.

Operating System 1Q17 1Q17 Market 1Q16 1Q16 Market

Units Share (%) Units Share (%)
lAndroid 327,163.6 86.1 292,746.9 84.1
I0S 51,992.5 13.7 51,629.5 14.8
Other OS 821.2 0.2 3,847.8 1.1
Total 379,977.3 100.0 348,224.2 100.0

Source: Gartner (May 2017)

Figura 2. Unidades vendidas de dispositivos. Fuente: www.gartner.com/newsroom/id/3725117

Como se puede observar en los datos obtenidos de Gartner!!, en el
primer cuatrimestre de 2017, Android alcanza el 86,1% frente al 13,7%
de iOS.

Para este proyecto se ha elegido el modelo de desarrollo basado en
agile scrum. Este tipo de modelo, nos permite dividir el proyecto en
diferentes sprints: toma de requisitos, disefio, implementacion, pruebas,
etc... Ademas el usuario podra ver en cada sprint el resultado obtenido y
valorar si se estan cumpliendo los requisitos y si se debe cambiar o
mejorar alguna funcionalidad.

Este tipo de modelo nos permitira obtener una aplicacién en un corto
plazo de tiempo, dada la rapidez en que aparecen nuevas aplicaciones
moviles.

Por ultimo, comentar que realizando un desarrollo de forma nativa para
una plataforma, siempre podremos aprovechar mejor todos los recursos
que nos ofrece el dispositivo. Ademas, la experiencia de usuario de una
aplicacidon nativa siempre sera mejor y tendra un rendimiento mejor que
en una aplicacion hibrida.

1.4 Planificacion del Trabajo

Los recursos de tipo hardware utilizados para este proyecto son:

* iMac Intel Core i3 con sistema operativo macOS Sierra y 12 GB
de memoria RAM.

» Portatil Acer Intel Core i3 con sistema operativo Windows 10 y
12GB de memoria RAM.



Smartphone Samsung S5 neo (SM-G903F) con sistema operativo
Android Marshmallow (6.0.1).

En cuanto al software utilizado, necesitamos:

Android Studio 2.3.3
https://developer.android.com/studio/index.html

MySQL Workbench para realizar el diagrama de la base de datos.
https://www.mysql.com/products/workbench/

Justinmind para realizar el prototipado.
https://www.justinmind.com/

Google Cloud para gestionar el backend y la base de datos
MySQL.
https://cloud.google.com/

Microsoft Office para generar la documentacion: memoria, manual
de usuario y presentacion.
https://www.microsoft.com/

Paint2 para edicion de imagenes.
https://itunes.apple.com/es/app/paint-2/id7364739807?mt=12

Draw.io para crear el diagrama de flujo.
https://www.draw.io

ArgoUML para crear el diagrama de flujo.
http://argouml.tigris.org/

Las tareas a realizar en el trabajo, se diferencian en diferentes entregas:

PEC1

PEC2

» Contexto y justificacion.  20/09/2017 11/10/2017

* Objetivos.

e Enfoque y método
elegido.

* Planificacion

* Usuarios y contexto de 12/10/2017 01/11/2017
uso.

* Diseno conceptual.

* Prototipo.

e Evaluacion.



PEC3

Desarrollo app. 02/11/2017 13/12/2017
* Desarrollo Base de
datos y pruebas de
conexion.
* Desarrollo de backend y
pruebas de conexién.
* Pruebas y solucién de
errores.
* Documentacion.
PEC4 « Manual de usuario. 14/12/2017 03/01/2018
* Video.
* Presentacion.
* Finalizar memoria.

A continuacion mostramos el diagrama de Gantt donde se detallan el
numero de horas empleadas en cada tarea para este proyecto.



Fechade | Fecha

BOREVIOY W hido  final | Durecién Oct8 | Oct15 | Oct22 | Oct29 | Nov5 | Nov 12 | Nov 19 Dic10 | Dic17 | Dic24 | Dic31 | Ene7 | Ene 14 | Ene21 |
- PEC1-PLANDE TRABAJO  20/09/17 11/10117  38h e PEC 1 - PLAN DE TRABAJO
Contexto y justificacion 20/09/17  25/09/17  8h Conte)&?o ¥ justificacion
Objetivos del trabajo 26/09/17  29/09/17  8h éJbJ'etivos del trabajo
Enfoque y método 30/09/17  01/1017  6h Enfoque y método
Planificacion del trabajo 02/1017  06/10117  8h Planificacién del trabajo
Redaccion 07/1017  11/10117  8h Redaccion
- PEC 2 -DISENO 1211017 0111117  51h PEC 2- DISENO
Usuarios y contexto deuso ~ 12/10/17  17/10117  15h Usuarios y contexto de uso
Disefio conceptual 181047 21107 10 Disefo conceptual
Prototipado 2211017  28/10117  18h Prototipado
Evaluacion 29/1017  01/11/17  8h Evaluacién
PEC 3 - IMPLEMENTACION 021117 131217  120h PEC 3 - IMPLEMENTACION
Desarrollo App 0211117 20111117 67h Desarrollo App
Desarrollo Base de datos y 211117 25(11/17  10h E Desarrollo Base de datos y pruebas de conexion
pruebas de conexién :
Desarrollo Backend y pruebas ~ 26/11/17  30/11/17  11h Desarrollo Backend y pruebas de conexién
de conexion :
Pruebas y solucion de errores ~ 01/12/17  07/1217  22h Pruebas y solucién de errores
Documentacion 08/12/17  13/12117  10h Documentacion
ENTREGA FINAL 14112117  03/01118  47h ENTREGA FINAL
Manual de usuario 14112117 1811217 12h Manual de usuario
Video 19217 201217 5h Video
Presentacion 2M217 UN2MT 5 Presenacen
Finalizar meméria 25(12117  03/01/18  25h Finalizar meméria

Figura 3. Diagrama de Gantt



Se ha estimado un total de 256 horas (de un total de 300 horas), para
completar el proyecto, dejando 44 horas libres para distribuir entre las
diferentes tareas en el caso de que sea necesario.

Para los dias laborales, se van a dedicar entre 2,5 horas y 3 horas,
mientras que para los fines de semana se ve incrementado el numero de
horas de entre 3 y 6 horas dependiendo de la tarea que se realice.
Probablemente, por motivos de trabajo, algun dia laboral sera muy dificil
dedicar las horas estipuladas. Aunque se intentara recuperar en fines de
semana.

1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Al finalizar el proyecto se entregaran los siguientes productos:

* Aplicacion BttRoute junto con el codigo fuente.

* Manual de usuario de la aplicacion.

* Video de presentacion donde se explicara el desarrollo y
funcionamiento de la aplicacion.

* Presentacion realizada en Power-Point.

* Memoria de trabajo de fin de Master.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

En los siguientes capitulos se detallara todo el proceso de creacién de
una aplicacién.

En el capitulo de disefio se presentaran los diversos usuarios
potenciales de la aplicacién a través de unas fichas donde se explicaran
sus necesidades y objetivos. El siguiente paso sera detallar diferentes
casos de uso a partir de las fichas.

Para finalizar el capitulo de disefio, se presentara un prototipo de la
aplicaciéon de alto nivel junto con los diagramas que mostraran el flujo de
trabajo.

En el capitulo de implementacion se detallara la tecnologia utilizada para
el desarrollo como el framework, librerias y APIs que son necesarias,
donde se mostraran algunas de las partes de cédigo mas importantes.
Después se detallaran las pruebas realizadas y los resultados obtenidos.

Para finalizar la memoria del trabajo de fin de Master, encontraremos un
capitulo dedicado a las conclusiones, otro capitulo dedicado al glosario
de términos y acronimos, otro para la bibliografia y para finalizar, el
anexo.



2. Disefio Centrado en el Usuario (DCU)

En este capitulo trataremos los puntos iniciales para cualquier desarrollo de
una aplicacion. Estos se dividen en una investigacion y toma de requisitos de
usuarios potenciales, una elaboracion de casos de uso y flujos de interaccion, y
por ultimo un disefio de prototipo de como sera la aplicacion.

Es importante analizar muy bien a los posibles usuarios, ya que a partir de este

analisis podremos detectar las funcionalidades que debera tener la aplicacion y
evitar otras que no sean de gran importancia.

2.1 Usuarios y contexto de uso

2.1.1 Usuarios

Como principales usuarios de la aplicacién BttRoute podemos encontrar
desde personas que suelen salir esporadicamente en bicicleta, como
personas que practican este deporte de una forma mas habitual y
exigente.

A través de las fichas que se presentan a continuacion, conoceremos
mas detalladamente las caracteristicas, perfiles, y objetivos de los
usuarios.



Alberto

36 anos

Administrativo

> Redes sociales: Alto
» Smartphone y Tablet: Alto
» IT y Internet. Alto

Trabaja en unas oficinas situadas cerca de su casa. Su horario es de
lunes a viernes con una jornada laboral de 8 horas. Durante la semana
suele ir al gimnasio para hacer algo de ejercicio y estar en forma.

El fin de semana, suele practicar deporte pero al aire libre y normalmente
lo realiza por el parque natural de Collserola. Practica running y también
btt. A la hora de practicar bft no realiza rutas muy exigentes tanto a nivel
fisico ni técnico, sino que escoge rutas bastantes sencillas que le sirven
para estar en forma.

Para poder practicar btt necesita una plataforma que le permita registrar
sus rutas. Ademas, le interesa poder buscar rutas realizadas por otros
usuarios. Para buscar rutas, le interesa que se pueda filtrar por dificultad
fisica y técnica, y que ofrezca la posibilidad de descargarla. La opcion de
descargar es importante ya que le permitiria hacer la ruta en cualquier
momento.

» Smartphone: Android
» Tablet. Android

» Portatil: Apple

» PC: Windows




Ficha 2

Nombre

Marta

32 anos

Profesion

Monitora de gimnasio

Nivel de conocimientos tecnologicos

» Redes sociales: Alto
» Smartphone y Tablet. Medio
» IT y Internet. Medio

Descripcién

Marta trabaja en un gimnasio como profesora de spinning por las tardes.
Las mananas las dedica a estudiar y a practicar su deporte favorito, btt.
Sus rutas suelen ser de un nivel fisico bastante alto aunque a nivel
técnico no son muy dificiles. Para escoger las rutas, se basa casi
siempre en rutas hechas por otros usuarios y las carga en su
Smartphone.

Necesidades y objetivos

Para realizar sus rutas necesita una aplicacion que le permita buscar
rutas con diferentes niveles de dificultad fisica y técnica. Es importante
que la plataforma permita descargarlas y poderlas cargar mas tarde.

Otra caracteristica importante es que le permita obtener rutas
pertenecientes a otras fuentes (webs, creadas por otros dispositivos,
etc...) y cargarlas en la plataforma.

Dispositivos y plataformas

» Smartphone: Android
» Tablet: -

» Portatil: Windows

» PC: -




FICHA 3

Javi

25 anos

Ve

Profesion

Camarero

. . . O

Nivel de conocimientos tecnologicos

» Redes sociales: Alto
» Smartphone y Tablet. Bajo
» IT y Internet. Bajo

Descripcién

Javi trabaja de Martes a Sabado como camarero en un restaurante. Al
menos uno de los dias de los que no trabaja lo dedica a su ejercicio
favorito, la bicicleta de montafa. En concreto le gusta la modalidad de
descenso. Se trata de una modalidad en la que hay que tener bastante
técnica dado los tipos de recorrido. A veces practica él solo y otras suele
quedar con un grupo de amigos.

Actualmente soélo graba las rutas que realiza, no consulta ni descarga
ninguna otra.

Necesidades y objetivos

A menudo le gustaria consultar otras rutas realizadas por otros
aficionados a esta modalidad, pero no encuentra una plataforma que le
permita filtrar y/o compartir las suyas propias. Necesita una plataforma
que ademas de crear sus propias rutas, le permita buscar otras que sean
de la misma especialidad y descargarlas.

Dispositivos y plataformas

» Smartphone: Android
» Tablet:. -

» Portatil: Windows

» PC: -




2.1.2 Contexto de uso

La aplicacion se podra utilizar en dos principales contextos de uso, y se
detallan a continuacion:

El usuario, principalmente utilizara la aplicacion en la montafa
para crear una nueva ruta o una descargada desde la propia
plataforma. Podra controlar en todo momento el proceso de
grabacion, ya sea pausando o parando la actividad y manipular el
mapa de la forma que crea conveniente. Cuando se termine la
actividad, la aplicacion permitira guardar la ruta o eliminarla.

En este contexto de uso, siempre sera necesario que el usuario
tenga activada la geolocalizacion en el dispositivo y tener una
conexion de datos para conectarse a internet.

Otra forma de utilizar la aplicacion, puede ser desde casa o
cualquier otro entorno, ya sea un centro comercial, un bar u otro
lugar. Podremos buscar rutas en la plataforma y consultar otras
creadas por nosotros mismos. A través de unos filtros,
obtendremos rutas que se adecuen a nuestras preferencias. Igual
que en el punto anterior, necesitamos tener una conexion a
internet ya sea con una conexion wifi o con una conexion de
datos.
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3. Disefno conceptual

En este capitulo se detallan los diferentes escenarios de uso en los que el
usuario podra utilizar las funcionalidades de la aplicacion y como lo hara.

Escenario de uso — El usuario quiere crear una nueva ruta
Descripcion:

El usuario se encuentra en el punto de partida de la ruta y ya esta preparado
para comenzar. Primero introduce el login con el que se ha registrado
anteriormente. Una vez dentro de la aplicacion accede a la pantalla que le
permitira grabar una ruta. Para acceder lo podra hacer desde el menu lateral en
la parte izquierda o desde la pantalla de “Mis rutas”.

Para iniciar la grabacion unicamente tendra que pulsar sobre el boton de
“‘Grabar” y comenzar a pedalear. En el momento que lo crea conveniente podra
pausar y reanudar la actividad cuando asi desee.

Una vez finalizada la ruta debera parar la actividad en el dispositivo y accedera
a la pantalla donde se muestran los resultados junto con el trazado realizado.
En este punto el usuario decidira si quiere grabar la ruta o prefiere eliminarla.

Escenario de uso — Descargar una ruta realizada por otro usuario
Descripcion:

En este escenario de uso, el usuario se puede encontrar en cualquier sitio en el
que disponga de una conexion, puede ser en su casa, en la oficina, en un
centro comercial, etc...

El objetivo final es encontrar una ruta que le agrade al usuario y descargarla.
Para ello primero de todo se tendra que validar en la aplicaciéon. Una vez
dentro, se dirigira a la pantalla de “Buscar rutas” desde el menu desplegable
qgue tiene a la izquierda de la pantalla.

Inicialmente se le mostraran ya rutas compartidas por otros usuarios. En este
punto el usuario podra acceder a la pantalla de filtros a través del icono que se
encuentra en la parte derecha de la barra superior. En ella podra filtrar por el
tipo de ruta que desea.

Cuando ya ha obtenido todas las rutas que se ajusten a su filtrado,
seleccionara la que mas le guste y accedera al detalle de la misma. Dentro del
detalle y a través de un icono podra descargar la ruta en su dispositivo en un
archivo con formato GPX.

Escenario de uso - Carga de archivos GPX
Descripcion:

Cuando el usuario quiera cargar una ruta descargada o procedente de otra
fuente (copiando el archivo GPX en la ruta de la app), debera acceder a la

13



aplicaciéon a través de su login. Una vez dentro, ira a la pantalla de “Cargar
archivo GPX” accesible desde el menu desplegable.

Esta pantalla le mostrara los diferentes archivos que tiene en el directorio y el
usuario solo tendra que seleccionar el que quiera cargar. Una vez
seleccionado, la aplicacion dirigira al usuario directamente a la pantalla de
grabar ruta mostrando en el mapa el recorrido a realizar.
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4. Prototipado

El prototipo de una aplicacion nos permite mostrar con el maximo de detalle
qué apariencia tendra la aplicacion.

Esto permite al cliente/usuario evaluar el prototipo y proponer cambios o
aceptar el disefio para comenzar a desarrollar la aplicacién.

A continuacion se muestra el prototipo de la aplicacion BttRoute:

BTTRoute
< Subscribirse

ACEPTAR

REGISTRAR
Registrarse Olvidaste la contrasena?

Figura 4. Pantalla de “Login”. Figura 5. Pantalla de registro de usuario.
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BTTRoute __ BTTRoute
Solicitar contrasefia

&«

Figura 6. Pantalla para solicitar una contrasefia nueva. Figura 7. Pantalla “Mis rutas” sin datos.

__ BTTRoute BTTRoute

Serra dels galliners

0:00:00

Figura 8. Pantalla “Mis rutas” con datos. Figura 9. Pantalla para grabar ruta.
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< BTTRoute
Detalle ruta finalizada

BTTRoute

@ Tiempo 1:52:32

- Distancia 36 Km
(?) Velocidad media 10 Km/h
(?) Velocidad maxima 28 km/h
A Desnivel positivo 860 m

N Desnivel negativo 860 m

e 00:00:00

?4 13 11

km/h km/h

1, Desnivel acumulado 1920 m

PAUSA

GUARDAR RUTA

Figura 10. Pantalla de para grabar ruta en

funcionamiento. Figura 11. Pantalla de detalle de ruta finalizada.

BTTRoute BTTRoute

Guardar ruta € Rubf-Sant Cugat 3

Dificultad técnica Dificultad fisica

2laccionar tipo de ruta

DATOS DE LA RUTA
@"'cr"\:o
32621
O{‘OD\‘ cultad técnica A\ Dificultad fisica
Facil Media
1 Desnivel positivo N Desnivel negativo
800 m. 800m
1, Desnivel acumulado fJ Tipoderuta
1600 m. All mountain

@‘v’f: ocidad méaxima @ Velocidad media
32 Km/h 8 Km/h

FINALIZAR OBSERVACIONES

Figura 12. Pantalla para guardar ruta. Figura 13. Pantalla detalle ruta creada por el usuario.
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BTTRoute __ BTTRoute
Filtros de busqueda = Rutas

Rubi - Sant Cugat - Font groga

-> Distancia
35 Km. 800m

J\o Dificultad técnica A\ Dificultad fisica
Facil Media

U Tipo de ruta

All mountain

Montseny

- Distancia
18 Km.

j}, Dificultad técnica
Alta
7 Tipo

Enduro

Serra de Collserola - Serra dels Galliners

-> Distancia 71 Desnivel acumulado
46 Km 1200 m

’)‘?\ Dificultad técnica A Dificultad fisica
Media Alta

Figura 14. Pantalla filtros de busqueda de rutas subidas. Figura 15. Pantalla de listado de rutas subidas.

¥ 4 = 1546

BTTRoute BTTRoute

3 .
€ Rubf-Sant Cugat-Font groga™ € Collserola-Rubi...

DATOS DE LA RUTA

@ Tiempo
3:26:21

/\ Dificultad fisica

Media

1 Desnivel positivo N Desnivel negativo
800m 800 m.

1y Desnivel acumulado  §U Tipo de ruta

All mountain

1600 m

OBSERVACIONES

Figura 16. Pantalla detalle de ruta subida por otro Figura 17. Pantalla visor de ruta ampliada.

usuario.
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¥ 4 = 1545 ¥V 4 & 1545

BTTRoute
Explorador de archivos

__ BTTRoute
= Cambio de contrasefa

Rub-Terrassa.gpx
Serra del galliners.gpx

Collserola.gpx

CAMBIAR CONTRASENA

Figura 18. Pantalla de explorador de archivos. Figura 19. Pantalla de cambio de contrasefia.

Registrar ruta

Figura 20. Pantalla menu lateral de la aplicacion.
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5. Evaluacion

En este capitulo se detallaran los casos de uso asi como el disefio de la

arquitectura seleccionada para desarrollar la aplicaciéon

5.1 Definicion de los casos de uso

-

- -

- <
o Graba nta
- <<extend>>
// - _,—F—_'_

G h‘-
3

Figura 21. Diagrama de casos de uso.

<<extend>> =
p Consultar detalle nita grabads ™,

S
i

.
<<extend>>

<<a<0end>>

--------

UCO01 - Registrar

Usuario

Ninguna

Flujo principal:

pantalla de login.

usuario introducido.

Flujo alternativo 1:

Flujo alternativo 2:

20

4. El sistema registra al usuario.

1. Elusuario accede al formulario de registro desde la

2. El usuario completa todos los campos.
3. El sistema comprueba que no exista el nombre de

1. El usuario introducido ya existe en el sistema.
2. Se muestra un mensaje de error.

1. Las contrasefas introducidas por el usuario no




POSTCONDICION

ID
ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO

POSTCONDICION

ID
ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO

coinciden.
Se muestra un mensaje de error.

El usuario esta registrado en el sistema.

Figura 22. UC01 — Caso de usuario “Registrar”

UCO02 - Login

Usuario

UCO01. Es necesario estar registrado en el sistema

Flujo principal:

1. Elusuario introduce el usuario y contrasefia.
El sistema comprueba si todos los datos estan
informados.

3. El sistema comprueba si el usuario y contrasefa esta
registrado y si son correctos.

4. El usuario accede dentro de la aplicacion.

Flujo alternativo 1:

1. El usuario no introduce usuario o contrasefia.
2. Se muestra un mensaje de error.

Flujo alternativo 2:

1. El usuario introduce el usuario y contrasefa.
El sistema comprueba si todos los datos estan
informados.

3. El sistema comprueba si el usuario y contrasefia esta
registrado y si son correctos.

4. Los datos no son correctos y se muestra un mensaje
de error.

El usuario accede a dentro de la aplicacion.

Figura 23. UC02 — Caso de usuario “Login”

UCO03 - Solicitar contrasefia nueva

Usuario

UCO01. Es necesario estar registrado en el sistema

Flujo principal:

1. El usuario introduce su nombre de usuario.
El sistema comprueba que exista el nombre de
usuario.

3. El sistema genera una nueva clave.

4. Se envia al mail del usuario la nueva clave.

Flujo alternativo 1:

1. Elusuario no introduce ningun usuario.
2. El sistema muestra un mensaje de error.

Flujo alternativo 2:
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El usuario introduce un usuario

El sistema comprueba que exista el nombre de
usuario.

3. El usuario no existe y se muestra un mensaje de error.

N —

POSTCONDICION El usuario dispone de una nueva clave.

Figura 24. UC03 — Caso de usuario “Solicitar contrasefia nueva”

ID UCO04 - Grabar ruta

ACTORES Usuario

Sad=eeliniielel = UCO02. Es necesario haber realizado un login.

FLUJO Flujo principal:

1. Elusuario accede a la pantalla de grabar nueva ruta
desde el menu lateral o desde la pantalla de “Mis
rutas”.

2. El sistema comprueba que el usuario tiene activada la
geolocalizacién y la obtiene.

3. El usuario inicia la grabacion.

4. Elusuario finaliza la ruta y la guarda en la base de
datos del servido en modo privado.

Flujo alternativo 1:
1. El sistema detecta que no tiene activada la

geolocalizacién o que no la puede obtener.
2. Muestra un error en pantalla.

POSTCONDICION Se crea una nueva ruta y se afiade a la pantalla de “Mis rutas”

Figura 25. UC04 — Caso de usuario “Grabar ruta”

ID UCO05 — Subir ruta.

ACTORES Usuario

Sad=eielinlielel = UCO04. Es necesario haber grabado una ruta y guardarla

FLUJO Flujo principal:

1. Elusuario accede a “Mis rutas”.
. Selecciona una y accede al detalle.
3. El usuario selecciona la opcion de subir ruta y la sube
al servidor en modo compartido.

Flujo alternativo 1:
1. El usuario intenta subir una ruta procedente del
servidor.
2. El sistema le reporta un mensaje advirtiendo de que
esa ruta ya existe en el servidor.

POSTCONDICION El usuario pone la ruta guardada en modo compartido para que
otros usuarios la puedan descargar.

Figura 26. UCO05 — Caso de usuario “Subir ruta”
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ID UCO06 - Descargar ruta.

ACTORES Usuario

Sad=eelnieon =i UCO02. Es necesario haber realizado el login.

FLUJO Flujo principal:

1. El usuario accede a la pantalla de “buscar rutas”.
. Selecciona la ruta deseada y accede al detalle.
3. Selecciona la opcién de descargar y ésta se
descargara en un fichero GPX que se guardara en la
ruta de la app.

POSTCONDICION El usuario dispone de un nuevo archivo GPX en el directorio de
la app.

Figura 27. UC06 — Caso de usuario “Descargar ruta”

ID UCOQ7 - Exportar ruta.

ACTORES Usuario

Hid=eelinliefel =t | UCO02. Es necesario haber realizado el login.
UCO04. El usuario debe haber grabado una ruta.

FLUJO Flujo principal:

1. El Usuario accede a “Mis rutas”.
. Selecciona la ruta deseada y accede al detalle.
3. Selecciona la opcidn exportar y se generara un fichero
GPX que se guardara en la ruta de la app.

POSTCONDICION El usuario dispone de la ruta en un archivo GPX.

Figura 28. UCO7 — Caso de usuario “Exportar ruta”

ID UCO08 - Cambiar contrasefa.

ACTORES Usuario

si=eielnliel o) =0 UCO1. Es necesario estar registrado.
UCO02. Es necesario haber realizado el login.

FLUJO Flujo principal:

1. El usuario accede al apartado “cambiar contrasefia”.
2. Completa los datos solicitados.
3. El sistema actualiza la contrasefia actual.

Flujo alternativo 1:

1. El usuario no completa todo los campos.
2. El sistema muestra un mensaje de error.

Flujo alternativo 2:

1. El usuario introduce en los campos “contrasefa nueva”
y “repite contrasefia nueva” con valores diferentes.
2. El sistema muestra un mensaje de error.

Flujo alternativo 3:
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El usuario introduce la contrasefia actual y la nueva.

2. El sistema comprueba que la contrasefia actual
introducida coincida con la que esta registrada en el
sistema.

3. Si no coincide, el sistema muestra un mensaje de

error.

El usuario dispone de la nueva contrasefia elegida.

Figura 29. UCO08 — Caso de usuario “Cambiar contrasefia”

5.2. Diseino de la arquitectura

La arquitectura seleccionada para el desarrollo de la aplicacién estara
basada en el patrén modelo-vista-presentador (MVP)?!. Esta patron es
una derivacion del patréon modelo-vista-controlador (MVC), y, al igual que
este ultimo, nos permite separar la capa de presentacion de la légica de
la misma.

View

Figura 30. Patron MVP

* ElImodelo es la capa que gestiona los datos.

* La vista es la encargada de mostrar los datos (Fragments,
views...)

* El presentador ofrecera a la vista los datos recibidos por el
modelo.

Diseno de la base de datos

Para el disefio de la base de datos se ha utilizado Google Cloud SQL,
asi que toda la informacion estara ubicada en la nube y podremos
acceder a la informacion a través de la propia APl de Google Cloud. Se
ha elegido en este caso utilizar MySQLP! ya que esta consume menos
recursos y ofrece una mayor velocidad en cuanto a consultas se refiere.
Google Cloud también nos ofrece la oportunidad de utilizar PostgreSQL.

Una de las ventajas que tenemos de utilizar esta plataforma, es que nos

quitara la preocupacion de montar nuestro propio servidor SQL y tenerlo
que gestionar nosotros mismos.
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| Usuarios v
|d LONGBLOB
Usuario VARCHAR(45)

H-
Password VARCHAR(45)

Email VARCHAR(45)

"] CoordenadasRutas ¥
Id LONGBLOB

> IdRuta VARCHAR(64)
Point POINT

PRIMARY
Id_idx

H————————

" DificultadTecnica v
Id LONGBLOB
Descripcion VARCHAR(45)

>

Este disefio ha sido modificado y se explican los cambios

en el
“Implementacion”

apartado “Cambios y mejoras” del capitulo 6

| Rutas v
Id VARCHAR(64)
TituloRuta VARCHAR(45)

> ldUsuario INT
Compartida TINYINT
Fecha DATETIME
UsuarioFacebook VARCHAR(45)
Observaciones VARCHAR(500)

> |dDificuttadTecnica INT

> ldDificultadFisica INT
Tiempo VARCHAR(45)
Distancia DECIMAL(3,2)
DesnivelPositivo INT
VelocidadMedia FLOAT
VelocidadMaxima FLOAT

> ldTipoRuta INT

PRIMARY
Id_idx
ldDifTecnica_idx
ldDefFisica_idx
|dTipoRuta_idx

H———<

"] DificultadFisica v
Id LONGBLOB
Descripcion VARCHAR(45)

>

Figura 31. Disefio de la base de datos.
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| RutasProximas v
Id LONGBLOB
> |dRutaOriginal VARCHAR(64)
> IdRutaProxima VARCHAR(64)
v
PRIMARY
Id_idx
Id_idx1

|
|
|
|
|
|
|
|
:F

| TipoRuta v

Id LONGBLOB
Descripcion VARCHAR(45)
>



Diseno de entidades y clases

RecordarPassword Login RegistroUsuario
Usuario: String Usuario: String \’ Usuario: String
Password: String Contrasefa: String

RepiteContrasefia: Strirg

Email: String
CambiarContrasefia
MisRutas

ContrasefiaActual: String
+ field: type

ContrasefaNueva: String
+ field: type

RepiteContrasefiaNueva: String
+field: type \

DetalleRutaGrabada ExploradorArchivos

GrabarRuta
RutasServidor
y A
DetalleRutaGrabada
FiltrosBusqueda
Lugar: String !
Distancia: Int
Y
DifultadTecnica: Int GuardarRula
DificultadFisica: Int Titulo: String
TipoRuta: Int DificultadTecnica: Int
DificultadFisica: Int
y
DetalleRutaServidor TipoRuta: Int
Observaciones: String

Figura 32. Diagrama de clases y entidades.

26



Arquitectura del sistema

Para el desarrollo de este proyecto, se ha decidido hacer uso de todas
las herramientas que nos ofrece Google Cloud para el despliegue de una
aplicacion.

En nuestro caso se ha utilizado:

 Cloud SQL™ para el almacenamiento de datos.
 Cloud Endpoints® para realizar las llamadas al backend.
* App Engine'® para alojar el backend.

Dentro de nuestro proyecto Android Studio, implementaremos con la API
de Google Cloud Endpoints las llamadas a los métodos del backend.
También estara dentro del proyecto el desarrollo del backend que se
alojara en el App Engine y que publicaremos por medio de la misma
plataforma de desarrollo.

Cloud
Endpoints App Engine

Mobile backend
running on
App Engine

Endpoint
clients

Figura 33. Esquema de la arquitectura de la aplicacion.

Tal como se puede observar en el esquema, la aplicacién, para acceder
a los datos lo hara mediante peticiones realizadas a través de los
endpoints que se conectaran con el backend y éste se encargara de
solicitarlos o introducirlos en la base de datos.

Para desarrollar el backend podemos elegir entre diferentes lenguajes

para su implementacién. En este caso, se ha elegido Java debido a que
es el mismo lenguaje que se ha utilizado para desarrollar la app.
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6. Implementacion

6.1 Introduccion

Para desarrollar la aplicacion se ha optado por un desarrollo nativo
unicamente para Smartphones y con soporte para una versidn minima
de Android 5.1 (SDK 22). Con esta version podemos cubrir el 60% de los
dispositivos que hay actualmente.

Se ha optado por esta version debido a que cada vez hay mas tendencia
de cambiar de dispositivo en periodos de tiempo cada vez mas cortos.

ANDROID PLATFORM APILEVEL  CUMULATIVE Lollipop

VERSION DISTRIBUTION
Wireless & Connectivity

Multiple SIM Card Support
99,2% Carrier Provisioning

APl Change

96’0% Deprecated HTTP Classes
91,4%
90,1%
4.4 1 9
L 21 71,3%
62,6%
5.1 22
39,3%
23
8,1%
1,5%

Figura 34. Versiones de Android.

6.2 Herramientas utilizadas

Para el desarrollo de la aplicacion se han utilizado las siguientes
herramientas.

Android Studio

Como herramienta de desarrollo se ha elegido el IDE Android Studio
version 2.3.3 tanto para el desarrollo de la app como el de backend
(ambos incluidos en el mismo proyecto). Desde la misma plataforma, se
publicara el backend a Google Cloud tal como se detalla en los
siguientes apartados.
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Google Cloud Platform!”

Plataforma que nos ofrece todos los servicios necesarios para hacer
funcionar una aplicacion sin la necesidad de tener nuestro propio
servidor fisico ya que esta plataforma esta dirigida para crear ciertos
tipos de soluciones a través de la nube.

Google Cloud Platform & TFMUOC ~

A Inicio PANEL DE CONTROL ACTIVIDAD /' PERSONALIZAR

i ! Las chinchetas aparecen aqui

0, Cloud Launcher

B Facturacion

API  APIsy servicios

'ﬁ' Asistencia

© 1AMy administracion
=

Primeros pasos

@

Informacion del
proyecto

Nombre de proyecto
TFM-UOC

D de proyecto
tfm-uoc-180518

Namero del proyecto

456194482571

Ir ala configuracién del proyecto

Recursos

-@ App Engine

Resumen (recuento/s) ~

) Peticiones: 0

Estado de Google
Cloud Platform

Estado de todos los servicios: normal

Ir al panel de estado de Cloud

Facturacion

Cargos estimados 0,00 €
Del periodo de facturacién 1-2 dic
2017

RECURSOS INFORMATICOS ~>  Iral panel de control de App ~»  Vercargos en detalle
.@- AppEngine Engine
©-  App Engine 2 versiones
= Cloud Storage @ Error Reporting
. S sqL
ame ]
{£}  Compute Engine segmento € sqQ No se han producido errores con
< CloudsQL Almacenamiento utilizado (bytes) ~ ninguna aplicacién en las dltimas 24
@ Kubernetes Engine ¥ instancia horas
.
() Cloud Functions 1256 => IraEror Reporting
= 16
= Traza __
ALMACENAMIENTO . e ras de los Gimoe 7 JEN
zl‘oa';a, datos de trazas de los Gltimos 7 512M B3 Noticias
2] i - PV
@ Bigtable el Precious cargo: Securing containers
2 dic. 12:00 2 dic. 12:46 with Kubernetes Engine 1.8

~>  Empezar a utilizar Stackdriver
Trace ® Almacen;

% Datastore hace 2 dias
amiento utilizado: 1,34G

an easy way to deploy.

Figura 35. Consola de la plataforma Google Cloud.

De la plataforma solo utilizaremos dos servicios: App Engine 'y SQL.

El primer servicio nos permite alojar el backend que se encargara de
realizar todas las peticiones a la base de datos y ofrecerlos a nuestra
aplicacién. El segundo servicio lo utilizamos para alojar la base de datos
que utilizara la aplicacion.

Para poder utilizar la plataforma, debemos disponer de una cuenta de
Gmail. Accedemos a la web de Google Cloud (https://cloud.google.com)
y seleccionamos “Pruébalo gratis”.
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) Google Cloud Platform Q  Buscar CONSOLA  ACCEDER

Por qué elegir Google Productos Soluciones Launcher Precios Clientes Docum > PRUEBALO GRATIS CONTACTAR CON VENTAS

Disefa el futuro
Desarrolla mejor software, mas rapido

v/ V¥ Utiliza lainfraestructura base, el andlisis de datos y el sistema de aprendizaje automatico de Google
v/ ¥ Esseguroy cuenta con todas las funciones que necesita cualquier empresa

v/ ¥ Comprometido con el software libre, y con un precio y un rendimiento sin precedentes

{ PRUEBALO GRATIS CONTACTAR CON VENTAS

Google Cloud Platform esté disponible en ~ API Video Intelligence de Cloud Seminario web sobre aprendizaje
mas regiones automatico

Esta API REST es fécil de usar y te permite entender el
Ahora, los clientes de Google Cloud Platform pueden ejecutar contenido de los videos. Participa en este seminario en directo en el que

sus cargas de trabajo en mas ubicaciones de todo el mundo. representantes de Google y del MIT hablaran sobre el valor
MAS INFORMACION @ v :
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En este sitio web utilizamos cookies para analizar el tréfico, recordar tus preferencias y inmediatamente.

optimizar la experiencia de usuario.

REGISTRATE PARA PARTICIPAR @
VER MAS DETALLES ~ ACEPTAR

Figura 36. Pantalla inicial de Google Cloud.

El siguiente paso, sera realizar el login con la cuenta de Gmail y
accederemos a la consola principal.

Lo primero de todo, sera crear un nuevo proyecto y para ello lo haremos
desde la opcion “Selecciona un proyecto”.

Se abrira una nueva ventana donde seleccionaremos la opcion de “+”
para crear un nuevo proyecto.

En la siguiente pantalla, ponemos el nombre del proyecto y pulsamos
sobre el botén “Crear”.

= Google Cloud Platform Q

Nuevo proyecto

Te quedan 12 proyectos en la cuota. Obtén mas informacion.

Nombre del proyecto

TFM-UOC

El'ID del proyecto sera tfm-uoc-187812 Editar

Cancelar

Figura 37. Pantalla introducir el nombre del proyecto.

Y con todos estos pasos ya tendremos acceso a la consola de nuestro
nuevo proyecto.
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Ahora desde Android Studio ya podemos crear una App Enginel® y
publicarla en la plataforma de Google Cloud tal como veremos en los
siguientes apartados.

Por ultimo, creamos la base de datos donde se guardaran los datos que
utilizara la aplicacion.

Para poder crear una base de datos, seleccionamos la opcion de SQL
en el menu lateral. Tendremos que activar la facturacién y acto seguido
ya podemos crear una instancia nueva.

Cloud SQL
Instancias de Cloud SQL

facturacién que se ajuste a

)
Crear una instancia IRV ERNGIGIGEGT])

Figura 38. Crear instancia Cloud SQL

Nos dara a elegir entre dos opciones: MySQL y PostgreSQL. En este
proyecto se ha utilizado MySQL.

Por ultimo, solo queda completar la informacion de la instancia, como el
identificador, la contrasefia de acceso y la ubicacion de la misma.

Google Cloud Platform & TFM-UoC ~

g SQL & Crear unainstancia de MySQL de segunda generacion

ID de instancia
No se puede cambiar mas tarde. Usa letras en miniscula, nimeros y guiones. Empieza
por una letra

tfm

Contrasena "root”
Establece una contrasefia para el usuario "root". Mas informacién
"""" © Generar
Sin contrasefia

Ubicacién
Para mejorar el rendimiento, almacena los datos cerca de los servicios que los necesitan

Regién Zona

us-centrall - Cualquiera -

Mostrar opciones de configuracion

m Canceler

Figura 39. Formulario de creacién de una instancia nueva.

Una vez completados todo el proceso, tendremos disponible una
instancia nueva y solo quedara crear las tablas necesarias. La creacion
de las tablas y consultas sobre las mismas, lo podemos hacer desde la
misma consola que nos ofrece Google Cloud SQL o sincronizar la
instancia con un gestor de base de datos.
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MySQL Workbench

El uso de este gestor no es imprescindible. Se ha utilizado para agilizar
un poco mas el trabajo de creacidon de tablas y gestidon e insercion de
datos en la misma.

Este gestor nos permite sincronizar una base de datos de Google Cloud
SQL y poder interactuar con ella. Todos los datos que se borren,
inserten o actualicen se replicara a la instancia que tengamos en Google
Cloud SQL.

Para poder hacer todo esto, necesitamos conocer la IP publica de
nuestro equipo. Esto lo podemos hacer, por ejemplo, des de la web
https://cual-es-mi-ip-publica.com/.

Ahora, dentro de la plataforma de Google Cloud Platform accedemos a
nuestra instancia de MySQL creada desde la opcion SQL del menu
lateral.

Dentro, tendremos que acceder a la opcion “Autorizacion”, tal como se
muestra en la imagen.

g SQL & Detalles de la instancia P A A O | b
tfm
E maestra > 6 tfm
us-centrall-a MySQL Maestra de segunda generacion
< )N GENERAL USUARIOS BASES DE DATOS AUTORIZACION S >

No has autorizado a ninguna red externa a conectarse a tu instancia de
Cloud SQL. Las aplicaciones externas pueden conectarse a la instancia
a través del proxy de Cloud SQL. Ma

Redes autorizadas
Afnade direcciones IPv4 ontir ion para permitir que ( e conecten a tL
Las red olo obtend utorizacion v ante irecciones que indique

Autorizacién de App Engine
T aplic ; T 1 torizac

Para autorizar aplicaciones de otros proyectos, sigue

@ Todas las aplicaciones de este proyecto estan autorizadas.

Figura 40. Pantalla de autorizaciéon de Google Cloud SQL

Tenemos que seleccionar “Afadir red” y nos solicitara que
introduzcamos un nombre para la conexion y la IP que hemos obtenido
en la web indicada anteriormente.

32



Nueva red

(1}
X

Nombre

Listo  Cancelar

| =+ Afiadir red |

Figura 41. Pantalla de afiadir nueva red.

Para finalizar, ahora solo queda sincronizar la instancia de Google Cloud
SQL con MySQL Workbench.

Primero, necesitamos la IP de la instancia de Cloud SQL. La podemos
obtener desde la pantalla principal de la instancia.

«w

sQL & Detalles de la instancia 7 X &2 OO = <
tfm _—
B maestra >
us-centrall-a )
@ Uso del almacenamiento (tfm): 0,001T8
<» Conectarse a esta B Configuracion
instancia
Direccion IPv4 vCPU Memoria  Almacenamiento: SS
. 1 375GB 10GB
35.193.32.115 [_D

Nombre de conexién de instancia

La version de la base de datos es
uoc-187812:us-centrall:tfm I m
tfm-uo: 12:u ntrall:tfm n} _l MysSQL 5.7
@ El aumento automatico del
B  Conectarse a través de Cloud Shell almacenamiento esté habilitado

@ Ubicada en us-centrall-a
(V4] Ver todos los métodos de conexion
Sin alta disponibilidad (zona)

Figura 42. Pantalla principal de la instancia Cloud SQL.

Después, en la pantalla inicial de MySQL Workbench seleccionamos
crear una nueva conexibn y en la ventana que nos aparece
completamos todos los datos necesarios para crear ésta.
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Connection Name: TFM Type a name for

Connection Method: = Standard (TCP/IP) 2| Method to use to co
Parameters  SSL  Advanced
Hostname:  35193.32.115 Port: | 3306
Username: oot
Password: Store in Keychain ... Clear

Default Schema:

Configure Server Management... Test Connection Cancel oK

Figura 43. Ventana de configurar nueva conexion MySQL

Y con esto, ya tendremos conexion a nuestra instancia de Google Cloud
SQL.

Gitlab
Gitlab es un servicio web de control de versiones basado en Git. En este
proyecto se ha utilizado como gestor de repositorios para poder trabajar

desde diferentes equipos con el mismo cédigo y asi también tener el
codigo fuente en un mismo servidor.

6.3 Librerias y API

Para el desarrollo de BttRoute, se han utilizado varias librerias y a
continuacion se detallan algunas de las mas importantes.

Fabric (https://fabric.io/home)

La libreria que nos ofrece Fabric nos permite gestionar los errores
cuando la aplicacion se comporte de una forma incorrecta. Cuando
suceda un error en la aplicacion, recibiremos un mail en la cuenta
configurada en el servicio especificando la clase y linea donde se ha
producido el error.

Osmdroid (https://github.com/osmdroid/osmdroid)

Para la muestra de rutas y la creacion de estas, se ha decido utilizar la
libreria de Osmdroid™® que utiliza mapas basados en Open Street Map.
Podemos encontrar varias librerias basadas en los mapas de Open
Street Map como por ejemplo:

* Mapquest (https://www.mapquest.com/)
* Mapbox (https://www.mapbox.com/)
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El motivo por el que se ha escogido esta libreria y no por ejemplo
Google Maps, es que nos ofrece la posibilidad de ver caminos de
montafia que por ejemplo no podemos ver en Google Maps. A
continuacion se muestran dos ejemplos de como se puede apreciar los
detalles de uno y otro mapa:

Figura 44. Mapa de Open Street Map.

Figura 45. Mapa de Google Maps.

Dado que la app desarrollada en este proyecto se basa en crear rutas de
montafia en mountain bike, esta libreria se adapta perfectamente a
nuestras necesidades.
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Picasso (http://square.github.io/picasso/)

Esta libreria nos permitira cargar los mapas estaticos que nos
proporcionara la APl de Mapquest. Se ha elegido esta libreria por la
sencillez que nos da a la hora de cargar una imagen obtenida a partir de
una URL.

Facebook!'"

Utilizamos la libreria de Facebook para implementar la posibilidad de
acceder a la aplicacion a través de la cuenta de Facebook del propio
usuario.

Para poder aplicar el acceso mediante cuenta de Facebook en nuestra
aplicacion, debemos crear una nueva aplicacion en la web de
desarrolladores https://developers.facebook.com/.

Una vez dentro de la web, accedemos a Mis aplicaciones -> Afadir una
nueva aplicacion.

Cuando ya esté creada la aplicacion, accedemos a la consola de la
misma y solo nos quedaria seleccionar el tipo de producto que
queremos, en nuestro caso, “Inicio de sesion con Facebook”.

Esto nos llevara a una pantalla donde nos indicara los pasos necesarios
para poder implementar un inicio de sesion con una cuenta de Facebook
en nuestra app.

Mapquest!'! (https://www.mapquest.com/)

Para mostrar los mapas estaticos que se muestran en alguna de las
pantallas de la aplicacién, se ha recurrido a la APl de Mapquest.

Esta APl nos ofrece la posibilidad de a través de una URL y unas
coordenadas codificadas, obtener una imagen con la ruta marcada.

Google Location Services
(https://developer.android.com/reference/android/location/package-
summary.html)

A través de esta APl podemos obtener datos y accesos a diferentes
servicios del GPS del dispositivo, como por ejemplo:

* Recibir notificaciones cuando hay un cambio de estado en el
Gpg. 112103l

* Obtener informacion sobre la localizacion del usuario.

« Obtener acceso al servicio de localizacion.['®!

[14][15]
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JavaMail-android (https://code.google.com/archive/p/javamail-

android/downloads)

Para poder enviar desde el dispositivo un mail a la cuenta del usuario
tenemos que utilizar tres librerias que se pueden descargar desde la
web indicada. Estas son: additional.jar, mail.jar y activatién.jar. Asi nos
evitamos tener que utilizar el gestor de correo que tengamos en el

dispositivo para enviar un mail.

6.4 Desarrollo

Como se ha comentado al inicio de este capitulo, el proyecto de Android
Studio estara compuesto por dos moédulos, el de la aplicacién y el de

backend.

%' Android
app
backendBttRoute
& Gradle Scripts

+ 1:Project

ure

D 5 | B I-

Figura 46. Médulos del proyecto Android Studio.

6.4.1 Estructura del modulo “app”

app
manifests
java
com.uoc.christian.bttroute
CambioContrasena
DetalleRutaCrabada
c DetallaRutaGrabadaActivity
I DetalleRutaCrabadaPresenter

c DetalleRutaGrabadaPresenterimplement

I & DetalleRutaGrabadaView
DetalleRutaServidor
ExploradorArchivos
FiltrosBusqueda
CuardarRuta
Login
MapaAmpliado
MisRutas
Pantallalnicial
RecordarPassword
RegistroActividad
RegistroUsuario
ResultadosActividad
RutasServidorBusqueda

com.uoc.christian.bttroute
com.uoc.christian.bttroute
dataUtils
res
drawable
layout
menu
mipmap
values

Figura 47. Médulo app
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El moédulo app contiene todos los
archivos necesarios para ejecutar
la aplicacion, tanto la
implementacion de la l6gica como
los layouts correspondientes a las
pantallas e imagenes. Dentro del
modulo, podemos ver el package
com.uoc.christian.bttroute que
contiene toda la légica de negocio.
Dentro del package podemos ver
otro subconjunto de packages y
cada uno de ellos pertenece a las
diferentes  pantallas de la
aplicacion.

Cada uno de los package contiene
las interfaces y las clases de las
distintas pantallas.

A continuacion se detallan cada
una de las activities o fragments
de la aplicacion:



CambioContrasena: En esta activity se gestionara la opcion de solicitar
al usuario una contrasefia nueva. El usuario debera introducir el usuario
y automaticamente se creara una contrasefia aleatoria y se enviara la
email que introdujo el usuario para el alta en el sistema.

DetalleRutaGrabada: En esta activity se llevara todo el proceso para
mostrar en pantalla los datos de una ruta grabada por el propio usuario.
En esta pantalla estara disponible las opciones de compartir ruta y
exportar ruta.

DetalleRutaServidor: Al igual que “DetalleRutaGrabada”, en este caso
se cargaran los datos de una ruta compartida por otro usuario. En este
caso tendremos so6lo disponible la opcion de exportar ruta.

ExploradorArchivos: Este fragment se encargara de mostrar todos los
archivos con extension .GPX que se encuentran dentro de la carpeta de
“‘BttRouteMaps” que se crea cuando se ejecuta por primera vez la
aplicacion.

FiltrosBusqueda: Esta activity se encargara de la gestion de filtros que
el usuario puede utilizar para filtrar rutas segun sus caracteristicas. Una
vez introducidos los filtros a aplicar, se realiza el proceso de busqueda.

GuardarRuta: Esta activtiy se encarga de registrar en la base de datos
una nueva ruta creada por el usuario a partir de la activity “Registro
actividad”. La ruta se guardara pero solo sera visible para el propio
usuario.

Login: Esta és la activity principal de la aplicacion. Es la que gestiona el
acceso a la misma y da acceso a las activities de “RecordarPassword” y
“‘RegistroUsuario”. La activity podra validar al usuario a través de una
cuenta de Facebook o de una cuenta registrada en el sistema.

MapaAmpliado: La activity se encargara de mostrar el track de la ruta
en el mapa para que el usuario pueda observarla con detenimiento y con
mas detalle. Las acciones que podra hacer el usuario sobre el mapa son:
rotar el mapa, zoom y desplazarse por él.

Mis rutas: Este fragment se encargara de cargar las rutas creadas por
el propio usuario. La pantalla cargara las rutas de cuatro en cuatro, de
forma que el usuario podra cargar mas cuando realice un scroll
deslizando el dedo desde la parte inferior de la lista hacia arriba.
Ademas, desde esta pantalla seleccionando una ruta, podra acceder a la
activity “DetalleRutaGrabada”.

Pantallalnicial: Esta activity se encargara de gestionar el

comportamiento del menu principal de la aplicacion y dara acceso al
usuario a las diferentes pantallas.
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RecordarPassword: Cuando el usuario no recuerde la contrasenfa,
desde la activity “Login” podra acceder a la pantalla para solicitar una
contrasefa nueva. Se solicitara al usuario el nombre con el que se ha
registrado y la activity se encargara de validar que el nombre de usuario
es correcto, para después enviar a su cuenta de email una contrasena
creada aleatoriamente.

RegistroActividad: Desde esta activity se crea una nueva ruta. Se
controla el tiempo de ruta, distancia, velocidad, velocidad media y la
altitud. Ademas se encarga de pintar el trazado recorrido en el caso de
que sea una ruta nueva, asi como de mostrar el trazado de una ruta
cargada a través de un archivo GPX. Se ha decidido utilizar como
proveedor el GPS ya que ofrece mayor precision que el proveedor
NETWORK, aunque esto conlleve a un mayor consuma de bateria. Para
registrar los puntos de geolocalizacion, se ha optado por obtener una
nueva posicion cada segundo y guardar la localizacion a partir de los 10
metros. A través de la funcion requestLocationUpdates (proveedor,
tiempo, distancia, listener) se pueden configurar estos parametros. Pero
en nuestro caso, con esta funcion solo recibiremos la actualizacidén con
la variable de tiempo, Si se utilizaba la variable distancia esto provoca
que los datos de velocidad que nos ofrece la localizacion no se
actualizaban correctamente en la app. Asi, que se ha decidido configurar
en esta funcion unicamente la actualizacion a través de la variable de
tiempo y la de distancia a través de una funcién propia.

La decision de guardar la localizacion a partir de cada 10 metros, se
basa principalmente para no tener problemas a la hora de obtener un
mapa estatico de la ruta. En el caso de realizar una ruta muy larga,
obtendremos un numero muy elevado de geolocalizaciones. A la hora de
codificar éstas, tendremos una cadena muy larga que en ocasiones
creara una direccion URL con una longitud superior a la que acepta un
navegador, con lo que no nos podra devolver un mapa estatico de la ruta
creada.

RegistroUsuario: Con esta activity la aplicacién registra un nuevo
usuario en el sistema. Valida que no exista un usuario con el mismo
nombre y que todos los campos estén completados.

ResultadosActividad: Cuando el usuario finaliza una ruta desde
“‘RegistroActividad” accederemos a ésta. Aqui se muestran los datos
registrados por el dispositivo: distancia, tiempo, velocidad, velocidad
media, desnivel positivo, desnivel negativo y desnivel acumulado.
Ademas, a través de la APl de Mapquest obtendremos una imagen
estatica del track de la ruta. Desde aqui el usuario podra acceder la
activity de “GuardarRuta” o eliminar la ruta.

RutasServidorBusqueda: Inicialmente, esta activity se encarga de
mostrar al usuario todas las rutas que comienzan a una distancia
maxima de 5 km desde el punto que se encuentra. Desde esta activity se
podra acceder a la de “FiltrosBusqueda” para obtener rutas segun unos
criterios.
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6.4.2 Estructura del médulo “backendBttRoute”

Dentro de este mddulo encontramos todas las clases que representan
cada una de las entidades definidas de la base de datos y los endpoints
que se publicaran en la App Engine de Google Cloud.

backendBttRoute
Jjava
com.example.christian.myapplication.backend
€ o Conexion
¢ o CoordenadaRuta
¢ & CoordenadaRutaEndpoint
¢ & DificultadFisica
DificultadFisicaEndpoint
DificultadTecnica
DificultadTecnicaEndpoint
InicioRutas
InicioRutasEndpoint
MyBean
MyEndpoint
Ruta
RutaEndpoint
TipoRuta
TipoRutaEndpoint
Usuario
c UsuarioEndpoin

Figura 48. Estructura del médulo “backendBttRoute”.

A A A A A A nnn

La version de Android Studio 2.3.3 nos permite crear un modulo App
Enginel'! que podremos publicar en Google Cloud.

Para hacerlo, se procedera de la siguiente forma:
File => New => New Module

Se mostrara una ventana con los diferentes tipos médulos que podemos
implementar y seleccionamos “Google Cloud Module”.

Esto nos creara un nuevo modulo con un pequefo ejemplo “MyBean” y
“MyEndpoint”.

A partir de aqui crearemos las entidades necesarias para el
funcionamiento de nuestra aplicacion. Para ello tendremos que definir
cada entidad con la clave @Entity.

Ejemplo de la entidad DificultadFisica:

public class DificultadFisica {
ald
Long Id;
String Descripcion;
public DificultadFisica(){}
public void setId(Long id) { Id = id; }
public void setDescripcion(String descripcion) { Descripcion = descripcion; }
public Long getId() { return Id; }

public String getDescripcion() { return Descripcion; }

Figura 49. Entidad correspondiente a la tabla “DificultadFisica”.
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Una vez creada la entidad, crearemos su endpoint haciendo click con el
boton derecho sobre la entidad creada y seleccionando la opcion
“Generate Cloud Endpoint from Java Class”.

El endpoint creado, contendra todas las operaciones CRUD que
podemos realizar.
Ejemplo de endpoint perteneciente a la entidad Ruta:

public class RutaEndpoint {
private static final Logger logger = Logger.getLogger(RutaEndpoint.class.getName());
private static final int DEFAULT_LIST_LIMIT = &;
static {
ObjectifyService. register(Ruta.class);
[xk, k]
@ApiMethod(
name = "getByIdFacebook",
path = "rutaByIdFacebook/{UsuarioFacebook}",
httpMethod = ApiMethod. HttpMethod. GET)
public List<Ruta> getByIdFacebook(@lamed("UsuarioFacehook") String IdFacebook, @lamed("NextObjects")Integer nextObjects) throws NotFoundException {...}
[k, k]
@ApiMethod(
name = "getById",
path = "rutaByld/{IdUsuario}",
httpMethod = ApiMethod. HttpMethod. GET)
public List<Ruta> getById(@amed("IdUsuario") Long IdUsuario, @amed("NextObjects") Integer nextObjects) throws NotFoundException {...}
Ve T _:.’/
@ApiMethod(
name = “insert",
path = "ruta",
httpMethod = ApiMethod. HttpMethod. POST)
public Ruta insert(Ruta ruta) {...}

Figura 50. Ejemplo de clase endpoint.

Cuando creemos o modifiquemos alguna entidad o endpoint tendremos
que actualizar nuestro proyecto accediendo a menu Build => Clean
Project y después publicarlo en la App Engine de Google Cloud a través
del menu Build => Deploy Module to App Engine.

Esta acciéon nos mostrara una ventana en la que se mostrara el médulo
de origen, el proyecto que queremos actualizar de Google Cloud y la
version.

Module: backendBttRoute [V |
; LT AGHItfm-uoc-180518 u ¢
Version: 1
Cancel | Deploy |

Figura 51. Ventana Deploy to App Engine de Android Studio.
A continuacion se detallan los endpoints que forman el backend.
DificultadFisicaEndpoint: Este endpoint contendra el método que nos

devolvera wuna lista con los registros que contiene la tabla
“DificultadFisica”.
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DificultadTecnicaEndpoint: Igual que el anterior endpoint, pero nos
devolvera wuna lista con los registros que contiene la tabla
“DificultadTecnica”.

InicioRutasEndpoint: En este endpoint tenemos dos métodos, el que
inserta un nuevo registro en la tabla “InicioRutas” y el que nos devuelve
el registro que contiene la localizacion de inicio de una ruta que esté
compartida.

RutaEndpoint: Este es el endpoint mas importante, ya que es el que se
encargara de recuperar todos los datos de una ruta, insertar una nueva
ruta o recuperar segun parametros de busqueda o posicidn inicial del
usuario.

TipoRutaEndpoint: Al igual que “DificultadFisicaEndpoint” vy
“DifcultadTecnicaEndpoint”, nos devolvera una lista con todos los
registros de la tabla “TipoRuta”.

UsuarioEndpoint: Este endpoint tendra todos los métodos para
comprobar si existe un usuario, registrar un nuevo usuario, actualizar la
contrasefia, o obtener un usuario a partir de su nombre de registro y
contrasena.

6.5 Pruebas realizadas

Para realizar las pruebas se ha utilizado un dispositivo fisico y el
emulador que nos proporciona Android Studio.

Caracteristicas dispositivo

* Smartphone Samsung S5 neo (SM-G903F) con sistema operativo
Android Marshmallow (6.0.1 - API 23)

Caracteristicas del emulador

* Pixel XL con Android Lollipop (5.1 — API 22).
* Resolucion 1440x2560

* 1,5 GB de RAM

e 2 Multi-Core CPU

Se han realizado todo tipo de pruebas para comprobar el funcionamiento
de la aplicacion y que se detallan a continuacion:

Registrar un nuevo usuario Se completan todos los OK.

campos.
Registrar usuario con un Se completan todos los OK. Se devuelve un
nombre ya registrado. campos. mensaje de error si

el nombre ya existe
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Registrar un nuevo usuario

Registrar un nuevo usuario

Obtener
nueva.

una contrasefia

Obtener
nueva.
Obtener
nueva.

una contrasefia

una contrasefia

Login

Login

Login

Cambiar contrasena

Cambiar contrasena

Cambiar contrasena

Cambiar contrasena

Se deja algun campo vacio.

Se ponen contrasenas
diferentes en los dos campos.

Se introduce el nombre de
usuario.
No se introduce ningun
usuario.

Se introduce el nombre de un
usuario que no existe.

No se introducen todos los

datos.
Se introducen todos datos
correctos

Se introducen todos los datos
pero incorrectos

Se introducen todos los
campos correctamente.

No se introducen todos los
campos.

Se introducen todos los datos
pero la contrasefia nueva no
coincide con la repeticion.

Se introducen todos los datos
pero la contrasefa actual no
coincide.

43

OK. Se devuelve un
mensaje advirtiendo
que se deben
completar todos los
campos.

OK. Se devuelve un
mensaje advirtiendo

de que las
contrasenas no
coinciden.

OK. Se genera una
nueva contrasefia y
se envia al mail del
usuario

OK. Se devuelve un
mensaje de error.
OK. Se devuelve un
mensaje de error
informando de que
el usuario no existe.

OK. Se devuelve un
mensaje advirtiendo
de que se deben
completar los datos.
OK. Se accede a
dentro de la
aplicacion.

OK. Se devuelve un
mensaje al usuario
advirtiendo de un
error de validacion.

OK.

OK. Se devuelve un
mensaje informando
que se deben
completar todos los
campos.

OK. Se devuelve un
mensaje informando
que la nueva
contrasefia no es
igual a la repetida.
OK. Se devuelve un
mensaje informando

que la contrasena
actual no es la
misma que la
registrada.



Crear ruta

Crear ruta

Grabar ruta creada

Grabar ruta creada

Compartir ruta grabada

Compartir ruta grabada

Compartir ruta grabada

Buscar rutas

Buscar rutas

Se crea una ruta nueva

Se crea ruta a partir de ruta
cargada de un archivo GPX

Se guarda la ruta
completando todos los
campos.

Se guarda la ruta sin poner
titulo.

Se comparte una ruta
grabada.

Se intenta compartir una ruta
que ya hemos compartido
anteriormente.

Se intenta compartir una ruta
grabada a partir de un
archivo GPX  exportado
desde nuestra aplicacion.

Buscar rutas compartidas por
otros usuarios sin ningun
filtro.

Buscar rutas compartidas por
otros usuarios con filtros.

OK. Si pinta el
camino, se guardan
las posiciones y se
muestran los datos
correctamente.

OK. Se guardan las
posiciones y se
muestran los datos
correctamente.

OK. Se guarda una
nueva ruta en el
backend.

OK. Se muestra un
mensaje advirtiendo
de que debe
introducir un titulo a
la ruta

OK.

OK. Se devuelve un
mensaje al usuario
advirtiendo que esa
ruta ya esta
compartida.

OK. Se devuelve un
mensaje al usuario
de que la ruta ya
existe en el
servidor.

OK. Se obtienen
todas las rutas
compartidas en el
que su inicio esta
en un radio de 5 km
desde nuestra
posicion.

OK. Se obtienen
todas las rutas que
cumplen con los
filtros.

Nota: datos con los lugares que se ha probado en los filtros: Rubi, Sant Cugat, Sant
Pere de Riudebitlles, Montserrat, Terrassa, Tibidabo.
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Exportar ruta Se  exporta una ruta OK. Obtenemos un
compartida en el servidor. fichero GPX en la
ruta generada por la

aplicacion.

6.6 Cambios y mejoras

A raiz de investigar sobre el tratamiento de las geoposiciones en bases
de datos y en otro tipo de aplicaciones se ha observado que el diagrama
de la base de datos no era el mas apropiado.

En el nuevo modelo, se ha decidido prescindir de dos tablas:
“CoordenadasRuta” y “RutasProximas”, modificar la tabla “Ruta” y crear
una tabla nueva, “InicioRutas”.

La tabla “CoordenadasRuta” se habia creado para guardar todas las
localizaciones de una ruta. El inconveniente es que cada ruta podia estar
compuesta de 1500, 2000, 1000, 500,... registros. Esto haria que
tuvieramos una tabla muy grande y a medida que fuese incrementando
el tamano, las lecturas serian mas costosas con lo que relenteceria la
aplicacion.

Buscando por la red, se ha encontrado informacion de cémo poder
codificar todas esas posiciones obteniendo una unica cadena de texto.
Esta codificacion se puede realizar a través de una funcién que utiliza
Google!"® lo que nos permite que en lugar de tener por ejemplo 2000
registros, tengamos solo 1.

Como resultado de la eliminacion de esta tabla, se ha afadido una
nueva columna en la tabla “Ruta” que contiene las localizaciones
codificadas.

Posteriormente, se puede descodificar esta cadena y obtener todas las
localizaciones.

La tabla “RutasProximas” ha sido eliminada y en su lugar se ha creado la
tabla “InicioRutas”. En un principio se pensaba utilizar la primera tabla
para guardar los id’s de las rutas préximas a otra ruta, pero mas tarde se
vio que no se podia utilizar ésta para obtener las rutas proximas a la
posicion de un usuario. Ademas, se encontrdé una solucién que podia
cumplir las exigencias requeridas, obtener las rutas préximas al usuario
y a otras rutas.

Esto lo podemos hacer gracias a la funcion geoespacial
ST_Distance_Sphere (POINT (latitud1,longitud1), POINT (latitud2,
Iongitud2)))[1§] que dispone MySQL donde a partir de una coordenada
de inicio y otra final podemos obtener la distancia que hay entre las dos.
Por ello, solo nos haria falta guardar el punto de inicio de cada ruta en la
tabla “InicioRutas”, y pasar como parametro la posicién del usuario o el
punto inicial de otra ruta. Se guardara la posicion inicial de una ruta
unicamente en el supuesto que el usuario haya decidido compartir.
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Con estos cambios, el nuevo disefio de |la base de datos quedaria de la
siguiente forma:

| Rutas v
Id VARCHAR(64)
TituloRuta VARCHAR(45)

> ldUsuario INT

Compartida TINYINT j TipoRuta v
:I Usuarios v UsuarioFacebook VARCHAR(45) |1d LONGBLOB
\d LONGBLOB Observaciones VARCHAR(500) Pl “" Descripcion VARCHAR(45)
Usuario VARCHAR(45) » ldDificultadTecnica INT >
Password VARCHAR(45) 7~~~ T T T T T T~ —I< < IdDificultadFisica INT
Email VARCHAR(45) Tiempo VARCHAR(45)
> Distancia DECIMAL(3,2)

~] DificultadFisica v

DesnivelPositivo INT
VelocidadMedia FLOAT B ————— ‘_{ e
. . Descripcion VARCHAR(45)
:I InicioRutas v VelocidadMaxima FLOAT .
> IdTipoRuta INT
Id LONGBLOB
GeoPointsCodificados VARCH...
IdRuta VARCHAR(64)
o IdRutaOriginal VARCHAR(64)
Latinicial DOUBLE Bl———— — — — — — — — — H
DesnivelNegativo INT v
Longlnicial DOUBLE 9 :I e
= DesnivelAcumulado INT Id LONGBLOB
B ————— -
PRIMARY v Descripcion VARCHAR(45)
PRIMARY >
Id_idx
|dDifTecnica_idx
|dDefFisica_idx
|dTipoRuta_idx

Figura 52. Disefio definitivo de la base de datos.
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/. Conclusiones

La realizacion de este proyecto me ha servido para aplicar los conocimientos
adquiridos durante el tiempo que ha durado el Master. He aprendido como
planificar un proyecto de desarrollo de una app partiendo desde la base con la
toma de requerimientos, analisis de usuarios potenciales, disefio de la
arquitectura, disefio de prototipo y finalizando con el desarrollo final. Viendo el
resultado final de este trabajo creo que ha cumplido completamente con mis
expectativas, a pesar de que en el inicio surgieron dudas sobre si seria posible
desarrollar todas las ideas expuestas.

Los objetivos propuestos inicialmente han sido todos cumplidos, aunque a
medida que avanzaba el desarrollo, se ha tenido que cambiar la forma de
obtener alguno de éstos. Estos cambios eran debido al desconocimiento sobre
ciertos campos, y gracias a la investigacion he podio conseguir algunos
objetivos de una forma mas correcta a como se realizaba en un principio.

En cuanto a la planificacion, las primeras fases y ultima se han seguido
estrictamente. En cambio en la fase de desarrollo se han incrementado el
numero de horas necesarias.

La metodologia elegida ha sido la adecuada para el desarrollo y ha posibilitado
realizar las entregas en los tiempos marcados. Esta metodologia, ha permitido
dividir el desarrollo de la aplicacion en diferentes fases:

* Fase 1: Gestion de usuarios.

* Fase 2: Desarrollo creacion y carga de tracks.

* Fase 3: Gestion de rutas en la aplicacién y base de datos (proceso de
guardar, compartir, descargar).

Tal como se ha comentado en el anterior punto, para conseguir algunos de los
objetivos ha sido necesario introducir pequefios cambios en el modelo de
datos. Por parte de la aplicacion, no ha habido cambios importantes, sino que
han sido mas en cuanto a apariencia, ademas de incluir algun parametro mas
sobre las rutas, como por ejemplo mostrar el desnivel negativo y el acumulado.

Dese el inicio del proyecto se quedaron sin explorar algunas ideas que
ayudarian a mejorar nuestra aplicacion, asi como otras que surgieron durante
el desarrollo. En un futuro se podrian afiadir siguientes ideas:

* Permitir cargar/exportar archivos KML. Actualmente, sélo se pueden
exportar y cargar archivos GPX.

* Implementar la posibilidad de realizar el login con una cuenta de Google.
* Mostrar el sentido de la direccion de la ruta cargada. Este es un punto
importante ya que cuando cargamos una archivo GPX se muestra

unicamente la ruta, aparte del punto de partida y final de la ruta.
Dependiendo como sea la ruta puede ocurrir que en algunos momentos,
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diferentes puntos se crucen en un determinado tramo, y este hecho
puede llegar a confundir al usuario para decidir que camino seleccionar.

Otra mejora que se podria implementar es variar el color de la ruta
cargada para saber qué tramos son mas exigentes fisicamente. Esto se
podria hacer comprobando la altitud en cada punto de localizacién del
archivo GPX y comprobar la variacion. Esta funcionalidad podria ayudar
el usuario a dosificar mejor las fuerzas y planificarse mejor.

Poder eliminar un archivo GPX del directorio. El explorador que dispone
la aplicacion tan soélo permite ejecutar archivos que han sido
descargados del servidor. O también, cargandolos conectando el
dispositivo a un PC y copiando los archivos en el directorio. La idea seria
que, dentro del explorador, si mantenemos pulsado un archivo se diera
la posibilidad de borrarlo.

Posibilidad de que un usuario introduzca comentarios. En estos
momentos solo se almacenan las observaciones que introduce un
usuario cuando guarda una ruta. Se podria incorporar la funcionalidad
que permitiera a otros usuarios escribir comentarios sobre otras rutas
compartidas.

Desactivar la comparticion de una ruta. Cuando un usuario decide
compartir una ruta, ésta se queda compartida para siempre. Puede
suceder que en algun momento, un usuario decida preferir dejar de
compartir una ruta en concreto.
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8. Glosario
App: Application.

GPX: (GPS Exchange Format) Formato de datos XML para el intercambio de
datos GPS entre aplicaciones y Servicios Web en Internet.

GPS: (Global Positioning System) Sistema de Posicionamiento Global.

Framework: Conjunto de librerias, herramientas o esquemas que podemos
utilizar desarrollar nuestra aplicacion.

API: (Application Programming Interface) Conjunto de subrutinas, funciones y
procedimientos que ofrece una biblioteca.

SQL: (Structured Query Language) Lenguaje de consulta estructurada.
Lenguaje especifico que da acceso a un sistema de gestion de base de datos.

IT: Tecnologia de la informacion.

SDK: (Software Development Kit) Kit de desarrollo de software. Conjunto de
herramientas de desarrollo que permite al programador crear una aplicacion
para un sistema concreto.

IDE: (Integrated Development Environment) Entorno de Desarrollo Integrado.
Aplicacion informatica que proporciona servicios integrales para facilitar al
desarrollador el desarrollo de software.

CRUD: (Create, Read, Update and Delete) Crear, Leer, Actualizar y Borrar. Se
refiere a las funciones basicas en bases de datos o la capa de persistencia de
un software.

RAM: (Random Access Memory) Memoria de acceso aleatorio que se utiliza
como memoria de trabajo de computadoras para el sistema operativo,
programas y software.

CPU: (Central Processing Unit) Unidad central de procesamiento, es el
hardware dentro de un ordenador u otros dispositivos programables, que
interpretan las instrucciones de un programa informatico mediante la
realizacion de las operaciones basicas aritméticas, logicas y de entrada/salida
del sistema.
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10. Anexos

10.1 Compilacién y ejecucion

Para compilar y ejecutar la aplicacion desde el entorno de desarrollo,
necesitamos la librerias indicadas en el capitulo 6 “Implementacion” y
que ya se incluyen en el cédigo fuente.

También se debe tener instalado en Android Studio:

* SDK Platform-tools 27.0.0

* SDK Build -Tools 27.0.1

* Google Play services 46

e SDK Tools 26.1.1

* Android Emulator 26.1.4

* Paquete completo de Support Repository
* SDK Platforms - Android 5.1 API 22

En el caso de tener alguno de estos componentes instalados, la propia
plataforma nos lo comunicara y nos dara la posibilidad de instalarlo.

Si la aplicacion se ejecuta bajo el entorno de desarrollo de Android
Studio, la funcionalidad de hacer el login a través de una cuenta de
Facebook no sera posible. Esto es debido a que en cada maquina que
ejecute el cddigo, se necesita generar un hash key que se debe
introducir en la consola de desarrollo de Facebook.

Dentro del codigo fuente de la aplicacion, exactamente en la clase
“‘LoginActivity”, tenemos un método que realiza esta operacion,
creandonos el hash necesario.

//Generamos una hash key para el login de Facebook. Este hash lo tenemos que introducir en
la consola de desarrollo de facebook en el caso de que estemos debugando la aplicacion.
try {
Packagelnfo info = getPackageManager().getPackagelnfo(
"com.uoc.christian.bttroute",
PackageManager.GET_SIGNATURES);
for (Signature signature : info.signatures) {
MessageDigest md = MessageDigest.getinstance("SHA");
md.update(signature.toByteArray());
Log.d("KeyHash:", Base64.encodeToString(md.digest(), Base64.DEFAULT));

} catch (PackageManager.NameNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

} catch (NoSuchAlgorithmException e) {
e.printStackTrace();

}

Una vez ejecutada la depuracion, en el terminal de Android Studio,
buscamos la clave “KeyHash” y se mostrara la linea que contiene el
hash key.
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[i] Samsung SM-G903F Android 6.0.1, APl 23 B com.uoc.christian.bttroute (4492) B

a Q- KeyHash (x]
o ﬁ 12-17 18:58:10.555 4492-4492/com.uoc.christian.bttroute D/KeyHash:: JeF7zRyGkHCSONUS3WtX8AUIRHk=

- Figura 53. Terminal de Android Studio.

[ i logcat  Monitors -+ Debug

Si se desea probar la funcionalidad de login con cuenta Facebook
depurando el cédigo, se puede enviar el hash key obtenido al email
csanzn@uoc.edu y se introducira en la consola de desarrollo de
Facebook.

10.2 Instalacion

Para realizar la instalacion del APK que se adjunta con el proyecto,
primero deberemos activar en nuestro dispositivo la opcién que nos
permite instalar aplicaciones procedentes de fuentes desconocidas.

Nos dirigimos a “Ajustes => Pantalla Bloqueo y Seguridad => Fuentes
desconocidas”.

Finalmente, habra que copiar el archivo ejecutable en el dispositivo y la
instalacion se realizara automaticamente.

10.3 Manual de usuario

10.3.1 Registro de un nuevo usuario

Para acceder a la aplicacién es necesario haber creado un usuario en el
sistema o tener una cuenta de Facebook. Si el usuario decide darse de
alta, desde la pantalla de login puede acceder al formulario de alta.

3Q T .4l 56%@ 19:05

oS

oute

=190 3@ 7 .4l 56%@ 19:06

BTT Route

Suscribirse

Usuario

Usuario

Email

Contrasefia

ACEPTAR

I'i Continuar con Facebook

REGISTRAR

Registrarse ¢Olvidaste la contrasefia?

Figura 54. Manual de usuario-Acceso al formulario
de registro.
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10.3.2 Login

Para realizar el login se puede hacer de dos formas, a través de una
cuenta dada de alta o con un usuario de Facebook.

(=R 90 30 T .4l 56% G 19:05

oS

oute

Usuario

Contrasefia

ACEPTAR

li Continuar con Facebook

Registrarse ¢Olvidaste la contrasefia?

Figura 56. Manual de usuario - Tipo de accesos a la aplicacion.

1. Acceso a través de una cuenta dada de alta.
2. Acceso a través de una cuenta de Facebook.

Como parte de las pruebas realizadas se ha creado un usuario con el
que poder acceder a la aplicacion:

Usuario: esan
Password: asd

10.3.3 Recuperar contraseia

Cuando no nos acordemos de la contrasefia, podremos solicitar a la
aplicacién que nos cree una de nueva y nos la envie a la cuenta de mail
con la que nos registramos.

Desde la pantalla de login, podemos acceder al formulario para solicitar
una nueva.
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30 T . 56%E 19:05 =130 3@ T .4l 56%H 19:06

i

oute

BTT Route

Solicitar contrasefia

Introduce el usuario y se enviard una
nueva contrasefia a tl cuenta de
email.

Usuario

Usuario

Contrasefia

ACEPTAR

li Continuar con Facebook

ACEPTAR
¢Olvidaste la contrasefia? _

Figura 57. Manual de usuario-Acceso para solicitar Figura 58. Manual de usuario-Formulario para
una contrasefia nueva. solicitar una nueva contrasefia.

Registrarse

10.3.4 Cambio de contraseina

El usuario, siempre que lo desee, podra cambiar la contrasefia de
acceso a la aplicacion. Esta opcion es recomendable realizarla cuando el
usuario haya solicitado una nueva al sistema, y solamente estara
disponible si se hace con una cuenta registrada.

Desde el menu lateral, podemos acceder al formulario para cambiar la

contrasena.

3@ 7 .4l 8% 20:40 3Q 7 .4l 55%H 19:22

BTT Route

Cambio de contrasefia

Contrasefia actual

Registrar nueva ruta

= Mis rutas
Contrasefia nueva

Q Buscar rutas
B Cargar archivo GPX Repite contrasefia nueva

-
- Cambio de contrasefia E
5] Cerrar sesion

Figura 59. Manual de usuario- Acceso a la pantalla Figura 60. Manual de usuario-Pantalla cambio de

de cambio de contrasefia. contrasefa.
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10.3.5 Crear una ruta nueva

Para crear una ruta nueva se puede hacer de dos formas:

* Crear una ruta por iniciativa del usuario.
* A partir de un archivo GPX cargado en el dispositivo.

El usuario podra acceder a la pantalla que registra la actividad desde
tres puntos diferentes de la aplicacion:

3w [} 56%u 19:10

BTT Route
Grabar ruta

Figura 61. Manual de usuario-Acceso a graba

o3 Q@ 7 .4l 56%HE 19:13

—  BTT Route
Cargar archivo GPX

voltant-per-rubi-serres-turons-i-cans-

bit.gpx int Miquel g“z‘
BN\ e i et 5
Figura 62. Manual de usuario-Acceso a grabar ruta Il 3

o §
3@ 7 .4l 8% 20:40
Tiempo 0'00'00
Distancia ‘ Velocidad ‘ Vel. media
Registrar nueva ruta Km Km/h Km/h
- -
Figura 63. Manual de usuario-Acceso a grabar ruta
1} Figura 64. Manual de usuario - Pantalla de grabar
ruta.

1. Desde la pantalla inicial de “Mis rutas”, presionando sobre el botén
“Nueva ruta” accedera a la pantalla de “Grabar ruta”.

2. Desde la pantalla de “Cargar archivo GPX”, seleccionando un archivo
accedera directamente a la pantalla de “Grabar ruta” y ademas se
marcara la ruta.

3. Desde el menu lateral, seleccionando la opcion Registrar nueva ruta
accedera a la pantalla de “Grabar ruta”.
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10.3.6 Exportar rutas

Desde la propia aplicacion el usuario puede exportar en formato GPX
tanto sus rutas creadas como las rutas compartidas por otros usuarios.
Esta opcion la tendra disponible en la pantalla de detalle de la ruta
pulsando sobre el icono K&

eBar® 3O T .4l 56% G 19:12

BTT Route "
Rubi-Puigmadroina-Rubi =

Figura 65. Manual de usuario - Opcién exportar ruta.

10.3.7 Compartir ruta

El usuario puede compartir sus rutas creadas con otros usuarios. Para
ello, tendra que acceder al detalle de una ruta propia de la pantalla “Mis

rutas” y pulsar sobre el icono o}

eanw 39 T .4l 56% G 19:08
BTT Route g [

rubi-serra els galliners

Figura 66. Manual de usuario - Opcién compartir ruta.

10.3.8 Ampliar mapa

Cuando el usuario esté en la pantalla de detalle, tanto de una ruta propia
como de una compartida por otro usuario, podra acceder a un mapa
ampliado donde podra analizar el frack de la ruta. Pulsando sobre el
mapa estatico accedera a la pantalla que muestra el mapa ampliado y
manipulable.

Ademas, el icono ‘2 en la parte inferior derecha del mapa, le indicara
que el mapa se puede ampliar.
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3Q T .4l 56%@ 19:12

0B"E

BTT Route
Rubi-Puigmadroina-Rubi

.
2017 MAPQUEST @OPENSTREETMAP OMAPEO
DATOS DE LA RUTA

—> Distancia (T) Tiempo
22.32 Km 2:33:25

& Dificultad técnica /\ Dificultad fisica
Media Dificil

A Desnivel positivo N Desnivel negativo
397m 397

1, Desnivel acumulado LU Tipo de ruta
794 All mountain

OBSERVACIONES

Subida hasta el tibidabo. Exigente fisicamente

Figura 67. Manual de usuario - Acceso a mapa
ampliado.

10.3.9 Filtrar rutas

R Q@ T .4l 56%H 19:09

BTT Route
rubi-serra els galliners

i ) /\,.y/\
‘&;‘
5 \\‘*,
Figura 68. Manual de usuario - Mapa ampliado de

ruta.

Cuando el usuario accede a la pantalla de rutas compartidas por otros
usuarios, se muestran por defecto las que se encuentran a una
determinada posicién desde la ubicacién del usuario.

Desde la pantalla de filtros se podran obtener las rutas que cumplan con
unos determinados requisitos. Para acceder a esta pantalla, pulsaremos

sobre el icono
rutas”.

R Q@ T .4l 56%KE 19:11

= BTT Route Q

Buscar rutas

Rubi-Puigmadroina-Rubi

-> Distancia 7 Desnivel positivo
22.32 Km 397 m

& Dificultad técnica A Dificultad fisica
Media Dificil

{U Tipo de ruta
All mountain

Rubi-Panta de Can Borrell-Rubi

-> Distancia A Desnivel positivo
22.08 Km 375m

& Dificultad técnica A\ Dificultad fisica
Media Media

{U Tipo de ruta
Enduro

Pujada a els caus de Rubi

-> Distancia 7 Desnivel positivo
54.36 Km 924 m

& Dificultad técnica A Dificultad fisica
Facil Facil

{U Tipo de ruta

Figura 69. Manual de usuario-Opcion de acceso a
filtros.
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que tenemos disponible en la pantalla de “Buscar

R Q@ T .4l 56%HE 19:12

BTT Route
Filtrar

Distancia

10 Km
-

Dificultad fisica Dificultad técnica

|SeleccionaA.. v | |Selecciona... v |
Tipo ruta
|SeleccionaA.. - |

LIMPIAR FILTROS BUSCAR

Figura 70. Manual de usuario-Pantalla de filtros de
busqueda.



