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Resum del Treball (maxim 250 paraules)

El terme ontologia té el seu origen en la filosofia. Ontologia significa «/’estudi del ser». Aquest terme
prové del grec ontos (ovTog), que significa ser i de logos (AGyog) que significa estudl, discurs, ciencia,

teoria.

Una ontologia és una jerarquia de conceptes amb atributs i relacions, que defineix una terminologia
consensuada per definir xarxes semantiques d'unitats d'informacié interrelacionades i amb certes

regles.

Aquest treball es basa en el camp de la Web Semantica. La web semantica és un conjunt d’activitats
desenvolupades per World Wide Web Consortium (W3C) per la creacié de tecnologies per publicar

dades llegibles per aplicacions informatiques.

Aquest treball el que pretén és generar una ontologia sobre punts d’accés wifi que permeti representar
com estan distribuits i la seva informacié associada d’una forma estructurada. Aquesta ontologia sobre

punts d’accés wifi s'omplira de dades extretes de repositoris de dades lliures, és a dir, Open Data.

Per a realitzar I'ontologia d’aquest treball s'utilitzara el programa Protégé i WebProtégé. Amb Protégé
es realitzara I'ontologia i amb WebProtégé es realitzara la importacié de les dades que estan en format
CSV.

Una vegada omplerta I'ontologia de les dades del repositori Kaggle, es realitzaran consultes sobre
aquesta. El llenguatge SPARQL, acronim de I'anglés SPARQL Protocol and RDF Query Language, és
un llenguatge estandarditzat per a la consulta de grafs RDF, normalitzat pel RDF Data Access Working
Group del Worls Wide Web Consortium.
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Abstract (in English, 250 words or less):

The Semantic Web is an extension of the WWW in which the meaning of information and services is
well defined. Therefore, it allows understanding and satisfies the requests of the people and the
machines that use web contents.

The web is on the verge of change with the emergence of the Semantic Web, since the information that
appears on the Internet can be interpreted by computers without the need of human intervention. For

this to happen, the information contained in web pages must be codified by ontologies.

An ontology is a formal definition of types, properties and relationships among entities that basically and
fundamentally exist for a domain of discussion in particular. An ontology classifies the variables

required by some computing set and establishes the relationship among them.

The purpose of this project is to create an ontology of WI-Fi access points in the cities of New York and
Buenos Aires.

This project consists of three phases: in the first phase, | have analyzed the data in CSV format. In the
second phase, | have done the ontology design and finally | have carried out the implementation and
population of the ontology.

For the analysis phase, the data that have been studied were obtained from the open data repository.
To carry out the implementation of the ontology, | have used tools for the creation and manipulation of
ontologies. These tools are Protegé and WebProtege. To complete the project and demonstrate how

the ontology was performed, ontology queries have been performed using The SPARQL language.
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“Aprender es descubrir que algo es possible”

Fritz Perls
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Abstract

Una ontologia és una definicié formal de tipus, propietats, i relacions entre entitats que realment o
fonamentalment existeixen per a un domini de discussié en particular. Una ontologia cataloga les

variables requerides per algun conjunt de computacio i estableix les relacions entre ells.

La finalitat d’aquest treball és crear una ontologia de punts d’accés wifi de les ciutats de New York i
Buenos Aires.

Per realitzar aquest treball s’han utilitzat eines per a la creacié d’ontologies: Protégé i WebProtégé. Les
dades s’han obtingut de repositoris de dades obertes.

Aquest treball esta format per tres fases. En la primera fase he analitzat les dades. En la segona fase

he realitzat el disseny de I'ontologia i per ultima he realitzat la implementacio i poblacié de I'ontologia.

Per finalitzar el treball, s’han realitzat consultes a I'ontologia usant el llenguatge SPARQL.

Paraules clau
Les paraules clau que poden definir aquest Treball Final de Grau sén:

ontology, semantic, opendata, owl, rdf, xml, wifi
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1.Introduccio

1.1. Context i justificacié del projecte

Aquest document descriu el pla de projecte final de grau “Ontologia de punts d’accés wifi emprant
repositoris de dades obertes de la ciutat de New York”. A aquest document es descriuen els objectius
que s’han proposat, la planificacié que s’ha estudiat per realitzar-lo i el procés de desenvolupament de

I'ontologia seguint la metodologia escollida.

Es tracta d’'un projecte en el qual es pretén realitzar una investigacié sobre la web semantica.
Concretament s’ha centrat en les eines que es poden utilitzar per a realitzar ontologies i poder importar
dades a aquestes ontologies creades préviament. Les dades s’han d’importar de fitxers que tenen
format csv. El context que s’ha elegit per a la realitzacié de I'ontologia és la ubicacié de punts wifi de la

ciutat de New York.

11
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1.2. Objectius del treball

1.2.1. Objectius generals

L’objectiu principal d’aquest treball és crear una ontologia dels punts wifi de la ciutat de New York, que
permeti emmagatzemar les ciutats i zones de New York i la ubicacié dels seus punts wifi. Per poder
realitzar aquesta ontologia es realitzara mitjangant el fitxer de dades en format CSV que es pot trobar a

Kaggle'.
1.2.2. Objectius principals

Els objectius principals d’aquest treball sén:

1. Obtenir el fitxer de dades en format CSV dels punts wifi de les ciutats.

2. Crear o reutilitzar una ontologia per saber la ubicacioé dels punts wifi de les ciutats.
3. Poblar I'ontologia creada amb les dades dels fitxers amb format CSV.
4

Realitzar consultes amb SPARQL a I'ontologia creada.

1.2.3. Metodologia i procés de treball

Com qualsevol creacié de programari es poden aplicar metodologies a la creacié d’ontologies. Cal
aclarir que no existeix una metodologia estandard. Diferents projectes reals de desenvolupament

d’ontologies han donat lloc a diverses aproximacions.

La metodologia elegida per a realitzar aquest treball ha estat Ontology Development 101 proposada

per Noy & McGuinnes (2001) a la Universitat de Stanford.
Les principals recomanacions d’aquesta metodologia sén 7:
1. Determinar el domini i cobertura de I'ontologia
2. Considerar reutilitzar ontologies existents
3. Enumerar els termes importants en I'ontologia
4. Definir les classes i la seva jerarquia
5. Definir les propietats de les classes

6. Definir les caracteristiques de les propietats

! Kaggle: https://www.kaggle.com/, consultat el 25/10/17.
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1.3. Planificacio

Per la planificacié del projecte s’han establert les fites en les entregues de les PACs establertes per al
treball. Per a la planificacio del projecte s’ha utilitzat el diagrama de Gantt i per a la seva representacio
s’ha utilitzat I'eina Gantt Project.

Per a cadascuna de les PAC’s s’estableixen tasques a realitzar. A mesura que es proporcionen els

enunciats es continuara amb la millora de la planificacié de les PAC.
1.3.1. Tasques

El primer pas per a la planificacié6 de qualsevol treball és obtenir les tasques que formaran part

d’aquest. Les tasques previstes per la realitzacié d’aquest treball sén les seglents:

PAC 1
Lectura del pla docent i el modul 1 del material
Lectura de l'orientaci6 del TFC
Recerca d'informacié sobre ontologies
Elaboracio del pla de treball
Lliurament PAC 1

PAC 2

Lectura dels moduls 2i 3

Estudi en profunditat de les ontologies

Cercar informacié sobre metodologies d'ontologies
Elaboracio de I'estat de l'art

Lliurament PAC 2

PAC 3
Analitzar repositori Kaggle
Obtenir dades del repositori
Crear ontologia
Implementar script
Interrogar a I'ontologia
Lliurament PAC 3

PAC 4
Redaccié de la memoria
Elaborar la presentacio
Lliurament PAC 4
Debat Virtual

Realitzar intervencions al debat virtual
Respondre a les intervencions
Lliurament Debat Virtual

Taula 1: Tasques del treball
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1.3.2. Fites

Com a fites d’aquest treball s’han definit les entregues de cadascuna de les PAC que es realitzaran al

llarg del semestre. Les fites del treball son les seguents:

Fita Data

Inici de curs

Lliurament PAC 1
Lliurament PAC 2
Lliurament PAC 3
Lliurament PAC 4
Lliurament debat virtual

20/09/17
04/10/17
29/10/17
17112117
11/01/18
26/01/18

Taula 2: Fites del treball

1.3.3. Diagrama de Gantt

A partir de les tasques descrites a la Taula 1 i les fites especificades a la Taula 2, s’ha obtingut el

diagrama de Gantt. A continuaci6 es mostra el diagrama de Gantt corresponent a les PAC’s en les que

esta dividit el treball.
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AR O o B 720
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Figura 1: Diagrama de Gantt del treball
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2.Conceptes basics

Abans de comencar amb la implementacio del projecte, cal fer una introduccié dels conceptes basics

sobre el tema que es tracta, per tal de conéixer la Web Semantica i com esta composta.

21. Web semantica
Tenint en compte el que afirma W3C, la Web Semantica és:

"La Web Semdntica es una Web extendida, dotada de mayor significado en la que cualquier
usuario en Internet podrd encontrar respuestas a sus preguntas de forma mds rdpida y sencilla
gracias a una informacion mejor definida. Al dotar a la Web de mds significado y, por lo tanto,
de mds semdntica, se pueden obtener soluciones a problemas habituales en la busqueda de
informacion gracias a la utilizacion de una infraestructura comun, mediante la cual, es posible
compartir, procesar y transferir informacion de forma sencilla. Esta Web extendida y basada en
el significado, se apoya en lenguajes universales que resuelven los problemas ocasionados por
una Web carente de semdntica en la que, en ocasiones, el acceso a la informacidon se convierte

en una tarea dificil y frustrante".

Segons el W3C es pot definir a la Web Semantica com I'evolucié de la Web actual en la qual la
informacié que contenen les pagines web ha d’estar representada de forma formal per a que no sols
pugui ser entesa per les persones, sin6 que els ordinadors puguin processar-la per a ser entesa per

ells.

La web semantica es basa en dos punts fonamentals: la descripcié del significat i la manipulacio

automatica d’aquestes descripcions. La descripcié del significat s’articula amb:

e Semantica: segons la RAE, semantica és "la disciplina que estudia el significado de las
unidades linglisticas y de sus combinaciones™. En el context d'aquest treball, semantica es

pot definir com la dotacié de significat interpretable per part de les maquines.

e Metadades: son dades que descriuen altres dades per facilitar la seva catalogacié. Les
metadades agreguen semantica als documents, d’aquesta manera es facilita als motors de

cerca la indexacio de les dades.

e Ontologies: és un conjunt de termes i relacions entre termes que descriuen un domini
d’'aplicacio concret. El seu objectiu és la creacié d'un diccionari de termes compartits i

comprensibles per a diferents aplicacions i comunitats que permeten la interoperabilitat.

2 Guia Breve de Web Semantica: https://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves/WWebSemantica, consultat

1/10/2017.
® Real Academia de la Lengua Espaiiola: http://dle.rae.es/srv/fetch?id=XVRDns5, consultat 1/10/2017.
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El W3C proposa una estructura per a la Web Semantica. Els principis de Web Semantica

s'implementen en les capes de tecnologies i estandards web. Les capes es presenten en la Figura 2.

Rules Trust
Q
Data Proof §
q ©
N Data Logic ;.:,
desc-. Ontology vocabulary :§
doc. 2

Unicode

Figura 2: Estructura de la Web Semantica per W3C

En la figura 1, es poden observar, els nivells més baixos de I'arquitectura de la Web Semantica. La
figura reflecteix que els models RDF es poden codificar com documents XML i que altres llenguatges
d'ontologies RDF Schema i OWL sén models RDF. També és interessant observar que les tecnologies

de Signatura Digital també apareixen en la figura.

Cal, doncs, crear una ontologia o biblioteca de vocabularis descriptius/semantics, definits en format
RDF i ubicats a la web per a determinar el significat contextual d'una paraula per mitja de la consulta a

I'ontologia apropiada.

heuristic
engine

Rules Logic

Data

Figura 3: Bus de la Web Semantica
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D'aquesta manera, agents intel-ligents i programes autbnoms podrien rastrejar la web de forma
automatica i localitzar, exclusivament, les pagines que facin referéncia a la paraula buscada amb el

significat i concepte precisos amb el que interpretem aquest terme.

En conclusid, es pot afirmar que, I'objectiu de la Web Semantica és que es passi d’'una col-leccié de

documents a convertir-se en una base de coneixement.
2.2. Ontologia

El terme ontologia prové del grec i esta format per "Ovtog" o "ontos" que vol dir "I'ésser", més "Adyog" o
"logos" que significa "ciéncia", "estudi" o "teoria". Aquest camp ve del camp de la Filosofia pero en
Intel-ligéncia Atrtificial té diferents significats. La definici6 més consolidada d’ontologia és la realitzada
per Studer i altres autors®, basada en la definicié de Gruber’: "Una ontologia es una especificacién

formal y explicita de una conceptualizacién compartida” .

Els elements d’aquesta definicié, també sén explicats de la seguent forma:

e Formal: es refereix a que una ontologia ha de ser llegible per un ordinador excloent el

llenguatge natural.

o Explicita: significa que els conceptes que s’utilitzen i les seves limitacions es defineixen

explicitament.

e Conceptualitzacio: es refereix a la identificacio dels conceptes més rellevants d’'un fenomen

en el mon.

e Compartida: reflecteix la nocié que una ontologia captura un consens de coneixement, és a

dir, que el coneixement no prové d’un sol individu, siné que és acceptat per un grup.

Les ontologies estan formades pels segients components que serviran per representar el coneixement

d’algun domini:

e Conceptes: son les idees basiques que s’intenten formalitzar. Els conceptes poden ser

classes d’objectes, métodes, plans, estratégies, processos de raonament, etc.

¢ Relacions: representen la interaccio i enllag entre els conceptes del domini. Solen formar la
taxonomia del domini. Per exemple: subclasse-de, part-de, part-exhaustiva-de, connectat-a,

etc.

e Funcions: son un tipus concret de relacié on s'identifica un element mitjangant el calcul d'una
funcio que considera diversos elements de I'ontologia. Per exemple, poden apareixer funcions

com categoritzar-classe, assignar-data, etc.

4 Knowledge Engineering: Principles and Methods:
http://www.inf.furb.br/~paulofernando/downloads/EGC/fundamentos%20de %20ec/KnowledgeEngineering-Princi
plesAndMethods.pdf, consultat 28/10/2017.

° A translation Aproach to Portable Ontology Specifications: http://tomgruber.org/writing/ontolingua-kaj-1993.pdf,
consultat 28/10/2017.
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¢ Instancies: s'utilitzen per a representar objectes determinats d'un concepte.

¢ Axiomes: sén teoremes que es declaren sobre relacions que han de complir els elements de

I'ontologia.
2.3. Llenguatges de representacié d’ontologies

Les tecnologies actuals més importants per construir la Web Semantica son XML, arquitectura RDF i el
llenguatge OWL. Totes aquestes tecnologies estan recolzades pel W3C. A continuacio, s’analitzaran

els llenguatges que s'utilitzen a aquest treball.
2.3.1. XML

El llenguatge XML (eXtensible Markup Language) és un llenguatge de marques derivat de SGML. Es
un meta-llenguatge que permet definir llenguatges de marques desenvolupades per W3C. S'utilitza per
emmagatzemar dades de forma llegible. XML és l'eina utilitzada per estructurar i presentar els

continguts web. No obstant aix0, ofereix una capacitat limitada per expressar semantica
2.3.2. RDF

RDF (Resource Description Framework) és un llenguatge, desenvolupat pel W3C, capag¢ de
representar metadades, és a dir, dades sobre dades, que ajuden a la identificacio, classificacié o
recuperacié de documents en linia. RDF és a la Semantica el que XML és a la Sintaxi. Gracies a RDF
s'expressen afirmacions i mitjangant la seva llengua de base XML es defineix I'estructura de tals
afirmacions. Per tant, XML respon a la necessitat de representar de manera sintactica el model

plantejat per RDF per a arxius legibles per ordinador.
2.3.3.0WL

El Llenguatge d’Ontologies Web (OWL) esta dissenyat per a ser usat en aplicacions que necessiten
processar el contingut de la informacié en lloc d’dnicament representar informacié per als humans.
Esta basat en el llenguatge d’ontologies DAM+OIL. OWL pot ser usat per a representar explicitament el
significat de termes en vocabularis i les relacions entre aquests termes. OWL té més capacitat per
expressar significat i semantica que XML, i RDF, i, d'aquesta manera, OWL va més enlla d'aquests

llenguatges en la seva capacitat per representar contingut interpretable per un ordinador a la web.
2.3.4. SPARQL

SPARQL és un acronim recursiu de I'anglés SPARQL Protocol and RDF Query Language. Es tracta
d'un llenguatge estandarditzat per a la consulta de grafs RDF, normalitzat pel RDF Data Access
Working Group (Dawg) del W3C. Es una tecnologia clau en el desenvolupament de la web semantica

que es va constituir com a recomanacio oficial del W3C el 15 de gener del 2008.
2.3.5. OPEN DATA

Open Data (dades obertes) és una filosofia i practica que requereix que certes dades siguin d’accés

lliure per a tots, sense limitacions técniques o legals. Té una ética similar a altres moviments i
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comunitats obertes com el programari lliure (open source, en anglés) i I'accés lliure (open acces, en

anglés).

Diversos estudis afirmen que als ultims anys ha augmentat I'is de dades obertes. Cada vegada més
organismes publics i empreses privades estan implementant una politica de dades obertes perqué els
ciutadans els puguin utilitzar i compartir lliurement. Al sector public, tenir accés a les dades de
I'Administracié garanteix: transparéncia, eficiéncia i la igualtat d’oportunitat; a més de que s’aporta
valor. Hi ha repositoris de dades obertes que permeten la consulta i la construccié d’aplicacions que
utilitzen la informacio alliberada com a font. Alguns repositoris on es poden consultar dades obertes

son:
e Administraci6 publica:

o Govern d’Espanya: http./datos.gob.es/es

o Generalitat de Catalunya: http.//dadesobertes.gencat.cat/es/cataleg-dades-gencat/

o Ajuntament de Barcelona: http://opendata-ajuntament.barcelona.cat/es

e Economia i Finances:

o AssetMacro: https.//www.assetmacro.com

o Quandl: https://www.quandl.com

e Medi Ambient:

o Sentinel: https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/home

e Mdusica:

o Million Song Dataset: https://labrosa.ee.columbia.edu/millionsong/

e Competicions de dades:

o Kaggle: https.//www.kaggle.com

Per aquest treball s’obtindra la informacio dels punts wifi de les ciutats de Buenos Aires i New York del
repositori Kaggle. Kaggle és la plataforma lider per a competicions de dades, perd també compta amb
conjunts de dades sense competicions, les quals es poden obtenir si et dones d’alta a la seva pagina

web.

El Barometre de dades obertes® (ODB) pretén descobrir la veritable prevalenga i I'impacte de les
iniciatives de dades obertes a tot el mén. Els indexs i barometres d'Open Data pretenen reflectir el
ranquing internacional dels paisos en la seva aplicaci6 de politiques de dades obertes. Encara que és
practicament impossible mesurar de manera exacta el nivell d'obertura, hi ha algunes iniciatives que

mostren una visio general de l'interés en Open Data en els diferents paisos del mon. El passat 1 de juny

6 Open Data Barometer: http.//opendatabarometer.org, consultat 27/10/2017.
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va ser publicat I'Gltim Barometre Open Data, elaborat amb caracter anual per la World Wide Web
Foundation que es realitza des de I'any 2013.

El Barometre Open Data avalua les politiques i practiques de dades obertes que estan desenvolupant
115 paisos d'arreu del mon. En la segiient figura es pot observar el ranking dels 15 paisos i el seu nivell
d’aplicacié d’Open Data:

Puntuacions Open Data any 2016
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Figura 4: Puntuaciones Open Data. Font Open Data Barometer.
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3.Disseny de 'ontologia

3.1. Metodologia seguida per crear I’ontologia

Per crear una ontologia es poden utilitzar diferents tipus de metodologies. En aquest treball s’ha utilitzat
la metodologia Ontology Development 101 proposada per Noy & McGuinnes a l'any 2001 a la

Universitat de Stanford’.
Aquesta metodologia esta formada per diferents fases, perd s’ha de tenir en compte que:
¢ No existeix un mode correcte de modelar un domini.

e La millor opcié dependra de l'aplicacié concreta. El desenvolupament d’una ontologia és un

procés iteratiu.

e Els conceptes en l'ontologia han de ser propers als objectes (fisics o ldgics) i les relacions en el
domini d'interés.

Les fases que componen la metodologia Ontology Development 101 son:
e Fase 1. Determinar el domini i la cobertura de I'ontologia
e Fase 2. Considerar la reutilitzacié d’ontologies existents.
e Fase 3. Enumerar els termes importants en I'ontologia
e Fase 4. Definir les classes i la seva jerarquia
o Fase 5. Definir les propietats de les classes.
e Fase 6. Definir les caracteristiques de les propietats
e Fase 7. Crear instancies.

A continuacié, es realitza I'estudi de I'ontologia en cadascuna de les fases que componen aquesta

metodologia.

Fase 1. Determinar el domini i la cobertura de I’ontologia

Es vol desenvolupar una ontologia capag de trobar punts wifi en les ciutats de New York i Buenos Aires.

L’'ontologia ha d’incloure els diferents llocs de les ciutats on és possible la connexié a un punt wifi. A
més s’haurien de conéixer els detalls dels punts wifi com ara les coordenades de geolocalitzacié del
punt, 'adrega, el tipus de connexid, gratuita o no, la ubicacié del punt wifi, per exemple si és un quiosc

0 un establiment public, com ara biblioteques.

L’ontologia podria ser utilitzada en altres aplicacions relacionades amb connexions wifi de les ciutats.

4 Ontology Development 101: A Guide to Creating Your
First Ontology: http.//www.ksl.stanford.edu/people/dim/papers/ontology-tutorial-noy-mcquinness.pdf, consultat
25/10/2017.
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Fase 2. Considerar la reutilitzacié d’ontologies existents.

Swoogle8 és un projecte d'investigacio del grup "eBiquity" del departament d'Informatica i Enginyeria

Eléctrica, a la Universitat de Maryland. Es un programa de codi obert baix llicéncia Creative Commons.

gle

La seva interficie és la seglent:

Swoo

semantic web search

ontology document term more >>

Swoogle Search

Searching over 10,000 ontologies

Figura 5: Interficie cercador ontologies Swoogle

Swoogle és un motor de recuperacié basat en l'analisi de la semantica. Aquest buscador recupera,
processa, analitza i indexa documents que estan disponibles online. La seva interficie pot resultar

familia ja que és similar a la del buscador Google.

Per a buscar ontologies relacionades amb I'ontologia que es realitza a aquest treball, s’ha cercat amb
Swoogle la paraula “wifi”. El resultat ha sigut de diverses coincidéncies. Concretament es troba una
ontologia amb aquest terme, ja que els altres enllagos no estan actius al moment de la cerca’. Aquesta
ontologia que s’ha trobat no es tracta d’'una ontologia especifica, per tant, es procedira a crear una

nova ontologia des de 0.

Fase 3. Enumerar els termes importants en I'ontologia

A I'ontologia es parlara sobre:
e Punts wifi, tipus dels punts wifi, ubicacié dels punts wifi, llocs on es troben aquests punts.

o Ciutats, zones de la ciutat, coordenades de geolocalitzacio (latitud i longitud), adreca.

8 Swoogle: http://swoogle.umbc.edu/2006/, consultat 1/11/2017.
® Consultat 1/11/2017.
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Una vegada creada I'ontologia les consultes que es realitzarien respondrien les seguents preguntes:
e Quina és la ciutat on es troba el punt wifi?
e Quants punts wifi hi ha en una ciutat?
e Quin és el tipus del punt wifi?
e Quins punts wifi sén gratuits?
e Quines sbn les coordenades d’un punt wifi concret?

Fase 4. Definir les classes i la seva jerarquia

Per definir la jerarquia de les classes d’'una ontologia es pot prendre diferents aproximacions:
¢ De dalt a baix: Es defineixen els conceptes més generals i es van especialitzant.

e De baix a dalt: Es defineixen les classes més especifiques i s’agrupen segons propietats

comunes.

e Combinacié d'ambdues: Es defineixen els conceptes més importants i s’especialitza i

generalitza per completar I'ontologia.
Cap d'aquests métodes és essencialment millor i dependra en gran mesura del domini de I'ontologia.

Per a aquest treball s’ha escollit un procés de dalt a baix. Per tant la jerarquia quedaria de la seguent

forma:

e Punt wifi

e Localitzacié

o Ciutat

o Zona

o Adrega
e Lloc

e Coordenades

La jerarquia de les classes de 'ontologia que s’esta estudiant seria la segluent:

owl:Thing

’ Lloc ’ [ Localitzacié ] ‘ Coordenades ] [ PuntWifi

(emm ] (o]

Figura 6: Jerarquia de classes de I'ontologia
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La imatge de la figura 6, s’ha realitzat amb Ontografm. Ontograf és un plugin del programa Protégé .

La classe Thing"' és una classe de tots els individus i és una superclasse de totes les classes del

llenguatge OWL. Les classes de I'ontologia, es crearan a partir d’aquesta classe.

Fase 5. Definir les propietats de les classes.

A aquesta fase s’ha de descriure I'estructura interna de les classes. Es realitzara una llista de les

caracteristiques i en quines classes estaran. Es poden tenir diferents tipus de propietats:
o Propietats descriptives: normalment sén qualitats de les classes.
o Propietats identificadores: solen ser noms que identifiquen a les classes.
e Relacions amb instancies a altra classe

A l'ontologia que s’esta creant es tindrien les seglients propietats:

e Propietats identificadores: identificador del punt wifi, nom de la ciutat, nom de la zona, nom del

lloc, coordenades geolocalitzacio i nom de I'adreca.

e Propietats descriptives: codi postal de I'adrega, estat del punt wifi, nom del punt wifi, tipus de

punt wifi.
Relacions:
¢ Una coordenada de geolocalitzacié correspon a un punt wifi.
e Un punt wifi disposa d’'una coordenada de geolocalitzacid.
¢ Un punt wifi esta a una localitzacié.
e Una localitzacio té diferents punts wifi.
e Un punt wifi esta a un lloc concret.
e Un lloc ofereix punts wifi.
e Una ciutat esta formada per zones.
¢ Una zona pertany a una ciutat.
¢ Una adrega esta situada a una ciutat.

e Una ciutat posseeix diferents adreces.

10 Ontograf: https://protegewiki.stanford.edu/wiki/OntoGraf consultat 10/12/2017.

" Lenguaje de Ontologias Web (OWL): https://www.w3.0rg/2007/09/0WL-Overview-es.html#ClassEs, consultat
27/10/2017.
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Fase 6. Definir les caracteristiques de les propietats

A aquesta fase s’han de definir les seglents caracteristiques:
e Cardinalitat
e Tipus dels valors
e Valors per defecte
e Obligatorietat
e Ales relacions definir el rang
Per tant, a 'ontologia d’aquest treball es tenen les seglents caracteristiques:

e Tipus dels valors. Els valors de les propietats d’aquesta ontologia sén de tipus string i sencer.
En concret:

o Valors tipus string: estat del punt wifi, coordenades geolocalitzacioé (és un valor format
per dos nombres que indiquen la longitud i latitud), nom de I'adrega, nom de la ciutat,
nom del lloc, nomo del punt, nom de la zona, tipus del punt wifi.

o Valors tipus integer: codi postal de I'adreca, identificador del punt wifi.

e Respecte a les relacions:

o Un punt wifi sols té una localitzacio.

o Una ciutat pot tenir diferents punts wifi.

o Una ciutat té diferents zones.

o Una zona sols pertany a una ciutat.

Fase 7. Crear instancies.

Les instancies que formaran p