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La botiga de I'avia

La botiga de l'avia és una botiga de caire familiar qué esta especialitzada en la venda de productes
comestibles envasats d'alta qualitat. Amb I'euforia de les empreses “puntocom” han decidit vendre els
productes per la xarxa internet. A tal fi, han decidit crear un lloc de comerg¢ electronic, I'objectiu del qual, sera
permetre que qualsevol internauta pugui consultar els productes i les categories de la botiga, aixi com,
simular compres de productes amb l'ajuda d’'una cistella. El sistema permetra realitzar comandes a clients
préviament registrats i modificar I'estructura del cataleg de la botiga a I'administrador del sistema. Des del
punt de vista tecnologic, el principal objectiu del treball ha estat I'exploracié i Us de la plataforma J2EE en el
disseny i construccié d'un sistema software concret, aplicant un patré arquitectonic de tres capes que
separés la presentacio, la ldgica de negoci i 'accés a dades. Un altre objectiu important ha estat I'aplicacio
de la metodologia del Procés Unificat per al desenvolupament i gestié del projecte. Dins d’aquest marc
tecnologic s’han explorat les tecnologies de disseny i construccié d'Ultima generacié com els patrons de
arquitectonics, en especial, la del controlador frontal proporcionada per Struts, els servidors d’aplicacions,
els servidors web i la seva interacci6 amb els navegadors. Al finalitzar un treball d’aquest abast, om té la
impressio, que la informatica no s’ha aturat en el paradigma de I'orientacié a I'objecte, siné que esta anant
molt més enlla aplicant la reutilitzacid a tots els models resultants de la metodologia: analisi, disseny i
construccio. L'aprenentatge de la metodologia i de la tecnologia emprades s’ha portat a terme amb una
dedicacié exhaustiva, no exempta d’entrebancs i problemes, perod que a la vista dels objectius assolits ha
merescut la pena.
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Glossari de termes

e Actor és un agent extern al sistema, que hi interacciona mitjancant els casos d'Us.

e Administrador: persona responsable del manteniment de I'estructura de la botiga.
Concretament, ha de mantenir les categories i els productes de la botiga. El usuari
administrador hereta les funcions del usuari client.

e Botiga virtual: el nom de botiga virtual s'utilitza per anomenar I'aplicaci6é del present
treball.

e Cas d'Us és l'entitat que descriu una seqiiencia d’esdeveniments realitzats per un
actor usant el sistema. Aixd provoca una série d’'accions, i com a consequléncia un
resultat observable que té un valor per a I'actor.

e Client: defineix als usuaris que accedeixen a la botiga virtual per fer compres de
productes. El client es un usuari visitant que s’ha registrat. El usuari client hereta les
funcions del usuari visitant.

e Cistella de la compra: objecte que serveix per emmagatzemar la compra temporal
d'un usuari a la botiga virtual. Aquesta compra pot arribar a ser definitiva si es
confirma la comanda.

e Categoria: cadascuna de les classes o families en que es poden agrupar els
productes que es venen a la botiga virtual.

e Comanda: compra en ferm realitzada pels clients de la botiga virtual a partir d'una
cistella previa.

e Esdeveniment és un canvi, incident o accié que ocorre a I'exterior del sistema, en un
moment determinat, i que el sistema detecta i li respon d’alguna manera.

e J2EE nom amb el que es coneix el conjunt d’especificacions que descriuen les
interficies per desenvolupar software de components amb la tecnologia d’empresa del
llenguatge java.

e Linia de comanda: identifica cadascun dels productes d’una compra en ferm de la
botiga.

e Linia de cistella: identifica cadascun dels productes seleccionats en el carro de la
compra.

e MVC patrdé de disseny arquitectonic d'aplicacions que divideix I'arquitectura en tres
capes: model, vista i controlador.

e MVC2 evolucié del model MVC
e Producte: defineix cadascun dels articles que es venen a la botiga virtual.

e SessioO: objecte que recull les dades de la connexié d'un usuari determinat. En un
moment determinat hi haura tantes sessions com a usuaris connectats.

e Visitant: defineix als internautes que accedeixen a la botiga virtual per consultar-la. El
visitant es converteix en client quan s’identifica o registra per realitzar compres.

e Struts software en llenguatge java que implementa el patr6 de controlador frontal
MVC2.

e UML: llenguatge unificat per construir models de disseny en desenvolupament de
software.



1 INTRODUCCIO

1.1 Justificacié del TFC i context en el qual es desenvolupa

Aquest document és la memoria del meu Treball de Fi de Carrera d’Enginyeria Técnica
d’Informatica de Gestio.

L'objectiu del document és recollir el treball realitzat en el darrer semestre, aixi com
I'experiéncia assimilada en les matéries cursades durant el decurs dels estudis que finalment
I'han fet possible.

El treball ha estat realitzat en un context de grans canvis en el mon de la informatica i de les
telecomunicacions. D’'una banda, s’ha popularitzat I'accés a la xarxa internet, ha augmentat
molt el nombre d’internautes, aixi com, la velocitat de les linies de comunicacié i, cada dia que
passa, hi ha més tipus de dispositius connectables a la xarxa: pda’s, mobils, ordinadors de
cotxes. També ha disminuit el preu del hardware considerablement i la tecnologia informatica
esta més activa que mai. La plataforma J2EE n'és un bon exemple perqué és adaptable a
qualsevol tipus de plataforma.

Per apropar I'ensenyament, necessariament teoric, de la universitat al mon real, s’ha decidit
realitzar aquest treball de desenvolupament d’'una aplicacié a internet i aixi poder aplicar els
coneixements adquirits en el decurs dels estudis. S’ha triat aquest projecte perqué és l'aplicacio
tipica de comerc electronic que déna la possibilitat d’adquirir coneixements basics de les
plataformes professionals.

1.2 Objectius del TFC.

Des del punt de vista funcional, els objectius del TFC consisteixen en el desenvolupament
d’'un sistema de comerg electronic que implementi una botiga virtual d'aliments envasats, el
gual, ha de presentar les segiients caracteristiques:

e La botiga virtual estara formada de dues parts, una part puablica i una part privada.

e La part publica mostrara els productes ofrenats per la botiga agrupats en categories, de
tal forma, que es pugui enllacar facilment entre les categories i els productes que la
componen. Per simplificar el disseny hi haura la restriccié de que un producte només podra
pertanyer a una categoria.

e Per popularitzar la botiga, el sistema deixara consultar els productes i les categories a
qualsevol internauta. També els deixara simular comandes amb I'assisténcia d’'una cistella
a la que es podra afegir i eliminar els productes de la botiga.

e Es permetra la possibilitat de registrar-se com a client de la botiga, als quals, els hi estara
permes realitzar comandes en ferm. Per registrar-se com a client, caldra informar dades
personals que identifiquin la persona i el lloc de residéncia.

e La part privada sera d'us exclusiu de I'administrador i oferira un accés per gestionar la
infrastructura de la botiga, donant la possibilitat de fer altes, baixes i modificacions de
categories i productes.

e Per identificar-se a la botiga, com a client o com administrador, sera necessari informar un
codi d'usuari i una contrasenya, els quals seran validats abans de permetre I'accés als
serveis autoritzats.

Des del punt de vista tecnologic, el projecte presenta com a objectius la utilitzacié d'una
metodologia per al desenvolupament i gesti6 del projecte, aixi com, la utilitzacio de la
plataforma J2EE en la construccié d'un sistema distribuit aplicant un patré arquitectonic de tres
capes que separi la presentacid, la logica de negoci i I'accés a les dades. De forma opcional es
podran usar estructures avancades com EJBs i patrons de disseny.



1.3 Enfocament i metode sequit.

El TFC ha estat realitzat seguint la metodologia del Procés Unificat. La tecnologia a utilitzar, la
plataforma J2EE, ha estat un requeriment de I'assignatura.

D’acord amb aquesta tecnologia, el projecte es va comencar fent una planificacié de totes les
etapes. Aixi, es van inventariar les tasques i es van planificar en un diagrama GANTT on
s'explicaven les tasques, el calendari necessari per portar-les a terme i les dependéncies
existent entre elles.

Seguidament, es va comencar la realitzacié de la fase d’inici de la metodologia. Cal dir que,
donades les caracteristiques d’aquest tipus de sistemes i la manca de formacié al respecte, es
va haver de planificar, de forma explicita, la formacié en la tecnologia J2EE.

Posteriorment, mentre realitzaven I'analisi i posaven la plataforma a punt, van sorgir al forum de
I'assignatura suggeriments per utilitzar patrons i, més concretament, el patr6 MVC mitjangant
Struts. Després de veure les avantatges i inconvenients, es va decidir implementar els patrons
al nostre abast que fossin més entenedors.

La fase d'inici va servir per fitar i concretar els requeriments i els casos d'Us que li donaven
suport. A la fase d’elaboracié es va concretar I'arquitectura del sistema i la composicio del
programari, sobretot pel que fa a I'is de patrons de disseny.

Posteriorment, la fase de construccié ha estat I'etapa més duradora perqué s’ha hagut de
treballar amb sistemes que, per ser poc coneguts, sovint aturava el treball fins que no es rebia
ajuda del laboratori 0 es veia un cas similar en algun dels molts documents i o llibres electronics
que s’ha hagut de llegir.

La fase de transicié ha servit per documentar el sistema i encaixar-lo en el lloc on s’ha
d’ubicar.

Finalment, les conclusions recullen les experiéncies viscudes, la problematica trobada i els
comentaris finals del treball.

1.4 Planificacié del projecte

1.4.1 Relaci6 de tasques del TFC

Id. Tasca | Activitat Duracio Precedents
PLANIFICACIO
Llegir I'exercici de la botiga 1 -
Redactar el document d’especificacions 3 A
FASE D'INICI
C Definir la composicié del programari 2 B
D Descriure les funcionalitats dels subsistemes 2 C
E Definir la seguretat d’'accés 1 D
F Realitzar el glossari de termes 1 D
G Definir el diagrama de classes 1 D
H Identificar model dels casos d'us 4 D
| Definir el model de comportament 6 D
FASE D’ELABORACIO

J Identificar les classes i els objectes 2 |
K Arquitectura del sistema 1 J
L Identificar i assignar responsabilitats entre classes 1 K
M Identificar les col-laboracions 1 L




N Omplir les fitxes CRC 4 M
(@) Diagrames de paquets 1 N
P UML: Diagrames de classes i jerarquies 1 K
Q UML.: Diagrames de col-laboracié i segliencia 3 M
R UML: Diagrames d’estats 1 M
S UML: Diagrama de persisténcia 1 K
T Definir els atributs i les claus de persisténcia 1 S
U Reutilitzacié 1 S
vV Disseny i jerarquia d’excepcions 1 P
W Disseny de la capa web 2 S
X Descriure les decisions en implementacio 1 W
PREPARAR ENTORN DE DESENVOLUPAMENT | FORMACIO
Y Llegir manuals plataforma J2EE 4 -
Instal-lar el servidor d'aplicacions JBoss 2 -
AA Instal-lar el JDBC de MySQL 1 -
AB Prova entorn desenvolupament sistema J2EE 3 Y,Z
FASE DE CONSTRUCCIO
AC Programacié genérica i components 5 AA
AD Heréncia i reutilitzacié de programari 1 AB
AE Implementar la persistencia 2 AC
AF Depuraci6 de classes JAVA 2 AD
AG Implementar la botiga a la plataforma J2EE 2 AE
AH Testing d'integracié del sistema 3 AF
FASE DE TRANSICIO
Al Integracio del sistema 1 AF
AJ Altres temes 1 AF
MEMORIA
AK Part inicial 1 B
AL Introduccié 1 AJ
AM Nucli de la memoria 2 AK
AN Part final: conclusions i recomanacions 1 AM
AO PRESENTACIO del treball 3 AN




1.4.2 Diagrama Gantt de la planificacio

Marg | Abril | Mai Juny
MHiam Nom de tasca 1-7 814 | 15-21 | 2228 | 294 5-11 1218 | 19-25 | 26-2 3-9 1016 | 17-23 | 24-30 | 316 713 | 1420 [ 21-27 |28-30
FASE DE PLANIFICACIO
A |Llegir exercici de la tenda virtual
B |Redactar document especificacions (GANTT)
PREPARAR ENTORN JZEE
¥ |Llegir manuals plataforma J2EE
C |Definir composicid programari
Z |Instal-lar servidor aplicacions JBoss
AK |Escriure |a part inicial memiria
FASE D'INICI
D |Descriure funcionalitats del subsistemes i
E |Definir seguretat d'acces [
F |Realitzar glossari de termes >
G _|Definir diagrama dentitats L
H |Dissenyar els casos dus e
I JDefinir &l model de comportament »
FASE D’ELABORACIO
J ldentificar les classes i els ohjectes
K |Arguitectura del sistema
L |ldentificar i assignar responsabilitats
M |ldentificar les col-laboracions
M JOmplir les fitxkes CRCs
O |Diagrames de paguets del disseny
P |Diagrames de classes i jerarguies >
Q |Diagrames de col-laboracid i segliencia
R |Diagrames d'estats >
S |Diagrama de la persisténcia >
T |Definir atributs i claus de persistencia
U |Reutilitzacid L
W |Disseny i jerarquia d'excepcions
W |Disseny de la capa web d'usuari »
X _|Pescriure les decisions dimplementacid
AA linstal-lar el JOBC bb.dd. MySQL
AB |Frova entorn desenvolupament J2EE
FASE DE CONSTRUCCIO
AC |Programacacid genérica components
AD |Heréncia i reutilitzacid programari »
AE |lmplementar persisténcia B
AF |Depuracid classes JAVA
AG |Implementar |a tenda a la plataforma J2EE
AH |Testing integracid del sistema H—>
FASE DE TRANSICIO
Al |Integracio del sistema
AJ |Altres temes
MEMORIA
AK |Part inicial
AL [Introduccid
AN JMucli de la memdria i final '
AN |Part final memadria -
AQ |Presentacio i defensa de la memdria
Debat




1.5 Productes obtinguts

Els productes obtinguts en el present TFC han estat els segients:
Document de la Planificaci6 del projecte

La planificacié del projecte és un diagrama GANTT que recull la planificacié de totes les fases i
tasques que formen part del projecte. El diagrama recull la descripcié de la tasca, la fase a la
qual pertany, la data inici i la durada prevista de cadascuna d‘elles, aixi com, les tasques
predecessores.

Document del Model d’Analisi i especificacio

El document del Model d’Analisi és un document que recull els requeriments funcionals i no
funcionals del sistema i els sintetitza en forma de models: model de casos d’Us, model de
comportament i el model conceptual. També defineix el context del sistema i els tipus d’actors
del sistema i els casos d'Us que poden portar a terme.

Document del Model del Disseny

El document del Model del Disseny és un document que recull I'arquitectura del sistema a
construir, els patrons de disseny seleccionats, la implementacié dels casos d’Us i el disseny del
model de dades en EJBs.

Construccioé del sistema

La fase de desenvolupament ha donat com a resultat un conjunt de classes java i arxius de
configuracié que componen el sistema software i que es presenten estructurats en un sistema
de directoris caracteristic. També ha donat com a resultat el Model de Desplegament que es
fara servir per la instal-lacio de I'aplicacio en els servidors.

1.6 Breu descripcio dels altres capitols de la memoria.

La memoria del present TFC esta formada pels segiients capitols:

e Capitol 2 que presenta la metodologia del Procés Unificat. El capitol introdueix les
caracteristiques basiques d’aquesta metodologia aixi com el seu cicle de vida,

e Capitol 3 que presenta la fase d’Inici del procés unificat. El capitol presenta el model
d'analisi i els submodels que el formen: el model de casos d'Us, el model de comportament
i model conceptual.

e Capitol 4 que presenta la fase d’'Elaboracid del procés unificat. En aquest capitol es
presenta l'arquitectura del sistema, els patrons de disseny que utilitzara i el model de
disseny.

e Capitol 5 que presenta la fase de Construccié del procés unificat. En aquest capitol es
presenta el Model de Desplegament i I'estructura de directoris produida. També presenta
els arxius informatics productes de la implementacio i el Model de Proves.

e Capitol 6 que presenta la fase de Transicio del procés unificat. La transicid defineix la
integracié del sistema construit amb els sistemes reals, aixi com diversos temes d'interes
com la seguretat, la internacionalitzacio i una valoracio aproximada del projecte.

e Capitol 7 que presenta les conclusions. El capitol comenta les diferents experiéncies i
problematiques trobades en el desenvolupament del present projecte, aixi com, els
objectius assolits i els comentaris personals finals.



2 METODOLOGIA

Les metodologies s6n models de procés pel desenvolupament organitzat del software
mitjancant I'is de técniques i convencions, entre les que sobresurten la notacié, el procés i
I'eina.

En aquest projecte es seguira la metodologia del Procés Unificat de desenvolupament de

software que utilitza com a notacio el llenguatge UML i com a eina per definir els models UML
s'utilitza MS-VISIO.

2.1 El procés unificat de desenvolupament del software

La metodologia del procés unificat es basa en un recull de I'experiéncia recollida durant molts
anys en I'Us de les tecnologies orientades a objectes.

El procés guia als equips del projecte sobre la gestié del desenvolupament iteratiu de forma
controlada tenint en compte els requeriments, la viabilitat econdmica, la planificacié i els riscos
del projecte.

Divideix els sistemes software en components software construits i interconnectats mitjancant
interficies ben definides. També es caracteritza perque utilitza UML per modelar i representar
graficament els esquemes del sistema software.

2.1.1 Caracteristiques del Procés Unificat

El procés unificat esta caracteritzat perqué esta dirigit per casos d'Us, esta centrat a
I'arquitectura, i és un proceés iteratiu i incremental. També esta dirigit per riscs, ja que segueix
una planificacié guiada per la identificacié i resolucié de riscos.

Dirigit per casos d’us:

La finalitat d'un sistema software és servir als seus usuaris, per tant, per a que el sistema sigui
util s’ha de comencar per saber qué necessiten els usuaris als quals va destinat. Els usuaris
d’'un sistema software s’anomenen actors. La interaccié d'un actor amb el sistema per realitzar
una accié concreta s'anomena cas d'Us.

Aixi doncs, els casos d'us representen els requeriments funcionals del sistema i tots ells formen
el Model de Casos d'Us.

Els casos d'Us serveixen per guiar l'analisi, el disseny, la implementacié i la prova. Es
desenvolupen de forma solapada amb I'arquitectura del sistema i aquesta influeix en la seleccié
dels casos d'Us. Per tant, I'arquitectura del sistema i els casos d’'Us evolucionen i maduren a
mesura que avanca el desenvolupament del sistema software.

Centrat a I'arquitectura:

Un sistema software necessita tenir una arquitectura per facilitar I'enteniment del sistema,
I'organitzaci6 del desenvolupament, la reutilitzacid i I'evolucié del sistema. Aixi doncs,
I'arquitectura déna una visio global del sistema sense entrar en detalls.

Els casos d'Us s’han d’adaptar a I'arquitectura i I'arquitectura ha de permetre la realitzacio dels
casos d'Us, per tant, han d’evolucionar paral-lelament.

L’arquitectura també esta influenciada per altres factors com: les plataformes software que es
faran servir, el tipus de software a desenvolupar, els productes que volem fer servir, els sistema
a heretar o reutilitzar, els estandards a seguir i els requeriments no funcionals.

Iteratiu i incremental:

Els sistemes software que acostumen a ser grans es divideixen en projectes petits. Cada
projecte es desenvolupa en una iteracié i el seu resultat és un increment global al projecte.

Les iteracions es desenvolupen basant-se en els models resultants d'iteracions anteriors. A
més, cada iteraci6 ha de detectar el conjunt de casos d'Us que estenen la seva utilitat o es
veuen afectats i els riscs més critics a I'estat actual del projecte.
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Cada iteracio es considera un projecte, i com a tal, comenca amb els casos d'Us, segueix amb
I'analisi, el disseny, la implementaci6 i finament les proves. Al finalitzar cada iteracié es té una
nova versié del sistema software.

El procés iteratiu té moltes avantatges entre les que destaquen la reduccié de riscs perque es
detecten abans que en el desenvolupament en cascada, incrementen l'eficiéncia perqué
obtenen resultats a cada projecte i és millora I'adaptacio als canvis de requeriments.

2.1.2 El cicle de vida del Procés Unificat

El Procés Unificat esta format per quatre fases: la fase d'inici, la fase d’elaboracid, la fase de
construccid i la fase de transicié, cadascuna de les quals, esta formada per iteracions. Cada
iteraci6 incrementa la funcionalitat de la fase anterior i conclou amb una nova versié del
producte final. Les iteracions actualitzen els models del sistema que seran la base de les
seglents iteracions. Els models que es generen al concloure les fases son: el model del casos
d'is, el model danalisi, el model de disseny, el model de desplegament, el model
d’'implementacié i el model de proves.
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3 FASE D’INICI

3.1 Requeriments funcionals

La captura de requeriments consisteix en identificar les tasques que ha de realitzar cada usuari
o actor del sistema. Els requeriments s’especificaran en el model de casos d’Us.

Els requeriments funcionals comencen identificant els actors del sistema i la seva jerarquia. La
jerarquia entre actors simplifica el model de casos d'Us.

Segons els objectius funcionals detallats la introducci6, el sistema tindra tres tipus d’usuaris: el
que visita la botiga, el client registrat i 'administrador de la botiga. Als usuaris visitants els hi
esta permés entrar a la botiga, consultar el cataleg i simular compres amb la cistella. Als
usuaris clients, a més de les accions dels visitants, es podran identificar a la botiga i confirmar
comandes. Finalment, als usuaris administradors els hi esta permés realitzar totes les accions
dels clients i les corresponent al manteniment de la infrastructura de la botiga.

Aixi doncs, el terme usuari es pot subdividir en visitant i usuari registrat. L'usuari registrat es pot
subdividir en client i administrador.

Lisuar

ainheritss
herits:»

Wisitant Usu

winherikss

Client Administrador

Figura 1 - Jerarquia d'actors

e Usuari Visitant

L'usuari visitant representa qualsevol usuari que accedeix a la botiga per consultar el
cataleg de productes i categories, Unica informacié publica disponible. Aixi doncs, es
considera visitant qualsevol usuari que no s’hagi identificat al sistema.

El visitant és el usuari amb menys privilegis del sistema. Ara bé, es pot registrar en
qualsevol moment i passar a usuari client.

Els casos d'Us als quals haura de tenir accés I'actor usuari visitant son:
1. entrar ala botiga
2. consultar categories
3. consultar productes
4

consultar cistella de la compra

12



5. afegir producte a la cistella (comprar producte)

6. eliminar producte de la cistella

7. registrar-se com a client a la botiga

8. sortir de la botiga
Usuari Client
El usuari client és el usuari visitant un cop s'identifica o es registra com a client de la botiga.
El usuari client accedeix a la botiga per fer comandes de productes.

L’'usuari client hereta els casos d’Us de l'usuari visitant, i a més, tindra accés als casos d'Us
exclusius de l'usuari client:

1. identificar-se com a usuari registrat
2. confirmar compra
Usuari Administrador

El usuari administrador és qui s’encarrega del manteniment de la infrastructura de la botiga.
Per tenir aquests privilegis I'administrador s’ha de registrar com a tal.

L'usuari administrador hereta els casos d’'Us de l'usuari client. A més, hi tindra accés als
casos d’Us exclusius de l'usuari administrador:

1. alta de categoria
modificacio de categoria
baixa de categoria

2
3
4. alta de producte
5. modificacié de producte
6

baixa de producte

3.2 Requeriments no funcionals

Els requeriments no funcionals defineixen les caracteristiques generals que ha de tenir el
sistema, entre les quals tenim les seglients:

Portabilitat

El sistema haura de ser portable, és a dir, no ha d'estar lligat a la plataforma software o
hardware. Els estandards J2EE i el llenguatge Java proporcionen aquesta portabilitat.

Seguretat

La seguretat del sistema ha de controlar les zones restringides de clients i administradors
de la resta d’usuaris.

La seguretat es basa en la autentificacié del usuari que intenta operar només en el cas que
vulgui fer compres i o actualitzar la infrastructura de la botiga. Per a la resta d’accessos no
hi haura cap control.

L’autentificacio dels usuaris consisteix en identificar-los mitjancant un codi d’'usuari i una
paraula secreta existents a la bb.dd. del sistema.

L'usuari disposa de tres intents erronis de password per identificar-se, transcorreguts als
guals sense éxit, I'usuari resta bloquejat i totalment inoperatiu.

Els usuaris es poden registrar com a clients de la botiga en qualsevol moment.

L'usuari registrat pot modificar la seva paraula secreta quan ho cregui oportd. Per fer-ho
haura d'informar la paraula secreta antiga i la nova i també haura de repetir la nova per
assegurar el seu contingut.

Eficiencia i rendiment
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En tot desenvolupament de software I'eficiencia i el rendiment sén aspectes a tenir molt en
compte, ja que I'éxit de les botigues virtuals resideix sovint en el temps de resposta des de
que s'informa una peticié fins que es rep la resposta.

A més, en el cas que ens ocupa, s'espera tenir un nombre considerable de visites, sobretot,
en el cas de les consultes del cataleg i la simulacié de compres amb la cistella.

Robustesa i tolerancia a falles

El sistema haura de ser robust, i en cas de falla (pérdua connexid, problemes de xarxa, etc)
haura de tornar a un estat estable i consistent.

Manteniment i ampliabilitat

Degut a les necessitats canviables dels usuaris d'internet i a les noves opcions i eines, és
forca important que el sistema sigui facilment mantenible i ampliable.

Independéncia de les capes

S’ha de trobar el major grau possible d'independéncia entre la capa de presentacié de
continguts i tota la logica de negoci. D’aquesta manera el dissenyador podra canviar la
imatge del portal sense tenir cap coneixement de com esta construit el sistema
internament.

Interficies amb l'usuari

El sistema tindra una zona per a usuaris externs i una altra per a usuaris interns. La
interficies d’ambdos tipus de clients ha de ser intuitiva i facil d’'usar. També és important
gue la interficie de la zona d'usuaris externs sigui atractiva perqué pugui ser un reclam per
atraure nous usuaris. La interficie ha de ser agil de tal forma que permeti realitzar 'opcio
desitjada amb el minim nombre d’accions possibles.

3.3 Model d’Analisi (especificacio)

El model d’analisi de la fase d'inici esta format pels seglients models:

Model dels casos d’Us
Model del comportament

Model conceptual

En aquesta fase del Procés Unificat s’abordara el model d’analisi donant prioritat a la descripcié
d'alguns casos d’'Gs identificats a la captura de requeriments, tenint en compte que, només
s’especificaran completament els casos d'Us més prioritaris.

3.3.1 Model dels Casos d'Us

A continuacié es classifiquen els casos d'Us per actor per especificar formalment les
interaccions a realitzar per cada tipus d'usuari amb el sistema.

Casos d’us de I’actor Visitant

L’actor visitant pot endegar els segiients casos d'Us:
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( Entrar a la botiga \J'I —
e . Consultar

— \ categories ), o
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- S I —— — —{ Consultar cistella )
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“{ Eliminar producte \)

N\ ( Registre usuari )

(Sorlir de la botiga :';

Figura 2 - Casos d'Us de I'actor visitant

Consulta categories

Cas d’'Us: Consulta categories de la botiga

Resum: Consultar les categories de productes existents a la botiga virtual
Actor: usuari visitant

Tipus: principal

Precondicié: no n’hi cap. La consulta esta oberta a qualsevol internauta que conegui I'adre¢a de la botiga i hagi triat
I'opcié d’entrar a la botiga a la pagina de presentaci6 inicial

Postcondicié: El sistema haura mostrat una pagina web on relacionara la llista de categories o families de productes
existents a la botiga virtual

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d’Us s'inicia quan un usuari tria I'opcié d’entrar
a la botiga virtual o bé quan es torna a la consulta de
categories des de la consulta de productes.

2.- El sistema obté i torna la llista de categories existents
en aquell moment. La llista pot ser buida

Cursos alternatius

No n’hi ha

Consulta productes d’una categoria

Cas d’'Us: Consulta productes d'una categoria

Resum: Consultar els productes relacionats amb una categoria de la botiga virtual.
Actor: usuari visitant

Tipus: principal

Precondicié: Cal consultar abans la llista de categories. La consulta esta oberta a qualsevol internauta pero es
realitza a partir de la selecci6 d’una categoria a la pagina que mostra la llista de categories de la botiga

Postcondicié: El sistema haura mostrat una pagina web on relacionara la llista de productes de la categoria
seleccionada o una pagina d’errors.

Curs tipic dels esdeveniments
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Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia quan l'usuari tria una categoria a
la consulta de categories i selecciona I'opci6 de
consultar els seus productes.

2.- El sistema obté i torna la llista de productes
relacionats amb la categoria triada. La llista pot ser buida.

Cursos alternatius

No n’hi ha

Consultar cistella de la compra

Cas d’Us: Consultar cistella de la compra

Resum: Consultar els productes existents al carro de la compra que pertany a la sessi6 del usuari.
Actor: usuari visitant

Tipus: principal

Precondicié: S’ha d’haver consultat abans la llista de categories i 0 la de productes.

Postcondicio: El sistema haura mostrat una pagina web on relacionara la llista de productes existents en el carro de
la compra del usuari o una pagina d’error.

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia a les pagines que mostren el
cataleg de la botiga, quan es tria I'opci6 de consultar
cistella de la compra.

2.- El sistema obté i torna la llista de productes existents
a la cistella associada a la sessi6 de l'usuari. La llista pot
ser buida.

Cursos alternatius

No n’hi ha

Comprar o afegir producte a la cistella

Cas d’'Us: Comprar o afegir producte a la cistella de la compra

Resum: Afegeix un producte dels que mostren la pagina de llista de productes a la cistella de la compra de la sessi6.
Actor: usuari visitant

Tipus: principal

Precondicié: S’ha d’haver consultar la llista de productes de la botiga.

Postcondicié: El sistema haura creat el carro de la compra ,si no existia, i haura afegit el producte seleccionat al
carro i haura actualitzat I'import total de la cistella

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia a les pagines que mostren la llista
de productes quan l'usuari tria I'opcié d’afegir-lo a la
cistella.

2.- Es comprova que no hi hagi el mateix producte a la
cistella,

3.- Es comprova l'existéncia del producte i que n’hi ha
prou unitats per servir-lo.

4.- S'actualitza les unitats existents del producte i
s'afegeix el producte a la cistella. També s'actualitza
I'import de la cistella.

Cursos alternatius

5.- El producte no existeix en el sistema
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6.- No hi ha prou unitats del producte per servir les demanades

7.- El producte ja existeix a la cistella

Eliminar producte de la cistella

Cas d’Us: Eliminar producte de la cistella de la compra

Resum: Elimina un producte de la cistella de la compra de la sessi6.

Actor: usuari visitant

Tipus: principal

Precondicié: S’ha d’haver comprar préviament el producte a eliminar i estar situat a la consulta del carro de la

compra.

Postcondicié: El sistema haura eliminat el producte seleccionat del carro de la compra o bé haura donat un missatge

d’error.

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors

Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia a la pagina que mostra la
consulta de la cistella quan I'usuari tria I'opcié d’eliminar
un producte dels existents. L'opci6 només s’activa si
n’hi ha productes.

2.- Es comprova l'existéncia del producte a la cistella.

3.- S’actualitza les unitats existents del producte i
s’elimina el producte a la cistella. També s’actualitza
I'import de la cistella.

4.- S'invoca al cas d’'Us de consulta de la cistella per
mostrar la situacié actual

Cursos alternatius

54.- El producte no existeix a la cistella

Registre d’usuari

Cas d'Us: Registre d'usuari

Resum: Donar d’alta un nou usuari al sistema que desitja realitzar comandes de productes de la botiga virtual.

Actor: usuari visitant

Tipus: principal

Precondicié: haver entrar a la botiga i disposar de les dades necessaries.

Postcondicié: El sistema haura registrat i identificat al usuari, o bé, haura mostrat una pagina d'error.

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors

Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia quan l'usuari tria I'opcio de
registrar-se a la pagina principal de la botiga o a
gualsevol altre que mostra el cataleg o la cistella de la
compra.

2.- Es retorna el formulari a omplir per 'usuari.

3.- L'usuari informa les dades del formulari amb les
seves dades personals.

4.- Es comprova que s’han informat les dades
obligatories del formulari i que la contrasenya repetida és
igual a I'original.

5.- Es comprova la inexisténcia de l'usuari, la del NIF i la
de 'Email.

6.- Es fa I'alta de l'usuari a la bb,dd. i es déna per
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identificat en el sistema

Cursos alternatius

7.- Falta informar dades obligatories en el formulari

8.- La contrasenya repetida és diferent de la informada

9.- Usuari ja existent al sistema

10.- NIF existent en el sistema

11.- Email existent en el sistema

Casos d’us de I’actor Client

L’actor client hereta els casos d'Us de I'actor visitant i, a més, pot endegar els seglients casos
d’Us relacionats amb les compres o amb el carro de la compra:

'

I

FAR
AN

Visitant

Login :'|

<:inhTrils»

‘ [ Consultacistella |

aextendsy

—{ Confirmar comanda Yf)
\ /
Client —

Figura 3 - Casos d'Us de l'usuari Client

Identificar d’usuari (login)

Cas d'Us: Identificar usuari

Resum: Permet canviar el tipus d’'usuari de visitant a client o administrador.
Actor: usuari client

Tipus: principal

Precondicio: haver estar registrat de forma prévia o ser administrador del sistema.

Postcondicié: El sistema haura identificat I'usuari i I'autoritzara als casos d'Us del seu tipus o una pagina d’error.

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia quan l'usuari tria I'opci6 de
registrar-se a la pagina principal o quan ho demana el
sistema de forma explicita.

2.- Es retorna el formulari a omplir per informar l'usuari i
la contrasenya.

3.- L'usuari informa el codi usuari i la contrasenya.

4.- Es comprova I'existéncia de I'usuari i la coincidéncia
de la contrasenya amb I'existent en el sistema per aquell
usuari. Accepten fins a tres errades.

5.- S'autoritza la identificacid de I'usuari i s'actualitza el
tipus d’'usuari a la sessio.

Cursos alternatius
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7.- Falta informar dades obligatories en el formulari

8.- L'usuari no existeix al sistema 0 no coincideix la contrasenya

9.- Es blogueja 'usuari per més de tres errades al informar la contrasenya

Confirmar comanda

Cas d’Us: Confirmar comanda

Resum: Permet confirmar una comanda de sessi6 per passar-la a comanda definitiva.
Actor: usuari client

Tipus: principal

Precondicié: S’ha d’haver seleccionat algun producte per a la compra i s’ha de realitzar des de la consulta del carro
de la compra.

Postcondicié: El sistema haura registrat la compra acumulada al carro de la compra com a una comanda i haura
restaurat el carro de la compra, o bé, haura donat un missatge d’error.

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia quan l'usuari tria I'opcio de
confirmar la compra des de la consulta de la cistella de
la compra. L'opcié només apareix si la cistella té
productes.

2.- Es comprova que l'usuari estigui identificat i sigui del
tipus client o administrador.

3.- S'actualitza la comanda i les linies de comanda i es
buida la cistella de la compra per si I'usuari vol continuar
fent compres.

4.- S’invoca al cas d'Us de consulta de la cistella per
mostrar-la buida.

Cursos alternatius

5.- L'usuari no s’ha registrat o no és del tipus client o administrador

6.- La cistella no té productes

Casos d’us de I’actor Administrador

L’actor Administrador hereta els casos d’Us de I'actor client i a més, pot endegar els seglients
casos d'Us:

/

Client
VAN waxtends» "
/ .
winherits» (’Alla categaria \)<} _ «cxtcndé» -\Cnnsuita categories )
i “ Ext\\?nds»
\
¢ Maodificacia Y Y
. L. categoria 4 A
) - Vi
- (Baixa categoria |
(Alta producte )
Administrador . v gextends»
Mr:’rgl:"ﬁgl;b ) = A{'Cunsulla productas :1

waxtandss

{ Baixa |)roduct§ )]

Figura 4 - Casos d'Us de 'usuari Administrador
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Alta de categoria

Cas d’'Us: Alta de categoria

Resum: Permet fer I'alta en el sistema d’una nova categoria.
Actor: usuari administrador

Tipus: accessori

Precondicié: haver-se identificat com a administrador del sistema.

Postcondicio: El sistema haura donat d’alta a la bb.dd. una nova categoria o bé haura donat un missatge d'error.

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia quan l'usuari tria I'opcié d'alta
d’'una nova categoria a la pagina menu de
I'administrador o a la llista de categories.

2.- Es retorna el formulari per donar d’alta una nova
categoria.

3.- 'usuari administrador omple el formulari amb les
dades de la nova categoria

4.- Es comprova que s’han informat les dades
obligatories del formulari de categoria

5.- Es valida I'existéncia d'un usuari identificat i que sigui
del tipus administrador

6.- Es déna d'alta la nova categoria en el sistema.

7.- S'invoca al cas d'Us de consulta de categories per
mostrar la llista existent.

Cursos alternatius

8.- El formulari no esta complert o falten dades obligatories

9.- L'usuari no s’ha registrat o no és del tipus client o administrador

Modificacié de categoria

Cas d’'Us: Modificacié de categoria

Resum: Permet modificar la descripcié d’'una categoria existent.

Actor: usuari administrador

Tipus: accessori

Precondicié: haver-se identificat com a administrador del sistema i consultar la llista de categories.

Postcondicio: El sistema haura modificat la categoria a la bb.dd. o bé haura donat un missatge d’error.

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia quan l'usuari tria una categoria
per modificar a la llista de categories de la botiga.

2.- Es comprova l'existéncia de la categoria al sistema.

3.- Obté i retorna el formulari amb les dades de la
categoria a modificar. La identificacié de la categoria esta
fixat pergue no es permet modificar.

4- 'usuari administrador modifica la descripci6 de la
categoria

5- Es comprova la complimentacié del formulari i
I'existéncia de la categoria

6- Es valida I'existéncia d'un usuari identificat i que sigui
del tipus administrador

7- S'actualitza la descripci6 de la categoria en el sistema.

8.- S’invoca al cas d’Us de consulta de categories per
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mostrar la llista existent.

Cursos alternatius

9.- El formulari no esta complert o falten dades obligatories

10.- L'usuari no s’ha registrat 0 no és del tipus client o administrador

Baixa de categoria

Cas d’'Us: Baixa de categoria

Resum: Permet fer la baixa d'una categoria existent.

Actor: usuari administrador

Tipus: accessori

Precondicié: haver-se identificat com a administrador del sistema i consultar la llista de categories.

Postcondicio: El sistema haura fet la baixa de la categoria a la bb.dd. o bé haura donat un missatge d’error.

Curs tipic dels esdeveniments

Accions dels actors Resposta del sistema

1.- El cas d'Us s'inicia quan l'usuari tria una categoria
per donar de baixa a la llista de categories de la botiga.

2.- Es comprova l'existéncia de la categoria al sistema.

3- Es valida I'existéncia d’un usuari identificat i que sigui
del tipus administrador

4- Es comprova que la categoria no té associats
productes.

5.- S’esborra la categoria en el sistema.

6.- S'invoca al cas d’Us de consulta de categories per
mostrar la llista resultant.

Cursos alternatius

7.- La categoria no existeix en el sistema

8.- L'usuari no s’ha registrat 0 no és del tipus client o administrador

9.- La categoria té productes associats

3.3.2 Model del comportament

El model de comportament descriu lI'aspecte dinamic d'un sistema software, és a dir, les
caracteristiqgues que canvien en el temps i s'acostuma a documentar, mitjancant els diagrames
de sequencia.

Els diagrames de seqiiencia mostren els esdeveniments generats pels actors externs, el seu
ordre i els esdeveniments interns del sistema que resulten de la invocacio,

Es definira un diagrama de seqiiencia per a cada curs rellevant d’esdeveniments.

Els casos d'Us on intervenen usuaris registrats, el sistema comprova abans si I'usuari esta
identificat. A continuacié es mostren els diagrames de seqiiencia dels principals casos d’'Us del
sistema:

Alta Cateqoria

Sistema

altaCategoria(categoria: long, descripcio: String) |

D T

1
Adminilsirador
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Consulta cataleg de la botiga

Sistema
Usuaris . T
: consultaCategories() :
llista categories
:llista categories = (categoria ID, descripcio)
Consulta productes d’una categoria
-
Usu:aris consultaProductes(categorialD: long): I
: T
:llista productes

:llista categories = (productelD, descripcio, preu)

Identificar usuari

. Sistema

USI.JIaI‘IS login(usuarilD: string, contrasenya: string):boolea H
1

U ]

Comprar producte

1
USUIaI‘IS comprarProducte(producteilD: long, unitats: integer)

] T

Confirmar comanda

f
Cli?nt confirmarCompra()
1

] g

3.3.3 Model conceptual

El model conceptual consisteix en representar els conceptes (objectes) de la realitat,
significatius en el domini del sistema que es vol desenvolupar. Consta d’'un diagrama de
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classes format per classes d'objectes, els seus atributs i les relacions entre elles (associacions),
i d’un conjunt de restriccions d’integritat qué normalment es documenten textualment o bé amb
un llenguatge pseudoformal.

Diagrama de classes

El diagrama estatic de classes esta format per les seglients classes:

1. Sessio:
La classe SESSIO serveix per controlar les connexions dels diferents usuaris en el sistema.
Una sessi6 pertanyera a un visitant, a un client o a un administrador.

Una sessi6 pot tenir associat 0 no un carro de la compra.

2. Cistelladelacompra

La classe CISTELLA DE LA COMPRA s'utilitzara per emmagatzemar les compres virtuals
mentre dura la sessié de connexié. Cada cistella de la compra tindra els segients atributs:

a. Usuari de la sessié

b. Import total dels productes de la cistella (dada derivada).
Una cistella de la compra pertany a una sessio.

Una cistella de la compra pot tenir associats zero o0 més productes

3. Liniacistella

La classe LINIA CISTELLA s'utilitzara per emmagatzemar els productes afegits a la cistella
de compra de l'usuari. Cada linia cistella tindra els seguents atributs:

a. Usuari de la sessi6

b. Codi producte
c. Unitats comprades
d

Preu linia (dada derivada)
Una linia cistella pertany a una cistella de la compra.

Una linia cistella esta relacionada amb un producte.

4. Categoria

La classe CATEGORIA s'utilitzara per classificar de forma logica els productes de la botiga.
Cada categoria tindra els seguients atributs:

a. Codide cateqoria

b. Descripci6 de la categoria

Una categoria estara formada per zero, un o més productes.

5. Producte

La classe PRODUCTE s'utilitzara per manegar les caracteristiques dels articles que la
botiga posa a la venda. Cada producte tindra els segiients atributs:

a. Codide producte

b. Codide categoria
c. Descripcio del producte
d

Nombre d’unitats en estoc
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e. Preu unitari
Un producte pertany a una categoria.
Un producte pot estar en zero 0 més linies de cistella

Un producte pot estar en zero 0 més linies de comanda.

Usuari

La classe USUARI s'utilitzara per gestionar les dades d'usuaris registrats i validar
L’autentificacio. La classe distingira dos tipus d'usuaris registrats de la botiga: client i
administrador. Cada usuari tindra els segiients atributs:

a. Codi d'usuari
b. Nom usuari
c. Adreca

d. Teléfon

e. Adreca email
f. NIF

Ciutat

s @

Pais
i. Password
j-  Senyal d'usuari bloquejat
Un usuari pot tenir associades zero o una sessio.

Un usuari pot haver realitzat zero o més comandes.

Comanda

La classe COMANDA s'utilitzara per gestionar les comandes realitzades pels clients. Cada
comanda tindra els seglients atributs:

a. ldentificacio de la comanda

b. Nif de l'usuari de la comanda

c. Data de la comanda

d. Import total dels productes de la comanda (dada derivada).
Una comanda pertany a un usuari.

Una comanda pot tenir associats una o més linies de comanda

Linia de comanda

La classe LINIA COMANDA s'utilitzara per emmagatzemar els productes comprats. Cada
linia de comanda tindra els seglients atributs:

a. ldentificacioé de la comanda

b. Codi producte
c. Unitats comprades
d

Preu linia (dada derivada)
Una linia comanda pertany a una comanda.

Una linia comanda conté un producte.
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Categoria

-CategorialD : Long
-Descripcid : String

¢

1

Sessio

Cistella

-CistellalD : Long

Linia Cistella

-Quantitat : Integer

Producte

-ProductelD : Long
-Descripcio : String
-Unitats : Integer
-Preu : Decimal

0..1

1 .

Usuari

-UsuarilD : String
-Password : String

-Email : String
-Data alta : Date
-Nom : String

-Adreca : String
-Ciutat : String
-Provincia : String
-Pais : String
-NIF : String

-Bloguejat : Boolean

1
0.”

Comanda

]
\
\

Linia Comanda

-Quantitat : Integer
-ImportLinia : Decimal

-ComandalD : Long
-Data comanda : Date

-ImportComanda : Decimal

Figura 5 - Diagrama estatic de classes
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4 FASE D’ELABORACIO

4.1 Requeriments funcionals

En aquesta fase no han aparegut nous requeriments no funcionals.

4.2 Requeriments no funcionals

En aquesta fase no han aparegut nous requeriments no funcionals.

4.3 Model d’Analisi

4.3.1 Model conceptual

Les modificacions del model conceptual de la fase d’Analisi sén les seglents.

Diagrama de classes

o Es defineix una jerarquia de I'entitat USUARI (Usuari registrat) qué actuara com a
classe genérica amb dues especialitzacions, que heretaran d’ella: CLIENT (amb dades
addicionals) i ADMINISTRADOR (sense dades addicionals).

. A les classes Cistella, LiniaCistella i Comanda se I'han afegit els atributs import linia
cistella, import cistellai import comanda per evitar calcular-los cada cop que es
consulti el carro de la compra i o la comanda.

4.3.2 Model dels casos d’'us

S’ha estructurat l'aplicaci6 en forma de quatre subsistemes qué seran els responsables
d’'atendre les sol-licituds procedents dels clients. Els subsistemes estan agrupats en tres grups
formant la seglient particio:

e Part publica:

0 Subsistema de gestid de consultes

0 Subsistema de gestié de compres
e Part privada o back-end:

0 Subsistema de manteniment de I'estructura
e Part d’infrastructura comuna:

0 Subsistema de gestio d'usuaris

Els casos d'Us de cada subsistema son els segiients:

lanteniment Estructura Gestio Compres
Alta Categaria ConsultarCarroCompra
mModfCategoria AfeqirFroducte
BaixaCategoria EliminarProducte
AltaProducte ConfirmarComanda
ModfFroducte
BaixaFroducte

Gestid Consultes Gestid Usuaris
EntrarBotiga I_Dgi_n (identiﬂca_r USLUAr)
ConsultarCategories Registrarlisuari
ConsultarProductes
SodirBotiga

Figura 6 - Subsistemes dels Casos d'Us
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4.3.3 Model del comportament

No hi ha hagut cap variacio en el model del comportament del document de la fase d’Analisi.

4.4 Arquitectura del sistema

En aquest epigraf es defineixen les técniques i decisions arquitectoniques que s’aplicaran en la
construccio del sistema, aixi com, la justificacié de patrons arquitectonics a utilitzar.

4.4.1 Introducci6 a la plataforma J2EE

La plataforma J2EE és un estandard per construir aplicacions comercials multicapa basades en
components i en el llenguatge Java. En realitat, és un conjunt d'especificacions, I'objectiu de les
quals és, facilitar i simplificar la construccio d’aplicacions distribuides.

J2EE esta format per un conjunt de components modulars i estandarditzats que ofereixen
serveis automatitzats per a la construccid d'aplicacions distribuides, I'estructura base de les
quals, esta formada per tres capes:

e Capa client: que suporta una gran varietat de tipus de clients.

e Capaintermédia o capa de negoci: que conté dues capes:
o Capa WEB: que atén les peticions de clients i els retorna el resultat
o Capa EJB: que suporta components EJB (Enterprise Java Beans)

e Capad’Informacié Empresarial (EIS): és la que dona suport a la informacié
existent a les bases de dades.

La tecnologia de components divideix el disseny d’una aplicacié en capes, les quals, han de ser
el maxim d’independents les unes de les altres (desacoblament) per facilitar-ne el manteniment
i disminuir la complexitat. Les millors practiques d’aquesta tecnologia han estat recollides en els
patrons arquitectonics.

Els patrons arquitectonics recullen I'experiéncia acumulada pels dissenyadors d'aplicacions
essent aquestes les estructures de disseny que ofereixen un millor comportament. L'Us dels
patrons arquitectonics fomenten la reutilitzacié del disseny.

A continuacio es detallen els patrons arquitectonics que farem servir en el disseny de la botiga
virtual.

4.4.2 Els patrons arquitectonics

Model “MVC” per a aplicacions Web (Struts)

El patré MVC consta dels elements:

e Model: inclou la implementacié de funcionalitats i dades del sistema
e Vista: responsable de presentar la informacio a I'usuari final.

e Controlador: responsable de gestionar la interaccié amb l'usuari

Struts és un framework per a aplicacions Web Java que ajuda a implementar el model MVC2,
el qual és una evolucié del model MVC. Struts ofereix un conjunt de classes i llibreries de tags
que conformen el Controlador, la integracié amb el model i faciliten la construccié de vistes.

Aixi doncs, Struts proporciona el Controlador i deixa a I'abast del desenvolupador la seva
configuracié i la construccié del model i de les vistes.

Amb Struts els tres components del model MVC queden de la seguent forma:

e Controlador: implementat per un servlet anomenat ActionServlet. El servlet rep les
peticions dels clients i encarrega I'execucié de les accions pertinents a la capa model.
També rep les respostes de les accions del model, per a les quals activa les vistes a
mostrar.

e Model: el conformen els JavaBeans i els EJB, els quals, reben les accions a realitzar del
controlador i li retornen el resultat.
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e Vistes: formades per pagines JSP i les llibreries de tags. Consulten els resultats de les
peticions del model i mostren el resultat.

L'Gs del patr6 MVC2 ens proporciona desacoblament entre les capes, reusabilitat, adaptabilitat i
mantenibilitat.

Patré “Session Facade”

El patr6 “Session Fagade” té com a objectiu proporcionar una interficie senzilla per donar suport
a un conjunt de casos d'Us relacionats, amagant les relacions existents a la implementacié de
cada cas d'us.

La implementacié del patr6 amb EJBs redueix el nombre de crides remotes al servidor aixi com
les invocacions de la capa Web als EJBs, fet que, redueix I'acoblament entre capes i facilita
la independéncia dels servidors Web i EJB.

L'aplicacié del patré consisteix en encapsular els EJB’s d’entitat en un o més EJB’s de sessio.
L’EJB de sessi6 tindra la logica per satisfer els casos d'Us que li han assignat i realitzara
operacions sobre EJB’s d’'entitat a partir de peticions del client. Els clients només tindran accés
als EJB’s de sessio.

Patro “Service Locator”

El patr6 “Service Locator” té com a objectiu reduir el nombre de crides “lookup” que s’haurien
de fer molt sovint, ja que, la majoria d'operacions han d'obtenir la referéncia de la interficie
“Home” mitjangant el servei JNDI. Per obtenir la referéncia s’hauria d’escriure codi duplicat a
cada operacio i fer el control pertinent d’'errors.

L'adopcié del patr6 “Service Locator” consisteix en implementar una classe que permeti: obtenir
referéncies a qualsevol interficie Home i fer de caché de les referéncies obtingudes.

Patro “Business Delegate”

El patré “Busisness Delegate” t¢ com a objectiu desacoblar la capa EJB amb la capa client.
L'aplicacié d’aquest patré consisteix en crear una classe que actua com a Proxy entre les
classes “Session Facade” i la capa client Web.

La classe “Business Delegate” actua com a una abstraccié i encapsulament de la capa logica
EJB. D’aquesta manera els clients no han de coneixer I'API EJB i no cal que controlin les
excepcions EJB especifiques.

La classe Busisness Delegate fa servir el patré "Service Locator” per localitzar les interficies
Home dels EJB's.

En el sistema que anem a implementar hi haura les segiients classes delegades, que es
corresponen als subsistemes d’agrupacio dels casos d’Us de la forma com es descriu:

1. Gestié del Cataleg: responsable dels casos d'Us dels subsistemes Manteniment de
I'Estructura i Gestié de Consultes.

2. Gestio6 d’Usuaris: responsable dels casos d’'Us dels subsistemes Gestié d'usuaris i
Gestié de compres.

3. Gestio de la Sessid: responsable del manteniment de les sessions dels usuaris.

Patré “Chain of Responsability”

El patré “Chain of Responsability” esta format per una cadena de filtres que processen les
peticions abans de comencar el seu procés al controlador MCV (Struts).

Cada filtre de la cadena comprova el compliment de les seves condicions de forma prévia a la
invocacié de l'accio.

Les caracteristiques dels filtres s’informen en el fitxer de configuraci6 d'Struts.

Es definira un filtre a l'aplicacié per verificar si I'accid a invocar necessita tenir un usuari
identificat i el tipus d'usuari que cal ( com per exemple el cas d'Us de la confirmacié de la
comanda i els casos d’us del manteniment de I'estructura).
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4.4.3 Visi6 global de I'Arquitectura del Sistema

Capa Client Navegador

Capa Web Tomcat-Apache
JS JSP
Struts

— Action - [ Action )
[ J | 1 / | = \ i /
Business Business
Delegate Delegate

/\
LN

Capa EJB JBoss

EJB EJB EJB
Sessio Sessio Sessio

EJB EJB EJB EJB
Entitat Entitat Entitat Entitat

o~ e

Capa Base de dades g MySQL

Bb.dd.

Figura 7 - Arquitectura del sistema
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4.5 Model de disseny

4.5.1 Disseny de la Capa de Domini (logica de negoci)

Diagrama de classes de disseny

Categoria

-CategorialD : Long
-Descripcio ; String

*

1

Producte

-ProductelD : Long
-Descripcio : String
-Unitats . Integer
-Preu : Decimal

*

Sessio
Client
0.1 1 -NIF : Strir_ng
1 -Nom : String
-Adreca : String
Cistella -CPostal : String
-CistellalD : Long Usuari —Tglefon : S.tring
-ImportCistella : Decimal -UsuarilD : String -Ciutat : String
0.1 _Password : String -Provincia : String
~ -Bloguejat : Boolean -Pais : String
e 1 [|FEmail : String

.-"..1

e

Linia Cistella

_-Quantitat : Integer
" HmportLinia : Decimal

-Data alta . Date

(Administrador

0.

Comanda

-ComandalD : Long
-Data comanda : Date

Categoria

T
!
1

Linia Comanda

-Quantitat : Integer
-ImportLinia : Decimal

-ImportComanda : Decimal

Figura 8 - Diagrama estatic de classes de disseny

El cataleg de la botiga esta formada per categories i cadascuna d’aquestes, esta composta per

productes.

L’aplicacié del patro “Session Fagade” divideix la classe d'analisi Categoria en dos EJB:

1. Un EJB de tipus entitat anomenat Categoria, I'objectiu del qual és gestionar els
atributs, les relacions i la persisténcia.

2. Un EJB de tipus sessio anomenat CategoriaSession, I'objectiu del qual és encapsular
tota la logica de casos d'Us que corresponen a la Categoria.

Categoria

-CategorialD : Long
-Descripci6 : String

+getCategorialD() : Long
+getDescripcio() : String
+setDescripcid(in Descripcio : String)

CategoriaSession

+altaCategoria(in CategorialD : Long, in Descripcio : String)
+modificarCategoria(in CategorialD : Long, in Descripcio : String)
+baixaCategoria(in CategorialD : Long)

+consultaCategoria(in CategorialD : Long) : CategoriaSession
+llistaCategories() : CategoriaSession

(nota: els metodes consultaCategoria i llistaCategories retornen un objecte de tipus
CategoriaVO i una Col-leccié de CategoriesVO respectivament. Impossibilitat de fer-ho amb

I'eina Visio. )
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Producte

L'entitat producte és I'encarregada d’emmagatzemar la informacié dels diferents productes
existents a la botiga.

L’aplicacié del patro “Session Fagade” divideix la classe d’analisi Producte en dos EJBs:

3. Un EJB de tipus entitat anomenat Producte, I'objectiu del qual és gestionar els atributs,
les relacions i la persisténcia.

4. Un EJB de tipus sessié anomenat ProducteSession, I'objectiu del qual és encapsular
tota la logica de casos d'Us que corresponent al producte.

Producte

-ProductelD : Long
-Descripcio : String
-CategorialD : Long
-Unitats : Integer
-Preu : Decimal

+getProductelD() : Long
+getDescripcio() : String
+setDescripcio(in Descripcio : String)
+getCategoria() : Long
+setCategoria(in CategorialD : Long)
+getUnitats() : Integer

+setUnitats(in Unitats : Integer)
+getPreu() : Decimal

+setPreu(in Preu : Decimal)

ProducteSession

+altaProducte(in Descripcio : String, in CategorialD : Long, in Unitats : Integer, in Preu : Decimal)

+modificarProducte(in ProductelD : Long, in Descripcio : String, in CategorialD : Long, in Unitats : Integer, in Preu : Decimal)
+baixaProducte(in ProductelD : Long)

+ConsultaProducte(in ProductelD : Long) : Producte

+llistaProductes(in CategorialD : Long) : Producte

(nota: el métode ConsultaProducte i llistaProductes retornen un ProducteVO i Col-lecci6é de
ProductesVO respectivament. Impossibilitat de fer-ho amb I'eina Visio. )

Cistella de la compra

El carro de la compra és un objecte temporal que ha d’existir mentre dura la connexi6é del
usuari. El carro de la compra ha de ser emmagatzemat mentre I'usuari navega per les pagines
de la botiga. Quan el client surti de la botiga es pot esborrar.

El carro de la compra sera la font de la creacié de comandes. Aixi, quan es confirmi una
compra, el contingut del carro passara a ser una comanda.

Per tot aixo, s’ha fet el seglient disseny:

1. S’hadissenyat un EJB de sessié amb estat anomenat Cistella amb els atributs esmentats
ja que cada carro ha de mantenir I'estat de la tria temporal de I'usuari.

2. Els productes que s’afegeixen a la cistella es separen en LiniaCistella. Cada linia conté
una referéncia al producte i la quantitat seleccionada del producte. La linia de cistella s’han
dissenyat com a una classe Java relacionada amb cistella per optimitzar accessos ja que
sempre hi seran al mateix servidor.
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Cistella

-cistellalD : Long
-importCistella : Decimal

+afegirProducte(in productelD : Long, in quantitat : Integer)
+eliminarProducte(in productelD : Long)
+getimportCistella() : Decimal

+getLinies() : LiniaCistella

+getNombreLinies() : Integer

+confirmarCompra(in usuarilD : Long) .

LiniaCistella

-quantitat : Integer

-ImportLinia : Decimal
+LiniaCistella(in productelD : Long, in quantitat : Integer, in ImportLinia : Decimal)|/
+getQuantitat() : Integer

+setQuantitat(in quantitat : Integer)
+getProducte() : Producte Producte

+getlmportLinia() : Decimal

+setimportLinia()

Usuari

Els usuaris registrats a la botiga comparteixen dades comuns i dades diferents. L'entitat Usuari
sera la que incorpori les dades comuns.

Hi ha dos tipus d'usuaris qué tenen accés a diferents casos d'Us: els clients i 'administrador. El
tercer tipus mostrat a I'analisi, usuaris visitants, no existeixen com a tal en el sistema, en tot
cas, s'identifiquen per I'abséncia de registre.

S’ha dissenyat un EJB d’entitat anomenat Usuari per representar qualsevol usuari registrat del
sistema. Se 'afegeix I'atribut tipus usuari per distingir ambdos tipus.

Quan l'usuari és de tipus Client es necessiten emmagatzemar les seves dades personals. Per
aix0 s'ha dissenyat un EJB d’entitat client per mantenir les dades necessaries d'un usuari
d'aquest tipus. Els usuaris de tipus administrador no necessiten dades addicionals.

Per implementar I'especialitzacio, entre 'EJB Usuari i I'EJB Client s’ha creat una relaci6 ‘es un’.
La relaci6 només existira quan el tipus d'usuari sigui Client. Aix0 s’ha fet d’aquesta manera
perque I'herencia d’EJB és forca ficticia.

Usuari Client
-UsuarilD : Long -Nom : String
-Password : String -Adreca : String
-TipusUsuari : Integer -CPostal : String
-Bloquejat : Boolean -Teléfon : String
-Email : String -Targeta : String
+getUsuari() : String -es un +getNom() : String
+getPassword(in productelD : Long) : String +setNom(in nom : String)

+setPassword(in password : String) +getAdreca() : String

+getTipusUsuaril() : Integer 1 0.1 +setAdrecga(in adrega : String)
+setTipusUsuari(in tipusUsuari : Integer) +getTelefon() : String
+blogUsuari() +setTelefon(in telefon : String)
+desbloqUsuari() +getCPostal() : Integer
+isBloquejat() : Boolean +setCPostal(in cpostal : Integer)
+getEmail() : String +getTargeta() : String
+setEmail() +setTargeta(in targeta : String)

Sessio6 d’usuari

Es l'entitat responsable d’emmagatzemar l'usuari que esta registrat a una sessio i la seva
cistella. Per aix0, s’ha dissenyat 'EJB de sessié amb estat anomenat SessiéUsuari.

L'EJB SessioUsuari sera I'encarregat de mantenir les sessions d’'usuari al sistema, de mantenir
I'usuari i la cistella de cada sessio, fer de facana de sessio per I'EJB d’entitat Usuari aixi com de
I'EJB de sessio6 Cistella.

32



L'EJB Sessi6Usuari contindra les operacions relacionades amb els usuaris (identificacid,
registre, modificacid password) i amb la cistella de la compra (consulta, afegir i eliminar
productes i confirmar compra).

SessioUsuari

+altaClient(in UsuarilD : String, in Password : String, in dades personals : String)

+logon(in UsuarilD : String, in Password : String) : String

+setUsuariActual(in usuariActual : UsuarilLocal)

+getUsuariActual() : UsuariLocal

+getCistellaSessio() : LiniaCistella

-altaUsuari(in UsuarilD : String, in Password : String, in TipusUsuari : Integer) : UsuariLocal

Comanda

Les comandes realitzades pels clients procedeixen de les cistelles de compra temporals quan
es confirma la compra.

La comanda s’ha implementat en el EJB d’entitat anomenat Comanda amb els atributs
ComandalD, data i Import comanda.

Una comanda esta formada per una seérie de linies de comanda. Cada linia de comanda consta
d'un producte, una quantitat i un preu unitari. S'implementara 'EJB d’entitat LiniaComanda
per donar suport a la linia de comanda, el qual, té una relacié obligatoria amb I'EJB Producte.

Comanda

-ComandalD : Integer
-DataCompra : Date

-ImportComanda : Decimal -realitzada per

+getComandalD() : Long [ Client
+getUsuari() : Long 0" 1

+getData() : Date "

+setData(in Data : Date)

+getimportComanda() : Decimal
+setlimportComanda(in ImportTotal : Decimal)

LiniaComanda

-Quantitat : Integer

-ImportLinia : Decimal
+getLiniaComanda() : Long
+getQuantitat() : Integer
+setQuantitat(in Quantitat : Integer)
+getlmportLinia() : Decimal
+setlmportLinia(in Import : Decimal)
+getProducte() : Long
+setProducte(in ProductelD : Long)

Producte
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4.5.2 Diagrames de seqguencia dels casos d’'Us

El model de comportament recull els diagrames de seqiiencia dels casos d'Us de la fase de
Disseny.

Per brevetat, només es recullen els principals casos d'Us.

Alta d’una categoria

El seguent diagrama mostra la seqliencia d’esdeveniments per donar d’alta una categoria.
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Consulta categories de la botiga

El seglient diagrama mostra la seqiencia d’esdeveniments per consultar les categories de la
botiga.

Aquest és el cas d'ls que s’executara al connectar-se a la botiga des de la pagina de
presentacio de la botiga.

GestioCataleg CategoriaSessio

listaCategories() :

—_— !
l l
. I
: ~» getCategoriaSessioEJB :
-7 ' )
: listaCategories() : CategoriaLocalHome
i 2 |
I | I
I | |
i : llistaCategories() |
I | |
I I A
I | |
S g |
I | |

- 1' I l

I | I
I | |
I | |
I | I
I | I
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Consulta productes d’una categoria

El seglient diagrama mostra la seqliencia d’esdeveniments per consultar la llista de productes
relacionats amb una categoria de la botiga.

GestioCataleg ProducteSessio

IIistaProductes(categoria)

> getProducteSessioEJB

listaProductes(categoria) Productel ocalHome

listaProductes(categoria)

N ]

Registrar un nou usuari
El seguent diagrama mostra la seqliencia d’esdeveniments per donar d’alta un usuari.
Per donar d’'alta un usuari s’ha de comprovar que no existeixi el codi usuari en el sistema.

Només s’ha documentat el registre del usuari de tipus client.

altalUsuari{UsuarilD, Password, Email, Mom,...}

]
1
s ———— . '
i ]
e |
] " getUsuariSessioEJB ]
- '
altaUsuari{UsuarilD, Password, Email, Nom,...)
i ]
1 1 1
] I ]
i Comprovar que no existeixi i FindByPrimaryKey(usuarilD) i
] l'usuari a donar d'alta ! |
2
i 1 i
i ' .
: _all.aUsuari(UsuariID, Password, Email, Nom....:_h
i 1 —
| ! ! 5
] ] : ClientLocalHome
1 1 1
] I ]
] I 1 1
1 1 1
i i i
i ] |
! ! altalsuari{UsuarilD, Password, Email, Nom,...) :
i i —3
1 I
] ] i ClientLocal
1 1 1
i ] setUsuari{usuarilD) ! i
1 ! |
1 1 ] 1
i i i ]
1 1 1 1 o
| | | |
i 1 i i
: : : setUsuari{usuarilD)
i i i —
] I ] ' i
1 1 ! 1 1
1 1 ] 1 1
i o . i 1
i oo i 1 :
] i ] ' i
- : : : !
] i ] ' i
e 1 | ' | !
1 1 1
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Identificar usuari (login)

El seguent diagrama mostra la seqliencia d’esdeveniments per validar un usuari.

ri

validarUsuari(UsuarilD, Password)
1

Consulta cistella de la compra

ri i

T

]

]

—_— i
1 ]
] ]
== ]
H _ =» getUsuariSessioEJB H
- I

| validarUsuari(UsuarilD, Password) i
e

1 ]
1 . . [\ ]
! Comprovar que existeixi . I
1 l'usuari a modificar |
L

i |
] ]
1 ]
] ]
1 ]
1 ]
] I
] ]
1 ]
_______________________ 2

i

€= = i
i

]

1

]

]

FindByPrimaryKey(usuarilD)

UsuariLocalHome

.| A—

El segient diagrama mostra la sequiencia d’'esdeveniments per consultar la cistella de la
compra de I'usuari connectat.

1]

essiolUsuari

consultarCistella()

ionLocal i

fi

ion

CistellaSession

]
I
RN, : |
! | | istellaSessionLocal
- ! |
: "~ getSessioUsuariSessionEJB : i
(S | ! |
| consultarCistella() ! | !
L Sy I
1
- ] consultarCistella() : ]
1 g |
I
i ! “ consultarCistella() | :
. : = > :
: : : i consultarCistella() |
L |
; : ; —
Iﬁ_ ____________________ 1 | : :
. : i ! :
l i ! ]
! | | 1 1
I 1 . 1 |
l i ! ]
! | | 1 |
: 1 : 1 |
]
| : | : |
: ' ! ' '
! | ! = i
1 JR— | |
a | eoeeeeeee
1
I
i e == i
1
I
Ko : i
e : :
]
I

getQuantitat()

LiniaCistell

getProducte()

getPreu()
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Afegir producte a la cistella (comprar producte)

El seglient diagrama mostra la seqiiencia d’esdeveniments per comprar o afegir un producte a
la cistella de la compra de I'usuari connectat.

GestioSessioUsuari ‘ﬁggg'gj suariSessionLocal SessioUsuariSession
afegirProducte(producte.lquantilat) J !
_ | ]
: | ' istellaSessionLocal
- . |
: "~ getSessioUsuariSessionEJB : i
=" i | !
: afegirProducte(producte, quantitat) | : 1
[ - i | ) )
: afegirProducte(producte, quantitat) : CistellaSession
1 L |
| | T
i ] afegirProducte(producte,quantitat) y
] ! i ~ '
' ] ! afegirProducte(producte,quantitat)
i L
! ! i : ; ! LiniaCistell
I
I@ ____________________ ] i Comprovar que producte | ! —
1 : ' no existeix a la cistella getProducte(producte)
1 1 _— 0~
] i : i create(producte, quantitat)
: : i ! L [
] | | i i |
] H ! 1 i L
- I ! I ]
: i 3 | |
] : | I(" _________ 1
] | ! 4 '
| ! mmmmmmm
] ] |
i S — |
I
e — i :
I
S i :

Confirmar comanda

El seglient diagrama mostra la seqiencia d’esdeveniments per confirmar la compra de la
cistella de la compra de I'usuari connectat.

i i ri i ri ion
confirmarCompra() ]
| 1
! ioUsuariSessionLocal | | cistenasessionL ocal
[ 1
i 1 getSessioUsuariSessionEJB | .
e—="" 1 I ] ) )
! confirmarCompra() | ] ! CistellaSession
I—______ﬁl 1 1 T
i | confirmarCompra() | A h
1 | 1 1
\ | confirmarCompra() i man IHom
: : — ~ ! T
| | ] “confirmarCompra() !
| l ] ] ] mandalocal
1 1 1
l | 1 i | create() ]
I I I 1 v
1 1 ] ] h !
I 1 ] ] H : :
: i . H ! i i iniaCistell
1 1 i I H | |
I | 1 1 1 | |
| | - ! | : | |
i i H it i I ! ! iniaComandalH
i i i i i setClient(client) ! ! :
1 1 1 1 1 ! ' i ] o
i | i i | getQuantitat() | | ! LiniaComandal.
| | 1 H 1 4 |
i i i i 1 getProducte() | : : i
i i i i i ' i
1 1 ] I I ! : ! l |
! ! ! ! I | create(quantitat) | : !
L
' d : ) ] \ ] i setProductel ) !
| | 1 1 H | : : : )
| | ] ] . I 4 4 H ] |
' ' ! ! emptyClsteIIa{_]_: U | | | | !
: : : :e'__— i | | | | :
| ! ! ' : : : : .
| y :e _______ il | | | 1 :
I I : ] I
: H ___________ 1 :
I I 1 ]
€ m o i ! !
] ) ]
s ! :
] 1
I I
I 1
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4.5.3 Excepcions dels casos d’us

Alta Categoria

No hi ha cap usuari registrat o I'usuari no és del tipus administrador.

No s’ha informat la descripcié.

Modificacié Categoria

No hi ha cap usuari registrat o I'usuari no és del tipus administrador.
La categoria no existeix en el sistema.

No s’ha informat la descripcié.

Baixa Categoria

No hi ha cap usuari registrat o I'usuari no és del tipus administrador.
La categoria no existeix en el sistema.

La categoria no es pot donar de baixa perqué té productes relacionats.

Consulta Categoria

La categoria no existeix en el sistema.

Alta Producte

No hi ha cap usuari registrat o I'usuari no és del tipus administrador.

No s’ha informat la descripcié o la categoria.

Modificacié Producte

No hi ha cap usuari registrat o I'usuari no és del tipus administrador.
El producte no existeix en el sistema.

No s’ha informat la descripcié o la categoria.

Baixa Producte

No hi ha cap usuari registrat o I'usuari no és del tipus administrador.
El producte no existeix en el sistema.

El producte no es pot donar de baixa perqué esta relacionat amb comandes.

Login

Usuari inexistent
Falta informar dades obligatories
Usuari bloquejat

Password erronia

Registrar usuari

Usuari ja existent
Falta informar dades: nom, targeta, adreca, codi postal.
NIF existent

Email existent

Consultar cistella

Cistella inexistent

Cistella no té productes

Afegir producte a cistella

Producte inexistent en el sistema
Producte ja existent a la cistella.

No hi ha prou unitats del producte

Eliminar producte

Cistella inexistent a la sessié d’'usuari.

Producte inexistent a la cistella

Confirmar compra

Usuari no registrat
Cistella inexistent a la sessié d’usuari

Cistella sense productes
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4.5.4 Disseny de la base de Dades (persistencia)

El disseny de la BD ve condicionat pel disseny dels EJB d’entitat, ja que con farem servir EJB’s
de tipus CMP (persistencia controlada per contenidor) el contenidor crea i gestiona la
persisténcia dels objectes.

El disseny permet fer baixa d'usuaris sense perdre consisténcia ja que s’ha relacionat les
comandes amb els clients.

Categoria Comanda
PK categorialD: DECIMAL(10,0) o PK ZZ?;%":{:L?;.DSE.IEEAL“O'O)
et L s ) importComanda: DECIMAL(10,2)

; FK NIF: VARCHAR(12)

1

0.
1.°

Producte
LiniaComanda
FK zrodu_ctellD: [\)fi(é@:ké{‘l(goo)) PK comandalD: DECIMAL(10,0)
escripcio: . f)
preu: III?JECIMAL(10,2) PK 2LGadnL;ﬁ§!?r:\I$ECIMAL(1OIO)
unitats: :
1 0.1 5 —
FK categoria: DECIMAL(10,0) importLinia: DECIMAL(10,2)
Usuari

PK usuarilD: VARCHAR(15)
password: VARCHAR(15)
bloquejat: BOOLEAN
email: VARCHAR(40) 1
tipusUsuari: CHAR(1)

Client

PK NIF: VARCHAR(12)

FK usuarilD: VARCHAR(15)
nom: VARCHAR(100)
adrega: VARCHAR(100)
CPostal: INT
telefon: VARCHAR(20)
Ciutat: VARCHAR(20)
Provincia: VARCHAR(20)
Pais: VARCHAR(20)

Figura 9 - Disseny de la base de dades

4.5.5 Disseny de la capa web

El disseny de la capa de presentacié Web inclou el disseny de la vista i el controlador del patré
MVC.

Una part del controlador sera proporcionada per Struts i per tant, només caldra dissenyar la
part corresponent a les accions.

Per simplificar, només es mostraran els diagrames que no siguin repetitius.

Les icones que es mostraran en els diagrames a sota relacionats tenen el segient significat:

( () ) ServerPage o classe que s’executa en el servidor i
! ' interacciona amb els recursos situats en el mateix.

ServerPage que genera pagines html per ser
visualitzades per un navegador.

"2€ Controlador Struts
-
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Pagina principal d’entrada

El sistema presentara dos punts d'entrada, un que mostrara el portal puablic o extern i l'altre
gue mostrara el portal privat o intern.

Porta privat o intern

Al entrar a la pagina principal del portal privat o intern, el sistema mostra la pagina de
benvinguda (indexAdmin) amb les opcions de navegacié disponibles.

Laogin
AltaCategoria AltaProducte
<<link>>

==link>> =link==

<=<link>> | P ik
ModificarCategoria ModificarProducte

] =
<<link>> link
-

indexAdmin

==link>>

BaixaProducte
BaixaCategoria

RegistrarUsuari

Portal public_o extern

Al entrar a la pagina principal del portal public o extern (indexClient), accessible a qualsevol
internauta, el sistema mostra la pagina principal del portal.

La pagina conté informacio de presentacio de la botiga aixi com enllagos per identificar-se com
a client o bé per registrar-se com a nou usuari.

login <<link>>

<<link>>

=<link>> Cataleg

IndexClient

RegistrarUsuari

Alta d’una categoria

Al triar I'alta d'una categoria es mostra la pagina AltaCategoria que conté un formulari per crear
la categoria amb els camps corresponents. Quan s’envia el formulari el controlador d’'Struts el
valida i en cas d’error, fa un “forward” a la pagina inicial.

Si no hi ha cap error, el controlador crida a la classe AltaCategoriaAction per processar la
peticio, finalitzada la qual, es redirigeix la peticié a la pagina inicial.

- <<redirect>>

altaCategoria

=<build=>

. FeRcUDOR> GestioCatale:
=<submit>> > A W altaCategoriafction g
>
-

usa
<=<forward=>> =
AltaCategoria_Client v

h, 4
<<EJBLocallnterface=>=>
CategoriaSessionLocal
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Modificar una categoria

Aquesta opcio selecciona la pagina EscollirCategoria_Client on cada categoria té un link que
accedeix a la seva modificacio. El link és processat per la pagina EditarCategoria que
construeix la pagina EditarCategoria_Client demanant al servidor les dades per omplir el

formulari.

Una vegada el formulari és enviat al controlador, es crida a la classe ModificarCategoriaAction,
que modifica la categoria i redirigeix a la pagina inicial per si es desitja modificar una altra

categoria.

escollirCategoria_Client

'y
<<action>>
<<link>> {ref} editarCategoriafction
v
- <<fordward>>
v usa
- <<redirect>> Al GestioCataleg
EditarCategoria
-4
<<build>>
- - usa
=<<action>>
<<submit>> > N < modificarCategoriaAction
; > usa
- <<forward>> VoA
EditarCategoria_Client !
tru <<EJBLocallnterface>>

CategoriaSessionLocal

Baixa d’una categoria

Aquesta pagina és una ampliacié de I'anterior de modificacié.

Quan es vol donar de baixa una categoria s'accedeix a I'opcié de baixa de categoria al portal

intern.

La pagina EditarCategoria_Client també té un link per esborrar la categoria que representa. El

controlador captura la peticid i executa la classe Action corresponent.

- <<redirect>>

EditarCategoria

<<build>>
=<action>> "
,. v baixaCategoriaAction GestioCataleg
<<submit>> » < » usa—m
F A
EditarCategoria_Client
Struts

usa

h 4
<<EJBLocallnterface>>
CategoriaSessionLocal

Consulta del Cataleg

Des de la pagina d'inici del portal public es pot accedir al cataleg de categories i productes.

Aquest cataleg té una série de links a categories que formen part del cataleg.

Seleccionant un d’aquests links es mostren els productes que hi pertanyen a la categoria.
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v

é - <<build>> - <<forward>>
categoria

Categoria_Client

<<action>>
[ConsultarCategoriafction

<<Submit>>

=<link>>{ref}

GestioCataleg

llistaProductes(ref} —»

7% » <<action>>
b s
producte v ConsultarProudcteAction
<<usa>>
trut
<<forward>>
<<build>>

h J
<<EJBLocallnterface>>

CategoriaSessionLocal

Producte_Client

Afegir productes a la cistella

Des del formulari que mostra la llista de productes es selecciona el producte a afegir a la
cistella i s’informa la quantitat desitjada.

El controlador crida a 'accio corresponent i aquesta al gestor de la sessio (cistella esta a la
sessio d’'usuari) i s’afegeix el producte seleccionat a la cistella. Finalment es torna a mostrar la
llista de productes.

<<build>>

categoria
Categoria_Client
<<link>>{ref} <<aclion>> ¥
ConsultarProductes GestioCalaleg
v v usa Ly
producte
<<gclion=> - =
-
AfegirProducteAction SecticSeesi
i <<usa>>
<<build>>2TegirProducte {ref,quantitat} iAo
<<fordward>>
v
-« =<build>>
Producte_Client producte

Login Usuari

Quan un usuari es vol identificar al sistema accedeix a la pagina de login. Aquesta pagina conté
el formulari on l'usuari introdueix el seu identificador i la contrasenya. Quan aquest formulari
s’envia, el controlador executa l'accié corresponent i si l'usuari és valid I'identifica i, segons el
tipus d’'usuari, el redirigeix a la pagina principal de la botiga que li correspon.

login

=<build>>

<<action>> - -

’ A Y LoginAction GestioSessio
<<Submit>> > ‘/ < > e sl
Login_Client Sv
truts <<fordward>>
v
Index_XXX
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Alta client

Quan un visitant es vol donar d'alta com a client de la botiga, accedeix a la pagina altaClient.
Aquesta conté un formulari on el visitant introdueix les seves dades de client. Quan envia el
formulari el controlador crida a I'accio corresponent, que dona d'alta el nou client identificant-lo
tot seguit a la sessio.

Una vegada creat i identificar el nou client, es dirigeix a la pagina on es va comengar l'accio.

altaClient

<<build>>

<<action>> GestioS -
’..\. AltaClientAction it i
<<Submit>> » A -

P <<usa>> —p|

altaClient_Client Struts

<<forward>>

L4

Confirmar compra

Quan el client decideix que vol adquirir els productes que hi ha a la cistella, indica al sistema
gue vol confirmar la compra. Si I'usuari no esta registrat al sistema, llavors el controlador el
redirigira a la pagina de login per identificar-se.

Si 'usuari esta identificat, el controlador crida a I'accié encarregada de confirmar la compra.

L2

login
cistella 4
= =

<<bullds> Redirect:

=<action>> s

P\ : GestioSessio

(ConfirmarComprafction
=<confirmarCompra=>>__p ';< - =<usa>>

cistella_Client m

<<forward>>

v

categoria
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5 FASE DE CONSTRUCCIO

Els objectius que ha d’'assolir la fase de construccio son els seglients:

. Obtenir una versié executable del sistema.
. La descripcié de I'arquitectura actualitzada
. Els models del sistema actualitzats

5.1 Requeriments funcionals
S’han detectat nous requeriments opcionals que es deixaran per a una futures ampliacions del
sistema i per tant, no es desenvoluparan en aquest projecte.

No volem entrar pero, en la resta de funcionalitats que li falten al sistema per arribar a ser un
procés totalment comercial, com és tot el sistema de facturacid, cobro de les comandes
realitzades aixi com el tractament de les devolucions i dels objectes obsolets.

Nous casos d’us

Modificar la contrasenya: per seguretat, el sistema forcara el canvi de contrasenya de forma
obligatoria . Els usuaris clients i administradors han de disposar d’'un cas d'Us per realitzar
aguesta funcié.

Sol-licitar nova contrasenya: Un usuari registrat que ha oblidat la seva contrasenya i que vol
accedir al sistema necessita una nova contrasenya.

Encriptacié de dades sensibles: Per seguretat, caldria encriptar les dades sensibles del client
com les dades personals i la contrasenya.

5.2 Requeriments no funcionals

En aquesta fase s’ha considerat un nou requeriment no funcional corresponent a l'idioma del
Sistema. L’arquitectura escollida suporta la possibilitat de desenvolupament en varis idiomes i
gue a més, aquests siguin afegits a mida que son necessaris. Inicialment es podria comencar
per catala, castella i anglés.

La possibilitat d’oferir una botiga virtual multiidioma amplia abastament I'audiéncia del sistema.

5.3 Model d’Analisi
5.3.1 Model de Casos d'Us

Sense variacié amb la fase anterior.

5.3.2 Model conceptual

Sense variacié amb la fase anterior.
5.3.3 Model de comportament

5.3.4 Arquitectura del Sistema
Estandarditzacio de JSP

Per dotar a les pagines JSP d'u caire de vista, es faran servir les llibreries de tags que
permetran:

e recorrer col-leccions
e internacionalitzar els missatges, nimeros i dates

e accedir a documents XML.
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En aquest sentit, s’estudiara la possibilitat de les opcions que subministra la plataforma Struts.

Recordem que Struts ofereix serveis que faciliten, quan no estalvien, la codificacié de classes
de formularis i o validacions de camps, aixi com I'obligatorietat d’informar-les.

La internacionalitzacié de missatges és una de les facilitats subministrades per Struts i des del
fitxer de configuracié es poden afegir i o treure idiomes facilment incorporant o eliminant arxius
de missatges de l'idioma corresponent.

5.3.5 Model de Desplegament

El client accedeix via la xarxa publica d’internet mitjancant els protocol HTTP al servidor Web.
El servidor Web es comunica via intranet amb el servidor J2EE i aquest, a la seva vegada, amb
el servidor de base de dades.

Descriptor de desplegament (ejb-jar.xml)

El descriptor de desplegament ejb és un document en XML que descriu com s’ha de desplegar
un EJB. Inclou definicions declaratives dels serveis necessaris.

El descriptor especifica la forma en que el sistema accedira a la base de dades, i que en el
nostre cas és en modalitat CMP(persisténcia manegada pel contenidor).

També inclou fitxers especifics del servidor d’aplicacions, que en el nostre cas és jboss.xml i
que no seria portable a un altre sistema amb un servidor diferent. La funcié principal del fitxer
jboss.xml és la publicacié dels noms de les classes i objectes EJBs en el servei de noms JNDI,
amb I'objectiu de fer-les accessibles per la resta de I'aplicacié.

Degut a la seva extensio, el contingut del fitxer s’annexara en un arxiu a part.

Descriptor de desplegament Web (web.xml)

El fitxer del descriptor de desplegament Web (web.xml) s'annexa en un fitxer a part.

Configuraci6 d’Struts (struts-config.xml)

Arxiu xml que conté el workflow de I'aplicacié. En ell es registra, entre d’altres caracteristiques,
la necessitat 0 no d'aplicar filtres, els camps que sén obligatoris en els formularis d’entrada, el
tipus d'usuari autoritzat a fer I'accid, aixi com, les classes i pagines que s’han d’executar tant si
el procés cridat finalitza de forma correcte com si déna error. El fitxer de configuracié d’Struts
s’annexa en un fitxer a part.

Estructura de directoris d’implementacio

A continuacid es mostra la distribucié dels directoris i paquets d'implementacio. A cada directori
s’agrupen els arxius relacionats:

‘ WebBot ‘

Webbot: és el directori principal.

—| ajb

EJB: conté les classes java que implementen tots els
enterprise java beans del sistema.

Cataleg: conté els EJB relacionats amb categories i
productes.

= Usuaris: conté els EJB relacionats amb usuaris i la seva
gestio.

et Sessions: conté les classes EJB de sessio que gestiona les

sessions d'usuari del sistema.

———— control

Compres: conté els EJBs relacionats amb les comandes i les
delagats CISte”eS.

WEB: conté els arxius que s’usen per implementar els
objectes que es despleguen al servidor web.

|

Control: conté les classes i arxius necessaris per tal
L oxcenions d’'implementar el controlador MVC usat amb Struts.

)
]
Q
[
]
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Delegats: conté les classes que implementen els delegats que accedeixen al model del domini,
que esta format per EJBs.

Vistes: conté les classes i arxius que col-laboren a la vista del MVC.
Utils: conté classes java i utilitats del sistema: arxius de configuracio, exceptions, locator, ...

Pages: subdirectori que conté les pagines jsp.

5.3.6 Model de Proves

Les proves consisteixen en la revisio final de les especificacions, disseny i codificacio del
sistema software i s'usen per demostrar que les funcionalitats implementades estan d’acord
amb les especificacions i que s'assoleixen els requeriments funcionals.

La realitzacio de les proves confirmen la qualitat del software implementat. Les proves tenen
com a objectiu la deteccid d’errors, ara bé, no poden demostrar I'abséncia d’errors.

L’estrategia del procés de prova del softwares sera la realitzacié de proves del segiient tipus:
e proves unitaries: prova un unic component elemental

e proves d'integracié: prova de les interaccions entre components i verificacié incremental
(descendent, ascendent i regressio).

e proves de validacio: proves centrades en assegurar que es satisfan els requeriments des
del punt de vista del sistema,

e proves del sistema: centrades en verificar que s’han integrat adequadament tots els
elements del sistema.

Les estratégies usades han estat elaborar un pla de proves per cada cas d’'Us posant especial
emfasi en aquells casos d'Us que sGn més utilitzats com la consulta del cataleg de categories i
productes i els que fan referéncia a la cistella.

Les proves que tenia previstes no s’han pogut realitzar per problemes amb la plataforma de la
meva estacio, tot i que les que estaven previstes eren les seglients:

e prova de cada EJB d’entitat i sessio unitariament

e prova de la integraci6 entre els EJB de sessi0 facana i 'EJB que gestionen

e prova del delegat del model corresponent

e prova de les classes Action del controlador

e prova de tota la interaccid: JSP-controlador-delegat-EJB Sessio-EJB facana.

e Prova global del cas d'Us, comprovar que compleixen el curs tipic d'esdeveniments i els
cursos alternatius definits a I'analisi.

e Prova des del servidor local i proves remotes.
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6 FASE DE TRANSICIO

Els objectius de la fase de transicio son els seglents:

e Preparar els documents per al lliurament del producte

e Corregir els defectes trobats durant les proves realitzades

e Modificar el sistema al detectar problemes que no havien estat previstos

e Continuar la recerca i analisi de riscos

6.1 Integracido amb els sistemes reals

6.1.1 Migracio de dades

No hi ha cap requeriment en aquest projecte per traspassar dades d’'un sistema anterior al nou,
ja que no n’hi havia cap sistema previ. Per tant la migracié consistira en donar d'alta les
categories i els productes de la botiga a la base de dades de I'aplicacié mitjancant els casos
d’'Us enumerats en el treball.

6.1.2 Optimitzacio de rendiment d’'EJBs

Durant el desenvolupament del projecte s’han pres decisions de disseny i s’han aplicat patrons

que milloren molt el rendiment de sistemes construits amb EJB. Algunes d’aquestes estrategies

sén:

e Us d'interficies locals dels EJBs al executar el servidor web i el servidor J2EE a la mateixa
magquina no es necessita el mecanisme RMI/RMI-IIOP.

e Us del patr6 Session Facade, que encapsula els EJB d’entitat en EJB’s de sessid. Redueix
el nombre de crides a EJB d’entitat i aporta més modularitat.

e Guardar les interficies Home, gracies al patré6 Service Locator, les interficies Home
s’emmagatzemen i no és necessari consultar-les al JNDI cada cop.

6.2 Seguretat
La seguretat del sistema és un aspecte molt important en un sistema d'aquestes
caracteristiques. En aquest projecte no s’ha tractat al no haver estar un requeriment inicial.

En tot cas, caldria haver afegit funcions d’encriptacié en aquelles dades considerades sensibles
com el usuari, les dades de client i la contrasenya.

6.3 Internacionalitzacio
S’ha comentat que les opcions del portal es podran consultar en 3 idiomes: catala, castella i
angles. Ara bé, la informacio a la base de dades s’emmagatzemara en Unic idioma.

Per cada idioma hi haura un fitxer de missatges format per parelles de clau — descripcié del
missatge.

6.4 Altres tasques

En un sistema software d’aquestes caracteristiques sempre ha d’haver una série de
funcionalitats automatiques per tenir el sistema sempre a punt. Entre d'altres poden estar la
neteja de la base de dades de categories sense productes i la neteja d'usuaris bloquejats que
porten molt de temps sense connectar-se.
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7/ CONCLUSIONS

Objectius del projecte

L'objectiu del projecte era desenvolupar una botiga virtual implementant-la amb la plataforma
J2EE amb un patr6 arquitectonic de tres capes per separar la presentacio, la logica de negoci i
I'accés a les dades. Opcionalment s’ha triat la metodologia del Procés Unificat com a métode
de desenvolupament i gesti6. A la vista dels resultats es pot observar que:

e L’Gs de la plataforma J2EE ha servit per obtenir un sistema de comerg electronic escalable,
mantenible, extensible, robust i portable. L'arquitectura implementada en forma de patrons
facilita la incorporacio de nous casos d'Us o bé de modificar els existents. També facilita la
restriccio i 0 obertura de les funcionalitats a diferents tipus d’usuaris

e Les funcionalitats del sistema, tot i no ser completes, sén les basiques d'un sistema de
comerg electronic. A partir d’elles resulta facil incorporar les que es trobin a faltar. A més
s’ha prioritzat la prova i validacié de les funcionalitats o casos d’Us que més es faran servir
com la consulta del cataleg i I'operativa amb la cistella de la compra.

e El sistema compleix els requeriments no funcionals proposats inicialment i els que han
aparegut durant els desenvolupament del sistema.

Problemes trobats

El desenvolupament d’'un sistema software amb les tecnologies demanades ha provocat una
série de problemes que seguidament passo a enumerar:

e Desconeixement del disseny i construccié sobre la plataforma J2EE: durant els estudis no
s’havia vist cap caracteristica de la plataforma J2EE. Es sabia de la seva existéncia pero
no s’havia rebut cap tipus de formacio, ni de com plantejar una solucié. Aixo ha portat a no
haver pogut desenvolupar tots els casos d'Us del projecte.

e Escassa documentacio i temps per estudiar-la del servidor JBoss, del plugin JBosslde i del
servidor de bb.dd. MySQL.

e La formacié en la configuracié del framework Struts al sistema ha donat molts problemes
gue han impossibilitat comencar les proves d’integracié dels casos d'Us.

e Un problema afegit ha estat I'aparicié constant de versions de productes OpenSource de
les eines que s’han fet servir. Algunes d’elles no presenten compatibilitat amb versions
d’altres productes i produeixen problemes, que poden arribar a ser propis de la combinacié
de versions d’'una instal-laci6 concreta. En aquest sentit, vull manifestar que problemes
trobats a la meva estacié no van poder ser resolts des del laboratori ni des de la resta de
fonts al meu abast.

Coneixements obtinguts

Els coneixements apresos durant el desenvolupament del projecte superen de bon tros els
objectius inicials i, en aquest sentit, haig de concloure que I'experiéncia ha merescut la pena.

El fet de desenvolupar un sistema complex i robust com aquest ha calgut investigar, estudiar i
cercar recursos i solucions, la conseqiéncia de tot plegat ha estat I'adquisicié de valuosos
coneixements en una plataforma considerada de futur.

Els coneixements obtinguts sén:

e Metodologia de desenvolupament: s’ha hagut d'estudiar la metodologia del procés
unificat coneguda en part per I'assignatura d’Enginyeria del Programari |. L'adopcié del
métode ha beneficiat el desenvolupament i I'analisi del sistema.

e Disseny i estructuracié dels models mitjancant el llenguatge UML. Tot i que es
coneixia aquesta eina, s’ha aprofundit en el seu coneixement al haver-la fet servir en
diferents models.

e J2EE: la plataforma J2EE ha estat estudiada en la mida que em disposat de temps. Cal dir
gue la majoria de coneixements, per no dir la totalitat d’ells, s6n coneixements nous que
tindran un gran profit en el futur.
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e Struts: aquest ha estat la gran sorpresa de I'adquisicié de coneixements. L'aprenentatge
del framework ha proporcionat al sistema els avantatges del model MVC-2 i un
desenvolupament molt més senzill de la capa web i de tot el workflow del sistema.

e Servidor d’aplicacions i el servidor web: s’han adquirit coneixements del servidor
d’'aplicacions JBoss i del servidor Apache-Tomcat.

Comentaris personals

El present treball m’ha permeés posar en practica i ampliar els coneixements en les tecnologies i
llenguatges que s’han usat.

També m’ha permés consolidar coneixements adquirits en d’altres assignatures cursades
durant els estudis com les Enginyeria del Programatri I, la de Bases de Dades i la d’Estructures
de la Informacid, aixi com les de programacio.

Cal dir, que el moment en que es planteja la realitzacié d’aquest projecte i la plataforma J2EE
esta molt desplegada i en resulta facil trobar-ne documentacié, tot i que de vegades, el
problema resulta seleccionar la que és més correcta.

Considero que la plataforma J2EE té un gran futur perqué ha sabut incorporar en el disseny
els patrons arquitectonics i, més concretament, el patré de controlador frontal Struts que segur
que fara que sigui una plataforma de referéncia en aplicacions distribuides futures.

Em deixa un xic neguitds el fet de lliurar una solucié que a la meva estacié no funciona de
forma integrada.

No obstant I'anterior, la meva conclusié final és que la realitzacié d’aquest treball m’ha portat
experiéncia en la construcci6 i en la gestio de projectes, aixi com, en el disseny i construccid
d’'una aplicacié6 amb tecnologia J2EE i, que tot el que he aprés, compensa tot el sacrifici i les
hores dedicades.
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