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Introduccion

En este modulo, se explica en qué consisten dos procesos clave para la difusion,
el acceso y la perdurabilidad de los contenidos multimedia a largo plazo: el

analisis documental y la preservacion digital.

La primera parte se centra en las dos tareas basicas que permiten este analisis,
la identificacién y la descripcion de los contenidos, para que estos puedan ser
recuperados y/o reutilizados en un futuro por los usuarios que los necesiten,
sean empresas privadas, instituciones publicas o particulares. Desde el primer
momento, se hace una diferenciacién clara entre la descripcién que realizan
los usuarios que no son profesionales (a través del etiquetado social en la Red)
y los profesionales de la documentacion (a través de sistemas de gestion de
contenidos multimedia mucho mas sofisticados). En este segundo tipo de des-
cripcién, se tendran que tener en cuenta los elementos principales que con-
forman un documento multimedia: la imagen, el sonido, la palabra y la inter-
actividad, ademas de todos sus elementos relacionados. Por otro lado, se ex-
plican con detalle algunas de las herramientas de soporte que se utilizan para
llevar a cabo esta descripcion detallada de manera eficiente: los tesauros, las
taxonomias, las ontologias y los topic maps. Por altimo, se analiza el concepto
de metadatos, el elemento minimo que se utiliza para identificar y describir
contenidos de cualquier tipo. Presta especial atencién a su estructura y tipo-

logias, pero también a su complejo proceso de creaciéon y almacenamiento.

La segunda parte del modulo analiza con detalle en qué consiste la preserva-
cion digital de los contenidos multimedia. En el primer apartado se define co-
mo el proceso de gestion necesario para asegurar el mantenimiento y el acceso
continuo a los materiales nacidos en formato digital a largo plazo. Lo ideal se-
ria que se llevara a cabo en todas las etapas del ciclo de vida de los documentos
multimedia, es decir, desde su creacién hasta su uso futuro. Es por ello que
se pide la implicacién de todas las instituciones, desde las empresas privadas,
las administraciones publicas, etc. que los crean, hasta las bibliotecas, los ar-
chivos, los centros de documentacion, las universidades, los museos, etc. que
los custodian. Asimismo, se habla de “repositorios digitales fiables” para de-
signar las bibliotecas y archivos nacionales, universidades y otros organismos
académicos, si bien tienen como objetivo salvaguardar a largo plazo todos los
recursos digitales que gestionan. El apartado siguiente expone las diferentes
estrategias de preservacion llevadas a cabo por estos repositorios y, a continua-
cion, se explican algunos ejemplos de software que podemos encontrar hoy
en dia disponibles, tanto gratuitos como de pago. Por Gltimo, se analizan otros
ambitos de actuacién de la preservacion digital y se citan algunas de las insti-
tuciones e iniciativas pioneras a escala internacional, llegando a la conclusién

de que en nuestro pais todavia falta un gran camino por recotrer.
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Objetivos

Con el estudio de este mddulo, lograréis los objetivos siguientes:

1. Entender en qué consiste el analisis documental de los contenidos mul-

timedia.

2. Tener claro que lo conforman dos tareas basicas: la identificacion y la
descripcién de contenidos.

3. Tomar conciencia de que el etiquetado social realizado por usuarios no
profesionales es también una manera de describir los contenidos multi-

media.

4. Comprender como se realiza el proceso de descripcién de contenidos mul-

timedia por parte de los profesionales de la documentacién.

5. Conocer las herramientas de descripcién documental necesarias para lle-

var a cabo este proceso.

6. Entender qué significa el concepto de metadatos y conocer sus estructu-
ras, tipologias y todo su proceso de creacidén y almacenamiento.

7. Tomar conciencia de la importancia de la preservacion de los contenidos
digitales multimedia para garantizar su perdurabilidad futura.

8. Conocer las diferentes técnicas de preservacion llevadas a cabo tanto por
las empresas privadas como por las instituciones que custodian los docu-

mentos multimedia.

9. Conocer algunos tipos de software de preservacion digital que hay en el
mercado, tanto de pago como gratuitos.

10. Adquirir conciencia de los diferentes &mbitos donde se puede aplicar un
sistema de preservacion digital (bibliotecas y archivos nacionales, uni-
versidades, archivos administrativos, archivos personales, sector artistico,

sector aeronautico, sector cientifico, etc.).

11. Conocer las instituciones y los proyectos lideres en preservacion digital

en todo el mundo.

12. Saber en qué situacion se encuentra nuestro pais en referencia a este tema.
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1. El1 analisis documental de contenidos multimedia

1.1. ;En qué consiste el analisis documental?

Entendemos como analisis documental de contenidos multimedia la
fase en que estos se identifican y se describen, con el objetivo de que
puedan ser reutilizados (en su totalidad o en fragmentos) para su emi-
sién, la venta o cesion a otras empresas, instituciones o particulares, su
investigacion, etc.

Las dos tareas basicas que permite el analisis de contenidos son:

1) Identificacién: que permitird el seguimiento y control de los contenidos
multimedia, ya estén alojados en servicios gratuitos de intercambio de videos,
en sistemas de gestion de contenidos/ documentos o en servicios de documen-

tacion tradicionales.

2) Descripcidn: que permitird tratar un contenido bastante complejo, si bien
puede ser interpretado y utilizado de muchas maneras. Con la irrupcion de
internet como fuente de informacién y herramienta documental, ha surgido

la necesidad de crear dos tipos de descripciones muy diferenciadas:

e Simples: idoneas para los contenidos alojados en servicios gratuitos de in-
tercambio (Youtube, Vimeo, etc.) y utilizados por los usuarios no profesio-

nales. Un ejemplo de estos tipos de descripciones seria el etiquetado social.

e Complejas: realizadas por los profesionales de la documentacién, permi-
ten hacer andlisis mas detallados de los contenidos (descriptores, resime-
nes, etc.). Actualmente, y ademas de los tesauros, han proliferado herra-
mientas que mejoran la descripcién documental, como por ejemplo las
taxonomias y las ontologias, que explicaremos mas adelante.

El elemento minimo que se utiliza para identificar y describir contenidos se
denomina metadatos. Estos afladen informacién adicional sobre aspectos for-
males y de significado y se usan para cualquier tipo de formato (textual, oral,

multimedia, icoénico, etc.).

Por otro lado, hay que tener en cuenta que el analisis de contenido de los
mensajes multimedia considera tres aspectos de gran importancia (Pinto Mo-
lina, Garcia Marco y Agustin Lacruz, 2002):
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1) Los medios primarios que conforman el mensaje: imagen, sonido no ver-
bal y mundo no verbal. Para los documentos que transmitan sensaciones ci-
nestésicas, gustativas u olfativas, el andlisis serd mucho mas complejo.

2) Las interacciones entre los tres medios (imagen, sonido y palabra) y sus
efectos posteriores. Una imagen en movimiento, por ejemplo, puede inducir
efectos cinestésicos, como pasa con muchos efectos especiales de las peliculas.

3) Las propiedades sistémicas del mensaje multimedia, es decir, los marcos de
comprension, la veracidad, la intencionalidad, el tema, la relaciéon implicita
entre el mensaje, el medio, el nivel textual, el nivel conceptual, el género, el
argumento, las abstracciones reales o imaginarias, los conceptos genéricos y

especificos, etc.

Figura 1. Los medios que intervienen en los principales tipos de documentos analizados por las
empresas audiovisuales, bibliotecas, archivos, centros de documentacién, etc.

Tipo de documentos

Medios que intervienen

Ejemplo

Documentos textuales escritos

Textos + ilustraciones

Manual de comunicaciéon no
verbal

Documentos textuales orales
(archivos orales)

Textos + paralinguistica +
sonido ambiental + [musica]

Entrevista en la calle

fija (n) + movimiento +
paralingistica + sonido
ambiental + [textos escritos
y/o orales] + [musica]

Imagen fija Imagen fija + movimientos Fotografia con pie de foto o con
expresados en potencia + un cartel dentro de la imagen
[textos escritos]

Imagen moévil Imagen fija (1) + ... + imagen Pelicula muda
fija (n) + movimiento +
[textos escritos] + [musical

Audiovisual Imagen fija (1) + ... + imagen Pelicula

Multimedia interactivo

Imagen fija (1) + ... + imagen
fija (n) + movimiento +
paralinguistica + sonido
ambiental + [textos escritos
y/o orales] + [musica] +
manipuladores + espacio de
transformaciones

Atlas interactivo

Fuente: Pinto Molina, Garcia Marco y Agustin Lacruz (2002).

La inmediatez y la movilidad de los documentos multimedia hacen que el
proceso de analisis documental sea bastante dificultoso, a diferencia de lo que
pasa con los documentos textuales y de imagen fija.
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1.2. El etiquetado como descripcion basica de los contenidos
multimedia

La manera mas simple de describir los documentos multimedia es asignar, en
lenguaje libre, una serie de términos que describan aspectos formales o de
contenido. Los aspectos formales incluyen, por ejemplo, las dimensiones de
reproduccion, la duracioén y el formato del fichero que contiene el documento.
Los aspectos de contenido se describiran a partir de palabras clave, sean con-
troladas o libres, para garantizar una buena recuperacién. En los servicios gra-
tuitos de alojamiento de videos por internet, por ejemplo, los usuarios pueden
afiadir términos en lenguaje libre para describir los personajes que aparecen,
la tematica tratada, el equipo técnico y artistico que ha participado, etc. Estos
términos se denominan etiquetas (tags). El etiquetado social, es decir, el uso
de etiquetas comunes para la descripcion de materiales de tematica similar, es
una tendencia que esta muy en alza. De hecho, estos servicios de alojamiento
elaboran listas basicas de términos, resultado del etiquetado de los usuarios.
Estas listas se denominan folcsonomias, y organizan los términos alfabética-
mente o a través de nubes de etiquetas o tag clouds, donde se destacan por
medida de letra o colores especiales.

Otra manera de etiquetar que ofrecen estos servicios es por medio de las valo-
raciones. Estas valoraciones permiten crear categorias de “favoritos”, “los mas
vistos”, etc. Por otro lado, el hecho de compartir contenidos en redes sociales
(a través de la incrustacién de enlaces) como Facebook o Twitter también se
considera otra manera de etiquetar, ya que los usuarios estan dando a cono-
cer sus videos preferidos y, por lo tanto, dan importancia a los descriptores

utilizados.

1.3. La descripcion detallada de los contenidos multimedia

Como ya hemos dicho anteriormente, la descripcién de contenidos multime-
dia puede ser simple (realizada por usuarios no profesionales) y compleja (rea-
lizada por profesionales de la documentacion). En este segundo caso, el ana-
lisis se realiza en el marco de los sistemas de gestion documental y tiene en

cuenta varios elementos basicos que veremos a continuacion.

1.3.1. El analisis de la imagen

Para el andlisis documental de las imagenes, los profesionales tienen que tener

en cuenta una serie de elementos estructurales (Pinto Molina y otros, 2002):

a) Ambientacion. Hace referencia al uso de la luz, el color y las transiciones
entre las formas. En el momento de realizar el andlisis de la imagen en cues-

tién, el documentalista se fijara en la presencia o ausencia de luz y sacara de

Enlace recomendado

Consultad la web de Deli-
cious, un servicio de gestion
de marcadores sociales (eti-
quetas) en la Red. Permite
afiadir los marcadores que
tradicionalmente se guarda-
ban en los navegadores y ca-
tegorizarlos a través de folc-
sonomias. Ademas de alma-
cenar sitios web, también
permite compartirlos con
otros usuarios de Delicious
(https://delicious.com).



https://delicious.com
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ello tanto significados directos (hora del dia o estacion del afio) como inter-
pretaciones simbdlicas. El andlisis de los colores también servird para extraer
significados psicologicos, emocionales y éticos.

b) Composicién. Hace referencia a las relaciones que mantienen un conjun-
to de formas en un determinado espacio visual. La informacién que transmi-
te puede ser perceptiva (equilibrio, movimiento), emocional (calma, tensién,
debilidad, fuerza) y simbdlica (relaciones personales y sociales). Ademas de la
informacién, también transmite otros aspectos, como la perspectiva y el nua-
mero aureo, del cual se deriva la regla de los dos tercios aplicada al cine y a
la fotografia.

c) Espacios y escenarios. Su significado gira en torno a dos pardmetros: el ser
humano condicionado por su ambiente natural, y su capacidad para transfor-
mar este ambiente y crear escenarios artificiales. Por otro lado, el documenta-
lista también tendra que considerar el espacio de las relaciones interpersona-
les y toda su simbologia (posicién de los brazos y piernas, posicion frontal o
inclinada, distancia, etc.).

d) Objetos. Los objetos como tal son portadores de mensajes que tienen que
ver tanto con la identidad cultural de las personas (segin su disefio, podemos
detectar la comunidad a la cual pertenecen y cudl es su lugar dentro de ella)
como con sus valores individuales (a través de la decoracién de los espacios, las
personas emiten determinados mensajes). Otra de las propiedades que tienen
los objetos es que alargan la duracién del mensaje en el tiempo, a diferencia
de los mensajes verbales y gestuales.

e) Imagen humana. El cuerpo también es un potente instrumento de comu-
nicacién. La anatomia, la fisonomia y la indumentaria nos transmitiran im-
portantes mensajes comunicativos. Los rasgos del rostro y del cuerpo, asi como
las posturas, la ropa y los complementos, podran transmitir también rasgos
del caracter o del estado de 4&nimo de las personas.

Por otro lado, también se ha de tener en cuenta un conjunto de elementos
narrativos (acciones) (Pinto Molina y otros, 2002):

a) Aspectos sistémicos de la narracion visual. La narracién visual intenta
transmitir percepciones, sensaciones, emociones y simbolos dentro de unos
limites temporales muy concretos. Por eso se recurre a procesos que suceden
en la comunicacion escrita y oral: descomposicion de la historia a través de
elipsis, planos, tomas, escenas y secuencias, y recomposicion mediante elipsis,
transiciones y continuidades. La ambientacién y la composicién ayudaran a

crear sensaciones de movimiento, ritmo y tension.

b) Actividad expresiva (gestualidad). Los movimientos estereotipados y los
gestos y las posturas resultantes transmiten también mensajes comunicativos

muy potentes. El analisis de los gestos se puede realizar del mdas general al
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mas particular. Asi, se presta atenciéon primero a los gestos del cuerpo en su
conjunto, y se contintia por los brazos, las manos, el rostro y, finalmente, la
mirada.

¢) Actividad instrumental y objetos. El andlisis se centra en las actividades
econdmicas, sociales, politicas, ladicas, etc. En el ambito multimedia, estas ac-
tividades se usan generalmente como ambientacién o pretexto. Por otro lado,
las actividades instrumentales que provocan resultados inusuales, asi como
también el comportamiento de los objetos, requiere una especial atencién por
parte de los documentalistas.

1.3.2. El analisis del sonido

Durante el proceso de analisis del sonido se tendrdn en cuenta, por un lado,
el ruido, el sonido y el silencio y, por el otro, la voz humana. Es importante
que durante el analisis de la banda sonora se distingan claramente los sonidos
y los ruidos. Los sonidos tienen varias cualidades que transmitirdn mensajes
comunicativos y poderosos efectos emocionales: intensidad, duracién, tono,
timbre y ritmo. Por otro lado, la musica es la forma no verbal méas depurada
de comunicaciéon mediante sonidos. En los documentos multimedia, se utili-
za por si misma o como acompafiamiento y tiene la capacidad de potenciar
efectos dramaticos, creando un clima emocional, social y cultural. Por altimo,
no tenemos que olvidar que el silencio también es un potente recurso comu-

nicativo.

Asimismo, la voz humana como lenguaje verbal también es objeto de analisis
por parte de los documentalistas, junto con sus coédigos de acompafiamien-
to, como son las caracteristicas, la intensidad, el tono, el timbre, el ritmo, el
arrastre, la resonancia, la colocacion, la entonacion, los sonidos anatémicos
y emocionales (risa, llanto, suspiro, bostezo...), los simbolos orales (onomato-
pevas, silbatos...), los reguladores de la conversacion, etc.

1.3.3. El analisis verbal
Como ya sabemos, el lenguaje verbal es un sistema complejo que funciona

con un sistema de niveles organizados jerarquicamente. Los niveles de analisis

se resumen en la siguiente figura:
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Figura 2. Niveles de andlisis del lenguaje verbal

Contoxto inmediato

Parrafos, bsts

Sirtagmas

Palabras

Fuente: Pinto Molina, Garcia Marco y Agustin Lacruz (2002).

1.3.4. La interactividad

La interactividad esta representada en los entornos virtuales, muy importantes
tanto en la educaciéon y el ocio como en el ambito artistico. Dentro de los pro-
cesos de analisis documental del contenido, los resimenes tendran que indi-
car las posibilidades de interaccién que permiten los programas, y los descrip-
tores el tipo de documento interactivo que se trate, representando de manera
precisa estas posibilidades.

Lectura complementaria

Si queréis saber como se realiza un anélisis documental detallado de fotografias, docu-
mentos audiovisuales televisivos, documentos videograficos y cinematograficos, y recur-
sos electrénicos (CD-ROM, webs institucionales, entornos virtuales de aprendizaje, bases
de datos, libros virtuales y programas de ordenador), leed los estudios de caso que pro-
pone el libro siguiente:

M. Pinto Molina; F. J. Garcia Marco; M. del C. Agustin Lacruz (2002). Indizacion y
resumen de documentos digitales y multimedia: técnicas y procedimientos (pag. 217-333). Gi-
jon: Trea.
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1.4. Herramientas para la descripcion documental: tesauros,
taxonomias, ontologias y topic maps

Los profesionales de la documentacion utilizan varias herramientas para llevar
a cabo la compleja tarea de descripcion de los contenidos multimedia. Estas
herramientas son las siguientes:

a) Los tesauros

A menudo se comparan con los diccionarios, pero a pesar de que contienen
unidades léxicas, tienen diferencias muy claras. Los diccionarios contienen
varias definiciones de una unidad léxica en un contexto lingiistico, mientras
que los tesauros contienen términos de indexacién y recuperacion de un area
del conocimiento. Nos muestran, por lo tanto, el campo de aplicacién de un
término y su posicién en la disciplina. Por otro lado, podemos definirlos como
tres tipos de lenguaje (Naumis Pefia, 2007):

¢ Lenguaje documental, porque recogen palabras simples y compuestas que
integran las expresiones utilizadas por los autores de los documentos de
un area tematica concreta. De este modo, actian como términos de recu-

peracion para quien busque informacién sobre contenidos tematicos.

e Lenguaje de indexacion, porque permiten representar los temas de los do-
cumentos y los mensajes implicitos de estos. Por lo tanto, aseguran el tra-
tamiento del contenido tematico del documento.

e Lenguaje controlado, porque incluyen términos validados por un proceso
en el que se establecen relaciones entre ellos para mantener la univocidad
de sus descriptores y se determina la preferencia de un término por encima
de los otros posibles.

La clasificacion de la informacion en un tesauro se realiza a través de sistemas
alfabéticos, numéricos, alfanuméricos, facetados o tematicos que sirven para
agrupar los documentos en un orden clasificatorio después de someterlos al
proceso de indexacion. Del mismo modo que los vocabularios controlados o
las listas de encabezamientos, los tesauros normalizan los temas que contie-
nen los documentos. A diferencia de la indexacion por palabras clave, la infor-
macién indexada a partir de términos normalizados es mucho mas precisa de
cara a la recuperacion, ya que informa de los términos que no estan aceptados
y, por lo tanto, no tienen que ser utilizados, y también de todas las tematicas
que puede contener el documento sin que hayan sido expresadas de manera
implicita en el contenido de este.
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Figura 3. Resultado de la busca realizada bajo el término artista en el tesauro de la Unesco

= Thesauro de la UNESCO

de las Naciones Unidas
para la Educacion, *
Ia Ciencia y la Cultura *

3 entradas correspondientes a : artista Nueva bisqueda
Para obtener las noticias indizadas con un término dado en unesdoc/unesbib, haga click en el [nimero] (ayuda)
Término : Artista  [549) ®

English term: Artists
Terme francais: Artiste
Pycckuit TepmuH - Xyg0KHUKN

MT 345 Arte
UP Disefiador grafico
UP Fotégrafo
UP Grafista
TE Arquitecto  [95]

TE2 Arquitecto restaurador  [11]
TE Artista escénico  [138]
_.TE2 Actor  [67]
... TE2 Bailarin ~ [26]

TE2 Musico  [192]

TE3 Compositor  [82]

TE Director de cine  [129]
TE Director de teatro  [16]
TE Escultor  [36]
TE Mujer artista  [64]
TE Pintor  [116]
TR Personal cultural  [27]
TR Profesion  [224]

Término Artista del espectéculo ®

Fuente: http://databases.unesco.org/thessp

Enlace recomendado

Si queréis conocer més a fondo la estructura y el funcionamiento de un tesauro, consultad
el tesauro de la Unesco, que contiene miles de términos controlados relacionados con el
ambito de la educaciodn, la cultura, las ciencias naturales, las ciencias sociales y humanas,
la comunicacion y la informacién: http://databases.unesco.org/thessp

b) Las taxonomias

Se trata de un conjunto de términos organizados de manera jerdrquica y a la
vez clasificados por categorias y subcategorias, de forma que cada término es-
ta relacionado con los términos de los que depende y con los términos que
dependen de €él. Asi pues, las taxonomias presentan relaciones seménticas de
los términos de manera mds amplia que los tesauros, pues pueden incluir da-
tos corporativos en los términos y en la propia megaestructura donde se afia-
den, ademas, varios tesauros. En definitiva, pueden abrazar toda la informa-
cién sobre una organizacién/institucién, es decir, sus procesos de negocio, la
normativa y pautas sobre la manera de trabajar del personal, los contenidos
que trata, etc.

Normalmente, las empresas del sector audiovisual acostumbran a utilizar pa-
ra su trabajo interno un conjunto de clasificaciones jerarquicas aplicadas, por
ejemplo, a los tipos de programas que producen, a los personajes que forman
parte de ellas o a los tipos de formatos de transmision técnica de los conteni-
dos. Desgraciadamente, no suelen relacionar cada una de estas clasificaciones
entre si para formar una taxonomia tinica, ya que es una tarea bastante costo-
sa. Lo cierto es que, de momento, no existe una taxonomia muy definida y
aceptada para los objetos digitales actuales. Es un tema que los expertos estan

debatiendo a fondo.


http://databases.unesco.org/thessp
http://databases.unesco.org/thessp
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Figura 4. Extracto de una taxonomia

Broadcast video
AN
«genre» «genre» «genre» «genre» «genre» «genre»
Commercial Cartoon Sport Music News Wild Life
«genre» «genre» «genre» «event» «event» «event»
Rugby Soccer Tennis Sound bite Voiceover Hunts

«event»
Anchor Shots

«event»
Shot on Goal

«object» «object»
Ball goal posts

«event»
Throw in

«event»
Normal Play

«object»
People

«event»
|_Slow motion replay

«objecty
Face

Fuente: Roach y otros (2002).

Enlaces recomendados

Si queréis conocer mas a fondo el funcionamiento de una taxonomia, consultad las News-
Codes, creadas por el International Press Telecommunications Council (IPTC). Las agen-
cias de prensa y los medios de comunicacién las usan para la asignaciéon de metadatos
sobre los tipos de géneros periodisticos, temas, planos de imdgenes fijas o video, etc.:
http://www.iptc.org/site/newscodes/overview

Leed este interesante blog donde se explican, desde un punto de vista particular, aspectos
relacionados con el uso de las taxonomias en las organizaciones, en las redes sociales,
etc.: http://thetaxonomyblog.com

Consultad la web del Taxonomy Boot Camp de Washington, un congreso anual donde
se muestran los ultimos avances en organizacion, gestion e integraciéon de informacién
y datos en las empresas. Va dirigido especialmente a los profesionales de la informacioén,
como por ejemplo gestores de contenidos, especialistas en taxonomias y clasificaciones,
arquitectos de la informacién, ingenieros del conocimiento, creadores de portales e in-
tranets, etc.: http://www.taxonomybootcamp.com

¢) Las ontologias

Las ontologias definen los posibles tipos de contenidos existentes en un fondo
documental digital, es decir, sus caracteristicas y elementos, asi como también
las diferentes relaciones que se establecen entre estos. No todas estas relaciones
tienen que ser aplicadas a todos los elementos y caracteristicas, del mismo mo-

do que un mismo elemento o caracteristica puede tener mas de una relacion.

Estas herramientas de descripcién documental son bastante complejas de di-
sefiar, pues definen una gran cantidad y variedad de relaciones. Es por eso por
lo que son utilizadas, en la mayoria de los casos, por grandes instituciones.

Ejemplos de ello serian la BBC y la European Broadcasting Union (EBU).

En la Red, el concepto de ontologia va estrechamente ligado a la Web semén-
tica, que pretende convertir los recursos que se encuentran disponibles en la
Red en una gran fuente de informacién, accesible a través de todo tipo de he-
rramientas automatizadas. Podriamos decir que las ontologias cumplen fun-
ciones de diccionarios para etiquetar el lenguaje web con precision, estable-
cer sus propiedades y sus relaciones con otros conceptos y transformarlos en


http://www.iptc.org/site/newscodes/overview
http://thetaxonomyblog.com
http://www.taxonomybootcamp.com
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términos, para que las herramientas de busca interpreten el significado de las
palabras encontradas. Son, por lo tanto, diferentes a los motores de busca, que
funcionan con palabras clave.

Figura 5. Diagrama que ilustra las relaciones entre las clases clave en la Wildlife Ontology,
creada por la BBC

Vocabulary Diagram
The following diagram illustrates the relationships between the key classes in the ontology. A number of classes, e.g. sub classes of TaxonRank,

Habitat and Adaptation have been omitted for clarity.

—>  Object Property

Taxonomy

Adaptation

rdfs:subClassOf

- —>

RedListStatus

skos:Category —

Characteristics

Overview Of Terms
An alphabetical index of the ontology terms, divided into classes, properties and individuals. All the terms are hyperlinked to their detailed
description for quick reference.

Classes: | Adaptation | ExtremesAdaptation | Animallntelligence | BehaviouralPattern | Class | Collection | CommunicationAdaptation |
ConservationStatus | EcosystemRole | Ecozone | Family | FeedingHabit | FreshwaterHabitat | Genus | Habitat | Kingdom | LifeCycle |
LocomotionAdaptation | MarineHabitat | MorphologyAdaptation | Order | Phylum | PredationStrategy | RedListStatus | ReproductionStrategy |
SocialBehaviour | Species | SurvivalStrategy | TaxonName | TaxonRank | TerrestrialHabitat

Fuente: http://www.bbc.co.uk/ontologies/wildlife/2010-02-22.shtml

d) Los topic maps (mapas tematicos)

Se trata de un estandar que se estd implantando en la web y que posibilita la
navegacion conceptual. Estan relacionados con la Web semantica y se desa-
rrollan en lenguajes como XML y XTM. Los términos que se extraen durante
el proceso de indexacioén de los documentos tienen relaciéon con un término
genérico y términos asociados, igual que los tesauros. La ubicacién en el am-
bito de conocimiento estara definida por las relaciones que tienen con los tér-
minos que se encuentran en el propio documento. Ahora bien, estos términos
no seran univocos, como pasa con los tesauros, sino que se usaran todos los
sinébnimos que aparezcan en el documento y variardn en funcién del lengua-
je utilizado por cada autor. En definitiva, los topic maps no son vocabularios
definidos previamente, sino que son un modelo flexible con el vocabulario
del propio documento indexado. Por otro lado, tanto los tesauros como las
taxonomias y las ontologias pueden ser una fuente muy valiosa para la cons-
truccién de los topic maps (Naumis Pefia, 2007).

1.5. El concepto de metadatos

Como ya hemos comentado al inicio de este apartado, los metadatos son el
elemento minimo que se utiliza para identificar y describir contenidos digita-
les. Se trata de un conjunto de datos que aportan informacién sobre cada do-
cumento. En el caso de un documento multimedia, seria el conjunto de datos
que identifican y describen la combinacioén de video, audio, texto, graficos, y
que giran en torno a las caracteristicas fisicas, la duraciéon de todo el conjunto,
el lugar de realizacion, las descripciones del titulo o el tema, etc. Se utilizan en

Enlace recomendado

Para saber como funcio-
na una ontologia, con-
sultad la web de la Wild-
life Ontology, desarro-
llada por la BBC: http://
www.bbc.co.uk/ontolo-
gies/wildlife/2010-02-22.shtml

Para entender las diferencias
entre el funcionamiento de
un tesauro y una ontologia,
leed el articulo siguiente:

L. Codina; R. Pedraza-Jimé-
nez (2011, septiembre-oc-
tubre). “Tesauros y ontolo-
gias en sistemas de informa-
cién documental”. El profe-
sional de la informacion (vol.
20, ntm. 5, pag. 555-563).
http://www.lluiscodina.com/
ontologiatesauros_2011.pdf

Lectura complementaria

Si queréis saber mas sobre los
topic maps, leed el articulo:

R. Eito Brun (2003, mar-
zo-abril). “Topic maps y la
indizacion de recursos elec-
troénicos en la web”. El profe-
sional de la informacion (vol.
12, ntm. 2, pag. 141-148).
http://www.elprofesionaldela
informacion.com/conteni-
dos/2003/marzo/15.pdf



http://www.bbc.co.uk/ontologies/wildlife/2010-02-22.shtml
http://www.bbc.co.uk/ontologies/wildlife/2010-02-22.shtml
http://www.bbc.co.uk/ontologies/wildlife/2010-02-22.shtml
http://www.bbc.co.uk/ontologies/wildlife/2010-02-22.shtml
http://www.lluiscodina.com/ontologiatesauros_2011.pdf
http://www.lluiscodina.com/ontologiatesauros_2011.pdf
http://www.elprofesionaldelainformacion.com/contenidos/2003/marzo/15.pdf
http://www.elprofesionaldelainformacion.com/contenidos/2003/marzo/15.pdf
http://www.elprofesionaldelainformacion.com/contenidos/2003/marzo/15.pdf
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cualquier momento del flujo de trabajo, es decir, se pueden incorporar cada
vez que se cree, se modifique, se relacione, se emita, se archive o se recupere
un contenido.

Los metadatos tienen que cumplir unos aspectos minimos (Caridad y otros,
2011):

e (Cada una de las areas de trabajo en una produccién multimedia querra
usar aquellos metadatos que les sean mas utiles. Los profesionales (inge-
nieros) encargados de transmitir los contenidos tendran que tener algunos
requisitos para empaquetarlos y facilitar asi su difusion.

e A menudo pasa que estos contenidos se tienen que utilizar y compartir
durante mucho tiempo. Esto implica, por lo tanto, que los metadatos ten-
dran que ser disefiados para que se mantengan en un futuro, no solamente
durante el uso concreto que se pueda hacer en un determinado momento.
Ademas, deberan ser atiles para maltiples usuarios.

e Tanto los contenidos como los metadatos ya afiadidos tendran que permi-
tir que otros usuarios/documentalistas puedan ir afiadiendo nuevos meta-
datos para describir el tema y los personajes con mas profundidad, etc.

e En un futuro, estos metadatos se tendran que mejorar o cambiar.

Asi pues, el valor de los metadatos radica en su relacién con otros metadatos,
es decir, como se tienen que definir de forma que no se dupliquen en las dife-
rentes areas de trabajo, en qué orden tienen que ser introducidos, cudl tiene
que ser su grado de complejidad, si tienen que contener lenguaje controlado
o libre, etc. En definitiva, los metadatos que se utilicen tendrian que tener los
componentes siguientes:

Figura 6. Componentes basicos de un modelo de metadatos

« Creados por 4reas diferentes
» Necesidad de que puedan ser
Metadatos usados y compartidos

A Necesidad de
durante mucho tiempo

definirlos
» Pueden cambiar con el tiempo mediante

disefio tedrico

componentes
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Fuente: M. Caridad y otros, 2011.
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Lo cierto es que todo el conjunto de metadatos de un sistema multimedia se
tendria que recoger en un modelo tedrico que especificara todos los requisitos
necesarios para su uso. Por un lado, tendrian que organizarse en una estructura
comun, pues a menudo son utilizados por varios usuarios. Por el otro, todos
los elementos que conforman los metadatos tendrian que estar recogidos en
un diccionario que permitiera identificar el nombre asignado a cada elemento
de manera clara, definir por qué se utiliza este elemento y unificar criterios
para evitar que un nombre concreto se utilice para elementos diferentes.

1.6. Estructuras de metadatos

Cualquier estructura de metadatos tendria que cumplir los siguientes requisi-
tos (Rust y Bide, 2000):

a) Identificacion anica: cada contenido tiene que incluir al menos un iden-

tificador, que a la vez tiene que cumplir una serie de condiciones:

e Ha de ser estable, es decir, no puede ser modificado. Ahora bien, puede
ser un identificador relativo. Esto significa que si un objeto cambia fisica-
mente de ubicacién (por ejemplo, dentro de una base de datos accesible
a través de internet), los usuarios pueden utilizar el mismo identificador
para acceder al contenido, mediante un sistema de redirecciones.

e Tiene que ser tnico dentro de un sistema de identificaciéon. Por ejemplo,
si un contenido esta formado por audio y video, se podra utilizar un iden-
tificador para todo el conjunto, otro para el audio, y otro para el video.

e Tiene que ser seguro, es decir, se deben utilizar algoritmos y técnicas de
encriptado para que los programas que usen los identificadores realicen
comprobaciones digitales y los den por validos.

e Tiene que proporcionar acceso a metadatos basicos que sirvan para descri-
bir el contenido identificado.

b) Asignacion de autoridad: esto significa que cada vez que se introduzca o
se modifique un metadato, se tendrd que identificar claramente al autor.

¢) Granularidad funcional: en las producciones multimedia es muy util iden-
tificar tanto el contenido en su conjunto como cada uno de sus posibles frag-
mentos. Esto se realizard desde diferentes puntos de vista: técnico (secuencias,
planos), semantico (cortes separados por tema o personaje), temporal (detec-
tar el comienzo de cada inicio de fragmento dentro de un programa determi-

nado, por ejemplo), entre otros.

d) Permiso de acceso: es importante dar acceso a los metadatos que necesiten
los usuarios, pero también se tiene que restringir a todo el personal que no
esté autorizado, bien porque no tenga los conocimientos técnicos suficientes,

bien porque sean datos de entrada restringidos.
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1.7. Creacion y almacenamiento de metadatos

Durante el proceso de creaciéon multimedia, es preferible que la insercion de
los metadatos interfiera lo menos posible. Actualmente, muchas herramientas
de filmacién y grabacién ya incluyen la posibilidad de afiadir automaticamen-
te metadatos relacionados con la fecha de la toma, la duracién, el cédigo de
tiempo de cada imagen captada, la localizacién geografica, etc. Por otro lado,
muchos sistemas de gestiéon de contenidos también los generan automatica-
mente (por ejemplo, reconociendo elementos que aparecen repetidamente en
diferentes imagenes, el grado de luminosidad que permite distinguir la locali-
zacion y el momento del dia, etc.). Por Gltimo, hay maneras de afiadir metada-
tos de manera semiautomatica, escogiendo los términos de entre una serie ce-

rrada de opciones definida previamente a través de un vocabulario controlado.

El almacenamiento de estos metadatos también es un proceso importante a

tener en cuenta. Se lleva a cabo de dos maneras:

e Guardando en un mismo soporte fisico todo el contenido, es decir, tanto
el material como los metadatos. Serian los llamados metadatos incrustados
o embedded. Es la opcién mas adecuada y es muy util, sobre todo cuando
los metadatos no cambien en el tiempo.

¢ Guardando por separado el material y los metadatos, manteniendo su re-
lacién. En este caso hablamos de metadatos externos. Este sistema es til

para metadatos descriptivos o que se tengan que modificar a menudo.

Sea como fuere, lo importante es mantener el c6digo que une cada esencia
(es decir, cualquier dato necesario para representar una experiencia sensorial,
visual, oral o de cualquier otro tipo) con sus respectivos metadatos. Si esto no
funciona, se hara dificil localizar y reconocer el contenido que se esta buscan-
do. Este c6digo se establecera a partir de dos maneras (Caridad y otros, 2011):

¢ Mediante XML, el lenguaje de marcado de texto que constituye una serie
de reglas basicas que facilitan la definicién de estructuras de metadatos y
los metadatos basados en estas estructuras.

e Mediante el formato KLV (key, length, value), enfocado principalmente para
la transmision de contenido. Cada metadato se encuentra dentro de un
campo numérico, del cual se describen tres caracteristicas: la clave (key),
que identifica el contenido; la longitud (length) numérica del campo; y el
valor (value) que se da para este campo.

1.8. Tipologia de metadatos

Existen varios tipos de metadatos:
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a) Metadatos fisicos, que proporcionan informacién sobre la ubicacién de los
ficheros, las formas de almacenamiento, datos sobre autenticidad y seguridad,
los formatos de digitalizacion, las ratios de compresion, la velocidad de repro-
duccion, los tipos de descodificadores de reproduccion, la resolucion, la fre-
cuencia de muestreo, el formato de salida, la cantidad de pistas de audio, etc.

b) Metadatos administrativos, utilizados para la gestién y administracién de
los contenidos digitales, proporcionan informacién sobre el método de adqui-
sicién, los derechos, los criterios de selecciéon del contenido, el control de las
diferentes versiones, los usuarios internos que han accedido a ellos, etc. Tam-
bién ofrecen informacién sobre las condiciones de uso, si se trata de un origi-
nal o una copia, qué caracteristicas materiales e informaticas tiene (soportes

para su reproduccion, por ejemplo), etc.

c) Metadatos descriptivos, utilizados tradicionalmente por los documentalis-
tas, informan sobre el autor, el titulo, la duracion, la fecha de produccion, el
lugar de edicion, la ubicacion fisica donde se realizé la grabacion y/o la gra-
bacidn, etc. También se afiaden los descriptores teméticos, tanto palabras cla-
ve en lenguaje libre como descriptores extraidos de lenguajes documentales
controlados (tesauros, listas jerarquizadas de términos, taxonomias, etc.), asi

como también transcripciones de audio, entre otros datos.
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2. La preservacion de contenidos digitales multimedia

2.1. ;Qué entendemos por preservacion digital?

Como sabemos, la informacién en papel y otros soportes, como por ejemplo
los microfilmes, pueden durar centenares y miles de afios, en algunos casos. En
cambio, la informacion codificada en formato digital es bastante improbable
que dure mas de una década o dos. Las razones principales son diversas: el
envejecimiento de los soportes digitales, la obsolescencia de los formatos, del
software y del hardware, y los problemas de incompatibilidad de los nuevos
sistemas (Bia y Sanchez, 2002).

Definimos la preservacion digital como la gestion necesaria para asegurar
el mantenimiento y el acceso continuo a los materiales creados en for-

mato digital (conocidos también como born digital) a largo plazo.

Para garantizar este acceso, habrd que tener en cuenta lo siguiente (Keefer y
Gallart, 2005):

e Laevolucién de la tecnologia.

e Lacoordinacién de todas las instituciones implicadas (stakeholders) duran-
te el proceso de creacion, distribucién, almacenamiento y uso de estos
contenidos. Estas instituciones van desde las empresas y las administra-
ciones publicas hasta las asociaciones profesionales, las bibliotecas, los ar-

chivos, etc.

e El desarrollo y la aplicacion de normativas adecuadas para llevar a cabo
el proceso.

Cuando hablamos de preservacion digital no nos referimos al proceso de digi-
talizacién de contenidos ni a realizar copias de seguridad. Estas tltimas se lle-
van a cabo, basicamente, para proteger los documentos ante pérdidas de datos
por culpa de apagones o por roturas de soportes. Lo que se guarda es tanto
la informacién publicada en el servidor de la institucién o empresa como los
recursos digitales en proceso de edicion. La preservacion digital, en cambio, se
ocupa de salvaguardar los recursos digitales que necesitaremos en un futuro.

Un ejemplo que permite ver esta diferencia es el caso de las imagenes graficas. ~ (MLas técnicas empleadas, en es-
te segundo caso, las veremos en el

Por un lado, interesa realizar copias de seguridad de las que estan en formato Y

JPG de baja calidad guardadas en el servidor, y por el otro, interesa realizar
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copias de preservacion de las que estan en formato TIFF de alta calidad que
no se encuentran en el servidor (por su peso y por la lentitud de transmisién),
pero que seguramente se necesitaran para usos futuros. En definitiva, existen
diferencias notables entre los dos procesos. Si bien las copias de seguridad se
realizan diariamente o semanalmente, las copias de preservacion se realizaran

normalmente cada afio o afio y medio' (Bia y Sdnchez, 2002)

2.2. Los repositorios digitales fiables (trustworthy digital
repositories)

Los repositorios digitales fiables son instituciones que tienen como objetivo
preservar a largo plazo los recursos digitales que custodian. Estas instituciones
van desde bibliotecas y archivos nacionales hasta universidades y otros orga-

nismos académicos.
Los repositorios digitales fiables seran responsables de lo siguiente:

e Mantener la infraestructura técnica adecuada.

e Garantizar la integridad y la autenticidad de los recursos.

e Vigilar la protecciéon de los derechos intelectuales.

e Limitar su acceso solo a los usuarios autorizados.

e Mantener las herramientas de identificacion y recuperacién de la infor-
macion.

e Suministrar los metadatos normalizados y actualizados que tendradn que

acompafiar la informacién.

Existen iniciativas que evaltian estos repositorios. Se trata de auditorias y cer-
tificaciones que ofrecen sistemas para medir la adecuacién y precisiéon de los
procesos que llevan a cabo (planes de formacién, curriculums del personal,
descripciones de trabajo, etc.). El objetivo es analizar la infraestructura orga-
nizativa, la gestion de los contenidos digitales, la tecnologia, la infraestruc-
tura técnica y la seguridad que ofrecen estas instituciones. Algunas de estas
certificaciones son TRAC (Trustworthy Repositories Audit & Certification, http://
www.crl.edu/pdf/rac.pdf), NESTOR (Catalog of Criteria for Trusted Digital Repo-
sitories, http://edoc.hu-berlin.de/series/nestor-materialien/8en/pdf/8en.pdf) y
DRAMBORA (Digital Repository Audit Method Based on Risk Assessment, http://
www.repositoryaudit.eu).

2.3. Funciones de un repositorio digital fiable: el modelo OAIS

En el afio 2002, la NASA publicé el Open Archival Information System
(OAIS) (http://ddp.nist.gov/refs/oais.pdf), un modelo aceptado y estandariza-
do como Norma ISO 14721, que establece las funciones que tiene que cumplir
un sistema de preservacion digital, asi como también la manera de gestionar

sus ficheros y metadatos. Estas funciones son basicamente seis:


http://www.crl.edu/pdf/rac.pdf
http://www.crl.edu/pdf/rac.pdf
http://edoc.hu-berlin.de/series/nestor-materialien/8en/pdf/8en.pdf
http://www.repositoryaudit.eu
http://www.repositoryaudit.eu
http://ddp.nist.gov/refs/oais.pdf
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e Ingesta: entrada de datos y ficheros. Es uno de los moédulos mas desarro-
llados de los sistemas de preservacion. A través de politicas coherentes, los
productores multimedia tendrian que crear ficheros en formatos estanda-
res.

¢ Almacenamiento: grabacion de datos.

e Gestion de datos: introduccion de los metadatos correspondientes.

e Acceso: médulos de consulta.

e Preservacion: llevada a cabo por la direccion interna de la institucion en-
cargada de la preservacion. Tendrd mucha importancia la vigilancia tec-

nologica.

e Servicios comunes: comprobacién interna, para que todo funcione correc-

tamente.

Figura 7. Diagrama donde se muestran las seis funciones del modelo OAIS, creado por la NASA
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Fuente: http://ddp.nist.gov/refs/oais.pdf

Una de las funciones que puede presentar mas problemas es la ingesta de datos.
A veces, los ficheros que se tienen que introducir en un sistema de preservacién
digital tienen extensiones ilegibles o que se hacen dificiles de reconocer. La
solucion pasa por utilizar programas de deteccién de formatos que contienen,
ademas, el registro de todos los formatos existentes a escala mundial. Un ejem-
plo es PRONOM (http://www.nationalarchives.gov.uk/pronom/default.aspx),
desarrollado por The National Archives del Reino Unido.


http://ddp.nist.gov/refs/oais.pdf
http://www.nationalarchives.gov.uk/pronom/default.aspx
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Figura 8. Portada de PRONOM.
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Otros programas que identifican y validan formatos son los siguientes:

e DROID (Digital Record Object Identification, http://sourceforge.net/pro-
jects/droid): gratuito y también creado por The National Archives del
Reino Unido.

e JHOVE (JSTOR/Harvard Object Validation Environment, http://
jhove.sourceforge.net): orientado a sistemas mas profesionales.

¢ XENA (http://xena.sourceforge.net): gratuito, desarrollado por The Natio-

nal Archives of Australia y basado en Java.
2.4. Estrategias técnicas de preservacion digital

Los principales implicados en la preservacion de los fondos documentales son,
tradicionalmente, las bibliotecas y los archivos. Ahora bien, los productores,
en este caso multimedia, también pueden facilitar esta tarea desde el momen-
to en que disefian y crean los contenidos, poniendo especial énfasis en los
formatos, la consistencia, la identificacién y descripcién, y la normalizacién.
Por lo tanto, es necesario tener en cuenta cuestiones de conservacioén en todas
las etapas del ciclo de vida de los documentos.

En este sentido, las empresas e instituciones tendrian que disefiar un plan de

preservacion que respondiera a las preguntas siguientes (Bia y Sdnchez, 2002):

e ;Qué se tiene que conservar y por qué?

e ;Doénde conservarlo?

e ;Hasta cuando conservarlo?

e ;Como encontrarlo después?

e ;Como conseguir que se mantenga inalterado?

e ;Coémo evitar que se vuelva obsoleto?

Enlaces recomendados

Algunos de los proyectos
de referencia que se basan
en la elaboracion y apli-
cacién del modelo OAIS
son PLANETS (http://
www.planets-project.eu), y
CASPAR (Cultural, Artis-
tic and Scientific Know-
ledge for Preservation, Ac-
cess and Retrieval, http://
WWWw.casparpreserves.eu),
ambos cofundados por la
Unién Europea y otras insti-
tuciones dedicadas a la pre-
servacion digital.



http://sourceforge.net/projects/droid
http://sourceforge.net/projects/droid
http://jhove.sourceforge.net
http://jhove.sourceforge.net
http://xena.sourceforge.net
http://www.planets-project.eu
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http://www.casparpreserves.eu
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Es importante que este plan sea revisado de manera periodica y asignar a los
contenidos preservados un limite de vida. Por otro lado, los implicados en este
proceso han de ser conscientes de que ninguno de los soportes digitales actua-
les garantiza una vida larga de la informacién que contienen. Esta informa-
cion estd constantemente expuesta a una serie de factores que hacen peligrar
su perdurabilidad: negligencias humanas, errores técnicos y mecanicos, virus,
obsolescencia, incompatibilidad y pérdida de los programas, cambios no do-
cumentados ni autorizados, metadatos incompletos, falta de actualizacién de

la informacioén, etc.

En el momento de llevar a cabo una politica de preservacion digital, las em-
presas e instituciones deberdn analizar a fondo su viabilidad. Esto significa
que tendran que ver si son capaces de asumir y cumplir las responsabilidades
asociadas a esta politica. Desgraciadamente, podemos afirmar que todavia hay
una carencia generalizada de financiacion, de asignacion de responsabilida-
des, de politicas muy disefladas y de planes de formacion para el personal. Por
otro lado, también esta toda la cuestion legal, todavia poco resuelta, y que gira

en torno a lo siguiente:

e El derecho de modificacién de los contenidos, es decir, el paso de un for-
mato a otro.
e El derecho de recoger y archivar los contenidos.

e El derecho de proporcionar el acceso al pablico.

Una vez se haya analizado la viabilidad, la empresa o institucién procedera
a las diferentes estrategias de preservacion que mas convengan. Algunas de
estas son:

a) Refreshing o actualizacién de los datos en un soporte nuevo

Supone una solucién al problema del deterioro de los soportes digitales. Se
produce a partir de la transferencia de los datos de un soporte a otro, mante-
niendo intacto su bitstream original y sin afectar al software necesario para su

lectura.

b) Migracién o cambio de formato

Es una medida contra la obsolescencia y consiste en convertir la informacion
en nuevos formatos. A diferencia del refreshing, esta técnica si que altera el
bitstream original e implica también un cambio de software para su lectura.
Uno de los riesgos mas importantes es la posible pérdida de datos y de la fun-
cionalidad del entorno original. Ademas, se tiene que tener en cuenta que los
formatos quedan obsoletos con el paso del tiempo.

¢) Emulacion

Enlace recomendado

El UK Data Archive trabaja
con multiples formatos de
datos para diferentes usos.
Consultad este enlace que
contiene los formatos de
preservacion aceptados por
este organismo: http://da-
ta-archive.ac.uk/create-mana-
ge/format/formats-table.



http://data-archive.ac.uk/create-manage/format/formats-table
http://data-archive.ac.uk/create-manage/format/formats-table
http://data-archive.ac.uk/create-manage/format/formats-table
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Consiste en recrear el entorno de software y hardware. Permite, por lo tanto,
que el software original sea utilizado sin necesidad de que el sistema original
que lo ejecutaba siga existiendo. Es importante preservar tanto el emulador
como el sistema operativo, la aplicacién y los datos. Algunas arquitecturas
emuladas son: Atari2600, Nintendo 64, Game Boy, PlayStation y Sega Genesis.

Como ejemplos de emuladores de videoconsolas, tenemos MAME (http://
www.mamedev.org) (emulador de maquinas recreativas Arcade), Cyberste-
lla (http://stella.sourceforge.net) (emulador de la videoconsola Atari 2600)
y zSNES (http://sourceforge.net/projects/zsnes) (emulador de la videoconso-
la Super Nintendo). Otro buen ejemplo de emulador es Dioscuri (http://
dioscuri.sourceforge.net), desarrollado por la Koninklijke Bibliothek y el Na-
tionaal Archief de los Paises Bajos.

d) Estandarizacion

Se trata de buscar una manera de codificar y formatear los contenidos digita-
les adhiriéndose a estandares reconocidos y mas utilizados. Se presupone que
estos estdndares perduraran en el tiempo e iran solucionando los problemas
de compatibilidad que vayan apareciendo con la evolucién del entorno infor-

matico.

e) Encapsulacion

Consiste en empaquetar la informacion que se tiene que preservar junto con
sus metadatos descriptivos. A través de estructuras fisicas o logicas, llamadas
containers o wrappers, se proporciona una relacion entre todos los componentes
de la informacién que hay que preservar. Esta estrategia pretende evitar la
obsolescencia de la informacién digital, disminuyendo la posibilidad de que
se pierdan los elementos necesarios para codificar y traducir los datos, puesto
que los detalles sobre como interpretar los bits en cualquier sistema futuro
quedan registrados.

Para la encapsulacion, se ha creado un formato especifico denominado UPF
(Universal Preservation Format). Su objetivo es que los objetos digitales sean in-
dependientes del software y de los sistemas operativos, pero que los metada-
tos que traigan incorporados incluyan las especificaciones técnicas para tener
acceso a los materiales encapsulados.

f) Ordenador virtual universal (UVC)

Se trata de la representacion virtual de un ordenador simplificado que permi-
te guardar informacién actual codificada para descifrarla en un futuro. Para
poder funcionar, utiliza elementos tanto de la migracién como de la encapsu-
lacién, a pesar de que para muchos se considera una técnica de emulacién.

Consiste en que un programa independiente registra, desde un principio, la


http://www.mamedev.org
http://www.mamedev.org
http://stella.sourceforge.net
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arquitectura bésica de cada ordenador para poder simular sus memorias, las
secuencias de registros y la manera de conectarse entre ellos, para reconstruir
los ficheros en su aspecto original a través de un descodificador de formatos.

g) Arqueologia digital

Consiste en recuperar informacion a partir de fuentes de datos estropeados,
fragmentados o arcaicos. El proceso consiste en descifrar el contenido, crear
estandares de migracion y copiar en formato legible para los futuros usuarios.
La British Library es una de las pioneras en utilizar esta técnica de preservacion.

2.5. Ejemplos de software para la preservacion digital

La mayoria de los grandes sistemas que se encuentran hoy en dia en el mercado
y que son utilizados por algunas instituciones dedicadas a la preservacién di-
gital, como por ejemplo las bibliotecas o los archivos nacionales, contemplan
funciones importantes como la ingesta de datos, la importacion y transforma-
cién de metadatos, la migracion de formatos y la implantacién de politicas de
vigilancia tecnolégica. Sin embargo, la mayoria de estos sistemas tienen un
coste econdémico bastante elevado. Ahora bien, también se esta desarrollando
software de cédigo abierto, utilizado tanto por empresas privadas como por
instituciones académicas. Veamos algunos ejemplos:

a) Software comercial

Digital Archiving Information System (DAIS, http://dais.cah.ucf.edu)

Desarrollado por IBM y la Koninklijke Bibliotheek de los Paises Bajos.

Figura 9. Portada de DAIS

Home Browse Items Browse Collections Browse Exhibits About

The Digital Archiving Information System (DAIS) is drawing attention
to the emerging field of digital archiving. Its purpose is to gather
items relating to digital archives in an effort to provide access

to resource materials in archiving and bring awareness to the
emerging field. By researching and categorizing the items chosen
for the Archive, we aim to guide the study of digital archives, as well

Safety Deposit Box (SDB, http://www.safedepositbox.com.my)


http://dais.cah.ucf.edu
http://www.safedepositbox.com.my
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Desarrollado por Tessella, The National Archives del Reino Unido y el National
Archives and Record Administration (NARA) de Estados Unidos.

Figura 10. Portada de SDB
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Rosetta (http://www.exlibrisgroup.com/category/rosettaoverview)

Desarrollado por Exlibris y The National Library of New Zealand.

Figura 11. Portada de Rosetta
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b) Software de cédigo abierto

DSpace (http://www.dspace.org)


http://www.exlibrisgroup.com/category/rosettaoverview
http://www.dspace.org
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Completamente gratuito, es utilizado tanto por empresas comerciales como
por instituciones académicas. DuraSpace es la organizacion encargada de desa-

rrollarlo y mejoratlo.

Figura 12. Portada de DSpace
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Flexible Extensible Digital Object Repository Architecture (FEDORA,

http://fedora-commons.org)

También de acceso abierto, este repositorio es utilizado, sobre todo, para pre-
servar archivos digitales personales. DuraSpace es también la organizacién en-

cargada de desarrollarlo y mejorarlo.

Figura 13. Portada de FEDORA
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ePrints (http://www.eprints.org)

= Store all types of content and its

metadata

= Scale to millions of objects
= Access data via Web APIs (REST/SOAP)
= Provide RDF search (SPARQL)

También gratuito, garantiza la preservacion digital de todo tipo de documen-
tos, desde datos cientificos, tesis, informes y material para la investigacién

hasta multimedia.


http://fedora-commons.org
http://www.eprints.org
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Figura 14. Portada de ePrints
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2.6. La preservacion digital en otros ambitos de actuacion

Ademas de los grandes proyectos de preservacion digital orientados a gran-
des bibliotecas y archivos, se estan llevando a cabo investigaciones que se
ocupan de los repositorios open access y de la preservaciéon ligada a los ar-
chivos administrativos, tanto de las empresas privadas como publicas. En
estas empresas, no solamente es necesario preservar la documentacién que
generan, sino también las firmas electrénicas y las marcas de tiempo (da-
ta stamp). Algunos sistemas que garantizan esta preservacion son el catalan
iArxiu (http://www.aoc.cat/inici/serveis/gestio-interna/iarxiu) y el alemén Ar-
chiSafe (http://www.archisafe.de/s/archisafe/index) (Térmens, 2009).

En cuanto al sector artistico, uno de los comités del International Council
of Museums (ICOM), el International Comittee for Museum Documentation
(Cidoc), esta coordinando la investigacién para encontrar soluciones de pre-
servacion de los museos, sobre todo en cuanto al net.art y la perdurabilidad
de los sistemas virtuales, como pueden ser las reconstrucciones virtuales de
monumentos histéricos. Otra iniciativa que investiga la preservacion relacio-
nada con los museos y el arte multimedia es el proyecto Documentation and
Conservation of Media Arts Heritage (DOCAM), coordinado por el Centre
for Research and Documentation (CR+D) de la Fondation Daniel Langlois.

Otros &mbitos en que se esta investigando son la aeronautica, para consolidar
formatos, procesos y sistemas que aseguren la perdurabilidad de toda la docu-
mentacion técnica de los aviones; la ciencia, donde se estdn elaborando im-
portantes bases de datos sobre astronomia, meteorologia, biologia, genética,
etc.; y los archivos personales, como por ejemplo los de los partidos politicos.

Enlace recomendado

Si queréis saber mas sobre

el proyecto DOCAM, escu-
chad el audio de la conferen-
cia que llevo a cabo Alain De-
pocas, director del CR+D de
la Fondation Daniel Langlo-
is, el 31 de mayo del 2010

en el Auditorio del Museo

de Arte Contemporaneo de
Barcelona (MACBA): http://
www.macba.cat/ca/documen-
tacio-i-conservacio-de-les-
arts-multimedia-centre-de-re-
cerca-i-documentacio-crd-de-
la-fundacio-daniel-langlois
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2.7. Politicas de preservacion digital pioneras en todo el mundo

Hasta ahora, algunas bibliotecas y archivos nacionales, asi como también uni-
versidades, empresas de software e instituciones depositarias de documenta-
cién, han liderado la investigacion en preservacion digital. Estados Unidos,
Australia, Nueva Zelanda y paises europeos como Paises Bajos, Reino Unido,
Francia y Alemania han experimentado los avances mas importantes. En Es-
pafia, en cambio, no ha habido demasiadas iniciativas por lo que respecta a
este asunto. No es hasta hace muy poco que se han empezado a llevar a cabo

algunos proyectos competitivos a escala internacional.

Veamos a continuacion algunas instituciones e iniciativas pioneras (Térmens,
2009):

a) Estados Unidos

¢ Minerva (Library of Congress)

e National Digital Information Infraestructure and Preservation Program
(Library of Congress)

e National Archives and Record Administration (NARA). Electronic Records
Archives (ERA)

¢ LOCKKS (Stanford University)

e jiRODS (University of North Carolina at Chapel Hill y University of Cali-
fornia)

e DAITSS (Florida Center for Library Automation)

¢ Jhove (Harvard University)

e Unified Digital Formats Registry (Harvard University)

¢ Internet Archive

e Portico

b) Australia y Nueva Zelanda

¢ International Internet Preservation Consortium (National Library of Aus-
tralia)

e XENA (National Archives of Australia)

e PROV Digital Archive

e National Library of New Zealand

c) Paises Bajos

e E-Depot y Dioscuri (Koninklijke Bibliotheek)
e Nationaal Archief

d) Reino Unido

e Digital Lives (British Library)

¢ Join Information Systems Committee (JISC)
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¢ The National Archives
e Digital Curation Centre (CCC) de Edimburgo

e) Francia

e Systeme de Préservation et d’Archivage Réparti (SPAR) (Bibliothéque Na-
tionale de France)
e Archives Nationales de France

f) Alemania

e Kopal (Deutsche Nationalbibliothek y Niedersaechsische Staats-und Uni-
versitatetsbibliothek Goettingen)
e Archisafe (Physikalisch-Technische Bundesanstalt)

g) Espaiia

e Biblioteca Nacional de Espafia (forma parte del grupo de trabajo europeo
Long Term Archiving and Retrieval)

¢ Grupo de Trabajo de Patrimonio Digital del Ministerio de Cultura

¢ Red de Bibliotecas Universitarias Espafiolas (grupo de trabajo sobre preser-
vacion digital en las bibliotecas universitarias)

e Patrimoni Digital de Catalunya (PADICAT) (Biblioteca de Catalunya)

e iArxiu (Grup de Treball d’Innovaci6 Tecnologica de la Subdireccié General
d’Arxius de la Generalitat de Catalunya)

Lectura complementaria

Si queréis conocer més sobre el proyecto Patrimoni Digital de Catalunya (PADICAT), de-
dicado a la preservacién de la web y equiparable a las mejores iniciativas internacionales,
leed el articulo siguiente:

C. Llueca (2006, noviembre-diciembre). “Archivando la Web, el proyecto Padicat (Pa-
trimonio Digital de Catalufia”. El profesional de la informacion (vol. 15, nam. 6, pag.
473-478). http://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/23442/1/548441.pdf

En definitiva, la investigacion en preservacion digital todavia es un campo
emergente y poco definido. En la préctica, todavia hay un grado de implemen-
tacion bastante bajo, en el sentido de que solo algunas grandes instituciones
y empresas privadas han empezado a aplicar sistemas de preservacion digital,
unos sistemas que todavia no se estan comercializando de manera amplia. La
buena noticia es que cada vez hay mas conocimiento sobre este tema, y esto
hace que vayan proliferando bastantes sistemas de codigo abierto basados en
XMLy Java, compatibles con la mayoria de entornos de trabajo. Por otro lado,
no podemos obviar que en nuestro pais existe un cierto retraso en este &mbito,
y las iniciativas por parte de bibliotecas, archivos, universidades y museos son
todavia insuficientes. No obstante, se espera que en un futuro no muy lejano
la situacién cambie, sobre todo en cuanto a las bibliotecas nacionales y uni-

versitarias, con recursos digitales cada vez més voluminosos (Térmens, 2009).
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