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RESUMEN
Desarrollo de una tienda virtual en una arquitectura distribuida.

Una tienda virtual es una subcategoria de una familia mas grande de
aplicaciones llamadas sistemas de comercio electronico.

Un sistema de comercio electronico posibilita que compradores y
proveedores de productos y servicios realicen transacciones business-to-
business o business-to-consumer en un mercado virtual.

Los tres conceptos que subrayan una tienda virtual son: escaparate (listado
de productos categorizados), cesta y pedido. En concreto, una tienda
virtual, debe permitir al usuario escoger los productos que desee,
separandolos en lo que se llama una cesta, debe permitir modificar y
eliminar productos de esta cesta y finalmente permitir la concrecion de la
transaccion.

Para conseguirlo, se utilizard una arquitectura multicapa o distribuida, esto
es, la division de la responsabilidades del sistema en bloques semanticos.
En concreto, estas capas seran las siguientes: presentacion, negocio y
datos.

La buena distribucién de las capas permitira conseguir los objetivos de esta
arquitectura, esto es: inteligibilidad del cédigo, facil mantenimiento, alto
nivel de produccién, reutilizacién y portabilidad.

Las capas pueden estar alojadas en la misma maquina virtual o en diversas,
en cualquier caso, esto es transparente para el cliente.

Como contraposicion, en el desarrollo de la parte gestora no se utiliza dicha
arquitectura, sino una mas simple, que elimina la posibilidad de un servidor
intermedio entre la capa de presentacion y de negocio. La finalidad de dicho
gestor es la de actualizar los productos y categorias disponibles desplegados
en la tienda.

A lo largo del presente trabajo, se presentan las tecnologias y procesos que
se han usado y seguido en la construcciéon de dicha tienda virtual y su
gestor. El objetivo, es la creacidon de un software flexible, portable,
reutilizable, con alto rendimiento e inteligible.

En concreto la plataforma de desarrollo sera J2EE, en ella se implementaran
los componentes correspondientes (EJBs, JSPs, Servlets..).

El proceso seguira las directrices RUP y los diagramas UML.

Para llevar a cabo el proyecto se utiliza el servidor de aplicaciones Jboss,
junto con el servidor web Tomcat y el sistema gestor de base de datos
Mysql.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

A nivel practico el proyecto consta de dos partes, el desarrollo de una tienda
virtual con funcionalidades minimas y un gestor de contenidos para dicha
tienda. La tienda estara organizada por categorias y permitira realizar
busquedas de productos, almacenar una seleccidén de los mismos en una
cesta y finalmente hacer el pedido. El gestor se encargara de actualizar
dichos productos.

Un proyecto mediano de programacion requiere una serie de pasos previos
a la implementacién con el objetivo de conseguir una correcta interpretacion
de las necesidades del mismo, reaprovechar software existente y
posteriormente permitir un mantenimiento facil.

El Rational Unified Process, RUP, es un framework o estructura para el
proceso de desarrollo de software. Mediante una serie de pasos (disciplines)
asigna tareas y responsabilidades en una organizacion de desarrollo. Su
objetivo es asegurar la produccion de software de alta calidad, que satisfaga
a los usuarios, dentro de un tiempo y presupuesto predecible, "better
software faster™.

Tecnolégicamente se emplearan EJBs bajo la plataforma J2EE.

La arquitectura de componentes acoplados ligeramente (loosely coupled
components) ofrece flexibilidad, escalabilidad y portabilidad.

La arquitectura EJB es una especificacion desarrollada por Sun
Microsystems. Describe una arquitectura basada en componentes que
facilita el desarrollo e instalacion de aplicaciones distribuidas.

La especificacion detalla los servicios y requisitos de un servidor de
aplicaciones que gestiona componentes EJB. También describe los requisitos
de codigo que los desarrolladores de beans deben seguir para crear
aplicaciones portables. La meta mas importante es que los desarrolladores
de beans programen componentes EJB una vez y puedan instalarlos en
cualquier servidor de aplicaciones que cumpla con la tecnologia EJB.
Ademas, la arquitectura EJB consigue que las aplicaciones de empresa sean
escalables, seguras y transaccionales.

Las aplicaciones distribuidas requieren acceso a una serie de servicios de
empresa. Los servicios tjpicos incluyen procesamiento de transacciones,
acceso a bases de datos, mensajeria, multihilos (multithread),etc. La
arquitectura de J2EE unifica el acceso a estos servicios en un APl de
servicios de empresa. Sin embargo, en lugar de tener que acceder a estos
servicios a través de interfaces de propietario o no estandar los programas
de aplicacion en J2EE pueden acceder a estos APl mediante el contenedor.
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Una tipica plataforma J2EE comercial (o servidor de aplicacion J2EE) incluye
uno o mas contenedores y el acceso a los APl de empresa viene
especificado por J2EE.

El presente trabajo tiene como finalidad ilustrar los pasos, decisiones y
cuestiones de implementacion que se han tomado para la construccion de la
‘tienda virtual’ en una arquitectura distribuida, siguiendo el proceso RUP y
razonando la eficiencia de la implementaciéon en la arquitectura EJB. Esto
ultimo es tan importante como lo primero debido a que los recursos
consumidos por un servidor J2EE pueden resultar caros.

Se ha usado para la implementacion el servidor de aplicaciones JBoss, el
servidor de Servlets Tomcat y el gestor de base de datos MySql.

JUSTIFICACION

La ingenieria de software comprende los métodos y técnicas que se utilizan
en el desarrollo profesional de software. Consta de dos familias, la
estructurada y la orientada a objetos. Esta ultima, que es la utilizada en el
presente trabajo, consta de un modelo (UML), una técnica (que define el
ciclo de vida de la aplicacién, RUP en este caso) y un lenguaje (orientado a
objetos, JAVA en este caso).

La arquitectura de software engloba el conjunto de decisiones respecto a la
organizacion de un sistema de software.

El presente trabajo combina los tres aspectos esenciales en el aprendizaje
del desarrollo profesional de software:

Tecnologia: UML, JAVA, J2EE
Proceso: The Rational Unified Process (RUP)
Ejemplo: Tienda virtual y Gestor de contenidos

Tienda virtual
La razon de desarrollar una tienda virtual es que presenta toda una gama
de interacciones entre componentes y cliente-servidor que se pueden

trasladar facilmente a cualquier otro tipo de e-comercio. Lo importante pues
son los conceptos que subyacen a la implementacion.

Sistemas distribuidos
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Desde hace un tiempo que se conoce que la mejor solucion en el desarrollo
de sistemas es dividir las responsabilidades en diversas capas, lo que da
como resultado una arquitectura multicapa o distribuida. Asi, en una
aplicacion de tres capas, por ejemplo, tendremos la capa de presentacion
responsable de atender las interacciones con el usuario, la capa de negocio
responsable de las reglas de negocio (condiciones que se deben cumplir
para la ejecucidn de un proceso) y la capa de integracidn que provee acceso
a los datos necesarios para la aplicacion. Esta division permite que el
contenido de cada capa sea cambiado independientemente.

Plataforma J2EE

Los desarrolladores de beans se pueden concentrar en el disefio de
aplicaciones de empresa, los requerimientos de las reglas de negocio y los
procesos. No es necesario escribir cddigo para las transacciones de bases de
datos, por ejemplo. A medida que la calidad de los servidores de
aplicaciones aumente, la misma aplicacién escrita anteriormente mejorara
su rendimiento sin cambiar nada en su codigo.

Esto significa que se pueden escribir aplicaciones con transacciones,
multiusuario y escalables sin ser expertos en transacciones, programacion
multihilo, seguridad o programacion de base de datos. Esto no quiere decir
que programar EJBs sea simple, pero es accesible y portable.

La plataforma J2EE ayuda a superar varios de los problemas que planteaba
la informatica de empresa.

RUP

Un proceso de desarrollo de software efectivo debe describir quién hace
qué, como y cuando. RUP implementa exactamente esto en los términos de
los siguientes conceptos clave:

e Roles (actores o responsables): Quién

e Artifacts (finalidad de una fase): Qué

e Activities (pasos en una fase): Como

e Fases, iteraciones, disciplinas y detalles de flujo: Cuando

UML

El Unified Modeling Language es un lenguaje grafico para el modelaje y
desarrollo de sistemas de software. Provee la infraestructura para la
visualizacion y el modelaje de todas las fases en el desarrollo de software,
desde los requerimientos a la especificacion, la construccion y el despliegue.

La idea central al usar UML es capturar los detalles mas significativos del
sistema, de manera que el problema sea claramente entendido, y se
identifigue y construya una arquitectura y una implementacion.
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TFC

A lo largo de la carrera de ‘Enginyieria Técnica de Sistemes’ se han visto
muchas de las aplicaciones de Java en el mundo de la programacion. Elegir
este TFC no sélo significa llegar a la cima en cuanto a lo que ofrece Java en
la informatica profesional sino invertir en unos conocimientos que
conforman el presente y futuro de la informatica empresarial.

OBJETIVOS DEL TFC

El proposito de este trabajo es obtener una vision clara de la plataforma
J2EE, el desarrollo de software por componentes, la informéatica distribuida,
los procesos de desarrollo de software y el manejo de UML respecto a Java.

El punto de partida es el resumen de las funcionalidades minimas de la
aplicacion a implementar, en este caso, una tienda virtual y un gestor de
contenidos para dicha tienda.

La aportacion del TFC radica en el seguimiento e ilustracién del proceso
seguido y las tecnologias usadas.

El contexto en el cual se desarrolla es el de las aplicaciones multicapa.

Se ha considerado que la implementacién no sea simplemente un producto
funcional, sino que también sea eficiente. Esto es tan importante como lo
primero, dado que los recursos del sistema que emplea un servidor de
aplicaciones pueden resultar muy caros en cuanto a rendimiento y
sobrecarga. Por otra parte se ha cuidado la prolija implementacién de los
diferentes componentes y patrones, de manera de conseguir varios de los
objetivos de la informatica de empresa: reusabilidad, facil actualizacion y
portabilidad.

En concreto, los objetivos se pueden ver en los puntos siguientes:

1. Seguimiento de un proceso de construccion de software (RUP)
2. Entender y describir los requerimientos de la aplicacién usando
diagramas UML.

Explorar la relacion entre Java y UML.

Uso de java para crear aplicaciones del lado del servidor con
JavaServer Pages, Servlets, Javabeans y EJBs.

Implementacién de una aplicacién con componentes distribuidos.
Uso de patrones.

Eficiencia, rendimiento y portabilidad en la implementacion
Familiarizacion con los métodos de seguridad en el acceso a
aplicaciones.

NG
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9. Investigar los beneficios de desplegar aplicaciones Java en productos
de codigo abierto.

Su traslacién a la practica en una aplicaciéon web funcional utiliza el servidor
de aplicaciones JBoss, el servidor web Tomcat y el servidor de base de
datos Mysql.

Los capitulos que siguen describen los pasos seguidos en el desarrollo de
dicha tienda virtual, las decisiones respecto a su arquitectura y el método
seguido.

ENFOQUE Y METODO SEGUIDO

Se ha seguido el enfoque RUP (parcialmente implementado, soélo cuatro
etapas, y ligeramente diferente, etapa de anélisis y disefio por separado), o
sea, se ha dividido el desarrollo de la aplicacién en las siguientes cuatro
etapas o disciplinas: requisitos, analisis, disefio e implementacion. En la
elaboracion de los diagramas correspondientes a cada etapa se ha utilizado
UML.

Respecto a la arquitectura, la tienda virtual se implementa en una
arquitectura multicapa basada en ejb’s, mientras que el gestor utiliza
javabeans para implementar las condiciones del proceso (capa de negocio).
A lo largo de las etapas se descubren los diferentes componentes software
que se han de implementar y sus relaciones.

Rup es un arquitectura de software iterativa e incremental. Se basa en una
serie de pasos que conducen principalmente a la implementaciéon de un
software que cumple las especificaciones exigidas, a una documentacion
que facilita el mantenimiento y a un aprovechamiento de sotware ya
probado (componentes) y de métodos también ya probados (patterns). Hoy
en dia el software no s6lo debe funcionar sino que también debe permitir
ser leido y entendido correctamente. El software que no cumple este
requisito se entiende que es un software de calidad pobre, el cual es dificil
de mantener, de reaprovechar y , posiblemente, hasta sera redundante,
compromentiendo el rendimiento y la seguridad.

Principalmente estos pasos lo conforman una serie de dibujos (diagramas
UML) que facilitan la comprensién visual, mostrando las relaciones e
interacciones de las diferentes ‘piezas’ que componen el software.

No es un método rigido, ni obligatorio, por ejemplo en una aplicacion
sencilla seria contraproducente sumergirse en el proceso Rup, por otro lado
se disponen de una serie de diagramas que es el ingeniero quien debe
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decidir usar, teniendo en cuenta que lo importante es el objetivo de cada
fase y su comprension.

Para el desarrollo de la ‘tienda virtual’ se han seguido las cuatro primeras
fases del modelo Rup, en cada una de ellas se han empleado las técnicas
diagramaéticas y textuales que se han considerado mas adecuadas para
conseguir el objetivo de cada fase:

Requisitos: Llegar a una especificacion del software a desarrollar, esto es
entender con precision cual debe ser la funcionalidad del software:

Enunciado

Modelo de dominio (entorno sobre el cual gira el software, clases basicas)
Especificacion

Casos de uso

Guiones

Glosario

Documentacion textual de los casos de uso

Analisis: Abstraer las clases esenciales y sus relaciones estaticas, las
interficies y exponer el funcionamiento interno de los casos de uso mas
complejos asi como realizar divisiones (pagquetes) en cuanto a
funcionalidad:

Paquetes de analisis

Especificacion de las clases de analisis

Identificacion de las clases frontera, control y de las operaciones
Diagramas de colaboracion simplificados.

Diagramas de secuencia

Analisis de la interficie de usuario

Disefo: La finalidad del disefio es la de servir de puente entre el andlisis y
la implementacion. En esta etapa ya se presentan resultados concretos de
la apariencia interna y externa del software traducidas al lenguaje vy las
herramientas de desarrollo:

Disefio Frontera
Disefio Control
Disefio Entidad
Patterns

Implementacion: En el capitulo de implementacién se describen los
conceptos claves que se han seguido el la programacioén de la aplicacion.
También se describen los componentes implementados

PLANIFICACION DEL PROYECTO
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Requisitos
Andlisis
Disefio
Implementacion de la tienda

Implementacion del gestor
Manual de instalacién
Memoria

Presentacion
Fecha limite 8—3—2004 29-3-2004 \ 19-4-2004 18-6-2004

Las etapas no acaban definitivamente en la fecha indicada, sino que
evolucionan de acuerdo con el modelo iterativo e incremental utilizado.
Teniendo en cuenta esto, los objetivos de cada etapa se han conseguido en
las fechas previstas.

PRODUCTOS OBTENIDOS

Los productos obtenidos son los siguientes:

Documentacién de los requisitos, analisis y disefio.
Estos puntos describen el proceso de desarrollo de la aplicacion.

Implementacion de la tienda virtual.
Cdédigo fuente y compilado de la implementacion de la tienda virtual.

Implementacién del gestor de contenidos.
Cddigo fuente y compilado de la implementacion del gestor.

Manual de instalacion.
Pasos para la instalacion del entorno y de la aplicacion.

Fichero Build.xml
Compila e instala la aplicaciéon en el servidor JBoss. Se ejecuta con la
herramienta ANT.

Fichero BDLlIlibreria.sql
Crea la base de datos usada por la aplicacion e inserta unos registros
iniciales. Para uso con MySq|l.

Memoria.
Repaso a la plataforma J2EE, descripcion del proyecto, descripcion del
proceso de desarrollo y claves de la implementacion.
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Presentacién de la aplicacién en Powerpoint.
Sintesis del proceso realizado en la implementacion de la aplicacion.

DESCRIPCION DEL RESTO DE CAPITULOS

En el resto de capitulos se puede encontrar lo siguiente:

Capitulo 2: Tecnologia.
Breve repaso de la plataforma J2EE.

Capitulo 3: Recogida de requisitos.
Primer paso en la formalizacion y especificacion del sistema.

Capitulo 4: Analisis.
Consecusion de las primeras clases del sistema y sus relaciones.

Capitulo 5: Disefio.
Traslacion al lenguaje y plataforma utilizados. Disefio de la
interfaz. Patrones. Modelo de datos.

Capitulo 6: Implementacion.
Detalles de los componentes y clases implementadas, asi como
de los patrones escogidos.

Capitulo 7: Conclusion.

Breve valoracion de las dificultades y facilidades en el desarrollo
de esta arquitectura. Mejoras a realizar.

CAPITULO 2

TECNOLOGIA

La plataforma J2EE
Enterprise JavaBeans

La informatica distribuida siempre ha tenido problemas que resolver:
seguridad, concurrencia, transacciones en las bases de datos, integridad de
los datos, y requisitos de rendimiento son s6lo algunos de ellos. La
plataforma J2EE ha sido creada para darles solucién, mediante la
arquitectura EJB.
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La arquitectura de componentes acoplados ligeramente (loosely coupled
components) ofrece flexibilidad, escalabilidad y portabilidad.

La arquitectura EJB es una especificacion desarrollada por Sun
Microsystems. Describe una arquitectura basada en componentes que
facilita el desarrollo e instalacion de aplicaciones distribuidas.

La especificacion detalla los servicios y requisitos de un servidor de
aplicaciones que gestiona componentes EJB. También describe los requisitos
de codigo que los desarrolladores de beans deben seguir para crear
aplicaciones portables. La meta mas importante es que los desarrolladores
de beans programen componentes EJB una vez y puedan instalarlos en
cualquier servidor de aplicaciones que cumpla con la tecnologia EJB.
Ademas, la.arquitectura EJB consigue que las aplicaciones de empresa sean
escalables, seguras y transaccionales.

Los EJBs son componentes que se ejecutan dentro de un “contenedor EJB”
bajo la supervisiéon del servidor de aplicaciones. Hay tres tipos de EJB:
sesion, entidad y controlados por mensaje. Respecto a los de sesion, hay de
de dos clases: sin estado y con estado. También hay dos clases de beans de
entidad, aquellos cuya persistencia la controla el servidor y los que la
persistencia la controla el bean.

El servidor de aplicaciones y el contenedor EJB proveen los servicios del
sistema para los EJBs, tales como persistencia de datos, transacciones,
seguridad, y administracion de recursos. El contenedor EJB gestiona
reservas de conexiones a la base de datos, como también reservas de
instancias EJB que pueden ser asignadas a clientes cuando sea necesario.

La plataforma Java 2, Enterprise Edition (J2EE), es un conjunto estandar de
APls de Java proporcionada por Sun Microsystems. Incluye la arquitectura
EJB y un conjunto de paquetes relacionados que logran la cohesion de la
plataforma. Por ejemplo, un cliente Java puede usar los servicios de
directorio (JNDI) para buscar la ubicacion de un componente EJB. El
servidor de aplicaciones, que provee de servicios de sistema para que
funcionen los EJBs, usan Remote Method Invocation (RMI) y RMI-11OP para
hacer llamadas remotas a través de la red. Los beans controlados por
mensaje usan el servicio de mensajes de Java (Java Message Service, JMS)
que lo capacita para responder a mensajes. Asi, mientras la tecnologia EJB
provee servicios especificos en el dominio de la informatica de empresa, es
parte de una imagen mucho mayor, que la proporciona J2EE y los muchos
paquetes independientes que proveen servicios especificos.
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El beneficio de todo esto es que los desarrolladores de beans se pueden
concentrar en el disefio de aplicaciones de empresa, los requerimientos de
las reglas de negocio y los procesos. No es necesario escribir cédigo para
las transacciones de bases de datos, por ejemplo. A medida que la calidad
de los servidores de aplicaciones aumente, la misma aplicacion escrita
anteriormente mejorara su rendimiento sin cambiar nada en su cdédigo.

Ahora, los desarrolladores de beans, pueden escribir aplicaciones con
transacciones, multiusuario y escalables sin ser expertos en transacciones,
programacién multihilo, seguridad o programaciéon de base de datos. Esto
no quiere decir que programar EJBs sea simple, pero es accesible y
portable.

Sistemas distribuidos

Uno de los objetivos principales de la plataforma J2EE es proveer una
infraestructura estandar para el desarrollo de sistemas o0 aplicaciones de
empresa.

Una empresa es una organizacién econdmica y las aplicaciones de empresa
son aquellas aplicaciones de software que facilitan diversas actividades
dentro de una empresa.

Desde hace un tiempo que se conoce que la mejor solucion en el desarrollo
de sistemas es dividir las responsabilidades en diversas capas, lo que da
como resultado una arquitectuta multicapa o distribuida. Asi, en una
aplicacion de tres capas, por ejemplo, tendremos la capa de presentacion
responsable de atender las interacciones con el usuario, la capa de negocio
responsable de las reglas de negocio (condiciones que se deben cumplir



TFC, ETIS 17
Gustavo .A. Javier Garrido

para la ejecucion de un proceso) y la capa de integracion que provee acceso
a los datos necesarios para la aplicacion. Esta division permite que el
contenido de cada capa sea cambiado independientemente.

Presentation Business Integration
Tier Tier ier
Contenedores

El concepto de contenedor es primordial en la plataforma J2EE. Un
contenedor provee de un entorno en el periodo de ejecucion a los
componentes de la aplicacion (JSPs, servlets, o EJBs) que se ejecutan en él.
Por ejemplo el contenedor EJB controla el ciclo de vida (creaciéon y
eliminacion de componentes cuando sea necesario), la gestiéon de
transacciones, seguridad, y la persistencia de los componentes EJB’s que se
ejecutan en él.

El hecho de que el componente se ejecute dentro de un contenedor es
transparente para el cliente.

Configuraciones de despliegue

Una configuracion de despliegue es una correspondencia entre la
funcionalidad y los componentes de la aplicacion y por lo tanto con los
contenedores J2EE y los servicios que ofrece. En concreto, se trata de
estructurar y distribuir la funcionalidad de la aplicacién en capas,
contenedores y componentes. Las mas comunes son las que utilizan una
capa, las que se centran en EJB’s, las que se centran en la capa web y las
multicapas.

Mddulos J2EE

Todos los componentes de una aplicacion son empaquetados en moédulos
J2EE, fisicamente son archivos JAR. Un archivo JAR contiene uno o mas
ficheros de manera comprimida (del tipo ZIP). El uso de archivos JAR
permite que los archivos relacionados se ejecuten como una unidad. Asi,
por ejemplo un médulo web es un paquete que contiene los componentes
de la capa de presentaciéon de la aplicaciéon como son los archivos JSP’s,
Servlets y las clase Java necesarias.
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Modulo J2EE Contenido T_|po alz Descru:_)tor gl
fichero despliegue
JSPs, servlets, image .
Web module | files, static HTML Web Archive | \yep_INF\web.xml
. (WAR)
files, Java classes
EJB module EJBs, Java classes Java Archive META-INF\ejb-
(JAR) jar.xml
Resource Resource
adapter Resource adapters adapter META-INF\ra.xml
module Archive (RAR)
Application Java classes Java Archive application-client.xml
client module (JAR) bp ’
QZEﬁcation J2EE modules Enterprise META-
PP Archive (EAR) [ INF\application.xml
module
RUP

El Rational Unified Process, RUP, es un framework o estructura para el
proceso de desarrollo de software. Mediante una serie de pasos (disciplines)
asigna tareas y responsabilidades en una organizacion de desarrollo. Su
objetivo es asegurar la produccion de software de alta calidad, que satisfaga
a los usuarios, dentro de un tiempo y presupuesto predecible, "better
software faster".

RUP se puede describir mediante el uso de dos dimensiones: tiempo y
contenido. La figura siguiente muestra esta interpretacion. El eje horizontal
representa el tiempo y muestra los aspectos del ciclo de vida del proceso
(se describe en términos de fases e iteraciones), el eje vertical representa
el contenido y muestra las disciplinas, éstas se encargan de agrupar
I6gicamente el contenido del proceso.
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Phases
Disciplines Inupﬁunm Elaboration Construction Transifinnl]

Business Modeling | .~ T —— !

Requirements //_:\\—ﬂ:‘\/—ﬁé—
Analysis and Design M
Implementation m

Test
Deployment

Configuration and
Change Management

Project Management | ——— —— ) —

Environment [ —— e ¥ e

Imlp locep| | Elsh Elsh Const || Const || Comst | | Tran ||| Tram
# #n #1 #n #1 #2 #n #1 #n

Iterations

Como ensefia la figura anterior, la dedicacion a cada disciplina cambia a lo
largo del ciclo de vida del proyecto. Asi, por ejemplo, en las primeras
iteraciones se dedica mas tiempo en los requerimientos y en las dltimas la
mayor parte del tiempo se corresponde con la fase de implementacion.

Un proceso de desarrollo de software efectivo debe describir quién hace
qué, como y cuando. RUP implementa exactamente esto en los términos de
los siguientes conceptos clave:

e Roles (actores o responsables): Quién

e Artifacts (finalidad de una fase): Qué

e Activities (pasos en una fase): CoOmo

o Fases, iteraciones, disciplinas y detalles de flujo: Cuando

UML

El Unified Modeling Language es un lenguaje grafico para el modelaje y
desarrollo de sistemas de software. Provee la infraestructura para la
visualizacién y el modelaje de todas las fases en el desarrollo de software,
desde los requerimientos a la especificacion, la construccion y el despiegue.

La idea central al usar UML es capturar los detalles mas significativos del
sistema, de manera que el problema sea claramente entendido, y se
identifique y construya una arquitectura y una implementacion.

Con UML se pueden expresar complejas relaciones entre los bloques basicos
de la aplicacion. Estas relaciones pueden ser estaticas o dinamicas. Las
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primeras tratan de aspectos estructurales del sistema, por ejemplo
herencia, implementacion de interfaces y dependencia entre clases. Las
relaciones dindmicas tratan del comportamiento del sistema, esto es en
tiempo de ejecucion. Los mensajes intercambiados entre un grupo de clases
para llevar a cabo cierta funcionalidad y el control de flujo dentro de un
sistema, por ejemplo.

Ambos aspectos del sistema son capturados en diagramas UML. Hay
muchos tipos de ellos y estan organizados en areas especificas del modelaje
visual llamadas Vistas (views).

CAPITULO 3

REQUISITOS

Los requisitos son la especificacién de lo que ha de hacer la aplicaciéon, son
descripciones del comportamiento, propiedades y restricciones del software
que se va a desarrollar.

Juegan un doble papel:

a- Servir de base para un acuerdo entre los usuarios (empresa cliente) y
los desarrolladores sobre el software que se va a crear. Esto significa
que la documentacion de los requisitos se debe realizar de una
manera inteligible para dichos usuarios que no tienen porqué
entender de programacion.

b- Los requisitos son la informacién de partida para desarrollar el
software, son la entrada a la etapa siguiente, el analisis.

Se han seguido los siguientes pasos para representar esta etapa:

Enunciado

Modelo de dominio

Casos de uso

Guiones

Glosario

Documentacion textual de los casos de uso

Enunciado

Se trata de desarrollar una tienda virtual en una arquitectura distribuida con
las siguientes caracteristicas:

-Un catalogo de productos organizados por categorias. El cliente ha de
poder navegar por las diferentes categorias y ver los productos que hay en
cada una de ellas. Cada producto contendré cierta informacion.
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-Un buscador de productos que permita buscar productos directamente. A
partir de la busqueda se debe mostrar un listado paginado que cumpla con

los criterios.

-Cesta de la compra. El usuario ha de poder seleccionar un producto y
afadirlo a la cesta. La cesta debe tener las funciones tipicas (agregar

elemento, borrar..)

-También se debe desarrollar un gestor de contenidos para la tienda. Sera
un modulo que permita administrar los productos que se venden en la
tienda, es decir, agregar, borrar y modificar la informacién de cada uno. Lo
mismo respecto a las categorias. Se accedera a él mediante un login previo
cuyo rol debe ser “administrador”.

Modelo de dominio

Producte

Categoria

Cistella

Casos de uso

Comanda
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; : =<include==
CercarlibrePerTito

| VeureDadesLlibre

e
==include==>

Client
|
==gxldn
' !
: -:-:e)}{land:-:v ModificarCistella
bod e
& <<gxlend=>
VeureCistella

~
b

:

<<inclpde==
]

MostrarCategoria

AfegirCategoria =<include==

e

= s -
S

. LA
i s
=<inefude>>
- s

-~
-~

Administrador \ Afegiriibre T
=<include>=>

Guiones

Guion del cliente:

Entra en la web donde se le presentan las categorias disponibles de los
diferentes productos, un cuadro de busqueda con diferentes criterios y una
selecciéon de productos bajo el titulo de ‘novedades’. Los resultados de las
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busquedas vy las listas de los productos en una categoria se le presentaran
paginados.

A partir de aqui podré agregar, borrar y modificar los productos que escoja
de su cesta particular, la cual se activa la primera vez que agregue un
producto. Finalmente puede hacer el pedido.

Guion del administrador:

Desde la aplicacidon que le corresponde podra agregar, borrar y modificar
categorias y productos. La eliminacién de una categoria implica la
eliminacion de todos los productos que contenga. A esta aplicaciéon sélo
podréa acceder un usuario con el rol de administrador.

Glosario

Tienda virtual, aplicaciéon web que permite seleccionar productos de un
catalogo categorizado y agregarlos a una cesta de la compra, para
posteriormente realizar un pedido que se entregara en el domicilio del

cliente.

Cesta, conjunto de productos escogidos por un usuario con la intencién de
comprar.

Pedido, accidén de comprar los productos de la cesta.

Documentacion textual de los casos de uso ‘Ver Categoria’ y ‘Ver Cesta’:

Caso de uso: Ver Categoria
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Resumen de la funcionalidad: Permite ver los productos
contenidos en una categoria.
Papel dentro del trabajo del usuario: habitual.
Actores: Cliente
Casos de uso relacionados: Ninguno
Precondicién: Ninguna
Postcondicidén: Se muestra una lista paginada con los
contenidos de la categoria seleccionada.
Proceso normal principal:
1. El usuario clica sobre el enlace que nombra la categoria.
2. El sistema devuelve la lista con los productos que
contiene dicha categoria.
Alternativas de proceso y excepciones:
Ninguna

Caso de uso: Ver cesta

Resumen de la funcionalidad: Permite ver los productos que
han sido agregados a la cesta de la compra

Papel dentro del trabajo del usuario: habitual

Actores: Cliente

Casos de uso relacionados: Pedido, Borrar Producto de la
cesta, Vaciar Cesta.

Precondicién: ninguna

Postcondicién: ninguna (es una consulta)

Proceso normal principal:

1. El sistema muestra al usuario el listado de productos de
la cesta de la compra. Para cada producto se muestra el
nombre, la cantidad de unitades del producte
seleccionado, el precio unitario y el precio total (precio
unitario * niamero de unidades). También se muestra el
precio total de la cesta de la compra.

Alternativas de proceso y excepciones:
2a. El usuario selecciona un producto y la opcién eliminar
El sistema ejecuta el caso de uso borrar producto
2b. El usuario selecciona ‘pedido’
El sistema ejecuta el caso de uso Pedido
2c. El usuario selecciona borrar contenidos.
El sistema ejecuta el caso de uso Vaciar cesta

Asi pues, el producto obtenido de esta fase es una documentacion semi-
formal acerca del software que se implementara en forma de casos de uso
por un lado y de tareas de los usuarios, por el otro, y que servira como
punto de partida para la etapa posterior. En concreto, y fundamentalmente
se han encontrado los tipos de usuarios que tendra el sistema y qué
procesos podran llevar a cabo.
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Las mejoras que se puedan realizar al respecto implican ulteriores
entravistas con el cliente y funcionalidades extra no requeridas.

CAPITULO 4

ANALISIS

El primer objetivo del analisis es traducir los requisitos a un lenguaje mas
formal, que, en el método seguido, son los modelos y diagramas de UML,

con lo cual se obtendr& el modelo de andlisis.

Un segundo objetivo es la identificacion de una clases fundamentales que

seran la base de la implementacion del software. Y un tercer objetivo sera
la expresion de los casos de uso en términos de estas clases.

Se han seguido los siguientes pasos para representar esta etapa:

Paquetes de analisis

Especificacion de las clases de analisis
Diagramas de clases

Diagramas de colaboraciéon simplificados
Diagramas de secuencia

Analisis de la interficie de usuario

Paquetes de analisis

Se han hecho dos paquetes teniendo en cuenta los dos actores del sistema:

1 1

webh | ————=— > admin

Especificacion de las clases de analisis

Del enunciado y de los casos de uso se pueden ver las clases siguientes:
Llibre: idLlibre, idCategoria , titol, autor, descripcio, preu

Cistella: idCistella, idLlibre
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Comanda: idCistella, idClient, data
Categoria: idCategoria, nomCategoria
Client: idClient, nomClient, cognoms, email

No se han encontrado relaciones de herencia ni agregacion, si de
asociacion:

Llibre
2 -idLlibre : String
Cistella 1 0.+ fromLiibre : String
idCistella : String Fautor - String
| desoripeio ; Siring|
| pred ¢ String
1 |
Client I |
-idClient ; String A &
-rom ; String — quantitat
-cagnoms ¢ Siring
-email @ Siring 1
1
Categoria
Comanda HidCategoria ; String
ldata : Date -romCategoria | String|

Diagramas de clases

para el web:
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PantallaCapcalera

PantallaCategories

-

Pantallalnici

PantaliaEsborrarProducte;

s

PantallaVeureCistella

r

PantallaCentre

PantallaFerComanda

PantallaVaciarCistella

PantallaVeureCategories|

L

PantallaResultatsCerca

para el gestor:

PantallaMovetats

Y

27

Categoria

Llibre

Y
\GestorCategoria
~
il
iGestorNovetats
- PantallaAfegirProducte
GestorCerca
.
.
Y
Iy
PantallaVeureDescipcio GestorCistella
-
—.,

Cistella

Comanda

Y
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PantallaLogin

f

. —a e
B

PantallaAfegirLlibre

/

PantallaLlibres
PantallaEsborrarLlibre

v

GestorlLlibre

PantallaModificarLlibre

PantallaCategories

PantallaAfegirCategoria

IPantallaEsborrarCategoria

PantallaModificarCategoria

Diagramas de colaboracién simplificados.

N
/

== S
-

GestorCategoria

|

28

Llibre

Categoria

/

Se incluye el diagrama de dos operaciones para cada rol, el resto sigue la
misma légica y son totalmente similares:

YeureCistella

veure_cistella O \veie_cistella
I / Meru

Client

crear l

\ crear
-—
O LlistarContingutCistelia

PContingutsCistella

GestorMenu

@)

Cistella
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FerComanda

fer comanda
fer_comanda
/P:nnhngutsﬂlstella

crear l crear
Comanda
c;onﬁrr'na demana

Client Gﬂnf‘ rmacid

Poonfirmacio

\ Fe FerComanda
Plnformacio
VeureCategories
veure categoria veure _categoria
/ Menu
GeastorMenu
ko ‘ . Cateqoria

Admin

crear
- :
VeureCategoria

PLlistaCategoria

29
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EsborrarCategoria

esborrar_categoria

O \Eiborrar_c:ategﬂria

PLlistaCategaria
GestorCategoria

coar | O
esborrar i
canfirma demana / Categoria
i e O confirmacio
-

esborrar

) . actualitzar.
Poonfirmacio

@

PLiistaCategoria

=
=
@

EsborrarCategoria

Diagramas de secuencia

Vemos la interaccidon de las diferentes clases en dos diagramas de
secuencia, se podrian dibujar tantos como sean necesarios para entender el

funcionamiento del sistema:
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AfegirLlibre
<<houndary==> <<gontrol>> <=gonfral>> =<anfity== <=anfity=>
PMeanu :GastorCistella AfeairLlibre :Llibre Cistalla
Client
afeqir afeqir
] llibre: llibre o | afegir_llibre
= crear
— =
crear o actualitza |:| o
=
<<boundary==> crear [ 1< P ~ confrma U
:PInformacioc [~~~ "7 771
FerComanda
<<houndary== <<cantrol== =<conhtrol== z=contral== <<enlity=>
PVeureCistella GestorCistella :FerComan :GravarComanda :Comanda
Client fer fer
— comanda comanda i
_______ i > fer_comanda
B = .
crear o
R confima________
grava
{_ _______
- confirma
=<boundary>> |. _____ _ _ confirma
:Plnformacio
crear
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Analisis de la interficie de usuario
Pantallas que ve el cliente:
:Plnici
:PInformacio ‘ ‘PVeureCistella
PResultatsCerca :s / :PVaciarCistella
T — fi s W :PEsborrarProducte
/ - \
:PCategoria / \ :PFerComanda
PVeureDescripcio :PMNovetats

Pantallas que ve el administrador:
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:PMenu PLogin

:PAfeqgirllibre :PAfeqgirCategoria

:PEliminarLlibre g —» | :PEliminarCategoria
/ - \
:PModificarLlibr ‘PModificar ri
‘PInformacio

En este momento, ya se dispone del principio (pantallas) y el fin de la
aplicacion (clases, algunas de ellas seran trasladadas a la base de datos).

También se dispone del flujo de las relaciones, en el proximo capitulo se
decidira cobmo se implementaran en el lenguaje escogido para la aplicacion,
esto determinard la arquitectura del sistema.

También, la interfaz tomaréa forma a manera de bocetos, los cuales
indicaran la disposicién de los casos de uso en la pantalla.

CAPITULO 5

DISENO

La finalidad del disefio es la de servir de puente entre el andlisis y la
implementaciéon. En esta etapa ya se presentan resultados concretos de la
apariencia interna y externa del software traducidas al lenguaje y las
herramientas de desarrollo.
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Se han seguido los siguientes pasos para representar esta etapa:

Disefio Frontera
Disefio Control
Web
Administracion
Disefio Entidad
Identificacion de patrones

Disefo Frontera

Pantalla de entrada web formada por 3 frames: cabecera, lateral y central.

LOGO

[ Imici | | Veure Cistella |

Base de dades
3. operatius
Llenguatges
Grafismo

Redes
Seguridad

Al clicar sobre Base de dades, por ejemplo, en el frame central aparece:
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35

Base de dades

<< Pagina 1de 10 >>

Afegir Cistella

Titold

Autor
Preu
Descripcid

Titod

Awstor
Freu
Descripcio

Titol

futor
Preu
Descripcid

Al clicar en cesta se muestran los contenidos:
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Continguts de |a cistella

Titol
Autor
Preu

Nombre d'exemplars Eliminar

Titel
Aulor
Preu

Mombre d'exemplars Eliminar

Total:

Fer Comanda

El cliente de la aplicacion de administracion sera web, la pantalla de inicio le

permitird escoger entre Categoria i Llibres. Por ejemplo, en la pantalla
Llibres, por defecto aparece la opcion agregar:
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Administracid

Llibres [ Afegir | [ Modificar | [ Esborrar |
Categoria; | _'rJ
Titok |
Autor: |
Descripei6: |
Preu: |

Imatge: | Examinar I

Para modificar los datos de un libro (o para eliminar uno) hay que introducir
el titulo, los resultados de la busqueda mostraran una lista de titulos por
orden descendiente de similitud.
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Administracid

Llibres [ Afegir | [ Modificar || Esborrar |

Introduir titol:

Cercar

Disefio Control
Web

Se usara el modelo de disefio de aplicaciones 2, Model-View-Controller.

Se programaran dos servlets, uno encargado de las busquedas y el otro de
los contenidos de la cesta.

El frame izquierdo de la pantalla de inicio se cargara directamente por
medio de una consulta de la pagina jsp al bean correspondiente, de la
misma forma que la pagina complementaria ‘novedades’ que aparece
inicialmente en el frame central.

Estos servlets se comunicaran con los EJBs encargados de la l6gica de

negocio, actualizaran variables en el ambito correspondiente y
redireccionaran hacia una pagina JSP, la cual leera las variables anteriores.

Diagramas de componentes del web:
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» : qgoria.jsp > . Cateqori
i kAT categoria.js % SLSB : CategoriaBean

Se carga al inicio -

. dreta jsp ) % ;

. cistella jsp . resultats jsp — | di& producios y también listado

de categorias
(D smitne| I oriens| ——> it o

SFSE : CisteflaBean SLSB : LocalCercarl libreBean

=

rasultados de la blsqueda [\;1

D Usa los patrones DAO, Factory y Value Object
[[] Usalos patrones DAO, Factory, Value Object y Value List lterator

[] controladores en el modelo MVC

Diagramas de componentes del gestor:

Teniendo en cuenta que la administracion la lleva una unica se usara el
modelo de disefio de aplicaciones 1 (1.5 en ciertos libros). Este carga la
I6gica de negocio en Javabeans.
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Seccidn

"categ oriy

==

/

40

Todos los componentes ulilizan el
Javabean ‘gestor’ para las operacicnes
con la base de datos.

Se declara en la pagina de inicio

coma un bean & nivel de sesion

gestor

L inicio.jsp
=

Seccion
“llibres™

- altasl jsp

El Implementa el patron DAD,

Disefio Entidad
Base de datos

=

~

/

=

: resultisp

“u

transacciones en el matodo que da de baja una categoria y usa
value objects cuando es necesario.

Las tablas son las siguientes:

\Taula TCategoria \

M 1
Llibre \/> Categoria
M
<>7 nomkbre
N
M 1
Comanda \/ Client
index
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idCategoria: Integer

nomCategoria: String

nomCategoria: unic

Clau primaria: idCategoria

Taula TLlibre

idLlibre: Integer

idCategoria: Integer

titol: String

autor: String

preu: Integer

descripcio: String

imatge: String

Clau primaria: idLlibre

Clau forana: nomCategoria

Taula TClient

IdClient: Integer

nom: String

cognoms: String

email: String

Clau primaria: IdClient

Taula TComanda

idComanda: Integer

idClient: Integer

data: Date

Clau primaria:
idComanda

Clau forana: idClient

Taula TVista

idComanda: Integer

idLlibre: Integer

nombre: Integer

Clau primaria: idComanda, idLlibre

Identificacion de patrones

La pagina de inicio web esta formada por 3 frames, se puede decir que se
esta usando el patréon de disefio COMPOSITE VIEW.

41
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En la capa de presentacioén, respecto a la interaccién con el cliente, es usara
el patron de disefio MVC con el objectivo de separar al maximo la
presentacion de la logica de negocio.

En la capa de negocio se usara el patron de disefio VALUE LIST ITERATOR
para la paginacion; SESSION FACADE, para acceder al bean de entidad
desde uno de sesiéon; VALUE OBJECT, para minimizar la comunicacion con el
servidor.

En la capa de datos se usara el patron de disefio DAO (el cual usa el patron

FACTORY para su implementacidon) para encapsular cédigo, en principio, no
portable, como es el de acceso a diferentes SGBD.

Diagrama del patron Value List Iterator:
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Diagrama del patrén DAO:
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CAPITULO 6

IMPLEMENTACION

Conceptos y claves de la implementacion
Beans

Un bean de sesion sin estado permite que multiples clientes compartan una
sOla instancia. Los clientes pueden realizar multiples peticiones a bean de
sesion sin estado, pero éste no guarda ningun tipo de dato referente al
cliente.

Un bean de sesién (con o sin estado) generalmente implementa un proceso
de negocio. Un proceso de negocio es una serie de tareas que conforman el
conjunto de reglas del negocio de la empresa (restricciones y
condicionantes). El bean de sesion debe seguir estas reglas y asegurarse de
que el proceso cumple las condiciones.

En estos procesos se manipulan datos, pero los resultados de la
manipulacion son volatiles, simplemente los resultados se envian al cliente.

La principal ventaja de un bean de sesion sin estado es que el contenedor
EJB puede hacer que una séla instancia del bean esté disponible para
multiples clientes. Por otro lado, un bean de sesién con estado, debe
mantener el estado de cada cliente. Por lo tanto el contenedor EJB no puede
permitir el acceso de multiples clientes a la misma instancia y tendra que
pasar el bean a estado pasivo cuando tenga que liberar recursos enviandolo
a la memoria secundaria. Esto significa que un bean de sesidn sin estado
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puede ser mas eficiente que uno con estado dado que impone menos
restricciones al contenedor.

Un bean sesidon con estado guarda datos especificos del cliente durante una
sesion. Estos datos se guardan en variables de instancia del bean. El bean
mantiene el estado conversacional entre el cliente y el bean. El contenedor
asigna una instancia del bean a un unico cliente. Cuando la sesién se
termina, se libera el estado del bean y la instancia deja de existir.

Para crear un bean de sesién de empresa se necesita crear al menos una
clase y dos interfaces: una interface que extienda la interface EJBHome
(home interface), una interface que extienda la interface EJBObject (remote
interface), y una clase que implemente la interface SessionBean (bean
implementation class). Cada una de estas partes juega un rol diferente en
la arquitectura EJB y tiene ciertas restricciones que deben ser seguidas por
el desarrollador.

En un bean de sesidn el rol de la interfaz home es proveer un método
create() mediante el cual el cliente crea el bean de empresa. El cliente usa
el lookup and naming service (JNDI) que proporciona el servidor de
aplicaciones para encontrar una referencia (“handle”) a la interface home.
Cuando el cliente llama al método create() del objeto que implementa la
interfaz el contenedor EJB instacia el bean.

Los procesos de negocio realizados por un bean de empresa se llaman
métodos de negocio. Los clientes acceden al método create() a través de la
interfaz home pero a los métodos de negocio se llega mediante la interfaz
remota.

Todos los métodos de negocio en la interfaz remota deben especificar
‘RemoteException’ en la clausula throws.

La clase de implementacion de un bean de sesion debe implementar la
interfaz SessionBean. También debe proporcionar los métodos ejbCreate(),
ejbRemove(), ejbActivate(), ejbPassivate(), and setSessionContext(). El
método ejbCreate() es la implementacién del método create() de la interfaz
home.

Pasivacion y activacion en beans sesidn con estado

En el entorno J2EE, las aplicaciones que se ejecutan utilizan muchos
recursos del sistema. El contenedor EJB, el cual controla el ciclo de vida y el
estado activo del bean, puede necesitar recuperar los recursos adquiridos
por el bean sesidn con estado. Estos recursos incluyen memoria del
sistema, conexiones a sockets y conexiones a bases de datos. En este
momento el contenedor serializa el estado del bean y lo guarda en memoria
secundaria. Cuando necesita activarlo, lee su estado de esta memoria
secundaria y lo deserializa, este proceso se llama activaciéon. El contenedor
EJB realiza esta labor de forma silenciosa y transparente.
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A veces el contenedor EJB no puede serializar el objeto debido, por ejemplo,
a que sus variables de instancia no implementan la interfaz Serializable y
por lo tanto el contenedor no puede guardar y recuperar su estado. En este
caso debe ser el desarrollador quien proporcione el cédigo para reinicializar
el bean correctamente.

La interface del bean de sesién proporciona los métodos ejbPassivate() y
ejbActivate(), los cuales permiten al desarrollador controlar la pasivacion y
activacion del bean de sesion.

El contenedor invoca ejbPassivate() justo antes de pasivar la instanciay a
ejbActivate() justo después que la reactiva. El desarrollador pone el cédigo
de estos métodos en la clase de implementacion del bean.

En general, se debe disefiar el método ejbPassivate() para deshacer o librar
las acciones o recursos realizadas o adquiridas por el método
ejbActivate(). Por ejemplo, cerrar una conexién a la base de datos en
ejbPassivate() si se ha adquirido en el método ejbActivate().

El contenedor EJB nunca necesita pasar al estado de pasivacion un bean de
sesion sin estado, dado que una vez retorna al cliente la invocacion, el
contenedor puede asignar la instancia a otro cliente. Este forma de
compartir permite que recursos caros sean distribuidos entre varios
clientes. Si el contenedor necesita recuperar recursos, simplemente
destruye la instancia.

El trabajo real y poder de la informatica de empresa reside en la capacidad
de crear, borrar y actualizar registros en la base de datos con la confianza
de que los datos sean siempre consistentes y sincronizados con todos los
clientes y también con el SGBD. Para esta tarea se usan beans de entidad.
En la arquitectura J2EE, se definen los datos de negocio en beans de
entidad. Estos beans trabajan bajo la gestion del contenedor EJB que
proporciona la integridad de los datos.

Un bean de entidad es una representacion en memoria de datos
persistentes. El mecanismo de persistencia es, o bien, codificado por los
desarrolladores (bean-managed persistence) o bien proporcionado por el
contenedor (container-managed persistence). Para ambos el contenedor
gestiona su ciclo de vida y los mantiene sincronizados con la base de datos.
Dado que multiples clientes pueden compartir los beans de entidad (y
posiblemente alterar su estado), el contenedor y el desarrollador deben
asegurarse gue cualquier actualizacion se haga dentro de la transaccion
apropiada. Los beans de entidad deben contener un minimo de légica, su
ocupacion son los datos.

Al igual que los beans de sesion, los de entidad pueden tener una interfaz
remota o local (o0 ambas). Para los de persistencia gestionada por el bean es
conveniente implementar la interfaz remota para el testing y la local para
produccién. Es recomendable acceder a ellos mediante un bean de sesion,
de manera que las llamadas sean locales, mejorando asi el rendimiento.
Esto evita la sobrecarga de RMI y alivia el trafico de la red. Al front end del
bean de sesion se le ha dado el nombre de patron Session Fagade.
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Los beans de entidad tienen una clave primaria Unica que se corresponde
con la clave primaria de la base de datos.

Lo beans de entidad gestionados por contenedor requieren interfaces local y
localHome.

Excepciones

Excepciones a nivel de aplicacién son usualmente errores no fatales
producidos por inconsistencias en la entrada de datos o por otra situacion
recuperable.

Por otro lado, las excepciones a nivel de sistema son generalmente una
condicién no recuperable, tales como el fallo al obtener una conexién a la
base de datos, la imposibilidad de cargar una clase, o el fallo de una
consulta a la base de datos.

Patrones

El patréon value object es una clase que encapsula una serie de datos utiles.
Esto evita el realizar mdltiples llamadas remotas en un EJB para guardar o
recibir informacion. No implementan ningln método, sélo setters y getters
para acceder a los datos encapsulados. Por lo tanto son convenientes y
eficientes.

El patrén Data Acces Object (DAO) introduce un més profundo nivel de
abstraccion en cualquier EJB que acceda a base de datos. Primero se crean
los métodos necesarios para acceder a la base de datos. Segundo, se define
una clase Factory con un método estatico que instancia una implementacion
de la interfaz abstracta. Esta clase Factory realiza una busqueda (JNDI)
para obtener el nombre de la clase de implementacion. Este nombre se
encuentra en el deployment descriptor del EJB y es posible cambiarlo sin
necesidad de recompilar ningun cédigo.

En tercer lugar, se crea al menos una clase de implementacion con el cédigo
para acceder a la base de datos.

El patron Factory es usado en el patron DAO, para leer e instanciar la clase
correspondiente que proporcione acceso a la base de datos.

El patron Value List Iterator se usa para gestionar listas largas de datos.
Este patron permite al cliente pedir una pagina cada vez. Es aplicable a
varias situaciones usuales, por ejemplo cuando el usuario sélo quiere
acceder a una porcion de la lista, o si una lista es demasiado grande para la
memoria o la pantalla. También es Util para evitar transmisiones demasiado
largas.

La estrategia empleada para implementarlo usa un bean de sesidn con
estado y otro sin estado. El bean sin estado accede a los datos y el bean
con estado gestiona la iteracion de la lista. El bean con estado presenta una
interfaz prolija al cliente y mantiene el estado de los datos especificos del
cliente, también traduce parametros especificos del cliente a llamadas al
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bean de sesion sin estado quien se encarga del acceso a los datos. Esta
estrategia es la mas eficiente implementacion de este patrén dado que
alivia a los clientes encapsulando los datos especificos del cliente en un
bean con estado. Ademas, el bean sin estado requiere menos recursos del
lado del servidor porque el contenedor EJB puede facilmente intercambiar
instancias entre clientes.

Es preferible siempre mantener los datos de una sesién en un bean con
estado que hacerlo usando los objetos de sesidon de las paginas JSP. A la
larga, los datos en un bean con estado son mucho mas faciles de mantener
que los datos en el componente web.

Un cliente local se ejecuta en la misma JVM que el bean al cual accede.
Puede ser un componente web u otro EJB, pero no una aplicacion cliente.
Ademas, los parametros de los argumentos son pasados por referencia en
llamadas locales, esto puede ser arriesgado, dado que algun método puede
usar esta referencia para inadvertidamente modificar el argumento que se
le pasa (se le llama ‘efecto lateral’).

En la aplicacion implementada, LlibrelteratorBean y CercarLlibre han sido
disefiados para trabajar en tandem, lo cual hace que el dltimo sea un buen
candidato a para el acceso local y su ejecucion en la misma JVM tiene
sentido. Dado que los argumentos pasados requieren operaciones de solo
lectura, no habr&a que preocuparse de los efectos laterales de los
parametros de los objetos.

Es posible implementar un bean con acceso local y remoto, aunque no es
comun en ambientes de produccion, ya que no se puede acceder desde una
aplicacion a la interfaz local de un bean de empresa (lo cual es la forma
tipica de testear el cddigo EJB). Se debe implementar el acceso remoto para
el testing y la depuracion.

Mediante del uso del patron Session Fagade se encapsulan llamadas al
servidor que envuelven la ejecucion de multiples métodos de negocio

Se puede usar un bean de sesidn con o sin estado y presenta las siguientes
ventajas:

- El bean de sesién encapsula el proceso de negocio en un lugar y puede ser
Ilamado por cualquier cliente. De manera que se simplifica el cliente.

- El bean de sesidon accede al bean de entidad mediante llamadas locales,
minimizando el numero de llamadas remotas. Esto mejora el rendimiento.

- Usando Session Facade se aisla el bean de entidad de los clientes en
general. Si se necesita cambiar la estructura de la base de datos,
probablemente no se tenga que retocar nada del cliente. O sea que los
cambios quedarian limitados al bean de entidad.

- Dado que los métodos del bean de sesion se ejecutan dentro de
transacciones, se pueden ejecutar accesos multiples al bean de entidad (los
cuales pueden incluir actualizaciones de base de datos) facilmente dentro
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de una s6la transaccion. De esta manera Session Facade simplifica
operaciones que involucran multiples pasos con un bean de entidad creando
un unico y transaccional método en el bean de sesion.

El patrén Composite View se utiliza para conseguir la visualizacion de una
pagina mediante la composicién de diversas. Esto evita la codificacion
repetitiva y aprovecha las clases ya compiladas por el servidor. En la
implementaciéon de la tienda se ha seguido un acercamiento similar, pero
usando frames HTML. Dado que la Unica pagina que se actualiza es la
central, no es necesario re-leer y compilar el resto de frames
repetidamente.

MvC

La arquitectura MVC es una manera de dividir la funcionalidad entre los
objetos involucrados en mantener y presentar datos de manera de
minimizar la interdependencia entre ellos.

Model (Modelo), representa a los datos de la aplicacion y las reglas de
negocio que rigen el acceso y modificacion de dichos datos.

View (Vista), despliega los contenidos del modelo. Especifica como deben
ser presentados los datos del modelo al cual accede.

Controller (Controlador), define el comportamiento de la aplicacion,
interpreta las acciones del usuario y las traslada al Modelo para que las
ejecute.

Base de datos

Es una buena idea cerrar las conexiones a bases de datos en un bloque
finally. Esta técnica asegura que la conexién se cerrard, incluso si se
produce una excepcion. Al cerrar la conexion, ésta retorna al pool (reserva)
de conexiones del contenedor.

Siempre se deberia acceder a la base de datos mediante la obtencién de
una conexion del contenedor EJB, Datasource. Esto permite que el
contenedor asigne conexiones eficientemente desde un pool de conexiones.
Dado que la obtencion de la conexién no cuesta mucho en recursos, se
puede adquirir en el momento de acceder a la base de datos y abandonarla
luego de la consulta.

Siempre que sea posible es mejor usar la sentencia PreparedStatement de
JDBC que Statement. Esto permite que la base de datos guarde la sentencia
compilada internamente, y evita multiple recompilaciones cuando el texto
de la consulta permanece inalterado. De esta manera se incrementa el
rendimiento, sobretodo necesario cuando hay muchas consultas de clientes.

Hay varias formas de enfrontar el problema de generar claves primarias
Unicas. Si se hace mediante programacion usando bloques de claves es
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eficiente. Un esquema que obtenga la siguiente clave primaria de la base de
datos puede generar cuellos de botella debido a un uso elevado del sistema.

Respecto a las transacciones, se suelen llevar a cabo en una serie de pasos
separados, por ejemplo:

try {
startTransaction();

reservaVuelo();
pagarVuelo();
commitTransaction();
} catch (Exception ex) {
rollbackTransaction();

he

Para que esta transaccion se complete, todos los pasos deben realizarse con
éxito. De otra manera los datos grabados serian inconsistentes. Estos pasos
separados forman el ‘contexto de transaccion’, el cual es visto como una
operacion individual.

Una transaccion ‘commits’ cuando todos los pasos se han realizado con
éxito, por lo tanto se guardan los datos.

Una transaccion ‘rolls back’ cuando uno o mas de los pasos ha fallado y por
lo tanto debe ser ‘deshecho’ cualquier paso anterior. De manera que los
datos modificados vuelvan ha su estado original anterior al comienzo de la
transaccion. El primer paso que comienza la transaccion y el paso que la
lleva a cabo (commit) forman los limites de la transaccion y se le llama la
demarcacion de la transaccion.

El servidor de aplicaciones proporciona servicios de gestién de recursos para
transacciones. Mediante la comunicaciéon con la base de datos el gestor de
transacciones puede bloquear registros involucrados en una transaccion, de
manera que otra consultas o actualizaciones quedan temporalmente
bloqueadas.

Clases

Dado que el contenedor EJB controla los hilos (threads) de la aplicacion,
usar ArrayList es mas eficiente que usar Vector, por ejemplo. A pesar de
que ambas colecciones crecen automaticamente y son serializables, los
métodos de busqueda y almacenaje no estan sincronizados en un ArrayList
(si en un Vector), de manera que no se duplica el proceso de sincronizacion.
Ademas se pueden manipular los elementos facilmente con Iterator.

Una declaracion JSP comienza con <%! Y termina con %=>. Se usan para
definir variables y métodos a nivel de clase. Las variables declaradas aqui
aparecen fuera del método _JspService(). Se inicializan al crearse la
pagina JSP y tienen alcance de clase.
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Implementacién del web

Componentes:

Bean categoria- Se trata de un bean de sesién sin estado que se encarga de
cargar las categorias dadas de alta en la base de datos. Su instancia se
realiza a través de una declaracion en el archivo categoria.jsp. Implementa
el patron DAO vy utiliza el patron Value Object para la comunicacion con el
servidor. Lanza la excepcion a nivel de aplicacion
CategoriaDAOSysException.

Bean novedades- Se trata de un bean de sesidn sin estado que se encarga
de cargar las novedades dadas de alta en la base de datos. Su instancia se
realiza a través de una declaracion en el archivo dreta.jsp. Implementa el
patron DAO y utiliza el patrén Value Object para la comunicacion con el
servidor. Lanza la excepciéon a nivel de aplicacion
NovedadDAOSysException. Este bean tiene la funcién de ilustrar una
funcionalidad que no implementa ya que solo carga los primeros cuatro
registros de la base de datos. En una aplicacion real esto se puede
implementar, o bien con una tabla complementaria en la base de datos, o
bien leyendo las cuatro fechas mas actuales de la tabla existente. El
acercamiento depende del negocio.

Dada la funcion de ambos beans (se trata de una simple lectura de datos),
el objeto VO que devuelve el bean lo lee directamente la pagina jsp. No se
ha sobrecargado la implementacion usando el modelo MVC en estos dos
casos.

Bean cistella- Se trata de un bean de sesion con estado con una variable de
instancia del tipo ArrayList principalmente. Se encarga de guardar los
productos seleccionados por el usuario. Utiliza el patrén Value Object para
la comunicacion con el servidor. El funcionamiento de la cesta de la compra
se ha implementado de la forma siguiente:

El usuario guarda un producto cada vez, no es posible, en un primer
momento, guardar una cantidad mayor de un mismo producto. Para lograr
una cantidad mayor que la unidad de un mismo producto se debe agregar
dicho producto en repetidas ocasiones. Hay que tener en cuenta que se
trata de una libreria virtual, por tanto este comportamiento es coherente,
dado que difilmente un usuario compra mas de un ejemplar de un mismo
libro. De esta manera se simplifican las acciones del usuario en el proceso
de compra.

La cesta permite borrar un producto, si hay mas de un ejemplar del mismo
producto, borra uno cada vez. También permite borrar todo el contenido de
la misma y hacer el pedido.

Se ha implementado usando el modelo MVC. El servlet CistellaServiet.java
se encarga de gestionarla.
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cercalterator- Este componente esta formado por dos beans, uno de sesion
con estado que guarda el estado del cliente, y otro sin estado que se
encarga de las operaciones con la base de datos. Implementa el patrén
Value List Iterator ligeramente modificado (Value List Iterator Multiple),
dado que pagina resultados de mas de un tipo de busqueda, guardando el
estado de todas, enriqueciéndo asi la navegacion del usuario.

Los beans al respecto son LlibrelteratorBean y CercarlLlibre que han sido
disefiados para trabajar en tandem, lo cual hace que el dltimo sea
implementado para el acceso local y por tanto su ejecuciéon es en la misma
JVM.

También implementa el patron DAO.

Lanza las excepciones a nivel de aplicacion TitoINoTrobatException,
AutorNoTrobatException y CercarDAOSysException y utiliza el patron Value
Object para la comuniciéon de datos.

Se ha seguido el modelo MVC en la presentaciéon y gestion de los datos. En
este caso el servlet CercarServlet.java se encarga de ello.

guardarDades- Este componente no se ha implementado. La aplicacion
realizada tiene la finalidad de ilustrar el funcionamiento de una tienda
virtual de forma eficiente simplemente. Asi, por ejemplo, no se piden datos
al cliente al realizar el pedido ni tampoco se guarda su seleccion. Por
supuesto que en una aplicacion real esto es imprescindible.

Para la implementacion de este componente se pudo haber usado un CMP
gestionado por un bean de sesion (Session Facade). Esta implementacion
nos impone la codificacién en ‘EJB Query Language’ en el descriptor de
despliegue.

Servlets

Se han implementado dos servlets que hacen el papel de controladores en
el modelo MVC, CistellaServlet y CercarServlet.

JSPs

Su uso se limita a presentacion de datos en combinaciéon con HTML y
JavaScript.

Implementacién del gestor

Para el gestor de la tienda se ha seguido otro modelo, el que encierra la
I6gica de negocio en javabeans. La razén es que esta aplicacion no
experimentara un uso intensivo (en principio habra un s6lo administrador y
las actualizaciones, aunque puedan ser frecuentes, requieren un tiempo
minimo), ademas los servicios que ofrecen los ejb’s suelen ser muy
COStoS0S en recursos.

Implementa el patron DAO, y utiliza el patron Value Object para la
comunicacién con el servidor. Lanza la excepciéon a nivel de aplicacion
AdminDaoSysException.
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En lo que respecta a la seguridad, se ha implementado seguridad basica
contra la base de datos. Sélo tiene acceso el administrador (rol admin).
Para ello se ha agregado un moédulo en el fichero login-config.xml del
servidor, al cual se hace referencia desde el descriptor de despliegue y se
han creado las tablas correspondientes.

También implementa transacciones, en concreto, cuando se borra una
categoria de la base de datos, se deben borrar todos los libros que engloba
para no dejar registros huérfanos. Estos dos pasos se llevan a cabo
mediante una transaccion, de manera que si ambas actualizaciones no se
realizan con éxito, no se realiza ninguna.

Notas:

La agrupacion de datos, siempre que ha hecho falta, se ha implementado
usando ArrayList. Esta clase resulta mas eficiente dentro de esta
arquitectura.

La aplicacion permite dos criterios de busqueda de productos, busqueda por
autor y busqueda por titulo.

Todos las conexiones a base de datos se obtienen mediante el objeto
Datasource, esto resulta mas eficiente, y deja que el contenedor gestione
las conexiones correctamente.

A excepcion del bean que juega el papel de leer datos en la implementaciéon
del patrén Value List Iterator, todos los beans implementan la interfaz
remota. Esto es debido a que la implementacion de la tienda intenta ser lo
mas general posible y dejar las implementaciones locales para casos que
ilustran su necesidad.

También se ha considerado que el nimero de unidades de un producto son
ilimitadas, o sea, no se lleva un inventario al respecto, ni se consulta el
numero de unidades disponibles.

La aplicacion presenta dos niveles de agrupacion, categorias y
subcategorias, en una aplicaciéon real del mismo tipo podria haber mas, de
manera de conseguir una separacion mas fina y, facilitar la navegacion y
busqueda por parte del cliente.

El gestor implementa la posibilidad de subir archivos (imagenes) al servidor
y realiza una minima gestién al respecto, se limita a subir el archivo en el
caso de altas y borrarlo en bajas, no realiza comprobaciones de existencia
de dicho archivo antes de las operaciones. La implementacion de este
proceso nos impone desplegar el archivo .ear y .war expandidos ya que
Jboss no lo hace, o al menos no reconoce los paths de los archivos no
expandidos.
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CAPITULO 7

CONCLUSION

Los objetivos que planteaba el proyecto en un primer momento eran los
siguientes:

1. Seguimiento de un proceso de construccion de software (RUP)

2. Entender y describir los requerimientos de la aplicacion usando
diagramas UML.

3. Explorar la relacion entre Java y UML.

4. Uso de java para crear aplicaciones del lado del servidor con

JavaServer Pages, Servlets, javabeans y beans de empresa.

Implementacién de una aplicacién con componentes distribuidos.

Uso de patrones.

Eficiencia, rendimiento y portabilidad en la implementacion

Familiarizacion con los métodos de seguridad en el acceso a

aplicaciones.

Investigar los beneficios de desplegar aplicaciones Java en productos

de cbodigo abierto.

PNoOG

©

Para conseguir los objetivos 1,2 y 3 se han repasado los modulos de la
asignatura “Enginyeria de programari 1” y se han consultado varios libros.
Se trataba de interpretar formalmente el proyecto y de ver la relacién entre
Java y UML, ambas cosas se han conseguido, en la medida que el alcance
de proyecto lo exigia, lo cual ha permitido analizar lo que hacia falta y lo
que sobraba respecto al proyecto que se planteaba.

El objetivo 4, quizd el mas importante, se ha conseguido plenamente.
Interpretar todos los conceptos que giran entorno a la plataforma J2EE eran
complicado en si mismo, el trabajo final revela el grado de fluidez en el
manejo dichos conceptos.

El objetivo 5 planteaba el problema de trabajar con un servidor de cédigo
libre, JBoss y conseguir la traslacion a la practica de la teoria. Este objetivo
ha permitido no sélo familiarizarse con cierta profundidad en dicho servidor
sino terminar de encajar las diferentes piezas que forman el puzzle J2EE.

En el objetivo 6 se trataba de llegar a un grado de abstraccion mas
profundo en el desarrollo de cédigo. La idea de fondo es que una aplicaciéon
no sélo debe funcionar sino que debe preveer la eficiencia , el
mantenimiento y la portabilidad. Se han usado a lo largo del proyecto varios
patrones de software y se ha justificado su uso.

En el capitulo de implementacion se detallan varios puntos referentes a la
I6gica en la utilizacién de los diferentes componentes y su eficiencia. Lo
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cual forma el fundamento del objetivo 7, que se complementa con el
anterior.

En el gestor se ha implementado seguridad basica contra una base de
datos. Con esto se ha logrado ver de forma practica los elementos que
intervienen, en la aplicacién y en el servidor, en el proceso de
implementacién de seguridad. Este era el objetivo 8.

Finalmente esta el uso de tecnologia de cédigo abierto. En este punto se ha
comprobado la fiabilidad y la buena documentaciéon de estas aplicaciones.

Conclusién, no se puede hablar de objetivos no conseguidos o parcialmente
conseguidos dado que se ha logrado implementar la idea que se tenia en un
principio.

Mejoras
En cuanto a la tienda:

- La pagina que carga las “novedades” ilustra una funcionalidad que no
implementa, es decir, aqui lo que hace es cargar los cuatro primeros
registros de la tabla “tllibre”, cuando en una aplicacion real deberia
cargar una tabla en concreto al respeto, o los registros con fechas
mas actuales.

- Lo mismo pasa con el banner. El contenido del banner deberia ser
leido de la BD, y, actualizado en el gestor.

- El cuadro que informa del web (“quienes somos”, “Cémo comprar”..)
no es funcional.

- No se piden los datos al cliente ni tampoco se guarda el pedido
realizado en la BD. Para hacerlo se pudo haber usado CMPs
juntamente con el patron Session Facade.

- En caso de haberse implementado el punto anterior se usaria SSL
para la transmisiéon del pedido y los datos del cliente, o algun
mecanismo similar.

- En cuanto al cédigo, no se han centralizado en una clase las llamadas
a los diferentes beans.

- También se ha considerado que el numero de unidades de un
producto son ilimitadas, o sea, no se lleva un inventario al respecto,
ni se consulta el numero de unidades disponibles.

- La aplicaciéon presenta dos niveles de agrupacion, categorias y
subcategorias, en una aplicacion real del mismo tipo podria haber
mas, de manera de conseguir una separacion mas fina y, facilitar la
navegacion y busqueda por parte del cliente.

En cuanto al gestor:
- El gestor implementa seguridad basica, lo cual implica la transmisiéon

de los datos de login en texto claro. Este grado de seguridad en una
aplicacion real es totalmente insuficiente.
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- Desde el gestor se deberian poder leer los pedidos y confirmar los
envios, asi como gestionar su tramitacion.

- También se deberia poder dar de alta otros usuarios.

- El gestor implementa la posibilidad de subir archivos (imagenes) al
servidor y realiza una minima gestion al respecto, se limita a subir el
archivo en el caso de altas y borrarlo en bajas, no realiza
comprobaciones de existencia de dicho archivo antes de las
operaciones.
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