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TREBALL FINAL DE CARRERA

BASES DE DADES RELACIONALS

La Generalitat de Catalunya, com a projecte de millores dins l’ensenyanga, ha
decidit preparar una implementacié d'un sistema de gestié d’amonestacions i
sancions en els centres educatius. Aquest sistema, sera un complement d’altres
gestions ja existents als centres educatius, els quals tenen altres funcions diferents
a la que es pretén al nou projecte.

Per realitzar aquest projecte, la Generalitat de Catalunya ha obert, en una primera
fase, un concurs public per rebre propostes per damunt el disseny de una base de
dades que sera utilitzat al nou sistema. En una propera fase, es té previst obrir un
altre concurs public, per la realitzacié de I'aplicacié de gestid, que utilitzara la base
de dades per realitzar el sistema de gestié d’amonestacions i sancions.

La Generalitat de Catalunya presenta un plec técnic de condicions, que han de
complir totes les propostes per ser avaluades.

Aguest treball final de carrera és una proposta per donar una solucié valida a les
necessitats esmentades i cobrint totes les especificacions técniques, incloses al plec
técnic de condicions.

Aguest document, com a memoria del treball final de carrera, analitzara les
necessitats del projecte i marcara els objectius a dur a terme. Aquests objectius
engloben, la realitzaciéd del disseny logic de la base de dades mitjangant un
diagrama entitat-relacié i la seva descripcid conceptual. També es detalla els
procediments necessaris per la correcte gestio de la base de dades segons les
condicions técniques.

Adjunt aquest document, hi ha els scripts de creacié del contigut de la base de
dades: taules, index, disparadors i procediment. Juntament amb un document
explicatiu del orde de creacio.

També s’adjunta un joc de proves, per comprovar el correcte funcionament del
producte.

El Sistema de Gestié de Base de Dades utilitzat ha estat Oracle Database Express
Edition 10g, per tant, la solucié aportada esta en llenguatge PL/SQL.
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1. TFC BD Relacionals

1.1 Introduccid

El treball final de carrera és la culminacié de qualsevol carrera, en
aquest cas de I'Enginyeria Tecnica d'Informatica Gestid.

L'Enginyeria Tecnica d'Informatica Gestid és una titulacié oficial que té
com objectiu la formacié de professionals en el camp de l'analisi de
projectes informatics, la programacio, la gestié i el manteniment de
sistemes d'informacio i com no I'estructuracid, gestié i manteniment de
dispositius d'emmagatzematge fisics i logics.

L'ETIG és una carrera en extinciéo debut a la implantacié del anomenat
pla de Bolonya, el qual té el fi de unificar els criteris d'avaluacié dins
I'ensenyament del espai europeu. El Grau d'Informatica és la titulacid
que substitueix a I'ETIG unificant-lo amb [I'Enginyeria Técnica de
Sistemes i I'Enginyeria Superior.

1.2 Justificacio del TFC

El treball final de carrera de base de dades relacionals té com objectiu el
desenvolupament, d'una forma practica, del que s'ha aprés durant la
carrera en el mon de les bases de dades.

Les assignatures cursades Base de Dades I i II, Mineria de Dades i
Estructura de la Informacié han fomentat, amb prou solidesa, els
ciments per realitzar un treball d'aquesta mena.

Les bases de dades s6n molt importants dins el camp professional de la
informatica, totes les ERP és basen en Sistemes de Gestio de
emmagatzematge, qualsevol sistema de consulta de informacié o gestid
del coneixement tenen a les bases de dades com a pega fonamental, les
pagines web dinamiques s'alimenten d'informacié emmagatzemada;
aquests sén exemples genérics, i no Unics, on especialistes en el camp
de les bases de dades sén necessaris, i és un motiu, més que suficient,
per realitzar un treball de final de carrera dins aquesta area.

1.3 Objectius del TFC

La proposta del treball de final de carrera, dins aquest semestre, és la
d'implementar una solucid6 per cobrir les necessitats, sorgides a la
Conselleria d'Ensenyament del nou govern de la Generalitat de
Catalunya, que han sorgit al voler desenvolupar una aplicacid per
gestionar les amonestacions i sancions al centres educatius
d'ensenyament secundari.

El projecte encarregat consisteix en dissenyar i crear una base de dades,
que utilitzara la futura aplicacié com emmagatzematge de la informacio.

L'analisi funcional de la base de dades, entregat amb I|'enunciat del
treball final de carrera, detalla els requisits funcionals que ha de tenir
I'aplicacid, segons el plec técnic del concurs que ha tret la Generalitat de
Catalunya. Aquest analisis engloba els segiients punts:
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e El sistema de gesti6 ha de emmagatzemar les dades basiques
dels alumnes i professors, aixi com els cursos i assignatures en el
qual estan matriculats i imparteixen respectivament.

e Ha de guardar les hores de tutoria dels professors que tenen
d'atencio als pares i les de consultoria als alumnes.

e Manteniment del calendari escolar, incloent els dies no lectius.

e Emmagatzematge dels tipus d'amonestacions i dels tipus de
sancions. Inicialment hi haura una carrega de tipus ja predefinits.

e Emmagatzematge de les amonestacions que els professors fan als
alumnes.

¢ Emmagatzematge de sancions i sistema d'assignacié
automatitzada de sancions per tipus d'amonestacio.

e La base de dades disposara de procediments per realitzar les
altes, baixes i modificacions de totes les taules definides.

e La base de dades tindra definits els procediments necessaris per
realitzar les consultes relatives a alumnes, tipus d'amonestacions
i sancions, a més de les amonestacions i sancions imposades.

Aguests darrers procediments englobaran els procediments per el modul
estadistic, els quals tindran una configuracié per oferir les dades en
temps constant 1.

El modul estadistic ha de respondre, com a minim, als seglents
requisits:

o NuUmero amonestacions per alumne

o NUmero sancions per alumne i any

o Mitjana d'amonestacions per professor i any

o NUmero de sancions per curs i any

o Alumne amb més sancions per un any concret

o Professor que més amonestacions ha posat per un curs
concret

o Mitjana de sancions que tenen els alumnes per curs

o Numero d'alumnes sense amonestacions

1.4 Metodologia

Es dissenyara la base de dades d'acord amb les especificacions
detallades al analisi funcional del punt 1.3.

Es realitzara un diagrama E/R per obtenir el model conceptual del
disseny de la base de dades.

Es creara els scripts de sql de creacio de taules, index i disparadors.

El disseny i creacié de la base dades ha de complir la forma normal
Boyce-Codd (FNBC).

Implementacié dels procediments necessaris segons els requisits exigits,
tenen en compte el tractament d'excepcions i creant un /og per controlar
I’execucié d'aquests.
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Documentacié dels procediments implementats.

Creacié de jocs de prova per realitzar el test del funcionament de la

base de dades.

Realitzacié de la memoria del Treball Final de Carrera.

Realitzacié presentacié Treball Final de Carrera

1.5 Eines a utilitzar

OpenProject per realitzar el control de la planificacid del projecte.

OpenOffice i/o Microsoft Office per la redaccio de la memoria.

PowerPoint per la realitzacié de la presentacio del TFC

L'aplicacio Dia per realitzar el diagrama E/R.

Oracle Express v.10.2.0.1 com a Sistema de Gestié de BBDD.

Sqgl Developer v1.0.0.15 com IDE per treballar, generar i executar

scripts de sql amb la BD.

Microsoft Visio com a eina de suport complementari per la realitzacié de

diagrames.

1.6 Planificacio del projecte

Nombre

Disseny E/R

Script Sqgl alumnes i professors

Script 5ql cursos | assignatures

Script Sqgl calendari escolar

Script Tipus amonestacions | sandcons

Script gestio monestacions | sandons

Procediments ABM alumnes

Procediments ABM professors, cursos i assignatures
Procediments ABM calendari i tipus amonest. i sancic
Procediments consultes

Procediments modul estadistic

Documentadd creadd taules i triggers
Documentadd procediments

Jocs de proves i Test

Memoria projecte

Presentado projecte

PAC2

PACS

LLIURAMENT TFC

Duracion

Pagina 9 / 57

3 days 21/03/11 0:00
3 days 25/03/11 3:00
3 days|28/03/11 5:00
3 days 31/03/11 8:00
3 days 3/04/11 &:00
7 days 6/04/11 &:00
3 days 16/04/11 8:00
3 days 19/04/11 8:00
3 days 22/04/11 3:00
7 days 25/04/11 3:00
7 days 6/05/11 &:00
22 days|25/03/11 5:00
24 days|16/04/11 5:00
14 days 14/05/11 5:00
80 days|23,/03/11 8:00
14 days 28/05/11 &:00
26 days|21/03/11 0:00

28 days|17/04/11 23:59

83 days 21,/03/11 0:00

Inicio

Terminado

24/03/11 0:00
28/03/11 8:00
31/03/11 8:00
3/04/11 8:00
&/04/11 8:00
13/04/11 8:00
19/04/11 8:00
22/04/11 8:00
25/04/11 8:00
&/05/11 8:00
13/05/11 8:00
16/04/11 8:00
10/05/11 8:00
28/05/11 8:00
11/06/11 8:00
11/06/11 8:00
18/04/11 0:00
15/05/11 23:59
12/06/11 0:00
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Diagrama de Gantt

|21 mar 11 |28 mar 11 |4 abr 11 |11 abe 11 |18 abr 11 |25 abw 11 |2 may 11 |2 may 11 it |23 may 11 |20 |6 jun |
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Nombre

Disseny E/R

Script Sql alumnes i professars

Script Sql cursos i assignatures
Script Sql calendari escolar

Script Tipus amanestacions | sancons
Script gestid monestacions i sandons

Procediments ABM alumnes

Procediments ABM professars, cursos i assignaturesi Right click ii'or options

Procediments ABM calendari i tipus amonest, i sanci':
Procediments consultes i
Procediments madul estadistic
Documentacdd creacid taules i friggers
Documentacd procediments

Jocs de proves i Test

Memoria projecte

Presentacio projecte

PAC2

PAC3

LLIURAMENT TFC

El diagrama de Gantt reflexa les tasques a realitzar fins la finalitzacié del projecte.

La planificacid detallada s’ha fet per dies, encara que per cada dia, només es disposara de dues hores per la realitzacié de les
tasques, ja que I'horari de feina és de 22:00 a 24:00.

El projecte esta dividit en tres blocs el primer que coincideix amb la entrega de la pac2, inclou la realitzacié del diagrama E/R i la
creacio de tots els scripts per crear la base de dades, taules, indexs i disparadors. El segon bloc inclou la realitzacié de tots els
procediments i coincideix amb les dates de la pac3. Per finalitzar, el darrer tram del projecte, la confeccié del joc de proves acabar
la memoria i la presentacio del projecte que finalitzara com a data maxima la marcada al lliurament del treball final de carrera.

La confeccio de la memoria es realitzara durant tot el projecte i la confeccié del document de descripcié de I'estructura de la base de
dades i del funcionament del procediments, es realitzara a mida que es vagin fent aquests.
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L'objectiu marcat per la fasel o pac2 no és arriscat, i per tant, el seu
compliment es pot avancgar. Tot el contrari del compliment de la fase 2 o
pac3, el qual pot veure’s afectat, per la complicacid, a I’hora de realitzar
segons quins procediments, a més de la realitzaci6 de les proves
pertinents.

La finalitzacido avancada de la pac2 permetra I'avancament del inici del
desenvolupament dels procediments, i per tant, minimitzar els riscos de
retras dins aquesta fase.

La realitzacié del joc de proves, finalitzar la memoria i la presentacid del
projecte, englobat tot a la fase final del projecte, dins la qual, no es
preveu retras en la seva confeccid a menys que es dugui retras en les
fases anteriors.

El possible retras a la fase 2 o pac3, i per tant, la segura complicacio a
la fase final, provocara ampliar I’'horari de feina en una hora diaria.

Com a previsid es realitzara comprovacions de feina els divendres de
cada setmana, des de la primera fase (pac 2), i en cas de detectar-ne
un possible retras, s’habilitaran hores complementaries de feina els
dissabte i diumenge seglients per comencar el dilluns segons |'agenda
definida.

1.7 Productes Obtinguts

A la finalitzacié del projecte, es lliurara:

o Memoria del TFC de Base de Dades Relacionals corresponent al
disseny i implementacié d'un Sistema de gestié d’amonestacions
i sancions en centres educatius.

o Script de creacio de la base de dades, a on s'inclou la creacié de
les taules, indexs, disparadors i procediments.

o Documentacié per I'execucio del script i breu explicacié del seu
contingut.

o Joc de proves utilitzat per realitzar el test del funcionament.
o Documentacid del test d'estrés aplicat a la base de dades.

o Document presentacié del TFC
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2. Desenvolupament BD

2.1 Introduccid

Els requeriments dels disseny de la base de dades per gestionar el sistema
de gestié d’amonestacions i sancions en centres educatius, son els
seguents:

e Crear la persisténcia que s’utilitzara a cada centre educatiu.
e Gestionar les dades dels professors de cada centre.

e Gestionar les dades dels alumnes del centre.

e Configurar el calendari escolar del centre.

e El centre escolar imparteix els cursos corresponents a cada etapa
escolar.

e Cada curs es compon d’‘assignatures, les quals amb la mateixa
nomenclatura només s'imparteixen a un curs concret.

e Mantenir un control de horaris de tutories.
e La gestié de amonestacions i sancions ha de permetre:
o Gestionar tipus d'amonestacions diferents

o Crear regles de sancions segons la reiteracié d’amonestacions
pel seu tipus.

o Un tipus d’amonestacié concret només pot generar un tipus de
sancio6 concreta.

o Es parteix d'uns tipus inicials predefinits i d'unes regles ja
predefinides, encara que el sistema ha de permetre la seva
modificacio i actualitzacié.

o Permetre dur un registre de les sancions realitzades als
alumnes.
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2.2 Disseny conceptual BD

Esquema Entitat-Relacio6
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2.2.2. Atributs de les entitats

PERSONA

idPersona, documentldentitat, tipusDocument, nom, primerCognom,
segonCognom, domicili, codiPostal, poblacio, idPais, idNacionalitat,
dataNaixment, telefon, movil, email, observacio

ALUMNE (subclasse de PERSONA)

idPersona

PROFESSOR (subclasse de PERSONA)
idPersona

PAIS

idPais, nomPais, descripcioNacionalitat

TITULACIO

idTitulacio, nomTitulacio

CURS

idCurs, nomCurs

ASSIGNATURA
idAssignatura, nomAssignatura

PERIODE

idPeriode, datalnici, dataFinal

FESTA

Dia, motiu

SEMANALECTIVA

idSemana, dilluns, dimarts, dimecres, dijous, divendres, dissabte,
diumenge

SALA

idSala, situacio, aforo
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AULA
idAula

MATRICULA

idMatricula

HORARI

idHorari, descripcio

HORARIDIA

idHorariDia, diaSemana, horalnicial, horaFinal

TIPUSAMONESTACIO

idTipusAmonestacio, descripcio, nivellGravetat

TIPUSSANCIO
idTipusSancio, descripcio

AMONESTACIO

idAmonestacio data, hora, comunicacio, observacio

SANCIO

idSancio, dataSancio, motiu, comunicacio, observacio

DATA
data

HORA

hora

2.2.3. Justificacié de la proposicio realitzada

2.2.3.1. Generalitzacions / Especialitzacions

S’ha definit una generalitzacié de les entitats ALUMNE i PROFESSOR
amb la de PERSONA, per incloure tots els atributs comuns. Aquesta
generalitzacid sera total i disjunta, ja que tota persona definida dins
I'aplicacié ha de ser o ALUMNE o PROFESSOR, i no es contempla que
un ALUMNES pugui ser professor ni a l'inversa.
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2.2.3.2. Entitats associatives

S’ha definit CURS ESCOLAR com una interrelacid M:N, que defineix
per cada curs un periode escolar. CURS ESCOLAR es considera entitat
associativa, amb l'atribut idCursEscolar, per poder-la interrelacionar
amb SEMANALECTIVA, amb AULA i amb MATRICULA, interrelacidé per
cada una de les quals sera explicada al punt 2.2.3.3 d'aquest
document.

S’'ha definit AMONESTACIO com una interrelacié ternaria M:N:P, que
recull les amonestacions, de tots els tipus, fetes pels professors als
alumnes. AMONESTACIO és una entitat associativa per poder
interrelacionar amb SANCIO quan lI'amonestacié sigui greu o hagi un
acumulat de amonestacions segons unes regles dictades.

2.2.3.3. Interrelacions, connectivitat i dependéncia
VIU - 1:N

La interrelacié VIU defineix el pais on té el seu domicili habitual una
persona. Logicament, hi ha N persones que viuen a un mateix pais,
perd en canvi, una persona només té un domicili habitual.

Poden existir paisos donats d‘alta, perd que no tenen cap persona
enregistrada, per tant, no és obligatoria en aquest sentit.

NACIONALITAT — 1:N

La interrelacié NACIONALITAT defineix el pais de la nacionalitat de la
persona. . Logicament, hi ha N persones que tenen una mateixa
nacionalitat, perd en canvi, una persona només té una nacionalitat
(els casos de doble nacionalitat no es té en compte).

Poden existir paisos donats d’alta, perd que no tenen cap persona
que tinguin aquesta nacionalitat, per tant, no és obligatoria en aquest
sentit.

INSCRIT — 1:N

La interrelacié INSCRIT defineix la inscripcié d'un alumne mitjangant
una matricula. Un alumne pot tenir tantes matricules com cursos
escolar estigui o hagi cursat, perd només una matricula pot pertany a
un alumne.

Un alumne es dona d’alta amb la primera matricula i una matricula
no pot existir sense un alumne, per tant, la interrelacié és obligatoria
en els dos sentits.

FORMAT PER — 1:N
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La interrelaci6 FORMAT PER, defineix que una titulacio esta definida
per un numero indeterminat de cursos. A més, un curs només
pertany a una titulacid. L'obligatorietat és dbvia en ambdds sentits.

TE - 1:N

La interrelacié TE, defineix les assignatures que composen un CURS.
Una assignatura només por pertany a un CURS. L'obligatorietat és
obvia en ambdos sentits.

AVALUACIO — 1:M:N

La interrelaci6 AVALUACIO, defineix l'avaluacid que realitza cada
professor de les assignatures amb els alumnes matriculats a
aquestes. Una avaluacié d’una assignatura per una matricula només
té un professor, en canvi, un professor pot avaluar una matricula
més d’una assignatura (N), i a més, un professor avalua una
assignatura per varies matricules (M). En totes elles, sempre hi haura
un atribut Nota per aquesta relacio.

CURSESCOLAR — N:M

La interrelaci6 CURSESCOLAR, defineix es periodes escolars en que
un curs es dona docéncia. Un curs es dona docéncia a M periodes i
dins un periode es dona docéncia a N cursos.

Un curs no té sentit sense periodes de docéncia, i un periode no té
sentit definir-lo si no és per cursar docéncia.

NOLECTIUS — 1:N

La interrelacio NOLECTIUS, defineix |’assignacio dels dies festius a un
periode donat d‘alta. Una festa només correspon a un periode, en
canvi, un periode pot tenir N festes.

Una festa s’ha de assignar obligatoriament com a no lectiu a un
periode, en canvi, un periode, pot no tenir cap festa.

DIES LECTIUS — 1:N

La interrelacié DIES LACTIUS, defineix la configuracié de la setmana
lectiva per un curs escolar. Per cada curs escolar és defineix una sola
configuracid, no es contempla el canvi a mitjan curs del canvi de dies
no lectius setmanals. Una configuracié de dies lectius setmanals pot
repetir-se a N cursos escolars.

Aguesta interrelacid és obligatoria en ambdods sentits, ja que si al
curs escolar no se li defineix la setmana lectiva no es podrien
configurar horaris, i una configuracié de setmana lectiva no té sentit
crear-la si no és per assignar-la a un curs escolar.

IMPARTEIX — 1:N
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La interrelacié IMPARTEIX, defineix les matricules que tenen docéncia
a un curs escolar. Cada matricula només correspon a un curs escolar,
i logicament a un curs escolar pot haver N matricules.

Un curs escolar sense matricules o una matricula sense docéncia no
té sentit, per tant, la interrelacié és obligatoria en ambdos sentits.

AGRUPA — 1:N

La interrelacio AGRUPA, defineix la formacié de grups o aules dins un
curs escolar on s’impartira la docéncia. Un curs escolar té N aules, en
canvi una aula pertany només a un curs escolar.

Un curs escolar sense aules no té sentit, ni una aula sense pertany a
un curs escolar. Aixd implica obligatorietat en ambdds sentits.

UBICAT — 1:1

La interrelacié UBICAT, defineix la sala que utilitzara un aula. Una
sala només es preveu que sigui utilitzada per un aula, i una aula
només utilitzara una mateixa sala.

Una aula sense espai fisic no té sentit, i per tant, la interrelacid és
obligatoria en aquest sentit. En canvi, poden haver sales no
destinades a docéncia, i per tant, no tenen aula assignada.

ASSIGNACIO — 1:N

La interrelaci6 ASSIGNACIO, defineix la composicions de les aules
dels alumnes matriculats. Una matricula només pot ser assignada a
un aula, en canvi, un aula pot tenir N matricules.

Una matricula inscrita, s’ha d’assignar obligatoriament a un aula, i un
aula no té sentit sense matricules assignades, per tant, la interrelacié
és obligatoria en ambdos sentits.

TUTORIA — 1:N

La interrelacié TUTORIA, defineix la assignacié d’un professor com a
tutor a un aula. Un professor pot ser tutor de varies aules, perdo un
aula només pot tenir un tutor.

Un aula ha de tenir un tutor obligatoriament, perd un professor no té
perqué ser tutor d’un aula.

HORARI TUTORIA — 1:N

La interrelaci6 HORARI TUTORIA, defineix la definiciéo del horari de
tutoria a una aula. Una aula només pot tenir un horari de tutoria,
encara que un mateix horari pot servir per varies aules com a horari
de tutoria.

Una aula obligatoriament, ha de tenir un horari de tutoria. Perd un
horari definit, pot ser hagi estat definit per horari de classes, i no de
tutories, i per tant, no té obligatorietat.
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HORARI SEMANA — 1:N

La interrelaci6 HORARI SEMANA, defineix un horari amb els dies i
hores que el composen. Si I'entitat HORARIDIA defineix un dia de la
setmana amb un interval d’hores determinades, I'entitat HORARI, pot
tenir més d’un dia de la setmana assignat, fins i tot, el mateix dia es
pot repetir en diferents dies. Un HORARIDIA pot estar assignat a més
d’un horari.

Com que un horari sense dies configurats no té sentit, i Ia
configuracié de dies sense assignar-ho a un horari tampoc, la
interrelacio és obligatoria en ambdds sentits.

CLASSE —1:1:1

La interrelacid CLASSE, defineix |'assignacié d’un horari per cada
assignatura a cada aula. Una aula no es comparteix, es a dir, dins
una aula, només pot haver una assignatura per un horari, i
lbgicament, només a un horari s’impartira una assignatura. Una
assignatura, no es preveu, que s’'imparteixi dins al mateix horari a
aules diferents.

AMONESTACIO — N:M:P:R:S

La interrelaci6 AMONESTACIO, relaciona les amonestacions fetes als
alumnes per professors determinant el tipus d’'amonestacio que és i a
una data i hora determinada. Un alumne pot rebre d'un professor
més d’'una amonestacido del mateix tipus. Un professor pot fer una
amonestacié del mateix tipus a un alumne. I un tipus d’amonestacid
pot repetir-se a diferents amonestacions amb indiferéncia del alumne
i professor.

REGLES SANCIO — N:M

La interrelaci6 REGLES SANCIO, indica en quin cas un tipus
d’amonestacions pot rebre un tipus de sancid. Un tipus d'amonestacio
segons la seva repeticid pot tenir una sancié. Una sancié pot aplicar-
se per la repeticions d’una série d’'amonestacions.

Un tipus d'amonestacié ha de tenir una sancié configurada i una
sancio ha de provenir sempre d’'una amonestacié prévia. Per tant, la
interrelacio és obligatoria en ambdds sentits.

GREU O ACUMULA — I:N

La interrelaci6 GREU O ACUMULA, indica la creacié d'una sancio
debut a amonestacions greus o acumulacions de lleus. Una sancid
correspon a una o varies amonestacions i una amonestacié concreta
nomeés pot implicar una sancié.

Una amonestacio, si és lleu, pot ser que mai provoqui amonestacio,
per tant, no és obligatoria la interrelacidé en aquest sentit. Al contrari
passa a l'inrevés, una sancid obligatoriament prové d’'una o varies
amonestacions.
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DE TIPUS — 1:N

La interrelaci6 DE TIPUS, indica el tipus de sancié d‘una sancid
imposada. Un conjunt de sancions poden tenir el mateix tipus, pero
per cada una, només son d’un tipus.

Poden existir tipus de sancions, que mai hagin estat sancionades, per
tant, no és obligatoria la interrelacié en aquest sentit. Al contrari
passa a l'inrevés, una sancid obligatoriament és d’un tipus de sancio.

2.3 Disseny logic BD

2.3.1. Entitats
PERSONA

(idPersona, documentldentitat, tipusDocument, nom, primerCognom,
segonCognom, domicili, codiPostal, poblacio, idPais, idNacionalitat,
dataNaixment, telefon, movil, email, observacio)

{idPais} és clau forana de PAIS(idPais)
{idNacionalitat} és clau forana de PAIS(idPais)

ALUMNE
(idPersona )
Entitat subclasse de PERSONA

PROFESSOR
( idPersona )
Entitat subclasse de PERSONA

PAIS

(idPais, nomPais, descripcioNacionalitat)

TITULACIO

(idTitulacio, nomTitulacio)

CURS
(idCurs, nomCurs, idTitulacio)
{idTitulacio} és clau forana de TITULACIO(idTitulacio)

ASSIGNATURA
(idAssignatura, nomAssignatura, idCurs )

{idCurs} és clau forana de CURS(idCurs)
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PERIODE

(idPeriode, datalnici, dataFinal )

FESTA
(dia, motiu, idPeriode)
{idPeriode} és clau forana de PERIODE(idPeriode)

SEMANALECTIVA

(idSemana, dilluns, dimarts, dimecres, dijous, divendres, dissabte,
diumenge)

SALA

(idSala, situacio, aforo)

AULA

(idAula, idPeriode, idCurs, idSala, idTutor, idHorariTutoria)

{idPeriode, idCurs} és clau forana de CURSESCOLAR(idPeriode, idCurs)
{idPeriode} és clau forana de PERIODE(idPeriode)

{idCurs} és clau forana de CURS(idCurs)

{idSala} és clau forana de SALA(idSala)

{idTutor} és clau forana de PROFESSOR(idPersona)

{idHorariTutoria} és clau forana de HORARI(idHorari)

MATRICULA

(idMatricula, idAlumne, idPeriode, idCurs, idAula)

{idAlumne} és clau forana de ALUMNE(idPersona)

{idPeriode, idCurs} és clau forana de CURSESCOLAR(idPeriode, idCurs)
{idPeriode} és clau forana de PERIODE(idPeriode)

{idCurs} és clau forana de CURS(idCurs)

{idAula} és clau forana de AULA(idAula)

HORARI

(idHorari, descripcio )

HORARIDIA

(idHorariDia, diaSemana, horalnicial, horaFinal )
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TIPUSAMONESTACIO
(idTipusAmonestacio, descripcio, nivellGravetat, idTipusSancio )
{idTipusSancio} és clau forana de TIPUSSANCIO(idTipusSancio)

TIPUSSANCIO
(idTipusSancio, descripcio )

SANCIO
(idSancio, dataSancio, motiu, comunicacio, observacio, idTipusSancio)
{idTipusSancio} és clau forana de TIPUSSANCIO(idTipusSancio)

2.3.2. Interrelacions

CURSESCOLAR

(idPeriode, idCurs, idSemana)

{idPeriode} és clau forana de PERIODE(idPeriode)
{idCurs} és clau forana de CURS(idCurs)

{idSemana} és clau forana de SEMANALECTIVA(idSemana)

CLASSE

(idAula, idAssignatura, idHorari )

{idAula} és clau forana de AULA(idAula)

{idAssignatura} és clau forana de ASSIGNATURA(idAssignatura)
{idHorari} és clau forana de HORARI(idHorari)

AVALUACIO

(idAssignatura, idProfessor, idMatricula, nota, observacio )
{idAssignatura} és clau forana de ASSIGNATURA(idAssignatura)
{idProfessor} és clau forana de PROFESSOR(idPersona)
{idMatricula} és clau forana de MATRICULA(idMatricula)

HORARISEMANA

(idHorari, idHorariDia )

{idHorari} és clau forana de HORARI(idHorari)
{idHorariDia} és clau forana de HORARIDIA(idHorariDia)
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AMONESTACIO

(idAlumne, idProfessor, idTipusAmonestacio, data, hora, comunicacio,
observacio, idSancio )

{idAlumne} és clau forana de ALUMNE(idPersona)
{idProfessor} és clau forana de PROFESSOR(idPersona)
{idSancio} és clau forana de SANCIO(idSancio)
{idTipusAmonestacio} és clau forana de

TIPUSAMONESTACIO (idTipusAmonestacio)

2.4 Scripts BD

2.4.1. Ajusts del disseny

Debut a que el Sistema de Gestié de Base de Dades utilitzat és I'Oracle
Express, i que aquest sistema no permet la implantacié de la heréncia
de taules, la generalitzacié definida de ALUMNES i PROFESSOR definit al
model queda eliminat quedant les entitats de la seglient forma:

ALUMNE

(idAlumne, documentIdentitat, tipusDocument, nhom, primerCognom,
segonCognom, domicili, codiPostal, poblacio, idPais, idNacionalitat,
dataNaixment, telefon, movil, email, observacio)

{idPais} és clau forana de PAIS(idPais)
{idNacionalitat} és clau forana de PAIS(idPais)

PROFESSOR

(idProfessor, documentldentitat, tipusDocument, nom, primerCognom,
segonCognom, domicili, codiPostal, poblacio, idPais, idNacionalitat,
dataNaixment, telefon, movil, email, observacio)

{idPais} és clau forana de PAIS(idPais)
{idNacionalitat} és clau forana de PAIS(idPais)

Les entitats i relacions referenciades a aquestes entitats també han
estat canviades per els identificadors dins les claus foranes.

AULA

(idAula, idPeriode, idCurs, idSala, idTutor, idHorariTutoria)

{idPeriode, idCurs} és clau forana de CURSESCOLAR(idPeriode, idCurs)
{idPeriode} és clau forana de PERIODE(idPeriode)

{idCurs} és clau forana de CURS(idCurs)

{idSala} és clau forana de SALA(idSala)
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{idTutor} és clau forana de PROFESSOR(idProfessor)
{idHorariTutoria} és clau forana de HORARI(idHorari)

MATRICULA

(idMatricula, idAlumne, idPeriode, idCurs, idAula)

{idAlumne} és clau forana de ALUMNE(idAlumne)

{idPeriode, idCurs} és clau forana de CURSESCOLAR(idPeriode, idCurs)
{idPeriode} és clau forana de PERIODE(idPeriode)

{idCurs} és clau forana de CURS(idCurs)

{idAula} és clau forana de AULA(idAula)

AVALUACIO

(idAssignatura, idProfessor, idMatricula, nota, observacio )
{idAssignatura} és clau forana de ASSIGNATURA(idAssignatura)
{idProfessor} és clau forana de PROFESSOR(idProfessor)
{idMatricula} és clau forana de MATRICULA(idMatricula)

AMONESTACIO

(idAlumne, idProfessor, idTipusAmonestacio, data, hora, comunicacio,
observacio, idSancio )

{idAlumne} és clau forana de ALUMNE(idAlumne)
{idProfessor} és clau forana de PROFESSOR(idProfessor)
{idSancio} és clau forana de SANCIO(idSancio)
{idTipusAmonestacio} és clau forana de

TIPUSAMONESTACIO (idTipusAmonestacio)

Altre punt a tenir en compte és el tractament de les hores al Sistema de
Gestio de Base de Dades Oracle Express, ja que esta inclos dins el tipus
de dades DATA. Aix0 afecte a la relaci6 AMONESTACIO, la qual unifica
els atributs DATA i HORA en un mateix.

AMONESTACIO

(idAlumne, idProfessor, idTipusAmonestacio, data, comunicacio,
observacio, idSancio )

{idAlumne} és clau forana de ALUMNE(idAlumne)
{idProfessor} és clau forana de PROFESSOR(idProfessor)
{idSancio} és clau forana de SANCIO(idSancio)
{idTipusAmonestacio} és clau forana de

TIPUSAMONESTACIO (idTipusAmonestacio)
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3. Implementacié BD

3.1 Introduccid

Dins la fase d'implementacio, es detallen els procediments operatius de la
base de dades, necessaris per gestionar el funcionament del sistema de
gestié d’amonestacions i sancions dins els centres d’educacio.

Per cada requisit operatiu, es detallara el seu procediment emmagatzemat
associat amb la funcionalitat d‘aquest, una breu explicacio del seu

funcionament, i la seva sintaxis d’execucié amb I|'explicacié dels seus
parametres d’execucio i de retorn, anomenats també parametres d’entrada i
de sortida.

3.2 Taules de persisténcia per I'estadistica

El modul estadistic, ha de donar solucions a les consultes alimentades per la
gestié d'amonestacio i gestio, segons es detalla al plec técnic.

Per realitzar aquest modul, i per complir el requisit d’oferir les dades en
temps constant 1, s’han creat per cada una de les consultes, una taula de
persisténcia, la qual sera alimentada dins l'execucio dels procediments
definits, pel propi procés de gestid6 de amonestacions i sancions, i amb una
série de procediments creats a tal efecte.

Nom taula Descripcio de la consulta

El NUmero d’amonestacions per alumne

E2 NUumero de sancions per alumne i any

E3 Mitjana d’'amonestacions per professor i any

E4 El nimero de sancions per curs i any

E5 El nom de I'alumne més sancionat en un any donat

E6 El nom del professor més amonestador per curs

E7 La mitjana de sancions que tenen els alumnes per curs
E8 El nimero d’alumnes que no tenen cap amonestacio
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3.3 Logs

Debut a requisists de la propia metodologia del sistema, es creara una taula
per enregistrar totes les cridades als procediments que a continuacié es
definiran.

Aguesta taula es denominara log i enregistrara el nom de procediment
executat, els parametres d’entrada i el de sortida.

3.4 Procediments
3.4.1. Introduccio als procediments

Els requeriments funcionals del sistema dona solucid als requisits del
plec técnic, i per fer-ho s’han creat una série de procediments, els quals
afecten a cada una de les taules creades.

Als procediments cobreixen quatre finalitats, ben definides dins el plec
tecnic:

a) Manteniment de les taules de persisténcia

Totes les taules tenen els procediments que permeten controlar la
insercié, eliminacié i modificaci6 de les dades realitzant Ia
comprovacié de la integritat i I'enregistrament, dins la taula log, del
resultat de I'execucio del procediment.

Tots aquests procediments, contenen la mateixa estructura amb
independéncia de la taula de persisténcia a la qual fa referéncia.

Com a cas excepcional, debut a la composicié reduida d’atributs, la
taula CursEscolar no té procediment de modificacié de dades, només
de insercid i de eliminacié.

b) Control de sancions

Per la assignacié automatitzada de sancions, s’han creat dos
procediments que s’executen quan es realitza una nova amonestacio.

c) Llistat de dades basiques

S’han creat els procediments necessaris per la consulta de les dades
basiques segons els requeriments del plec de condicions.

Aquestes son:

Llistat amonestacions imposades

Llistat d’alumnes d’un curs

Llistat de tipus amonestacions i sancions

Llistat de les amonestacions i sancions d’un alumne

d) Modul estadistic

S’han creat els procediments per alimentar les taules de persisténcia
del modul estadistic. Aquests procediments son cridats des de els
procediments d’alta, modificacié i eliminacié de les amonestacions i
sancions.
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3.4.2. Esquema de procediments

A continuacié es detalla I'esquema general dels procediments.

3.4.2.1. Manteniment de taules de persisténcia
3.4.2.1.1. Procediment per la insercié de dades
e Execucio del procediment
La sintaxi de I'execucié del procediment és:

Nom_procedimient
( parametre entrada 1, ..., parametre entrada n,
[parametre sortida <id>,]
parametre sortida <resultat>)

e Nom del procediment

Els procediments de insercié de dades tenen el nom format per la
preposicid “p_", seguit del nom de la taula de persisténcia
afectada, i acaben amb la terminacié “_add”.

Per exemple: p_alumne_add és el nom del procediment d’insercid
dins la taula alumne.

e Parametres d’entrada

Els parametres d’entrada que tenen els procediments
d’'insercions, sén cada un dels atributs de la taula, exceptuant
I'atribut identificador en els casos de que aquest sigui un
seqliencial.

Exemple : Per l'insercié a la taula Alumne els parametres serien:

Document d‘identitat del alumne, tipus de document
d’identitat, nom del alumne, primer cognom, segon
cognom, domicili, codi postal del domicili, poblacié del
domicili, codi del pais enregistrat a la taula pais del
domicili, codi del pais enregistrat a la taula pais de la
nacionalitat del alumne, data naixement, teléfon, mobil,
observacions

e Parametre de sortida <id>
Per els casos de taules on l'identificador és un seqliéncia, el
parametre de sortida <id> retorna el id que ha donat d‘alta el
Sistema de Gestié de Base de Dades, per el registre inserit.
Per els casos de taules on no hi ha un identificador en format

de sequéncia (per exemple, cursEscolar) aquest parametre de
sortida no figurara a I'execucié del procediment.
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Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.).

Analisi funcional del procediment.

Tots els procediments d’insercid tenen la mateixa estructura
funcional. Aquesta es subdivideix en :

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.
Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors
i, si son identificadors d'un altre taula, comprova la
seva integritat dins la seva taula corresponent.
En cas de qualque incidéncia la reporta mitjangant una
excepcid identificativa de la mateixa i no realitza la
insercio.

o Realitza la insercié de la taula

o Si la inserci6 ha estat correcta insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

Cas especial 1.

La insercid a la taula amonestacio, és un cas especial, debut el
control que s’ha de fer per I'assignacid automatica de sancions
i la generacié de les dades pel modul estadistic.

Per aquest cas, concretament el procediment
“p_amonestacio_add”, el analisi funcional és:

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacio parametres d’entrada.
Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors
i, si son identificadors d'un altre taula, comprova la
seva integritat dins la seva taula corresponent.
En cas de qualque incidéncia la reporta mitjangant una
excepcié identificativa de la mateixa i no realitza la
insercio.

o Realitza la insercié de la taula

o Si la insercidé ha estat correcta executa el procediment
p_amonestacio_control, el qual comprovara que, amb
la nova amonestacio, l'alumne no hagués de ser
sancionat segons els criteris establerts. Si aquest
procediment de control reporta qualque excepcio
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aquesta també sera reportada com error mitjangant el
procediment d’insercio.

Si l'execucié del procediment de control ha estat
correcte, realitza l’'execucido dels procediments per
generar les estadistiques, concretament les que
afecten a les taules E1, E3, E6 i E8. Els errors que
aquests reportin també seran reportats.

Si la comprovacié de control no ha reportat cap error,
s'insereix el log corresponent i retorna OK com a
parametre de sortida.

Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

e (as especial 2.

La insercié a la taula sancié, també és un pot utilitzat per

alimen

Per aq
el anal

3.4.2.1.2.

tar de dades el modul estadistic.

uest cas, concretament el procediment “p_sancio_add”,
isi funcional és:

Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.
Comprovacio parametres d’entrada.

Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors
i, si son identificadors d‘un altre taula, comprova la
seva integritat dins la seva taula corresponent.

En cas de qualque incidéncia la reporta mitjangant una
excepcid identificativa de la mateixa i no realitza la
insercio.

Realitza la insercié de la taula

Realitza I'execucié dels procediments per generar les
estadistiques, concretament les que afecten a les
taules E2, E4 i E7. Els errors que aquests reportin
també seran reportats.

Si la comprovacié de control no ha reportat cap error,
s’insereix el log corresponent i retorna OK com a
parametre de sortida.

Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

Procediment per la modificacié de dades

e Execucio del procediment

La sintaxi de I'execucié del procediment és:

Nom_procedimient
( parametre entrada 1, ..., parametre entrada n,
parametre sortida <resultat>)

¢ Nom del procediment

TFC BD Relacionals
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Els

procediments de modificaci6 de dades tenen el nom format

per la preposicio “p_", seguit del nom de la taula de persisténcia
afectada, i acaben amb la terminacié *_update”.

Per exemple: p_alumne_update és el nom del procediment que
permet la modificacié un registre dins la taula alumne.

Els

Parametres d’entrada

parametres d’entrada que tenen els procediments de

modificacions, son cada un dels atributs de la taula.

Exemple : Per modificar la taula Alumne els parametres serien:

TFC BD Relacionals

Identificador del registre del alumne, document
d’identitat del alumne, tipus de document d’identitat,
nom del alumne, primer cognom, segon cognom,
domicili, codi postal del domicili, poblacié del domicili,
codi del pais enregistrat a la taula pais del domicili, codi
del pais enregistrat a la taula pais de la nacionalitat del
alumne, data naixement, teléfon, mobil, observacions

Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

Analisi funcional del procediment.

Tots els procediments de modificacio tenen la mateixa
estructura funcional. Aquesta es subdivideix en :

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacioé parametres d’entrada.
Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors
i, si son identificadors d‘un altre taula, comprova la
seva integritat dins la seva taula corresponent.
També comprova que lidentificador passat com a
primer parametre existeix dins la taula.
En cas de qualque incidéncia la reporta mitjangant una
excepcié identificativa de la mateixa i no realitza la
modificacio.

o Realitza la modificacié de la taula

o Si la modificaci6 ha estat correcta insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.
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Cas especial 1.

La modificacié de la taula sancid, és utilitzada per actualitzar
les dades del modul estadistic, per tant, el seu analisi
funcional té una petita variacio.

Per aquest cas, concretament el procediment
“p_sancio_update”, el analisi funcional és:

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacio parametres d’entrada.
Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors
i, si son identificadors d'un altre taula, comprova la
seva integritat dins la seva taula corresponent.
També comprova que lidentificador passat com a
primer parametre existeix dins la taula.
En cas de qualque incidéncia la reporta mitjangant una
excepcid identificativa de la mateixa i no realitza la
modificacio.

o Realitza la modificacid de la taula

o Realitza I'execucioé dels procediments, en cas de canviar
I'alumne o la data de sancio, per desactualitzar les
dades anteriors i actualitzar les noves, i aixi, regenerar
les estadistiques, concretament les que afecten a les
taules E2, E4 i E7. Els errors que aquests reportin
també seran reportats.

o Si la modificaci6 ha estat correcta insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment

(El'  procediment p_amonestacio_update no permet al
modificacié de dades que puguin alterar I'estadistica).

3.4.2.1.3. Procediment per la eliminacié de dades

Execucid del procediment

La sintaxi de I'execucié del procediment és:

Nom_procedimient

Els

( parametre entrada <id1>,

[parametre entrada <id2>, ..., parametre entrada <idn>, ]
parametre sortida <resultat>)

Nom del procediment

procediments de eliminacié de dades tenen el nom format per

la preposicié “p_", seguit del nom de la taula de persisténcia
afectada, i acaben amb la terminacié “_delete”.

TFC BD Relacionals
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Per exemple: p_alumne_delete és el nom del procediment que
permet |'eliminacié d’un registre dins la taula alumne.

e Parametres d’entrada

Els parametres d’entrada que tenen els procediments de
eliminacié, sén els identificadors o clau primaries de la taula.
Normalment, només hi haura un parametre d’entrada, ja que, la
majoria de les taules té un camp identificador Unic.

Exemple :
Per eliminar un registre de la taula Alumne el parametre seria :

Identificador del registre del alumne

Per eliminar un registre de la taula Amonestacio els parametres
serien:

Els identificadors del alumne, del professor i del tipus
d’amonestacid, a més de la data de la amonestacio.

e Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

Tots els procediments de eliminacid tenen la mateixa
estructura funcional. Aquesta es subdivideix en :

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.
Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors
i, si son identificadors d‘un altre taula, comprova la
seva integritat dins la seva taula corresponent.
També comprova, que el registre a eliminar existeix.
En cas de qualque incidéncia la reporta mitjangant una
excepcié identificativa de la mateixa i no realitza la
eliminacid.

o Realitza la eliminacié de la taula

o Si la eliminaci6 ha estat correcta insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.
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Cas especial 1.

La eliminaci6 a la taula amonestacio, també alimenta les
taules que afecten al modul estadistic.

Per aquest cas, concretament el procediment
“p_amonestacio_delete”, el analisi funcional és:

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacio parametres d’entrada.
Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors
i, si son identificadors d‘un altre taula, comprova la
seva integritat dins la seva taula corresponent.
També comprova, que el registre a eliminar existeix.
En cas de qualque incidéncia la reporta mitjangant una
excepcié identificativa de la mateixa i no realitza la
eliminacié.

o Realitza la eliminacid de la taula

o Realitza I'execucié dels procediments per generar les
estadistiques, concretament les que afecten a les
taules E1, E3, E6 i E8. Els errors que aquests reportin
també seran reportats

o Si la eliminaci6 ha estat correcta insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

Cas especial 2.

La eliminacidé a la taula sancio, també alimenta les taules que
afecten al modul estadistic.

Per aquest cas, concretament el procediment
“p_sancio_delete”, el analisi funcional és:

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.
Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors
i, si son identificadors d‘un altre taula, comprova la
seva integritat dins la seva taula corresponent.
També comprova, que el registre a eliminar existeix.
En cas de qualque incidéncia la reporta mitjangant una
excepcid identificativa de la mateixa i no realitza la
eliminacié.

o Realitza la eliminacié de la taula

o Realitza I'execucié dels procediments per generar les
estadistiques, concretament les que afecten a les
taules E2, E4 i E7. Els errors que aquests reportin
també seran reportats

o Si la eliminaci6 ha estat correcta insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.
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3.4.2.2. Control de sancions

3.4.2.2.1. Procediment assignacié automatica de
sancions

Procediment que comprova si s’ha de impossar qualgque sancio

amb les amonestacions realitzades.

e Execucio del procediment
La sintaxi de I'execucié del procediment és:

p_amonestacio_control
( parametre entrada <idAlumne>,
parametre entrada <idTipusAmonestacio>,
parametre sortida <resultat>)

¢ Parametres d’entrada
Els parametres d’entrada sén :

<idAlumne>
L'identificador del alumne amonestat.

<idTipusAmonestacio>
L'identificador del tipus de amonestacié darrer que ha tengut
['alumne.

¢ Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.

Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors.
Com els parametres d’entrada han estat reportats des de
un altre procediment no es realitza el control d'integritat.

o Cerca el numero d’amonestacions que corresponen els
identificadors del alumne i tipus d’amonestacié que no
tinguin cap sancid.

o Cerca el nivell de gravetat del tipus d’amonestacio, aixi
com el tipus de sancio aplicar si es compleix.

o Si s’ha arribat al nivell de gravetat per part de I'alumne es
realitzaran les seglients accions.

o Bloquejar la taula sancio.
o Donar d’alta la sancié a l'alumne mitjancant la
cridada al procediment p_sancio_add
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o Si aquest procediment retorna Ok, es a dir, la
sancié ha estat correctament inserida, es realitzen
les seglents accions:

= Marcar les amonestacions del alumne que
han motivat la sancié amb el identificador de
la sancié creada, mitjancant la crida al
procediment p_amonestacio_sancio
* Realitzar la insercié del log per indicar que el
procediment ha estat correcta.
Si no ha estat ben inserida es desfara |'‘operacio
d'insercié de la sancidé i es retornara la incidencia
corresponent.
o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.2.2. Procediment actualitzar amonestacio-
sancio.

Procediment que actualitza una amonestacié amb la sancié que
ha generat.

e Execucio del procediment
La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:

p_amonestacio_sancio
( parametre entrada <idAlumne>,
parametre entrada <idProfessor>,
parametre entrada <idTipusAmonestacio>,
parametre entrada <data>,
parametre entrada <idTipusSancio>,
parametre sortida <resultat>)

e Parametres d’entrada
Els parametres d’entrada son :

<idAlumne>
L'identificador del alumne amonestat.

<idProfessor>
L'identificador del professor que ha realitzat la amonestacio.

<idTipusAmonestacio>
L'identificador del tipus de amonestacié darrer que ha tengut
I'alumne.

<data>
Data de I"'amonestacio

<idTipusSancio>

L'identificador del tipus de sanci6 que ha generat
I'amonestacio.
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Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.
Comprova que els parametres obligatoris tinguin valors.

o Actualitza I'amonestacié amb l'identificador de la sancié.

o Si la modificacié ha estat correcta insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.3. Llistats dades basiques

3.4.2.3.1. Llistat dades basiques d’un alumne

Pro

cediment que llista les dades basiques d’un alumne.

Execucid del procediment

La sintaxi de I'execucié del procediment és:

p_llistat_alumne

Els

<id

TFC BD Relacionals

( parametre entrada <idAlumne>,
parametre sortida <resultat>)

Parametres d’entrada
parametres d’entrada son :

Alumne>
L'identificador del alumne.

Parametre de sortida <Resultat>

El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>

(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..
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¢ Analisi funcional del procediment.

Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

Comprovacié parametres d’entrada.

Si I'alumne existeix obté les dades basiques d'aquest, si no
reporta la incidéncia com excepcio.

Realitza la impressié del nom, el dni, domicili, poblacié
email i teléfons del alumne.

El procediment no ha tingut cap incidéncia insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions

controlades dins el procediment.
3.4.2.3.2. Llistat alumnes d'un curs

Procediment que llista els alumnes matriculat per un periode
escolar per un curs determinat.

e Execucio del procediment
La sintaxi de I'execucié del procediment és:
p_llistat_alumnes_curs
( parametre entrada <idPeriode>,
parametre entrada <idAlumne>,
parametre sortida <resultat>)
e Parametres d’entrada

Els parametres d’entrada son :

<idPeriode>
L'identificador del periode escolar.

<idAlumne>
L'identificador del alumne.

e Parametre de sortida <Resultat>

El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>

(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Prepara, dins la definici, el cursor amb els alumnes

matriculats segons els parametres.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els

parametres d’entrada per enregistrar el log.
o Comprovacié parametres d’entrada.
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Comprova que els parametres d’entrada tinguin valors i
siguin correctes.

o Realitza la impressio dels alumnes matriculats, que
reporten el cursor preparat, executant el procediment
p_llistat_alumne.

o El procediment no ha tingut cap incidéncia insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.3.3. Llistat tipus d’amonestacions
Procediment que llista els tipus d’amonestacions donats d‘alta.
e Execucio del procediment

La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:

p_llistat_tipusA
( parametre sortida <resultat>)

e Parametres d’entrada
No té parametres d’entrada.
e Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Prepara, dins la definicio, el cursor amb els tipus
d’amonestacions.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Realitza la impressido dels tipus d’amonestacions que
reporta el cursor preparat.

o El procediment no ha tingut cap incidencia insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.3.4. Llistat tipus de sancions
Procediment que llista els tipus de sancions donats d‘alta.

e Execucio del procediment
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La sintaxi de I'execucid del procediment és:

p_llistat_tipusSancio
( parametre sortida <resultat>)

e Parametres d’entrada
No té parametres d’entrada.
e Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.
Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéencia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..
¢ Analisi funcional del procediment.
o Prepara, dins la definicid, el cursor amb els tipus de
sancié.
o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.
o Realitza la impressié dels tipus de sancié que reporta el
cursor preparat.
o El procediment no ha tingut cap incidéncia insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.
o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.
3.4.2.3.5. Llistat de amonestacions d’un alumne
Procediment que llista les amonestacions d‘un alumne.
e Execucio del procediment
La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:
p_llistat_sancio_alumne
( parametre entrada <idAlumne>,
parametre sortida <resultat>)
e Parametres d’entrada
Els parametres d’entrada sén :
<idAlumne>
L'identificador del alumne.
Pot tenir un identificador correcte o no tenir valor.

e Parametre de sortida <Resultat>

El parametre de sortida indica el resultat del procediment.
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Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Prepara, dins la definicid, un cursor que relaciona les
amonestacions amb els alumnes, professors i tipus
amonestacions amb una relacio natural.

o Prepara, dins la definicid, un cursor que relaciona les
amonestacions amb els alumnes, professors i tipus
amonestacions amb una relacié natural d’'un alumne.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprova si el parametre d’entrada reportat té valor, si ho
té, imprimeix les dades que obté el cursor preparat
inicialment per obtenir les dades d’un alumne. Si no ho té,
les imprimeix de les dades obtingudes al cursor preparat
inicialment per obtenir les dades sense criteri de seleccid.

o El procediment no ha tingut cap incidéncia insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.3.6. Llistat de totes les amonestacions
Procediment que llista totes les amonestacions assignades.
e Execucio del procediment

La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:

p_llistat_totes_amonestacions
( parametre sortida <resultat>)

e Parametres d’entrada
No té parametres d’entrada.

e Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.
Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels

procediments.)..

¢ Analisi funcional del procediment.
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o Inicialitza la variable amb els parametres d’entrada per
enregistrar el log.

o Executa el procediment de llistar amonestacions d’un
alumne passant sense valor el parametre d'aquest. El
procediment executat és p_llista_amonestacio_alumne.

o Si el procediment no ha tingut cap incidéncia insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.3.7. Llistat de sancions d’un alumne
Procediment que llista les sancions d’un alumne.

e Execucio del procediment

La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:

p_llistat_sancio_alumne
( parametre entrada <idAlumne>,
parametre sortida <resultat>)

¢ Parametres d’entrada
Els parametres d’entrada son :

<idAlumne>
L'identificador del alumne.
Pot tenir un identificador correcte o no tenir valor.

e Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Prepara, dins la definicid, un cursor que relaciona les
sancions amb els alumnes i tipus de sanci6 amb una
relacié natural.

o Prepara, dins la definicid, un cursor que relaciona les
sancions amb els alumnes i tipus de sanci6 amb una
relacié natural d’'un alumne.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprova si el parametre d’entrada reportat té valor, si ho
té, imprimeix les dades que obté el cursor preparat
inicialment per obtenir les dades d’un alumne. Si no ho té€,
les imprimeix de les dades obtingudes al cursor preparat
inicialment per obtenir les dades sense criteri de seleccid.
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o El procediment no ha tingut cap incidéncia insereix el log
corresponent i retorna OK com a parametre de sortida.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.4. Modul estadistic
3.4.2.4.1. Procediment p_estadistica_el

Aguest procediment genera I|'estadistica que acumula el
numero d’amonestacions per alumne.

e Execucio del procediment
La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:

p_estadistica_el
( parametre entrada <idAlumne>,
parametre entrada <inumero>,
parametre sortida <resultat>)

e Parametres d’entrada
Els parametres d’entrada sén :

<idAlumne>
L'identificador del alumne que rep I'amonestacio.

<inumero>

El nimero que incrementa les amonestacions per alumne.
Si és negatiu decrementa el valor.

e Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>

(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.

o Comprova si I'alumne ja té un valor dins el. Si no el té el
crea amb el valor incremental, sempre que aquest sigui
major que cero, si no ho és posa un zero.

o Sil'alumne ja té valor el modifica incrementant o minvant
segons el valor rebut.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.
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3.4.2.4.2. Procediment p_estadistica_e2

La

Aguest procediment genera |'estadistica que acumula el
namero de sancions per alumne i any.

Execucid del procediment

sintaxi de I'execucio del procediment és:

p_estadistica_e2

Els

( parametre entrada <idAlumne>,
parametre entrada <iexercici> ,
parametre entrada <inumero>,
parametre sortida <resultat>)

Parametres d’entrada

parametres d’entrada son :

<idAlumne>

L'identificador del alumne que rep la sancid.

<iExercici>

L’'any en que s’ha produit la sancio.

<inumero>
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El nimero que incrementa les sancions per alumne.
Si és negatiu decrementa el valor.

Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.

o Comprova si I'alumne per aquest any ja té un valor dins
e2. Si no el té el crea amb el valor incremental, sempre
que aquest sigui major que cero, si no ho és posa un zero.

o Si l'alumne ja té valor el modifica incrementant o minvant
segons el valor rebut.

o Com s’ha rebut una amonestacié crida el procediment
p_estadistica_e2_e5, per comprova si el alumne que té
més sancions ha canviat.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.
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3.4.2.4.3. Procediment p_estadistica_e3

La

Aguest procediment genera l'estadistica indica la mitjana
d’amonestacions per professor i any.

Execucid del procediment

sintaxi de I'execucio del procediment és:

p_estadistica_e3

Els

( parametre entrada <idata>,
parametre sortida <resultat>)

Parametres d’entrada

parametres d’entrada son :

<idata>

La data de la amonestacid.
Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

Analisi funcional del procediment.

o Préviament és defineix el cursor que indicara el nimero de
amonestacions per professor en un exercici determinat.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.

o Si l'any de la data de la sanci6 no té encara cap
amonestacio, s'inicialitza a zero.

o Mitjangant el cursor predefinit, es calcula la mitjana per
professor de I'any de I'amonestacio.

o Es modifica I'estadistica amb el valor obtingut.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.4.4. Procediment p_estadistica_e4

Aguest procediment genera |'estadistica de sancions per curs i
any.

Execucid del procediment

La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:
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P_

estadistica_e4

( parametre entrada <idAlumne>,
parametre entrada <idataSancio> ,
parametre entrada <inumero>,
parametre sortida <resultat>)

Parametres d’entrada

Els parametres d’entrada son :

<idAlumne>

L'identificador del alumne que rep la sancio.

<idataSancio>

La data en que s’ha produit la sancio.

<inumero>

El nimero que incrementa les sancions per alumne.
Si és negatiu decrementa el valor.

Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéencia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada. Comprova el periode a
que correspon la data i el curs escolar matriculat I'alumne
al periode.

o Comprova si el curs per aquest any ja té un valor dins e4.
Si no el té el crea amb el valor incremental, sempre que
aquest sigui major que cero, si no ho és posa un zero.

o Si el curs a l'any ja té valor, el modifica incrementant o
minvant segons el valor rebut.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.4.5. Procediment p_estadistica_eb5

Aguest procediment genera I'estadistica del alumne més
sancionat per any. Reb com a parametre I'alumne en questié.

Execucid del procediment

La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:

p_estadistica_e5
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( parametre entrada <iExercici>,
parametre entrada <idAlumne> ,
parametre entrada <iValor>,
parametre sortida <resultat>)

Parametres d’entrada

Els parametres d’entrada sén :

<iExercici>

L'any en que s’ha produit la sancié.

<idAlumne>

L'identificador del alumne que rep la sancio.

<iValor>

El valor de sancions del alumne per aquest any.
Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.

o Composa el nom del alumne com a “primer_cognom
segon_cognom, nom”.

o Elimina els valors inferior al passat.

o Comprova si I'alumne per aquest any ja té un valor dins
e5. Si no el té el crea amb el valor i si el té el substitueix
per el nou valor.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.4.6. Procediment p_estadistica_e2_e5

Aquest procediment, llancat dins el procediment p_estadistica_e2,
comprova si la darrera sancié feta pot fer canvia el valor de
|’estadistica €5, i si aixi és crida a p_estadistica_e5 per actualitzar
el valor.

Execucid del procediment

La sintaxi de I'execucié del procediment és:

p_estadistica_e2_e5
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parametre entrada <iExercici>,
parametre sortida <resultat>)

¢ Parametres d’entrada
Els parametres d’entrada son :

<idAlumne>
L'identificador del alumne que rep la sancio.

<iExercici>
L’'any en que s’ha produit la sancio.

¢ Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.

o Comprova el nimero de sancions del alumne per aquest
any.

o Comprova el valor del alumne més sancionat del any.

o Si el valor del alumne sancionat és igual o major al del
alumne o alumnes més sancionats crida al procediment
p_estadistica_e5 per la seva actualitzacio.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.4.7. Procediment p_estadistica_e6
Aquest procediment comprova del curs del que estat matriculat el
darrer alumne sancionat, si el professor amb més sancions ha
canviat. Si es aixi, crida al procediment p_estadistica_e6_add per
la serva actualitzacio.
e Execucio del procediment
La sintaxi de I'execucié del procediment és:
p_estadistica_e6

( parametre entrada <idAlumne> ,

parametre entrada <idata>,

parametre sortida <resultat>)

e Parametres d’entrada
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Els parametres d’entrada son :

<idAlumne>
L'identificador del alumne que rep I'amonestacio.

<idata>
La data en que s’ha produit I'amonestacio.

¢ Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Préviament es predefineix un cursor per obtenir el
professors amb el seu nimero d‘amonestacions fetes a
alumnes matriculats a un curs escolar determinat.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada. Comprova el periode a
que correspon la data i el curs escolar matriculat I'alumne
al periode.

o Mitjangant el cursor predefinit, actualitza el valor de e6
amb el dels professors que han fet més amonestacions,
cridant al procediment p_estadistica_e6_add.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.4.8. Procediment p_estadistica_e6_add

Aguest procediment genera l'estadistica del professor que ha
amonestat més per curs.

e Execucio del procediment

La sintaxi de I'execuci6 del procediment és:

p_estadistica_e6_add

( parametre entrada <idCurs>,

parametre entrada <idPeriode> ,
parametre entrada <idProfessor> ,
parametre entrada <iValor>,
parametre sortida <resultat>)

e Parametres d’entrada

Els parametres d’entrada son :

<iCurs> i <idPeriode>
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Els valors identificatiu d’un curs escolar.

<idProfessor>

L'identificador del professor que més ha amonestat.

<iValor>

El valor de amonestacions que ha fet el professor.
Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada.

o Composa el nom del professor com a “primer_cognom
segon_cognom, nom”.

o Elimina els valors inferior al passat.

o Comprova si el professor per aquest curs escolar ja té un
valor dins e6. Si no el té el crea amb el valor i si el té el
substitueix per el nou valor.

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.4.9. Procediment p_estadistica_e7

Aguest procediment genera |'estadistica de la mitjana de sancions
per alumne i curs escolar. Només s’actualitza el valor del curs
escolar de la darrera sancio.

Execucid del procediment

La sintaxi de I'execucié del procediment és:

p_estadistica_e?7

Els

( parametre entrada <idAlumne>,

parametre entrada <idataSancio> ,
parametre sortida <resultat>)

Parametres d’entrada

parametres d’entrada son :

<idAlumne>

L'identificador del alumne que rep la sancio.

<idataSancio>
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La data en que s’ha produit la sancio.
e Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.

Si el procediment ha estat executat sense cap incidencia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>
(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..

e Analisi funcional del procediment.

o Préviament es defineix el cursor per obtenir el nUmero de
sancions de cada alumne matriculat a un curs escolar
concret.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprovacié parametres d’entrada. Comprova el periode a
que correspon la data i el curs escolar matriculat I'alumne
al periode.

o Comprova si el curs escolar té un valor dins e7. Si no el té
el crea amb una mitjana igual a zero.

o Mitjangant el cursor predefinit, es calcula la mitjana de
sancions per alumne i curs escolar.

o Es modifica I'estadistica amb el valor obtingut

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions
controlades dins el procediment.

3.4.2.4.10. Procediment p_estadistica_e8

Aguest procediment genera I|'estadistica amb el valor dels
alumnes sense cap amonestacio.

e Execucio del procediment
La sintaxi de I'execucié del procediment és:

p_estadistica_e8
(parametre sortida <resultat>)

e Parametres d’entrada
No té parametres d’entrada

e Parametre de sortida <Resultat>
El parametre de sortida indica el resultat del procediment.
Si el procediment ha estat executat sense cap incidéncia el
resultat del parametre de sortida sera OK, en cas contrari
reportara la incidéncia amb el format ERROR: <incidéncia>

(Veure apartat 3.4.3 Errors reportats pels
procediments.)..
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Analisi funcional del procediment.

o Inicialitza parametres de sortida i la variable amb els
parametres d’entrada per enregistrar el log.

o Comprova si hi ha qualque valor per aquesta estadistica, si
no n’hi ha el crea a zero.

o Calcula el valor dels alumnes sense cap amonestacio,
restant al total d’alumnes el valor dels alumnes
amonestats.

o Es modifica I'estadistica amb el valor obtingut

o Finalment, hi ha el bloc que reporta les excepcions

3.4.3.

controlades dins el procediment.

Errors reportats pels procediments.

Missatge Reportat

Procediment generador

Descripcio

OK

ERROR: OPERACIO NO
REALITZADA

ERROR: Falta dada
<???>

ERROR: <???> no
existeix

ERROR: <???> ja existeix

ERROR: Tipus document
identitat incorrecte

Tots
Tots

Tots

Tots

Tots

p_alumne_add
p_alumne_update
p_professor_add
p_professor_update

El procediment ha finalitzat correctament.
El procediment s’ha interromput per un
error descongut.

El parametre d’entrada indicat a <???>, no
té valor.

El parametre d’entrada <???> és un
identificador que no existeix dins la seva
taula corresponent.

El registre insertat o modificat intenta
assignar un valor al camp <???> que ja
existeix a la taula.

El tipus de document identificatiu passat
com a parametre d’entrada no esta dins la
llista admessa: DNI, NIE, OTHER.

3.4.4.

3.4.4.1.

Implemantacio de procediments

Manteniment de taules de persisténcia

Les taules de persisténcia es divideixen en 5 grans grups :

e Persones
Permet I'enregistrement dels alumnes i professors.
e Cursos
Manté I'estructura del pla d’estudis.
e Calendari
Configura els horaris, matriculacié i aules dins un curs escolar.
e Sancions
Control d’amonestacions i sancions
e Avaluacio
Realitzar I'avaluacié escolar dels alumnes.

A continuacid, per cada grup, es detallen les taules i els seus
procediments.
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Taula
Alumne

Professor

= Grup Persones

Procediment
p_alumne_add
p_alumne_update
p_alumne_delete
p_professor_add
p_professor_update
p_professor_delete

Descripcio

Per insertar un registre a la taula
Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula
Per insertar un registre a la taula
Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula

Taules auxiliars al Grup Persones

Procediment Descripcio

Pais p_pais_add Per insertar un registre a la taula
p_pais_update Per modificar un registre de la taula
p_pais_delete Per eliminar un registre de la taula

» Grup Cursos

Taula Procediment Descripcio

Titulacio p_titulacio_add Per insertar un registre a la taula
p_titulacio_update Per modificar un registre de la taula
p_titulacio_delete Per eliminar un registre de la taula

Curs p_curs_add Per insertar un registre a la taula

Assignatura

p_curs_update
p_curs_delete
p_assignatura_add
p_assignatura_update
p_assignatura_delete

Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula
Per insertar un registre a la taula
Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula

Taula
Horari

Festa

Aula

CursEscolar

Matricula

Classe

* Grup Calendari

Procediment
p_horari_add
p_horari_update
p_horari_delete
p_festa_add
p_festa_update
p_festa_delete
p_aula_add
p_aula_update
p_aula_delete
p_cursEscolar_add
p_cursEscolar_delete
p_matricula_add
p_matricula_update
p_matricula_delete
p_classe_add
p_classe_update
p_classe_delete

Descripcio

Per insertar un registre a la taula
Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula
Per insertar un registre a la taula
Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula
Per insertar un registre a la taula
Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula
Per insertar un registre a la taula
Per eliminar un registre de la taula
Per insertar un registre a la taula
Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula
Per insertar un registre a la taula
Per modificar un registre de la taula
Per eliminar un registre de la taula
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Taules auxiliars al Grup Calendari

Taula Procediment Descripcio

Periode p_periode_add Per insertar un registre a la taula
p_periode_update Per modificar un registre de la taula
p_periode_delete Per eliminar un registre de la taula

Semanalectiva | p_semanalectiva_add Per insertar un registre a la taula
p_semanalectiva_update Per modificar un registre de la taula
p_semanalectiva_delete Per eliminar un registre de la taula

HorariDia p_horariDia_add Per insertar un registre a la taula
p_horariDia_update Per modificar un registre de la taula
p_horariDia_delete Per eliminar un registre de la taula

HorariSemana | p_horariSemana_add Per insertar un registre a la taula
p_horariSemana_update Per modificar un registre de la taula
p_horariSemana_delete Per eliminar un registre de la taula

Sala p_sala_add Per insertar un registre a la taula
p_sala_update Per modificar un registre de la taula
p_sala_delete Per eliminar un registre de la taula

= Grup Sancions

LELTIE] Procediment Descripcio

tipusSancio p_tipusSancio_add Per insertar un registre a la taula
p_tipusSancio_update Per modificar un registre
p_tipusSancio_delete Per eliminar un registre

tipusAmonestacio | p_tipusAmonestacio_add Per insertar un registre a la taula

p_tipusAmonestacio_update Per modificar un registre
p_tipusAmonestacio_delete  Per eliminar un registre

Sancio p_sancio_add Per insertar un registre a la taula
p_sancio_update Per modificar un registre
p_sancio_delete Per eliminar un registre

Amonestacio p_amonestacio_add Per insertar un registre a la taula
p_amonestacio_update Per modificar un registre
p_amonetacio_delete Per eliminar un registre

= Grup Avaluacié

Procediment Descripcio
Avaluacio p_avaluacio_add Per insertar un registre a la taula
p_avalulacio_update Per modificar un registre de la taula
p_avaluacio_delete Per eliminar un registre de la taula
3.4.4.2. Control de sancions
Procediment Descripcio
Amonestacio i | p_amonestacio_sancio Assigna sancio a una amonestacio.
Sancio
p_amonestacio_control Controla accions damunt regles per
sancions.
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3.4.4.3. Llistat dades basiques

Taula Procediment Descripcio
Alumne p_llistat_alumne Llistat de les dades basiques
d’un alumne.
P_llistat_alumnes_curs Llistat de les dades basiques

dels alumns d’un curs
corresponent a un periode

concret.

TipusAmonstacio | p_llistat_tipusA Llistat de tots els tipus
d’amonestacions

TipusSancio p_llistat_tipusSancio Llistat de tots els tipus de sancid

Sancio p_llistat_sancio_alumne Llistat de sancions d’'un alumne
concret.

Amonestacio p_llistat_amonestacions Llistat Amonestacions segons els

parametres d’entrada de alumne

o tipus d‘amonestacions.
p_llistat_totes_amonestacions Llistat totes les amonestacions
p_llistat_amonestacio_alumne Llistat de amonestacions d'un

alumne.
3.4.4.4. Modul estadistic

Taula Procediment Descripcio

El p_estadistica_el Actualitza la taula E1
E2 p_estadistica_e2 Actualitza la taula E2
E3 p_estadistica_e3 Actualitza la taula E3
E4 p_estadistica_e4 Actualitza la taula E4
E5 p_estadistica_e5 Actualitza la taula E5

p_estadistica_e2_e5 Comprova si debut a la darrera sancio, hi ha
un nou alumne més sancionat.
Cridat del procediment p_estadistica_E2

E6 p_estadistica_e6_add Actualitza la taula E6

p_estadistica_e6 Comprova si debut a la darrera
amonestacio, el curs en concret ha provocat
gue canvii el professor més amonestador.

E7 p_estadistica_e?7 Actualitza la taula E7

E8 p_estadistica_e8 Actualitza la taula E8
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4. Producte final i jocs de proves

El producte final ha quedat format per la creaci6 de les taules,
seqlienciadors per |'assignacio de identificadors a les taules que ho
requereixen, i disparadors per actualitzar els identificadors segons els
seqlienciadors.

Cada taula disposa dels procediments necessaris per gestionar el
manteniment de les taules, per altes i baixes, i per modificaciéo en cas de
que tingui dades susceptibles de canviar.

El producte conté els procediments necessaris per mantenir les consultes
requerides al plec técnic del concurs.

Finalment, per gestionar les estadistiques demanades al plec, conté Ia
creacio de les taules i els procediments per mantenir-les.

Per la instal-lacié del producte final, s’adjunta una guia d’instal:lacid
anomenada Annex1. Instal-lacié amb els scripts de creacio.

Per testejar el producte s’han creat uns jocs de proves que comproven la
correcte execucié de tots els procediments, tant els que mantenen els
manteniments de les taules, per altes, modificacions i baixes, com els que
realitzen les consultes o generen les estadistiques.

Aquests jocs de proves s’adjunten com annex al document Annex 2.
Proves amb una explicacid detallada per poder-los reproduir, juntament
amb els fitxers que conten les proves realitzades.

Les proves estan separades en 6 blocs:

- Configuracid genérica del centre. Creacié pla d’estudis, cursos i
assignatures.

- Configuraci6 anual. Creaci6 formacid del calendari escolar,
matriculacions, professors i tutories, formacio d’aules.

- Sancions. Configuracid6 d’amonestacions i sancions amb proves
d’amonestacions i sancions, automatiques i manuals. Aquest joc de
proves executa la generacio de les dades estadistiques a mida que es
generen amonestacions i sancions als alumnes.

- Consulta dades estadistiques.

- Consultes. Execucié dels procediments que retornen les consultes
predefinides dins aquests.

- Execucié de procediments amb dades incorrectes que provoquin la
interrupcié d’aquests reportant errors. Cada procediment comprova la
no repeticio de la inserci6 de dades o que la modificacié la pugui
motiva. Controla les dades obligatories d’insercié i |'existéncia
d’aquestes si pertanyen a altres taules. A més controla casos
excepcionals com poden ser que les dates siguin incorrectes (la final
menor que la inicial).

Pel tres primers blocs i el darrer, s'adjunten la relacié de /ogs que generen
les proves, a on es pot comprovar, |'execucié correcte pel tres primers blocs
i incorrecte amb el motiu pel darrer.

Per la visualitzacié de dades estadistiques i realitzacid de les consultes
s’'adjunta un fitxer txt amb les respostes obtingudes.
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5. Cost del projecte

La valoracidé del projecte es realitza a continuacié basant-se en criteris de
costs académics i no en preus de mercat.

Es parteix de la premissa que els programaris utilitzats son lliures o en
llicencia ja adquirida sense amortitzacié pendent.

El projecte es realitza, segons la planificacio en 80 dies, i com ja s’ha indicat
un dia correspon a 2 h de treball, per tant, 80 x 2 donen un total de 160
hores.

A la UOC un crédit correspon a 15 hores lectives, aix0 implica que la
planificacié del treball dona 160 / 15 = 10,67 crédits.

El crédit actualment té un cost de 15,73 €, per tant, 10,67 crédits per 15,73
€ dona un total de 167.84 €.

El cost final, en criteris académics del projecte és de 167,84 €.

6. Conclusions

Dins el present projecte s’ha desenvolupat un disseny i posterior projecte
d'implementacié d’un sistema de gestido d’amonestacions i sancions per els
centres educatius, el qual, no esta preparat per una gestido conjunta si no
individualitzada per cada centre.

El producte final desenvolupat, compleix les caracteristiques técniques del
plec presentat per la Generalitat de Catalunya i és una opcié valida per optar
a l'atorgament del desenvolupament del sistema.

Fora de I'abast del plec de condicions, hi ha el desenvolupament de la gestid
academica dels alumnes, gestié que inicialment es contempla dins el disseny
d’aquest producte. Seria molt recomanable el seu desenvolupament conjunt
per una qualitat optima del producte final.

La planificacio del projecte, ha tingut com incidéncia el retras de 7 dies de la
pac 3, encara que aquest, no ha motivat el incompliment de l'entrega
definitiva del producte final.

Per tant, com a conclusié que la planificacid per la pac 2 i pac 3, encara que
ben distribuida, no tenia una distribucié correcte de carrega de treball, punt
que ja es va avancar dins la avaluacio dels riscs a la planificacio.

7. Glossari

Bolonya. Procés iniciat al 1999 a la Declaracié de Bolonya, per els ministres
de educacié de diversos paisos d'Europa, al qual es reforma els criteris
europeus universitaris cap a la unificacié i homologacié d'aquests.

E/R. Diagrama de Entitat/Relacié utilitzat per descriure graficament els
conjunts de entitats dels sistemes d'informacié amb els seus atributs i les
seves relacions.
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ERP. Sistemes computacionals, o aplicacions funcionals, utilitzats per la
planificacié de recursos empresarials (Enterprise resource planning).

ETIG. Enginyeria Técnica de Gestid

Forma Normal. Nivells per catalogar el grau d'inconsisténcia de les base de
dades i de possibles anomalies logiques.

Forma Normal de Boyce-Codd o FNBC. Compliment de la forma normal 3FN i
els seus determinats sén claus candidates.

Pagina Web Dinamica. Pagines webs a on els seus continguts es generen al
moment de la seva visualitzacio.

Ple Tecnic. Document on es descriuen les condicions, necessitats i
requeriments de caracter obligatori per realitzar un projecte.

Script. Fitxer de ordres de comandes, en aquests cas de comandes de sql.

Sql. Structured Query Language o llenguatge de consulta estructura.
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9. Annexos
Annex 1. Instal-laci6
Document que especifica com instal-lar el producte.
Annex 2. Proves
Document que especifica els tests i proves realitzades i com repetir-les.
Carpeta: scripts

Contingut de fitxers sql amb la creacié de les taules, seqiencials,
disparadors i procediments.

Carpeta: proves

Contingut del joc de proves i tests realitzats segons les indicacions
fetes al document Annex 2. Proves.
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