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Objectius

Un cop s'hagi treballat el material didàctic d'aquest mòdul, l'estudinat ha

d'haver assolit els objectius següents:

1. Obtenir una visió general de la complexitat del procés d'avaluació de

l'activitat científica.

2. Conèixer, genèricament, els mètodes d'avaluar l'activitat científica usats

avui dia.

3. Conèixer la gestació i l'estat actual dels conceptes i els mètodes que s'usen

per a mesurar la producció científica en el seu vessant de literatura cientí-

fica.

4. Aproximar-se al coneixement de la productivitat i dispersió de la literatura

científica.

5. Conèixer les possibilitats que aporta l'estudi del consum i la repercussió

de la literatura científica.

6. Aprendre a interpretar amb facilitat els indicadors bibliomètrics més usats

avui dia i les cauteles que s'han de tenir en compte a l'hora d'usar-los en

l'avaluació de la producció científica.

7. Conèixer els índexs de citacions que produeix l'Institute for Scientific In-

formation (Filadèlfia, EUA) i les debilitats que presenten.

8. Aprendre el significat de les citacions que duen a terme els autors científics.

9. Aprendre a valorar correctament la informació que ens aporta el factor

d'impacte.
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1. L'avaluació de l'activitat científica

1.1. L'avaluació de l'activitat científica: una qüestió

problemàtica

En el mòdul "El procés de cerca i recuperació de la informació", en ocupar-nos

de la cerca i recuperació de la informació hem al·ludit a la necessitat d'avaluar

la qualitat de la informació recuperada.

En realitat, la informació recuperada en el procés anterior és part de l'activitat

científica: el producte més evident en forma de producció escrita.

Probablement fa uns quants anys hauríem dit "en forma de producció impre-

sa". Les noves tecnologies de la informació i de la comunicació fan que l'escrit

no hagi d'estar necessàriament imprès i en realitat l'avaluació de la producció

científica escrita avui dia va més enllà del que està imprès, encara que conti-

nua basant-se fonamentalment en el mesurament del que està escrit (o del que

està patentat en el cas de la tecnologia). En l'últim subapartat del mòdul "L'ús

de les noves tecnologies en la investigació, "Altres mitjans de comunicació i

difusió" farem referència als diversos models de difusió de la investigació psi-

cològica que permeten les TIC.

En tot cas l'avaluació de la qualitat dels articles, les monografies, etc., sigui

quin sigui el suport en què se'ns presentin, és part d'un problema molt més

complex: el de l'avaluació de l'activitat científica i tecnològica en tots els as-

pectes.

A l'hora d'avaluar l'activitat científica hi ha elements que són més senzills

de valorar com la quantitat de recursos humans o financers dedicats a la in-

vestigació: nombre d'investigadors i de personal de suport, infraestructura

(instal·lacions, materials i equips), pressupost assignat per a inversions, suport

tècnic. Tot això serien mesures de les inversions que es dediquen a l'activitat

científica (Sancho, 1990, p. 843).

Exemple

És molt habitual el maneig de dades sobre el percentatge del producte interior brut de-
dicat a recerca i desenvolupament:

Dades�de�recerca�dels�estats�membres�de�la�UE�i�de�la�resta�del�món
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País % PIB des-
tinat a RDT

Nombre total de sol·licituds de patent davant l'EPO Nombre total
d'investigadors

(2000)

EUA 2,70 47.202 1.261.227

JAPÓ 2,98 22.226 647.572

UE�(15) 1,88 60.890 969.143

Alemanya 2,48 25.489 257.774

Àustria 1,80 1.414 18.705

Bèlgica 1,96 1.558 30.219

Dinamarca 2,09 1.129 18.438

Espanya(15) 0,94 967 76.670

Finlàndia 3,37 1.750 34.847

França 2,15 8.580 172.070

Grècia 0,67 82 17.748

Irlanda 1,21 327 8.217

Itàlia 1,04 4.318 66.110

Luxemburg - - 93 - -

Països Baixos 2,02 3.881 40.390

Portugal 0,75 56 15.752

Regne Unit 1,86 7.989 157.662

Suècia 3,78 3.256 39.921

Font: Eurostat i OCDE (2000).
Dades ofertes pel Patronat Català Pro Europa.
EPO significa Oficina Europea de Patents.

Un altre exemple de l'ús d'aquest tipus d'indicadors pot ser el de les dades estadístiques
que ofereix el Pla estratègic de la societat de la informació en el qual juntament amb
percentatges del producte interior brut dedicats a les TIC es presta atenció a la producció
científica en aquesta matèria.

És interessant destacar que els indicadors relacionats amb les TIC han estat els últims a
arribar a l'àmbit de l'avaluació de l'activitat científica i tecnològica, que avui maneja una
gran quantitat d'aquests (Sancho, 2002).

També és relativament senzill mesurar algunes xifres "gruixudes" de les "sorti-

des" de l'activitat científica com el nombre d'articles i llibres publicats per un

autor, un departament, una facultat o una universitat. En aquest cas, aquestes

xifres se solen aproximar al volum de l'activitat científica, és a dir, a la quan-

titat de l'activitat desenvolupada.

http://www.idescat.cat/cat/societat/socinfo.html
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El Ministeri de Ciència i Tecnologia ofereix la següent taula de la producció científica
espanyola entre 1991 i 2001:

Producció científica. 1991-2001

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Nombre publicacions científiques1 11.903 13.824 15.309 16.214 18.283 20.080 22.077 23.783 25.065 24.073 26.349

Nombre publicacions / nombre investi-
gadors del sector públic2

0,41 0,46 0,48 0,44 0,50 0,50 0,53 0,52 0,54 0,43 0,44

Publicacions en % de la producció mun-
dial

1,68 1,91 2,01 2,02 2,12 2,23 2,35 2,51 2,57 2,44 2,69

Font: SCI Search (CINDOC).
 
 

(1)Nombre de treballs realitzats en institucions espanyoles, en què almenys un dels autors
pertany a la institució.

(2)En equivalència a dedicació plena i només Administració pública i ensenyament su-
perior.

Es poden obtenir més dades sobre les despeses i els productes del sistema espanyol de
recerca i desenvolupament aIndicadores de Ciencia y Tecnología: I + D + I.

També pot ser adequat tractar de mesurar la importància o rellevància de la

investigació, és a dir, la influència potencial que la investigació pot tenir per

a l'avenç del coneixement científic i per a la resolució de problemes pràctics.

Aquest és un paràmetre difícilment valorable, ja que, a part del valor intrínsec

de la investigació, hi ha moltes altres circumstàncies que poden ajudar o en-

torpir que es desplegui tota la seva potencialitat.

El tema clau és, per tant, el de la qualitat i aquí és on sorgeixen els problemes.

Amb freqüència s'assimila impacte o repercussió amb qualitat però, com tin-

drem ocasió de comentar, els problemes que comporta aquesta identificació

són grans.

És difícil valorar la qualitat de la producció científica, que no és un con-

cepte absolut.

Citació

Hi ha diversos autors que aporten definicions que poden ser d'utilitat:

"El concepte més difícil de determinar és la qualitat científica, que pot ser: qualitat cog-
nitiva, relacionada amb la importància del contingut específic de les idees científiques;
qualitat metodològica, segons sigui l'exactitud del mètode i tècniques emprades, sense
oblidar la qualitat estètica, més subjectiva, segons el grau d'atracció dels models, formu-
lacions matemàtiques emprades, etc."

Sancho (1990, p. 847)

"La qualitat, per se, és indicativa de com arriba a estar ben feta la investigació, sigui pel
coneixement que aporta, per la correcció metodològica, o per l'originalitat o genialitat
amb la qual s'ha dissenyat el projecte o s'ha resolt la pregunta d'investigació."
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Camí (1997, p. 515)

Encara que l'enfocament d'aquesta assignatura se centra a proporcionar eines

documentals i d'investigació centrades en les TIC pel que fa a la formació que

correspon a l'ensenyament de grau, per conèixer quins instruments ens poden

ajudar a avaluar la qualitat de la informació que manegem en el procés de

recuperació de la informació cal situar aquest tema en el context més general

següent:

• l'avaluació de l'activitat científica i tecnològica,

• les eines que s'utilitzen per a dur a terme aquesta avaluació.

Tots dos són temes molt amplis i que provoquen gran quantitat d'estudis. Els

tractarem aquí de manera adaptada a la necessitat que se'ns presenta: saber si

podem recórrer a algun tipus d'indicador per saber si el que s'ha recuperat en

un procés de cerca d'informació té certa qualitat. S'ofereixen lectures comple-

mentàries per als interessats a aprofundir en el tema i en tot cas mai no s'ha

de renunciar a dur a terme una valoració pròpia del que s'està llegint.

La valoració pròpia del que s'està llegint s'ha de fer depenent dels propis coneixements
sobre la dinàmica de la investigació i generació de coneixements en psicologia que aporta
la formació que s'obté al llarg de l'assignatura, especialment aquelles assignatures centra-
des en la metodologia. En tot cas, es pot recórrer a guies que, fins i tot pensades per a la
revisió d'originals enviats per publicar, ens poden ajudar a fixar-nos en determinats punts
que ens poden indicar la qualitat del que estem llegint. Vegeu, en aquest sentit, M. A.
Bobenrieth Astete (2002). Normas para la revisión de originales en Ciencias de la Salud.
Revista Internacional de Psicología Clínica y de la Salud (2), 509-523 (http://www.aepc.es/
ijchp/especial.php?especial=esp2).

1.1.1. Per què cal avaluar l'activitat dels científics i els

tecnòlegs?

Les respostes són variades però se centren fonamentalment en dos aspectes:

• La preeminència que la ciència i la tecnologia tenen en les societats actuals,

és a dir, la influència que tenen en el desenvolupament econòmic, polític

i cultural i el poder d'estar presents en la gestió de molts assumptes socials,

actuant com una vara que mesura les situacions conflictives que sorgeixen

en la societat.

• Els recursos que la societat inverteix a finançar l'activitat científica i tec-

nològica.

Per tant, ateses les grans repercussions que les activitats de científics i tecnò-

legs tenen per als ciutadans de les societats del començament d'aquest tercer

mil·lenni i les enormes sumes que s'han d'emprar per a sostenir-les, cal que la

societat hi exerceixi un cert control. Aquest control s'exerceix per mitjà de la

política científica, que necessita, entre molts altres elements en els quals no

entrarem ara, instruments d'avaluació de l'activitat científica.

http://www.aepc.es/ijchp/especial.php?especial=esp2
http://www.aepc.es/ijchp/especial.php?especial=esp2
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Tal com indica Pelechano (2002a), en un país com el nostre, en què una gran

part de la investigació està finançada amb fons públics, cal saber si la inversió

està:

• Ben distribuïda, és a dir, destinada a aquelles persones o grups que en po-

den fer un ús adequat.

• Ben aprofitada, és a dir, adequadament rebuda, gastada i destinada a pro-

duir "rendibilitat social" en forma del següent:

– formació de bons investigadors,

– investigació en temes "d'interès públic",

– promoció general del coneixement (cosa que redundarà, possible-

ment, en l'obtenció de resultats aplicats a llarg termini),

– productes de qualitat: fonamentalment publicacions i patents (trans-

ferència dels resultats de la investigació).

El finançament privat avaluaria les inversions en recerca, desenvolupament i

innovació de manera una mica diferent, basant-se sobretot en criteris d'eficàcia

immediata, rendibilitat i beneficis.

Dur a terme l'avaluació de la investigació científica és, en realitat, un tema

molt complex i que sobrepassa molt el marc d'aquest mòdul. El que aquí ens

interessa és saber si quan ens trobem davant d'un dels productes concrets de

l'activitat científica, una publicació, podem tenir alguna guia per saber si és

de qualitat o no.

El problema és que no hi acaba d'haver una solució totalment satisfactòria per

a dur a terme aquesta avaluació.

Pelechano (2002a, p. 313) en la introducció a un número de la revista Análisis y modifi-
cación y conducta dedicat íntegrament a discutir el tema de la investigació en psicologia
assenyala, sense afany d'exhaustivitat els obstacles existents perquè hi hagi un acord so-
bre els tipus d'avaluació de la ciència:

• No s'entén el mateix per ciència en tots els casos, cosa que de vegades porta a la
confusió de la ciència amb "altres coses que en realitat no són ciència".

• Malgrat el desig de considerar igual "tota" la ciència, la realitat mostra que "les dife-
rents ciències" poden requerir mètodes d'avaluació diferents.

• Els canvis en l'epistemologia i metodologia científica han variat la idea que es té de
les mateixes epistemologia i metodologia científica.

• La influència d'instàncies polítiques en l'avaluació de la ciència.

• Absència de polèmiques científiques obertes.

• Confusió entre cos de coneixements científics, productivitat, creativitat científica i
la ciència de la contrastació d'hipòtesis.
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• Presència de cert nombre d'integrismes científics que defensen només una manera
de fer ciència en tots els ordres d'activitat.

• Desig de certs moviments ideològics i polítics d'apaivagar opinions científiques (i
resultats) discordants amb les seves maneres de prendre decisions i de les accions que
fan.

• L'avaluació científica és una activitat realment complicada.

Per tal d'apropar-nos a aquest problema hem de discutir molt breument i de

manera molt esquemàtica els tipus d'avaluació científica més comuns. A això

dediquem el subapartat següent.

Resum

• El paper central que té la ciència en les societats contemporànies i les inversions que
requereix l'activitat científica demanen que se'n faci una avaluació per assegurar una
correcta distribució dels fons, segons els objectius desitjats, i uns productes científics
de qualitat.

• Avaluar la qualitat de l'activitat científica és un assumpte molt complex i no hi ha
acord sobre els mètodes més adequats per a dur a terme l'avaluació.

1.2. Tipus d'avaluació de l'activitat científica

Hi ha una tendència a assimilar l'avaluació de la qualitat de l'activitat científica

amb la valoració de la repercussió de la revista en què s'han publicat els articles

científics, mesurada per mitjà del factor d'impacte. És el que s'ha anomenat

impactolatria (Camí, 1997). Tots els especialistes en l'anàlisi de la literatura ci-

entífica criden l'atenció sobre la fal·làcia d'aquesta assimilació.

L'avaluació de la qualitat de l'activitat científica és molt més complexa. Hi ha

diverses qüestions que cal considerar. En comentem només algunes que ens

poden ajudar:

• Què�és�el�que�s'avalua?

Es pot avaluar un producte concret, per exemple: un article de revista o

una patent; un investigador, mitjançant el conjunt de la seva producció

científica; un centre d'investigació, una universitat, un pla d'investigació

al llarg del temps, una regió, un país, etc.

Per tant, una primera qüestió que hem de tenir en compte és la mida del

que s'avalua. En general s'està d'acord a considerar que com més petita és la

unitat avaluada més difícil n'és l'avaluació. És més fàcil valorar un institut

d'investigació en conjunt que un investigador.

• Quan�s'avalua?

Es pot avaluar abans, després o durant la realització de la investigació:

– Quan es demana finançament per a dur a terme un projecte

d'investigació es fa l'avaluació abans que la investigació. Normalment

es té en compte el currículum dels membres de l'equip investigador

i l'interès del projecte que es presenta a avaluació, a més a més de la

Variables

És possible tenir en comp-
te moltes variables a l'hora
d'avaluar l'activitat científica.
No hi podem entrar amb de-
tall. Una visió genèrica molt
adequada es pot obtenir a Mo-
ravcsik (1989).
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possibilitat que arribi a ser factible. Se solen usar mètodes qualitatius

com l'avaluació d'experts a què al·ludim més avall.

– Quan es valora la investigació d'un científic per a atorgar-li una plaça,

una distinció o un incentiu es valora la investigació ja feta i els produc-

tes que se n'han obtingut, habitualment les publicacions i les patents.

En aquest cas se solen utilitzar mètodes quantitatius i qualitatius.

– També és freqüent que al llarg de la realització d'un projecte

d'investigació s'avaluï com marxa aquesta realització. Normalment es

tracta de comprovar si es van complint els objectius fixats anticipa-

dament i si s'està produint una correcta gestió dels fons dedicats del

projecte.

• Com�s'avalua?

Aquest és l'assumpte més conflictiu, ja que es tracta de seleccionar els ins-

truments i indicadors més adequats per a dur a terme l'avaluació. A fi de

simplificar podem diferenciar entre l'avaluació qualitativa i la quantitati-

va.

1.2.1. Mètodes qualitatius d'avaluació de l'activitat científica

Els mètodes�qualitatius, especialment l'avaluació�d'experts (peer-review), són

usats amb freqüència en l'avaluació dels projectes d'investigació.

A més a més, l'avaluació d'experts és el mètode consagrat per decidir la publi-

cació o no dels manuscrits que es remeten a les revistes científiques. Es basa en

l'opinió d'experts independents, els anomenats àrbitres o jutges que es mante-

nen anònims per a l'autor, que llegeixen els manuscrits remesos a la revista

–els autors dels quals es desconeixen– i valoren si mereixen ser publicats o han

de ser modificats per ser publicats o, simplement, no tenen prou qualitat per

a aparèixer a la revista.

Lectures complementàries

L'avaluació d'experts, a pesar de tots els problemes que té, és considerada per molts com
el procediment menys dolent per a valorar l'originalitat i la rellevància d'una investigació
o trajectòria científica (Camí, 1997, p. 522).

D'altres, tanmateix, com passa amb Buela-Casal (2002), el consideren un procediment
gairebé inservible, si bé en l'argumentació, aquest autor se centra, més que en l'avaluació
d'experts en la desraó que pot representar "el criteri de la majoria" que s'utilitza en la
valoració de determinats tipus d'activitat científica com els projectes de tesis doctorals,
les tesis doctorals i els articles de revista.

Anàlisis més detallades de les dificultats amb què s'enfronta el procés de l'avaluació
d'experts a l'hora d'avaluar els manuscrits es poden veure en les referències següents:

• J. M. Campanario (2002). El sistema de revisión por expertos (peer review): muchos
problemas y pocas soluciones. Revista Española de Documentación Científica, (25), 267-
285. Les pàgines web d'aquest autor, ofereixen, a més, articles i materials didàctics
d'interès per a tot aquest mòdul. Es poden consultar a http://www2.uah.es/jmc/

http://www2.uah.es/jmc/an24.pdf
http://www2.uah.es/jmc/an24.pdf
http://www2.uah.es/jmc/
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• G. Buela Casal (2003).Evaluación de la calidad de los artículos y de las revistas cientí-
ficas: Propuesta del factor de impacto ponderado y de un índice de calidad. Psicothe-
ma, (15), 23-35.

Per tal de conèixer el procediment de la revisió d'experts en l'àmbit d'una revista de psi-
cologia espanyola es recomana la lectura d'M. Siguan (2002). Evaluando originales. La
experiencia de un director. Análisis i Modificación de Conducta, (28), 317-322.

Per tant, la utilitat del mètode de l'avaluació d'experts està contrastada i, en

realitat, com que valorar alguna cosa com la qualitat d'un producte científic

és complicat, de vegades es considera que no hi ha cap altra manera de dur-ne

a terme l'avaluació. Tanmateix, té inconvenients:

• La subjectivitat dels experts, que es veu molt influenciada pel següent:

– L'escola de pensament a la qual pertanyi, cosa que pot ser molt deter-

minant en alguns camps científics.

– Influència de la ideologia i dels valors de cada expert.

• La possibilitat que no es mantingui l'anonimat de la proposta

d'investigació o el manuscrit que està essent valorat. Com assenyalen Be-

llavista et al. (1997, p. 31) això se sol produir en comunitats científiques

petites o en disciplines poc desenvolupades en les quals, malgrat els meca-

nismes que s'utilitzen per a assegurar-ne l'anonimat, els avaluadors acaben

coneixent els avaluadors o els autors.

• La lentitud de l'avaluació i, si és remunerada, el que que és cara.

• Les restriccions pressupostàries o les decisions polítiques, en el cas dels

projectes d'investigació, poden alterar el resultat que sorgeix de l'avaluació

experta.

A més de l'avaluació d'experts hi ha altres mètodes qualitatius emprats per a

valorar l'activitat científica: els comitès o panels d'experts i els grups de visi-

ta que se solen emprar per a avaluar centres o departaments d'investigació.

Aquests grups o avaluadors individuals poden fer ús de l'entrevista en profun-

ditat o de qualsevol altra tècnica d'investigació qualitativa.

1.2.2. Mètodes quantitatius d'avaluació de la investigació

Es basen en la construcció d'indicadors quantitatius de qualsevol aspecte de

l'activitat científica des del finançament fins a la quantitat i qualitat de les

publicacions, passant pel nombre de tesis llegides en un departament univer-

sitari o el nombre de patents registrades en un país.

Aquí ens ocuparem dels indicadors bibliomètrics, que són els més àmpliament

usats, i els que estan més popularitzats en l'àmbit de la ciència i, per tant, de

la psicologia. En els darrers anys i amb l'ajuda de les TIC, la pretesa objecti-

vitat d'aquests indicadors i la facilitat amb què s'obtenen fan que s'utilitzin

Lectura recomanada

Un exemple d'investigació
qualitativa de l'activitat in-
vestigadora es pot trobar a J.
Bellavista; E. Guardiola; A.
Méndez i M. Bordons (1997).
Evaluación de la investigación
(pp. 19-30). Madrid: Centro
de Investigaciones Sociológi-
cas.

http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=400
http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=400


© FUOC • PID_00154910 15 L'avaluació de l'activitat científica. Indicadors bibliomètrics

cada vegada més, tot i que no estan exempts de problemes. La importància

que tenen fa que els dediquem íntegrament la següent unitat d'aquest mòdul,

"Cienciometria i bibliometria".

En moltes àrees científiques en què interessa especialment mesurar la relació ciència-
tecnologia i l'impacte que té l'activitat científica en la innovació tecnològica (cosa que
s'anomena transferència de la investigació), l'avaluació es basa, sobretot, en el mesurament
de les patents.

Una metodologia habitual és, utilitzant les bases de dades de patents, analitzar-ne diver-
sos aspectes: inventor o inventors, país d'invenció, data de sol·licitud o de concessió de
la patent, països en què s'ha sol·licitat, famílies de patents, o tema de la patent tenint-ne
en compte la classificació. Aquesta anàlisi es pot dur a terme en bases de dades nacionals
o internacionals. Bellavista et al. (1997, p. 41).

De tota manera, s'ha posat de manifest que els indicadors tecnològics resulten més pro-
blemàtics que els que s'obtenen de l'estudi de la literatura científica (López Piñero, Ter-
rada, 1992a, p. 67).

Activitat

Accediu a l'Oficina Española de Patentes y Marcas i consulteu alguna de les bases
de dades de patents disponibles. Observeu totes les dades que s'ofereixen sobre
una patent i com es poden utilitzar per a analitzar el curs de la innovació tec-
nològica.

Resum

• Els tipus d'avaluació de l'activitat científica varien segons el que s'avalua, el moment
en què es du a terme l'avaluació i el mètode d'avaluació.

• Alguns mètodes qualitatius d'avaluació de l'activitat científica, com l'avaluació
d'experts, malgrat els inconvenients, es troben ben establerts. Tanmateix, en els úl-
tims anys, la utilització dels mètodes quantitatius, sobretot dels indicadors bibliomè-
trics, vistes les, aparentment, objectivitat i facilitat de maneig, cada cop s'empren més.

http://www.oepm.es
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2. Cienciometria i bibliometria

2.1. El mesurament de la ciència: cienciometria i bibliometria

Quan José María López Piñero, el 1972, va introduir a Espanya els conceptes

i les tècniques relatives al mesurament de la ciència va anomenar el seu llibre

El análisis estadístico y sociométrico de la literatura científica. Tractava de donar

notícia "[...] d'un camp d'investigació molt recent i que es troba en l'actualitat

en molt ràpid creixement [...]" (López Piñero, 1972, p. 17).

En aquesta obra s'especificava que l'objectiu d'aquest nou camp de coneixe-

ment que estava cristal·litzant fa trenta anys era doble:

• Analitzar la mida, creixement i distribució de la bibliografia científica.

• Estudiar l'estructura social dels grups que produeixen i utilitzen la biblio-

grafia científica.

Ja s'assenyalava llavors que no hi havia "[...] un terme breu i generalment ac-

ceptat [...]" (López Piñero, 1972, p. 12) i s'entrava en una discussió sobre les

diferències de matís entre uns i altres termes usats en les aportacions que havi-

en realitzat documentalistes, sociòlegs de la ciència i historiadors de la ciència

(aquests dos últims inclosos en un conjunt d'estudis habitualment anomenats

ciència de la ciència i que va tenir cultivadors tant als Estats Units com a Rússia)

per a la constitució del nou camp.

L'expressió ciència de la ciència pretén il·lustrar que es tracta d'estudis que apliquen els
recursos de la ciència a l'estudi de la ciència. La seva aparició es remunta al final del segle
XIX, es va desenvolupar especialment de la mà d'historiadors marxistes de la ciència i va
cristal·litzar en el treball de Price als Estats Units i d'una sèrie d'autors russos dedicats a
la naukovodèmia. Totes dues línies van acabar confluint.

Aquesta dificultat per trobar un terme que resulti incontestable continua, si

bé n'hi ha dos que semblen haver fet especialment fortuna: cienciometria i bi-

bliometria.

Bibliografia

A més de la discussió dels diferents termes usats en els períodes inicials de l'anàlisi es-
tadística i sociomètrica que ens ofereix López Piñero (1972, pp. 11-18), i que continua
essent útil, ja que en beuen moltes recopilacions posteriors; de la que el mateix autor,
al costat de Terrada, ens ofereix en el primer (1992a) d'una sèrie d'articles molt influents
publicats el 1992 a la revista Medicina Clínica (98), pp. 64-68, amb el títol: "Los indica-
dores bibliométricos y la evaluación de la actividad médica científica. (I) Usos y abusos
de la bibliometría", pot resultar útil la discussió que duen a terme P. López López i F.
Tortosa Gil (2002). Los métodos bibliométricos en Psicología. A F. Tortosa Gil i C. Civera
Molla (Coords.), Nuevas Tecnologías de la Información y Documentación en Psicología (pp.
199-226). Barcelona: Ariel.
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En un llibre clàssic sobre la matèria Callon, Courtial i Penan (1995), editat

originalment en francès el 1993, fan el següent comentari introductori que

resulta molt aclaridor:

"El terme cienciometria s'utilitza per a designar un conjunt de treballs iniciats fa uns
vint anys i que estan tots, per diferents conceptes, consagrats a l'anàlisi quantitativa de
l'activitat de la investigació científica i tècnica. Per tant, la cienciometria hauria d'estudiar
tant els recursos i els resultats com les formes d'organització en la producció dels conei-
xements i tècniques. Tanmateix, fins a una data recent s'ha ocupat gairebé exclusivament
de l'anàlisi dels documents redactats pels investigadors i els tecnòlegs."

Callon, Courtial, Penan (1995, p. 9)

La cienciometria seria, per tant, un concepte més ampli que s'ha substanciat,

sobretot, en l'anàlisi quantitativa de la literatura científica. I per això el terme

més usat és el de bibliometria.

Citació

Un exemple de l'amplitud donada als conceptes de bibliometria i cienciometria es pot
veure en les definicions que usa Rosa Sancho (1990, p. 844):

"Pritchard va definir el terme bibliometria com la ciència que estudia la naturalesa i curs
d'una disciplina (mentre doni lloc a publicacions) per mitjà del còmput i anàlisi de la
diverses facetes de la comunicació escrita.

De manera anàloga, Nalimov i Mulchsenko van definir el terme ciencimetria o cienciome-
tria com l'aplicació de mètodes quantitatius a la investigació sobre el desenvolupament
de la ciència considerada com a procés informatiu."

En tot cas, la discussió terminològica resulta merament nominativa, tal com

assenyalen López i Tortosa (2002, p. 206).

Resum

Quan ens referim a estudis bibliomètrics (o de cienciometria o infometria, com també
s'anomena) ens estem referint a les anàlisis que es caracteritzen pel següent:

• Usen la quantificació com a mètode, a través de la feina de models matemàtics, su-
perant l'estadística descriptiva que es pren com a punt de partida.

• Estudien la mida, creixement i distribució dels documents científics.

• Indaguen l'estructura i dinàmica dels grups que produeixen i consumeixen els docu-
ments científics.
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2.2. Lleis bibliomètriques

Les principals troballes dels estudis bibliomètrics realitzats els dos primers

terços del segle passat, la fita de tancament i d'obertura d'una nova etapa de

la qual se sol simbolitzar en la publicació el 1963 de l'obra Little Science, Big

Science, del nord-americà D. J. de Solla Price, solen ser considerades com a lleis

bibliomètriques.

Malgrat aquesta nomenclatura que sol ser comuna, fins i tot en els tractats

més generals d'informació i documentació (López Yepes, 1996) s'ha de tenir

en compte que les regularitats trobades pels estudis bibliomètrics en el com-

portament de la literatura científica estan lluny de ser lleis en el sentit més

estricte del terme. És a dir, tal com assenyalen López i Tortosa (2002, p. 209)

no estem parlant de proposicions universals i exactes que descriuen relacions

necessàries i causals entre els objectes o els fets. En realitat, alguns autors es

refereixen amb l'expressió lleis bibliomètriques a les tendències de patrons de

comportament sense valor explicatiu. Molts autors per a evitar equívocs no

utilitzen l'expressió i es refereixen més aviat als temes sobre els quals s'ha con-

centrat la investigació bibliomètrica. Són els següents:

• El creixement i l'envelliment de la literatura científica (que solen ser con-

siderats com la primera i la segona lleis bibliomètriques, tal com ja hem

assenyalat en el mòdul "Informació, documentació i TIC en psicologia").

• La dispersió de les publicacions científiques (considerada tercera llei bibli-

omètrica).

• La productivitat dels autors científics (considerada la quarta llei bibliomè-

trica).

Juntament amb aquests temes, n'hi ha molts d'altres que han interessat als

estudiosos, com la repercussió dels treballs científics, la relació entre els autors

científics i l'existència dels anomenats col·legis invisibles, etc.

Ja ens hem referit al creixement i envelliment de la literatura científica en si-

tuar els problemes que representa avui dia el maneig de la literatura científica.

Ens ocuparem ara de la dispersió, la productivitat i la relació entre autors, per

passar en els apartats següents a especificar els indicadors bibliomètrics que

s'extreuen més comunament de l'estudi de la literatura científica, de freqüent

ús en l'àmbit de la psicologia espanyola.

En el cas espanyol el lligam de José María López Piñero i Mari Luz López Terrada amb
la medicina –tots dos són metges i han dedicat les seves vides professionals a la història
de la medicina i de la ciència i a la documentació mèdica, respectivament– va fer que,
sobretot als anys setanta i vuitanta del segle passat, es dediquessin un gran nombre de
treballs bibliomètrics al món de la medicina, tradició que ha continuat aquest grup i
altres que s'han incorporat posteriorment. Així, per exemple, es poden consultar els molts
treballs bibliomètrics que ha consagrat el Grup de Recerca en Bibliometria i Avaluació de

Hacia una ciencia de la
ciencia

L'obra Little Science, Big Science
va ser traduïda al castellà per
José María López Piñero amb
el significatiu títol Hacia una ci-
encia de la ciencia i publicada
el 1972. Juntament amb l'obra
ja citada en l'apartat "El me-
surament de la ciència: cien-
ciometria i bibliometria" (Ló-
pez Piñero, 1972) van consti-
tuir l'entrada en el panorama
acadèmic i intel·lectual espa-
nyol de les tècniques i els con-
ceptes bibliomètrics, tan usats
avui.

http://www.prbb.org/bac/
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la Ciència a l'àrea de la biomedicina i ciències de la salut, grup que també ha avaluat la
producció científica catalana.

Posteriorment, moltes altres disciplines han estudiat el seu propi desenvolupament mit-
jançant la bibliometria i avui dia són molts els treballs bibliomètrics que es duen a terme
sobre la ciència produïda a Espanya.

Ens interessa ressaltar aquí que després de la medicina és la psicologia la que ha fet a Espa-
nya més investigació bibliomètrica, si ens guiem pel nombre de tesis doctorals que s'han
dedicat al tema (López López, 1996, pp. 97-118). Diversos grups han contribuït a aquesta
tasca, des de València (Facultat de Psicologia) i Madrid (Centre Nacional d'Informació i
Documentació del CSIC) especialment.

Són molts els articles i treballs que es dediquen a l'estudi bibliomètric de la psicologia
a Espanya. Per situar-se en el panorama de les relacions de psicologia i bibliometria a
Espanya es pot consultar M. L. Lascuraín Sánchez, P. López López i L. González Uceda
(1997). Psicología y Bibliometría en España. Revista General de Información y Documenta-
ción (7), 95-107.

Exemples recents de l'interès per l'aplicació de les anàlisis bibliomètriques a la produc-
ció psicològica espanyola duts a terme per autors molt actius en aquest camp són els
següents:

M. D. Alcain Partearroyo i H. Carpintero (2001). La Psicología en España a través de las
revistas internacionales: 1981-1999. Papeles del Psicólogo, 78, 11-20.

C. Civera Mollá i F. Tortosa Gil (2001). Estado de la investigación psicológica en España: el
grado de doctor y la investigación académica (1976/1998). Papeles del Psicólogo, 78, 42-52.

Un estudi tipus de l'aplicació de la bibliometria a una revista és S. Moreno Rodríguez i
A. Sánchez Moreno (1998). Análisis bibliométrico de la revista Psicothema. (1989/1997).
Psicothema, (10), 23-27 (http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=139, consultat
l'1 d'agost de 2003).

2.2.1. La dispersió de la literatura científica

Aquesta àrea d'interès dels estudis bibliomètrics tracta de trobar regularitats a

la distribució de la literatura científica consagrada a un determinat tema.

El químic i documentalista Bradford, després d'una sèrie d'estudis, va formular

la llei bibliomètrica que avui porta el seu nom. Segons aquesta llei si es recopila

la informació científica publicada sobre un tema concret en la literatura espe-

cialitzada es comprova que una bona part d'aquesta literatura es concentra en

un petit nombre de revistes que constitueixen el nucli central de la temàtica

escollida. A partir d'aquest nucli, per tal de trobar el mateix nombre d'articles

dedicats a la mateixa temàtica, s'hauria d'anar a un nombre superior de revistes

que constituirien una segona zona, concèntrica al nucli, i així successivament.

La formulació concreta d'aquesta regularitat seria: "Si es disposen les revistes

científiques d'acord amb la producció decreixent d'articles sobre un tema con-

cret, es poden dividir en un nucli de publicacions més especialment dedicada

al tema, i en diversos grups o zones, cadascuna de les quals conté el mateix

nombre d'articles que el nucli, en tant que la quantitat de revistes i de les zones

successives presenta la relació 1: n : n2..."

http://www.prbb.org/bac/
http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=139


© FUOC • PID_00154910 20 L'avaluació de l'activitat científica. Indicadors bibliomètrics

La representació gràfica que va proposar va ser una corba ascendent que en un

punt determinat es convertia en una recta, definint les coordenades d'aquest

punt el nucli:

Posteriorment es va comprovar que la formulació matemàtica i la gràfica tras-

lladades a un eix de coordenades no es corresponien i es va treballar en l'ajust

matemàtic, assumpte en què no insistirem aquí.

Altres treballs posteriors han comprovat que la dispersió de la literatura cientí-

fica es compleix quan la literatura analitzada s'ha publicat en llargs períodes

de temps, i també que la llei s'aplica no solament a la producció sinó també

al consum de la literatura científica.

L'interès d'aquesta regularitat és obvi per a la planificació de biblioteques, ja

que depenent de la "densitat informativa" de la revista sobre un tema concret

que interessi els usuaris, es pot modificar la política de subscripcions a revistes.

Però també és d'interès per al consumidor d'informació. Si ens interessa un

tema concret hem de saber en quines revistes es concentra el nucli de produc-

ció d'aquest tema, és a dir, quines revistes tenen més densitat informativa en

aquest tema.

Activitat

La comprovació del compliment de la llei de Bradford per a una àrea temàtica concreta
exigeix el maneig de grans quantitats d'informació que no són aconsellables per a dur a
terme activitats que tractin d'ajudar a la comprensió dels conceptes.

Tanmateix, amb petites quantitats d'informació sobre una àrea determinada, es pot trac-
tar de comprovar si hi ha una certa "concentració" de la informació en una sèrie de re-
vistes. És el que us proposem aquí.

Baixeu els fitxers següents que contenen:

• Les referències bibliogràfiques recuperades a la base de dades PsycINFO per al tema
que ha guiat la necessitat informativa del mòdul "El procés de cerca i recuperació
de la informació"; en concret s'han buscat referències bibliogràfiques sobre enuresi i
teràpia conductual per als anys 1967 a 2002.

• Se n'han extret les que corresponen a revistes i s'han emprat per a elaborar-ne un
llistat.

A partir de la informació que conté l'últim dels fitxers construeix una taula com la
següent:

Nom de la revista Nombre d'articles publicats

Revista 1 N1

Revista 2 N2

Revista 3 N3

Revista 4 N4

... ...
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A partir d'aquesta taula intenteu establir si en aquest tema hi ha concentració en un nucli
de revistes concret sense preocupar-vos perquè compleixi la formulació matemàtica de
la llei de Bradford.

Solució

A partir d'una cerca feta a la base de dades PsycINFO (1967-2002) sobre enuresi
i teràpia conductual s'obtenen 120 registres (fitxer que es facilita als alumnes),
dels quals 98 són articles de revista. La taula següent mostra les revistes en què
s'han publicat els articles (el fitxer per construir-la, amb les revistes que publi-
quen per ordre alfabètic: revista_enuresis_(PsycINFO_-_1967-2002).txt, que se
us facilita):

Revistas Nre. d'articles publicats

Acta-Psychiatrica-Scandinavica. 1990 Jun;
Vol 81(6): 538-541

1

Activitas-Nervosa-Superior. 1975; Vol 17(4):
238

1

Advances. 1989 Fal; Vol 6(3): 11-14 1

American-Journal-of-Mental-Deficiency.
1973 May; Vol. 77(6): 717-721

1

Analisis-y-Modificacion-de-Conducta. 1981;
Vol 7(16): 399-426

Analisis-y-Modificacion-de-Conducta. 1984;
Vol 10(25): 349-358

Analisis-y-Modificacion-de-Conducta. 1998;
Vol 24(96): 557-578

3

Behavioral-Interventions. 2002 Oct-Dec; Vol
17(4): 247-260

1

Behavior-Modification. 1989 Oct; Vol 13(4):
482-497

1

Behavior-Research-and-Therapy. 1972 Nov;
Vol. 10(4): 419-420

1

Behavior-Therapist. 1986 Apr; Vol 9(4): 67-
69

Behavior-Therapist. 1986 Apr; Vol 9(4): 77-
78

2

Behavior-Therapy. 1974 Oct; Vol 5(5): 682-
684

Behavior-Therapy. 1975 Oct; Vol 6(5): 632-
638

Behavior-Therapy. 1975 Oct; Vol 6(5): 685-
688

Behavior-Therapy. 1986 Sep; Vol 17(4):
462-469

4

Behavioural-Psychotherapy. 1985 Jul; Vol
13(3): 174-185

4
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Revistas Nre. d'articles publicats

Behavioural-Psychotherapy. 1985 Oct; Vol
13(4): 309-319

Behavioural-Psychotherapy. 1986 Jan; Vol
14(1): 13-20

Behavioural-Psychotherapy. 1989 Jul; Vol
17(3): 290-301

Behaviour-Research-and-Therapy. 1972
Aug; Vol. 10(3): 287-292

Behaviour-Research-and-Therapy. 1973
Aug; Vol. 11(3): 289-297

Behaviour-Research-and-Therapy. 1973
May; Vol. 11(2): 219-222

Behaviour-Research-and-Therapy. 1973
Nov; Vol. 11(4): 411-416

Behaviour-Research-and-Therapy. 1973
Nov; Vol. 11(4): 653-654

Behaviour-Research-and-Therapy. 1977; Vol
15(1): 1-16

Behaviour-Research-and-Therapy. 1978; Vol
16(4): 273-279

Behaviour-Research-and-Therapy. 1978; Vol
16(4): 296-299

Behaviour-Research-and-Therapy. 1981; Vol
19(1): 67-74

Behaviour-Research-and-Therapy. 1981; Vol
19(3): 215-226

Behaviour-Research-and-Therapy. 1982; Vol
20(6): 571-580

Behaviour-Research-and-Therapy. 1990; Vol
28(4): 347-349

12

Biofeedback-and-Self-Regulation. 1985 Dec;
Vol 10(4): 325-333

1

British-Journal-of-Clinical-Psychology. 1984
Nov; Vol 23(4): 273-279

1

Canadian-Journal-of-Behavioural-Science.
1981 Jan; Vol 13(1): 53-64

Canadian-Journal-of-Behavioural-Science.
1986 Jan; Vol 18(1): 104-108

2

Ceskoslovenska-Psychiatrie. 1972 Apr; Vol.
68(2): 96-102

1

Child-and-Family-Behavior-Therapy. 1985
Fal; Vol 7(3): 39-47

2
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Revistas Nre. d'articles publicats

Child-and-Family-Behavior-Therapy. 1993;
Vol 15(1): 37-51

Chinese-Mental-Health-Journal. 1992 Jun;
Vol 6(3): 138-139

1

Developmental-Medicine-and-Child-Neuro-
logy. 1972 Dec; Vol. 14(6): 715-726

Developmental-Medicine-and-Child-Neuro-
logy. 1973 Aug; Vol. 15(4): 488-496

Developmental-Medicine-and-Child-Neuro-
logy. 2000 Apr; Vol 42(4): 276-279

3

Gerontologist. 1974 Dec; Vol 14(6): 488-
491

1

Gerontology. 1990; Vol 36(Suppl 2): 27-34 1

Health-Psychology. 1986; Vol 5(3): 261-272 1

JAMA:-Journal-of-the-American-Medical-As-
sociation. 1998 Dec; Vol 280(23):

1

Japanese-Journal-of-Behavior-Therapy. 1984
Sep; Vol 10(1): 32-43

Japanese-Journal-of-Behavior-Therapy. 1986
Mar; Vol 11(2): 2-10

2

Japanese-Journal-of-Child-and-Adolescent-
Psychiatry. 1987 Sep-Nov; Vol 28(5): 312-
321

1

Journal-of-Abnormal-Child-Psychology.
1988 Dec; Vol 16(6): 687-692

1

Journal-of-Applied-Behavior-Analysis. 1979
Sum; Vol 12(2): 303-307

1

Journal-of-Applied-Gerontology. 1999 Sep;
Vol 18(3): 379-396

1

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1972 Dec; Vol. 3(4):
307-309

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1972 Dec; Vol. 3(4):
253-256

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1973 Sep; Vol. 4(3):
229-230

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1974 Jul; Vol 5(1): 93-94

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1975 Oct; Vol 6(3): 239-
241

11
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Revistas Nre. d'articles publicats

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1976 Dec; Vol 7(4): 371-
372

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1976 Mar; Vol 7(1): 83-
84

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1976 Sep; Vol 7(3): 277-
278

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1978 Sep; Vol 9(3): 285-
286

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1982 Sep; Vol 13(3):
245-249

Journal-of-Behavior-Therapy-and-Experi-
mental-Psychiatry. 1986 Dec; Vol 17(4):
301-303

Journal-of-Consulting-and-Clinical-Psycho-
logy. 1972 Oct; Vol. 39(2): 299-300

Journal-of-Consulting-and-Clinical-Psycho-
logy. 1973 Oct; Vol. 41(2): 224-229

2

Journal-of-Counseling-and-Development.
1987 Jan; Vol 65(5): 262-265

1

Journal-of-Developmental-and-Behavioral-
Pediatrics. 1997 Feb; Vol 18(1): 49-56

1

Journal-of-Gerontological-Nursing. 1985
Jan; Vol 11(1): 30-35, 41

1

Journal-of-Mental-Health-Counseling. 2000
Jan; Vol 22(1): 32-44

1

Journal-of-Pediatric-Psychology. 1976 Win;
Vol 4(1): 11-13

1

Journal-of-Pediatric-Psychology. 1976 Win;
Vol 4(1): 17-20

Journal-of-Pediatric-Psychology. 1976 Win;
Vol 4(1): 27-30

Journal-of-Pediatric-Psychology. 2000 Jun;
Vol 25(4): 193-214

Journal-of-Pediatric-Psychology. 2000 Jun;
Vol 25(4): 215-218

Journal-of-Pediatric-Psychology. 2000 Jun;
Vol 25(4): 219-224

6

Journal-of-the-American-Geriatrics-Society.
1990 Apr; Vol 38(4): 433-439

3
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Revistas Nre. d'articles publicats

Journal-of-the-American-Geriatrics-Society.
1999 Mar; Vol 47(3): 309-318

Journal-of-the-American-Geriatrics-Society.
2000 Apr; Vol 48(4): 370-374

Kind-en-Adolescent. 1991 May; Vol 12(2):
98-102

1

Maladjustment-and-Therapeutic-Education.
1985 Spr; Vol 3(1): 50-64

1

Praxis-der-Kinderpsychologie-und-Kin-
derpsychiatrie. 1973 Aug; Vol. 22(6): 199-
208

1

Psychiatric-Clinics-of-North-America. 1987
Dec; Vol 10(4): 655-666

1

Psychological-Reports. 1974 Aug; Vol 35(1,
Pt 1): 286

Psychological-Reports. 1979 Jun; Vol 44(3,
Pt 2): 1183-1188

2

Psychopathologie-Africaine. 1975; Vol
11(3): 363-373

1

Psychotherapy:-Theory,-Research-and-Prac-
tice. 1980 Spr; Vol 17(1): 17-23

Psychotherapy:-Theory,-Research-and-Prac-
tice. 1982 Spr; Vol 19(1): 110-115

2

Rivista-Internazionale-di-Psicologia-e-Ipnosi.
1985 Jan-Mar; Vol 26(1): 49-51

1

Scandinavian-Journal-of-Behaviour-Therapy.
1982; Vol 11(3): 135-146

1

Tijdschrift-voor-Psychotherapie. 1982 Jul;
Vol 8(4): 222-232

Tijdschrift-voor-Psychotherapie. 1984 Nov;
Vol 10(6): 404-409

Tijdschrift-voor-Psychotherapie. 1988 Mar;
Vol 14(2): 83-90

3

Volta-Review. 1983 Dec; Vol 85(7): 353-359 1

Zeitschrift-fuer-Kinder-und-Jugendpsychia-
trie. 1975; Vol 3(2): 149-173

Zeitschrift-fuer-Kinder-und-Jugendpsychia-
trie. 1985; Vol 13(3): 212-229

2

Zeitschrift-fuer-Klinische-Psychologie. 1972;
Vol 4(1): 306-322

1

Zeitschrift-fuer-Klinische-Psychologie-und-
Psychotherapie. 1976; Vol 24(1): 43-48

A partir d'aquesta taula es pot comprovar que hi ha dues revistes que publiquen
dotze i onze articles respectivament, que per si soles concentren gairebé una quar-
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ta part de tots els articles. Si hi afegim una tercera revista que publica sis articles
gairebé s'assoleixen una tercera part dels articles. Els altres articles són molt més
dispersos entre algunes revistes que publiquen quatre, tres i dos articles (serien
una segona zona de concentració) i la resta que només publica un article.

2.2.2. La productivitat dels autors científics

La investigació en aquesta àrea ha aconseguit demostrar que la productivitat

científica obeeix a una llei similar a la productivitat biològica. A. J. Lotka va

formular el 1926 la que avui es coneix com la llei que porta el seu nom. Se-

gons aquesta llei, amb independència de la disciplina científica i amb l'única

condició que la bibliografia recollida sigui la més completa possible i cobreixi

un període de temps ampli, el nombre d'autors que publiquen n' treballs és

inversament proporcional a n2.

An = A1 / n
2

On:

• An és el nombre d'autors amb n treballs

• A1 és el nombre d'autors amb 1 treball

• n2 és el nombre de treballs al quadrat

Tal com assenyalen Terrada i Peris (1989, p. 19), d'acord amb aquesta llei, la

productivitat elevada s'associa amb un terç de treballs i amb menys de la dese-

na part dels autors, essent la mitjana general de 3,5 treballs per autor. Si sobre

un tema o disciplina s'han publicat 1.000 treballs, sabrem que el nombre dels

autors serà entorn de 300, dels quals uns cent vuitanta només n'han escrit un,

trenta en tindran més de deu i deu seran grans productors.

Exemple

En un estudi de les publicacions científiques sobre psicologia recollides en la base de
dades de ciències socials i humanitats del Consell Superior d'Investigacions Científiques
(ISOC) entre el 1981 i el 1990, Moya i Caballero (1994) han trobat sensibles diferències
entre els autors molt productius i els poc productius:

• Un 7,74% dels autors va publicar un 33,81% dels treballs recollits a la base de dades.

• Un 34,14% en va publicar un 40,89%.

• El 58,12% restant dels autors només va contribuir amb un 25,20% al total de les
publicacions recollides per la base de dades.

Atès el curt espai de temps considerat, no es compleix la llei de Lotka.

La quantitat de publicacions és un element a tenir en compte per tal de valo-

rar l'activitat dels autors, però no s'ha de confondre amb la qualitat. No s'ha

aconseguit demostrar la relació entre la productivitat dels autors i la "visibili-

tat" i "l'impacte", assumptes als quals ens referirem més endavant.
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Activitat

Utilitzant les dades dels articles que ha donat la recerca de l'activitat anterior considera-
rem ara els autors dels articles (només el primer signant). Tracteu de veure si per al tema
del tractament conductual de l'enuresi apareixen grans productors sense necessitat que es
compleixi la llei de Lotka, atès el reduït nombre de referències bibliogràfiques que hi ha.

Per a això, construïu una taula com la següent a partir del fitxer que se us facilita, en què
apareix un llistat dels autors que han signat els articles que estem considerant:

Nom de l'autor Nombre d'articles publicats

Autor 1 N1

Autor 2 N2

Autor 3 N3

Autor 4 N4

.... ....

Solució

A partir de la cerca feta en l'activitat anterior se us facilita un fitxer amb un llis-
tat dels autors dels articles, per ordre alfabètic: autores_enueresis_(PsycINFO_-
1977-2002).txt

Heu de construir una taula com la següent (considerant només el primer signant
dels articles):

Autors Nre. de treballs signats

Akagi,-Minoru 1

Alcazar,-Ana-I; Sanchez-Meca,-Julio; Oliva-
res-Rodriguez,-Jose; Marin-Martinez,-Ful-
gencio

1

Alford,-Geary-S; Zegiob,-Leslie; Bristow,-
Ann-R

1

Allgeier,-A-R 1

Bach,-Roger; Moylan,-Joseph-J 1

Bennett,-Gerald-A; et-al 1

Beunderman,-Ruud; Duyvis,-Debora;
Rientsma,-Max

1

Bollard,-J

Bollard,-J; Nettelbeck,-T

2

Bouchard,-Marc-Andre; Joly,-Jacques;
Cardinal,-Jean-Francois

1

Bragado-Alvarez,-M-Carmen 1

Breunlin,-Douglas-C 1

Brown,-Barrie-J 1
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Autors Nre. de treballs signats

Burgio,-Kathryn-L

Burgio,-Kathryn-L

Burgio,-Kathryn-L; Locher,-Julie-L; Goode,-
Patricia-S

Burgio,-Kathryn-L; Locher,-Julie-L;Goode,-
Patricia-S; Hardin,-J-Michael; McDowell,-B-
Joan;Dombrowski,-Marianne; Candib,-Do-
rothy

4

Chanfreau-Rona,-Diana; Bellwood,-Stuart;
Wylie,-Belinda

Chanfreau-Rona,-Diana; Wylie,-Belinda;
Bellwood,-Stuart

2

Ciminero,-Anthony-R; Doleys,-Daniel-M 1

Collins,-Robert-W 1

Collins,-Robert-W; Plaska,-Timothy 1

Danquah,-S-A 1

De-Leon,-George; Sacks,-Stanley 1

Dijkstra,-S-J; Hallensleben,-A 1

Doleys,-Daniel-M; Wells,-Karen-C 1

Duckro,-Paul-N; Purcell,-Michaela;
Gregory,-John; Schultz,-Karl

1

Escudero-Garcia,-Jose-R 1

Fielding,-Dorothy 1

Finley,-W-W; et-al 1

Fletcher,-Teresa-B 1

Foxx,-Richard-M 1

Fried,-Robert 1

Geffken,-Gary; Johnson,-Suzanne-B;
Walker,-Dixon

1

Guensberger,-E; Rudolf,-A 1

Hansen,-Gordon-D 1

Hanson,-Ronald-H 1

Herry,-Yves 1

Houts,-Arthur-C

Houts,-Arthur-C; Liebert,-Robert-M;
Padawer,-Wendy

3
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Autors Nre. de treballs signats

Houts,-Arthur-C; Peterson,-J-Keith; Whelan,-
James-P

Hu,-Teh-wei; Igou,-Jessie-F; Kaltreider,-D-
Lynn; Yu,-Lucy-Y; et-al

1

Hunt,-Stephen; Adams,-Malcolm 1

Jaervelin,-Marjo-Riitta 1

James,-Leonard-E; Foreman,-Milton-E

James,-Leonard-E; Foreman,-Milton-E

2

Jansson,-Lars; Torstensson,-Arnold 1

Jehu,-D; Morgan,-R-T; Turner,-R-K; Jones,-A 1

Johnson,-James-H; Thompson,-Daniel-J 1

Kannarkat,-Joy-P 1

Kincade,-Jean-E; Johnson,-Theodore-M II;
Ashford-Works,-Carolyn; Clarke,-M-Kim-
berly; Busby-Whitehead,-Jan

1

Kolvin,-I; et-al 1

Long,-Mary-L 1

Lovibond,-S-H; Turner,-R-K; Rachman,-S;
Young,-G

1

Luciano,-M-Carmen; Molina,-Francisco-J;
Gomez,-Inmaculada; Herruzo,-Javier

1

Lunardi,-Carlo 1

Mattejat,-Fritz; Quaschner,-Kurt 1

McDowell,-B-Joan; Engberg,-Sandra;
Sereika,-Susan; Donovan,-Nancy; Jubeck,-
Mary-Ellen; Weber,-Elizabeth; Engberg,-Ric-
hard

1

Mellon,-Michael-W; McGrath,-Melanie-L 1

Minami,-Satoru; Ono,-Takaaki; Koga,-Aito;
Kuno,-Yoshihiro

1

Morgan,-R-T 1

Motta,-Robert-W 1

Nawaz,-Shazia; Griffiths,-Peter; Tappin,-Da-
vid

1

Nishimaru,-Shiho 1

Paschalis,-A-Ph; Kimmel,-H-D; Kimmel,-Ellen 1

Phibbs,-Judith; Wells,-Michael 1
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Autors Nre. de treballs signats

Polak,-L; Molcan,-J; Skoricova,-M 1

Pollock,-Donald-D; Liberman,-Robert-P 1

Popler,-Kenneth 1

Ross,-Joel-A 1

Sacks,-Stanley; de-Leon,-George

Sacks,-Stanley; De-Leon,-George

2

Scharf,-Martin-B; Pravda,-Myra-F; Jennings,-
Stephen-W; Kauffman,-Renee; et-al

1

Singh,-Ratan; Phillips,-Debora; Fischer,-Ste-
ven-C

1

Sloop,-E-Wayne; Kennedy,-Wallace-A 1

Sluckin,-Alice 1

Smith,-Linda; Smith,-Paul; Lee,-Susan-Kwok-
Yi

Smith,-Linda-J

2

Stedman,-James-M 1

Stegat,-Harry

Stegat,-Harry

Stegat,-Harry

3

Stroemgren,-A; Thomsen,-P-H 1

Uchida,-Issei 1

Van-Londen,-A; Van-Londen-Barentsen,-W-
M

1

Van-Son,-Maarten-J; Beunderman,-Ruud;
Duyvis,-Debora-J; Rientsma,-Max-C

Van-Son,-Maarten-J; Mulder,-Guido; Van-
Londen,-Aad

2

Vivian,-Dina; Fischel,-Janet-E; Liebert,-Ro-
bert-M

1

Wagner,-William-G

Wagner,-William-G; Hicks-Jimenez,-Karen

Wagner,-William-G; Johnson,-J-T

3

Williams,-Carolyn-L; Doleys,-Daniel-M;
Ciminero,-Anthony-R

1

Wong,-Huiliang; Luo,-Shouling 1

4
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Autors Nre. de treballs signats

Young,-G-C; Morgan,-R-T

Young,-G-C; Morgan,-R-T

Young,-G-C; Morgan,-R-T

Young,-G-C; Morgan,-R-T

Yu,-Lucy-C; Rohner,-Thomas-J; Kaltreider,-
D-Lynne; Hu,-Teh-wei; et-al

1

Es comprova que la gran majoria dels primers signants només tenen un article
sobre la matèria. Uns quants en tenen dos, uns altres tres, i només un parell
d'autors tenen quatre articles. No arriben a ser grans productors, ni es compleix
la llei de Lotka, ja que la quantitat de literatura considerada no és gaire gran.

2.2.3. La repercussió de la literatura científica

Sens dubte, avui dia, aquest és el tema estrella de la utilització de la investigació

bibliomètrica, en relació amb l'avaluació de l'activitat científica i amb la seva

qualitat.

Les assumpcions que es fan són una concatenació d'arguments que porten a

considerar la citació i la seva correlació en forma de factor d'impacte com a

sinònim de qualitat científica.

Cal assenyalar la diferència entre referència i citació. Mentre que referèn-

cia, tal com hem assenyalat en parlar de fonts d'informació, és l'al·lusió

que en redactar un treball científic es fa a un treball previ ja publicat,

entenem per citació les mencions que obté un treball concret de treballs

redactats posteriorment a la seva publicació.

La qüestió seria com segueix:

• El propòsit de la investigació científica és produir nou coneixement.

• La manera de comunicar el nou coneixement adquirit per mitjà de la in-

vestigació és la publicació dels resultats, fonamentalment en llibres i arti-

cles de revistes.

• Si el coneixement nou, i per tant publicat, rep reconeixement per part

d'altres científics no serà ignorat sinó que serà citat a l'hora de comunicar

nou coneixement en forma de publicacions.

• Per tant, si una publicació és reconeguda pels altres científics, és a dir, es

considera de "qualitat" serà citada, mentre que la que no obtingui aquest

reconeixement no serà citada.
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• Per tant, com més citacions es rebin, més grans seran "l'impacte" i la qua-

litat.

Aquesta línia argumental té diverses dificultats en si mateixa. Altres problemes

vénen de l'instrument que ens permet saber quins treballs són més citats. Però

ara no ens aturarem en aquesta qüestió. Atesa la importància de la mesura de

la repercussió de la literatura científica i la seva consideració cada vegada més

freqüent com a instrument per a mesurar-ne la qualitat dedicarem a això la

totalitat de l'última unitat del mòdul.

2.2.4. Els "col·legis invisibles"

A més de molts altres aspectes, als quals ens referirem en els apartats "Els Ci-

tation Index i els Journal Citation Reports" i "L'anàlisi de citacions: problemes",

que es poden mesurar amb els indicadors bibliomètrics, l'estudi de la literatura

científica ha permès estudiar patrons de comportament dels científics a l'hora

de dur a terme l'intercanvi d'informació.

L'expressió que ha tingut èxit per a referir-se a aquest aspecte és la de col·legis in-

visibles (López Piñero, 1972, pp. 59-71), i es deu, com moltes d'altres en aquest

àmbit, al treball de Price (1973, pp. 107-144). Es tractaria de grups de cientí-

fics dedicats a l'estudi d'un mateix tema d'investigació, i ubicats en zones ge-

ogràfiques diferents, i que es relacionarien, no solament per la lectura de les

publicacions i per les citacions que fan els uns dels altres, sinó pels mitjans

de comunicació informals. Price citava la correspondència, viatges, tramesa de

separates i articles encara no publicats, reunions, congressos, etc.

Les TIC no han fet sinó facilitar i accelerar aquests mitjans informals de co-

municació científica, un assumpte al qual ens referirem en l'apartat "Altres

mitjans de comunicació i difusió" del mòdul "L'ús de les noves tecnologies en

la investigació" d'aquesta assignatura.

Els científics que formarien part d'aquests col·legis invisibles constituirien la

part més activa i influent dels cultivadors del seu tema o disciplina. Per això,

els grups dirigents que fixen la temàtica, els mètodes i la terminologia en ca-

da moment, que publiquen a les revistes, sèries i editorials més prestigioses

i organitzen els principals encontres i congressos també s'anomenen col·legis

invisibles.

Per a determinar l'estructura d'aquests grups s'ha recorregut a l'anàlisi de les

citacions que es fan entre ells els científics i a tècniques sociomètriques.

L'estudi dels col·legis invisibles s'ha utilitzat en l'anàlisi del procés històric de la psicologia
a Espanya. Un exemple és l'aproximació que fan Carpintero i Tortosa (1996, pp. 395-396)
a la Revista de Psicología General i Aplicada, en la qual, al costat del seu iniciador José
Germain, apareix un reduït grup d'investigadors que constituirien el col·legi invisible que
ha anat vertebrant la publicació.
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Resum

• Les anomenades lleis bibliomètriques més importants, en realitat tendències o pa-
trons de comportament de la literatura científica, s'ocupen de tractar temes relacio-
nats amb el creixement i l'envelliment de la informació científica, amb la dispersió
i la productivitat dels autors.

• A més, la investigació bibliomètrica ha traçat patrons relacionats amb altres assump-
tes com la repercussió de la literatura científica i patrons en la comunicació dels ci-
entífics, utilitzant el concepte de col·legis invisibles.

2.3. Indicadors bibliomètrics

A partir de la investigació bibliomètrica se solen calcular una sèrie d'indicadors

que tracten d'aproximar-nos de manera ràpida als temes que li incumbeixen,

l'estudi de la mida, el creixement i la distribució dels documents científics i

l'estructura i dinàmica dels grups que els produeixen i els consumeixen. Es

calculen per mitjà de la quantificació de determinades característiques dels do-

cuments (autor, any de publicació, revista, centre de treball dels autors, temà-

tica de l'article, referències bibliogràfiques, etc.).

Els esmentem aquí perquè tots ells, usats en conjunt, ens poden ajudar a apro-

ximar-nos a la valoració de la bondat del que llegim.

Els indicadors estan basats en les troballes bibliomètriques ja tractades en apar-

tats anteriors d'aquest mòdul. Us n'oferim una enumeració dels més utilitzats

tan sintètica com ens ha estat possible, perquè quedi més clar.

Els indicadors bibliomètrics presenten un seguit d'avantatges per a valorar

l'activitat científica que els ha fet molt populars:

• Són objectius (almenys, en la intenció) fàcilment verificables, ja que tenen

resultats reproduïbles.

• Es poden aplicar a quantitats molt grans de documents, cosa que no està

a l'abast de mètodes de valoració que no impliquin la quantificació.

Les TIC no han fet sinó augmentar aquesta facilitat de reproductibilitat i de

gestió de grans quantitats d'informació atesa la facilitat i comoditat amb què

avui dia s'accedeix a les bases de dades que permeten dur a terme els estudis

bibliomètrics.

Tanmateix, també presenten un seguit d'inconvenients. Dissortadament, mal-

grat les abundants crides d'atenció en aquest sentit cada vegada s'abusa més

dels indicadors bibliomètrics. Analitzarem amb més detall en la següent unitat

d'aquest mòdul alguns dels principals inconvenients dels indicadors, sobretot

dels que usen l'anàlisi de citacions, en parlar del factor d'impacte, el més uti-

litzat avui dia.
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Convé assenyalar que l'ús dels indicadors bibliomètrics, sense combi-

nar-lo amb una autèntica valoració per part d'experts, no està recoma-

nat en cap procés d'avaluació. Constitueixen, per tant, una valuosa eina

d'avaluació però no permeten eludir mètodes d'avaluació més directa.

2.3.1. Tipus d'indicadors bibliomètrics

López i Tortosa (2002, pp. 218-219) distingeixen dos tipus d'indicadors bibli-

omètrics:

• Unidimensionals: quan estudien una sola característica dels documents,

sense vincular-ne diverses.

• Multidimensionals: quan té en compte diverses característiques dels docu-

ments, relacionant-les. Són més complexos de calcular, ja que requereixen

tècniques d'anàlisi multivariant.

En tot cas hi ha desenes d'indicadors que ens permeten conèixer les caracterís-

tiques de la literatura científica i apropar-nos als patrons de la producció, difu-

sió i consum. Els agruparem en una sèrie d'àrees que són les que solen aparèi-

xer en l'estudi bibliomètric d'una determinada disciplina o una determinada

publicació (habitualment una revista).

2.3.2. Productivitat i col·laboració

La quantitat de treballs és un element que sempre apareix en l'estudi bibli-

omètric d'una disciplina, d'una revista, d'un centre d'investigació o d'un país.

Es tracta de conèixer-ne l'abast. És un indicador directe d'activitat, però no de

qualitat.

Per a conèixer la producció dels autors se sol utilitzar l'índex�de�productivitat,

això és el logaritme en base 10 del nombre de treballs signats per un autor, per

a conèixer la productivitat dels autors. En funció d'aquest índex és habitual

classificar els autors en tres grups:

• Petits productors: autors d'un sol treball i amb un índex de productivitat

igual a zero.

• Mitjans productors: autors d'entre dos i nou treballs i amb un índex de

productivitat entre zero i un.

• Grans productors: autors amb deu treballs o més i amb un índex de pro-

ductivitat igual o més gran que un.
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Activitat

A la secció de bases de dades de psicologia de la Biblioteca de la UOC accediu a les bases de
dades del Consell Superior d'Investigacions científiques. Esbrineu l'índex de productivitat
de Gualberto Buela-Casal.

Podeu trobar una taula de logaritmes a l'adreça següent:

http://www.telefonica.net/web2/lasmatematicasdemario/Aritmetica/Operaciones/
TablaLog.htm

Solució

Entre 1992 i 2003 la secció de psicologia de l'ISOC, del Consell Superior
d'Investigacions Científiques, recull vint-i-vuit articles publicats per Gualberto
Buela-Casal, cosa que significa un índex de productivitat d'1,44. Seria, doncs, un
gran productor.

Si es consulta conjuntament tot l'ISOC, curiosament s'obté un article més, cor-
responent a l'any en curs, 2003. L'índex seria en aquest cas d'1,46.

Aquests càlculs estan fets al final de juliol de 2003. A mesura que s'actualitzi la
base de dades variaran.

En el context, per exemple, d'una disciplina, es pot calcular l'índex�de�transi-

torietat, és a dir, el percentatge d'autors que publiquen un sol treball. Aquest

índex és més baix com més consolidada està una disciplina. Passa el mateix

amb temes o països.

Íntimament lligada amb la qüestió de la productivitat hem de considerar la

qüestió de la col·laboració. Cada vegada és més freqüent la col·laboració entre

autors a l'hora de publicar treballs científics. Al començament d'aquest segle, el

80% dels treballs tenia una sola signatura, mentre que en l'actualitat només és

el 20%, si bé aquests percentatges varien segons les disciplines (López Piñero,

Terrada, 1992c, p. 143).

De la mateixa manera que un percentatge alt d'autors ocasionals (transitoris)

normalment indica la manca de consolidació d'una disciplina als patrons de

la ciència actual, la col·laboració més gran normalment indica un grau més alt

de finançament (els projectes d'investigació es duen a terme per equips) i, per

tant, de consolidació de la investigació.

Per a conèixer aquest fenomen se sol recórrer a l'índex�de�col·laboració: nom-

bre mitjà de signatures que té una població de documents (poden ser d'una

disciplina, d'un tema, d'una revista).

Les ciències experimentals, en què es demana el maneig d'instruments i equips i habitu-
alment llargues sèries de dades solen ser molt més proclius a la col·laboració.

En l'extrem oposat se situarien les humanitats, en què la seva tradició de treball científic,
que tendeix més al treball en solitari (per exemple, d'arxiu) o a l'especulació, les fa més
refractàries a la publicació de treballs col·lectius. L'índex de col·laboració poques vegades
està lluny de la unitat.

La psicologia, com altres ciències socials, que a més comparteixen conceptes i tècniques
de ciències experimentals, normalment se situa en una situació intermèdia. Les dades
aportades per Tortosa i López (2002, pp. 220-221) per a una sèrie de revistes de psicologia

http://www.telefonica.net/web2/lasmatematicasdemario/Aritmetica/Operaciones/TablaLog.htm
http://www.telefonica.net/web2/lasmatematicasdemario/Aritmetica/Operaciones/TablaLog.htm
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espanyoles ho confirmen, ja que els índexs de col·laboració estan situats, en general,
entre l'1,5 i el 2.

Les revistes d'orientació psicoanalítica solen, al contrari, mantenir patrons allunyats de
la col·laboració amb índexs molt propers a la unitat.

La consolidació més gran de la producció científica de la psicologia anglosaxona també
la ressalten les dades que aporten Tortosa i López, ja que els índexs de col·laboració se
solen situar per sobre de 2 i fins i tot de 3.

El fenomen de la col·laboració obliga a corregir l'índex de productivitat i a

utilitzar l'índex�de�productivitat�fraccionat. També és el logaritme en base

10 del nombre de treballs firmats per un autor. Però quan un treball se signa

en col·laboració a l'autor se li compten 1/n signatures, essent n el nombre de

signants.

L'anàlisi de la col·laboració científica també s'estén a la identificació dels

col·legis invisibles, dels quals ja hem parlat, que es fa no solament a través de

l'anàlisi de treballs conjunts, sinó sobretot a través de l'anàlisi de les citacions.

Per a això s'estudien tant les coreferències, és a dir, que dos treballs tinguin

una o diverses referències en comú a treballs anteriors, com la cocitació, que

dos treballs rebin junts citacions per part d'un o diversos treballs anteriors.

La investigació sobre col·legis invisibles també necessita d'altres indicadors que

es basen en l'anàlisi dels patrons de consum de la literatura científica.

2.3.3. Consum de la informació

L'estudi de la manera en què els científics consumeixen la literatura científica

es du a terme per mitjà de l'anàlisi de les referències que fan a la literatura

anterior.

Part dels treballs duts a terme sobre l'envelliment d'aquesta literatura, tema

del qual ja ens hem ocupat en el mòdul "Informació, documentació i TIC en

psicologia" d'aquesta assignatura, donen lloc a indicadors de consum. Els in-

dicadors més usats són els següents:

• Vida�mitjana: mitjana de la distribució dels anys d'antiguitat de les re-

ferències bibliogràfiques que inclouen un conjunt concret de documents.

Segons aquest indicador, construït a partir del concepte de semiperíode de

la física nuclear, ja que es tractava de conèixer el període de temps durant

el qual ha estat publicada la meitat de la literatura activa circulant, és a

dir, la que està referenciada, es pot agrupar les disciplines científiques:

– Hi ha disciplines en què la literatura envelleix molt aviat i té, per tant,

un fort component de literatura efímera (física, enginyeria, genètica).

La seva vida mitjana seria de tres a cinc anys.

Puntuació

Per això, un autor que sig-
nés un treball amb quatre
col·laboradors, un altre amb
un col·laborador i un altre sol
puntuaria 1,7 i tindria un ín-
dex de productivitat de 0,23.
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– Altres disciplines tindrien, contràriament, un fort component de lite-

ratura clàssica i tindrien vides mitjanes de deu a dotze anys. És el cas

de les matemàtiques, la botànica, la geologia.

– Moltes altres disciplines se situen en una posició intermèdia (química,

fisiologia, medicina clínica).

• Índex�de�Price: es calcula amb el percentatge de referències d'una massa

documental que tenen com a màxim cinc anys d'antiguitat.

Hi ha treballs posteriors que han posat de manifest que aquests indicadors no

són valors absoluts de les disciplines sinó que han de ser entesos en relació

amb el següent:

• Els científics que han estat considerats consumidors, és a dir, els autors que

han publicat a les revistes que han estat considerades per a l'estudi, dels

articles de les quals s'han extret les referències que es tenen en compte.

• El creixement d'una disciplina o tema. Com més ràpid sigui el creixement

més gran és la probabilitat d'envelliment ja que els últims treballs són els

que se citaran amb més freqüència.

Els indicadors d'envelliment a més a més de l'interès que tenen per a la plani-

ficació de la ubicació de fons de biblioteques i centres de documentació, apor-

ten a l'usuari una idea del valor que té la informació pretèrita. En les ciències

amb alt component de literatura efímera, confiar en la informació manejada

a l'inici del període formatiu és sinònim d'utilització d'informació obsoleta.

En un altre ordre de coses, un indicador que ens informa del tipus de consum

de la literatura científica és l'índex�d'aïllament. Es tracta del percentatge de

referències que corresponen a publicacions del mateix país que les publicaci-

ons citadores que es consideren en l'estudi.

És un índex molt interessant per tal de conèixer els patrons de consum de

la literatura científica de determinats països o disciplines, que fa referència a

l'obertura o a l'aïllament de la resta de les comunitats científiques.

Els països amb un nivell de desenvolupament científic baix i, per tant, amb

dependència de la producció científica forana solen tenir un índex d'aïllament

baix. La seva obertura a la producció d'altres autors és alta i el maneig de la

literatura científica internacional és la norma habitual.

En països amb alt nivell de desenvolupament científic l'aïllament és la norma.

La confiança en la seva pròpia producció fa que només consumeixin la litera-

tura pròpia.
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En temps com els actuals en què el predomini de l'anglès com a llengua ci-

entífica és dominadora, els Estats Units d'Amèrica del Nord i la Gran Bretanya

són els països amb un índex més alt d'aïllament.

2.3.4. Circulació

La circulació dels treballs científics es fa per mitjà de les bases de dades que

es recopilen i que en possibiliten la recuperació, tal com hem tingut ocasió

d'estudiar detalladament en els mòduls "Les fonts d'informació en psicologia"

i "El procés de cerca i recuperació de la informació" d'aquesta assignatura.

És útil saber quina és la circulació de la literatura científica, sobretot per a

avaluar-la. Com assenyalen López Piñero i Terrada (1992c), els indicadors de

circulació estan sòlidament fonamentats i lliures dels problemes que afligeixen

els estudis que prenen les citacions com a material de base. A més a més, les

diferents bases de dades que recopilen la informació d'una determinada àrea

de coneixement estan lliures de les limitacions dels Citation Index, als quals

ens referirem en la unitat següent. Aquestes bases de dades (com l'ISOC o Psi-

codoc en l'àmbit nacional, o PsycINFO, MEDLINE o ERIC en l'internacional,

per posar alguns exemples) només pretenen ajudar a recuperar la informació

i per això tracten de posar en circulació la quantitat de literatura científica

possible més gran.

Els indicadors de circulació requereixen que es decideixi en quines bases de

dades es comprovarà la presència d'un determinat conjunt de literatura cientí-

fica i que es conegui el conjunt de la literatura científica la circulació de la

qual es comprovarà.

Els més utilitzats són els següents:

• Nombre�de�treballs�circulants: seria el còmput simple del nombre de tre-

balls, la circulació dels quals ens interessa investigar, que apareixen en una

base de dades o en un conjunt de bases de dades. A partir d'aquesta dada

es pot calcular l'índex�de�productivitat�circulant que seria el logaritme

en base 10 del nombre anterior.

• Índex�de�circulació: quocient entre el nombre de treballs circulants i el

de publicats (en una determinada revista, tema, disciplina, etc.).

2.3.5. Repercussió

Es tracta d'indicadors que ens informen de la repercussió que tenen les publi-

cacions científiques en la literatura científica posterior, mitjançant l'anàlisi de

citacions.

Bases de dades

Algunes bases de dades recu-
llen els articles de les publica-
cions que indexen de manera
selectiva. Per això resulta útil
saber quins són els articles que
circulen entre els que publi-
quen les revistes. Altres publi-
cacions no són indexades per
les bases de dades, per això
no circulen. Aquesta situació
és especialment freqüent en el
cas de les bases de dades inter-
nacionals, per això és útil saber
quines publicacions d'un de-
terminat àmbit sí que circulen
a escala internacional.
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Se solen calcular per mitjà de la utilització dels Citation Index que construeix

l'Institute for Scientific Information de Filadèlfia a partir de l'anàlisi de con-

junts de revistes dels temes següents:

• Ciències

• Ciències socials

• Art i humanitats

Els descriurem més detalladament en l'apartat "Els Citation Index i els Journal

Citation Reports", ja que, encara que són imprescindibles per a l'estudi de la

repercussió de la literatura científica, el seu ús també representa una de les

debilitats més grans d'aquest tipus d'estudis bibliomètrics.

Com ja hem assenyalat moltes vegades, s'assumeix que una repercussió més

gran és sinònim de qualitat, encara que aquesta assumpció no resisteix l'estudi

curós del tema ni les pròpies cauteles amb què els construeixen els seus pro-

pulsors.

Els més usats són els següents:

• Índex�de�visibilitat: logaritme en base 10 del nombre de citacions rebudes

per un autor.

• Factor�d'impacte: mesura la repercussió d'una revista, i s'obté, per a un

any concret, mitjançant el quocient entre el nombre de citacions que han

rebut aquest any els articles d'una revista concreta, publicats els dos anys

anteriors, i el nombre d'articles publicats per la revista en el mateix període

de temps.

• Índex� d'immediatesa: es calcula a partir del nombre de citacions que

els articles d'una revista han rebut el mateix any en què han estat publi-

cats (nre. de citacions rebudes / nre. d'articles publicats). S'usa menys que

l'anterior, ja que hi ha factors com el retard en la publicació de la revista

o la freqüència d'aparició, entre d'altres, que el poden afectar.

Exemple

Factor d'impacte i índex d'immediatesa de les deu primeres revistes de psicologia, per
ordre alfabètic, recollides en l'edició de 2002 del Journal Citation Reports - Science Edition
sota l'epígraf Psychology.

Títol abreujat de la revista Factor d'impacte Índex d'immediatesa

ANNU REV PSYCHOL 7.898 2.227

ARCH CLIN NEUROPSYCH 1.361 0.118
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Títol abreujat de la revista Factor d'impacte Índex d'immediatesa

BIOL PSYCHOL 2.435 0.317

BRIT J MED PSYCHOL 0.720

CLIN NEUROPSYCHOL 0.723 0.000

COGN NEUROPSYCHOL 3.391 0.091

COGNITIVE PSYCHOL 4.059 0.429

DEPRESS ANXIETY 1.652 0.259

DEV NEUROPSYCHOL 1.351 0.192

DEV PSYCHOBIOL 1.371 0.470

A més dels indicadors esmentats és habitual que en un estudi bibliomètric, en

especial els que es fan en l'àmbit de la psicologia, es faci un estudi temàtic de

l'àrea o de la revista que se sotmet a escrutini.

Per a dur a terme la classificació temàtica, pot ser útil recórrer a vocabularis

controlats o, si el tema és molt especialitzat, elaborar una classificació que ens

resulti convenient.

2.3.6. Cauteles a tenir en consideració amb els indicadors

bibliomètrics

Els indicadors descrits fins aquí són eines per a conèixer les característiques

de la literatura científica, la producció i el consum, com també l'estructura

dels grups que la generen i l'utilitzen, d'enorme interès. El problema és que no

poden ser usats de manera aïllada ni acrítica, i requereixen un coneixement

profund de la significació i dels contextos en què es produeixen.

Citació

López Piñero i Terrada (1992 A, p. 64) formulen de manera molt expressiva la necessitat
de la precaució amb què s'han de tractar els indicadors bibliomètrics:

"Sense un coneixement de l'estructura i la dinàmica de la comunitat científica, dels pro-
cessos de comunicació i informació que es desenvolupen al seu si i de la integració de
l'activitat científica en la resta de la realitat social, econòmica, política i cultural, la fei-
na de les dades bibliomètriques és semblant a l'ús del còmput de cèl·lules sanguínies o
de xifres de caràcter bioquímic o immunològic en l'organisme sense idees precises sobre
l'estructura i el funcionament en estat de salut i malaltia."

En els últims anys, amb diferents formulacions i èmfasis, diversos autors han

incidit en una sèrie de condicions que s'han de tenir en compte a l'hora

d'emprar els indicadors bibliomètrics.

López (1996, pp. 36-38) resumeix les aportacions d'uns altres dos autors Moracvsik (1989)
i Sancho (1990) a l'hora d'establir els supòsits de partida en què s'han de basar els indi-
cadors bibliomètrics.

Incideixen en assumpcions sobre el valor de la comunicació científica com a reflex de
la ciència, sobre el valor de les bases de dades, en especial dels Citation Index, sobre les

Lectura recomanada

Es pot consultar l'estudi
d'una àrea determinada de la
psicologia gràcies a l'anàlisi
d'àrees temàtiques i del
càlcul d'indicadors bibliomè-
trics a J. Sanz (2001)

http://www.ucm.es/info/psi/docs/journal/v4_n2_2001/art151.pdf
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funcions de les referències i de les citacions que són, totes elles, molt discutibles. En
realitat es tracta d'assumpcions metodològiques a les quals no es dóna valor absolut. Són
necessàries, però insuficients en molts casos. La falta de correlació amb la realitat dóna
lloc a les cauteles que cal tenir en la manipulació dels indicadors bibliomètrics.

López Piñero i Terrada (1992d), en l'última part de la influent sèrie d'articles

que van publicar sobre els indicadors bibliomètrics, assenyalen quines són les

condicions d'ús en l'avaluació de l'activitat científica. Si bé s'ocupen de la me-

dicina, algunes de les seves conclusions tenen validesa per al conjunt de la

ciència i han estat utilitzades en els últims anys per nombrosos autors que

s'han ocupat de l'avaluació científica. Les resumim aquí:

• En tots els casos cal associar els indicadors bibliomètrics a les valoracions

dels experts. Per a la majoria d'autors no està justificat refugiar-se en els

indicadors bibliomètrics com a coartada objectiva per eludir el compromís

de l'avaluació per mitjà de l'avaluació d'experts, l'única que es pot aproxi-

mar a una valoració de la qualitat de l'activitat científica i, per tant, de les

publicacions.

• La importància dels indicadors bibliomètrics és variable segons el camp de

la ciència a la qual els apliquem, a causa de les variacions en les pautes

de producció i consum de la ciència de què ja hem parlat en el mòdul "In-

formació, documentació i TIC en psicologia". Utilitzar l'article de revista, i

els indicadors derivats d'aquesta, sobretot els que s'extreuen de l'anàlisi de

citacions com a única forma avaluable de comunicació científica, tal com

de vegades passa, és un greu error. Les ciències socials i humanes tenen

característiques de comunicació, de les quals en part participa la psicolo-

gia, que no s'adapten bé als indicadors bibliomètrics més usuals. Per tant,

basar-se només en aquests indicadors no és recomanable.

En general, els indicadors bibliomètrics basats en l'anàlisi de citacions encaixen bé amb
les ciències dures a causa del seu objecte de coneixement, d'interès més "universal". La
descripció d'una seqüència de proteïnes o la descripció d'una molècula amb propietats
terapèutiques és independent del lloc on es faci. La publicació d'aquestes descripcions,
per exemple, sí que pot ser, en general, ben mesurada amb els indicadors habituals.

Tanmateix, molts dels interessos de les ciències socials i humanes depenen del context i el
seu àmbit de publicació sol ser més restringit, per la qual cosa no resulta adequat avaluar
aquests treballs amb indicadors que es basen en conjunts de revistes que per la pròpia
naturalesa de l'objecte de coneixement no publiquen aquest tipus de treballs. Pelechano
(2002b) desenvolupa àmpliament aquest argument per al cas de la psicologia espanyola.

La preponderància de l'anglès fa, tanmateix, que qüestions que haurien de tenir un in-
terès restringit a l'àmbit on es produeixen, els EUA i la Gran Bretanya, siguin considerades
per algunes bases de dades d'interès universal i es mesurin amb els indicadors habituals,
cosa que produeix greus distorsions a l'hora d'avaluar-ne l'activitat científica.

• La validesa i la fiabilitat de cada indicador bibliomètric s'han de sotmetre

a un examen crític rigorós. S'ha de tenir clar que els indicadors mesuren

el que realment volem mesurar i que les fonts utilitzades per a calcular-los

són les més adequades per a dur a terme el mesurament. Sense el concurs

d'especialistes en la matèria aquesta condició és difícilment assequible. Pa-
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radoxalment, les TIC han facilitat el càlcul dels indicadors, la popularitza-

ció i, per tant, l'ús trivial i tergiversat.

• No és possible extreure criteris sòlids per a l'avaluació científica d'un sol

indicador bibliomètric. Cal combinar-ne uns quants dels disponibles per-

què l'ús conjunt tracti d'abastar tota la complexitat de l'activitat científica,

que és multidimensional (Moravcsik, 1989, p. 316).

• Només es poden interpretar els indicadors bibliomètrics si es posen en re-

lació amb els patrons quantitatius de llibres, revistes, memòries de circu-

lació limitada, citacions i referències de l'àrea de coneixement de què es

tracti.

En aquest sentit, López Piñero i Terrada (1992d, p. 385) adverteixen del

perill de les intuïcions i les especulacions que es donen, de vegades, en fer

valoracions i comparacions que no tenen en consideració aquests patrons

i que desconeixen la realitat científica de cada camp de coneixement. Es-

tablir comparacions entre disciplines que tenen patrons de producció i

consum diferents només porta a equívocs lamentables.

• Els indicadors bibliomètrics s'han de referir necessàriament a la base de

dades a partir de la qual es calculen i al període de temps per al qual han

estat calculats. Sempre es tracta de xifres relatives, mai absolutes.

• Encara que hi ha indicadors bibliomètrics estàndard de fàcil accés, per a

dur a terme una correcta avaluació de l'activitat investigadora cal recórrer

a indicadors que sovint presenten dificultats conceptuals i tècniques que,

per això, són menys accessibles. Recórrer al que és fàcil com si fos el que

és adequat és una temptació de la qual hem de fugir.

Resum

• Els indicadors bibliomètrics tracten d'aproximar de manera ràpida a l'estudi de la
mida, creixement i distribució dels documents científics i l'estructura i la dinàmica
dels grups productors i consumidors, mitjançant la quantificació de determinades
característiques dels documents.

• Hi ha diversos indicadors bibliomètrics que ens apropen a la productivitat, circula-
ció, consum i repercussió de la literatura científica. Cap d'aquests indicadors, ni se-
paradament, ni conjuntament, ens poden exonerar d'una avaluació duta a terme per
experts.

• L'ús dels indicadors bibliomètrics és de gran ajuda per a conèixer el comportament
de l'activitat científica, però a l'hora d'avaluar-la cal tenir en compte una sèrie de
cauteles que obliga a considerar-los de manera conjunta i relativa.
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3. El factor d'impacte

3.1. Els Citation Index i els Journal Citation Reports

3.1.1. L'Institute for Scientific Information és igual al

mesurament de la qualitat científica?

Durant tot aquest mòdul estem fent repetides referències al que s'entén per

anàlisi de citacions i assenyalant que el seu ús presenta problemes per al càlcul

dels indicadors bibliomètrics de repercussió de la literatura científica.

Aquestes al·lusions estan generades per l'ús cada vegada més generalitzat d'un

dels indicadors de repercussió de la literatura científica, el factor d'impacte,

com l'únic d'interès a l'hora de valorar l'activitat científica i, per extensió, de

la qualitat.

Es tractaria ara de sistematitzar aquests problemes.

La citació següent, realitzada en un quadern sobre metodologia de l'avaluació

de la investigació, encara que posteriorment matisada amb nombrosos argu-

ments, tradueix aquest estat d'opinió:

"Quan han d'obtenir i intercanviar indicadors bibliomètrics es pot dir que, a la pràctica,
només una part reduïda del material publicat té transcendència. La tenen aquells treballs
originals, notes i revisions publicats en revistes o llibres indexats a les bases de dades
internacionals. Les anàlisis bibliomètriques es fan a partir de la informació continguda
en bases de dades que indexen les publicacions científiques. Les bases de dades més im-
portants i més utilitzades en estudis bibliomètrics són Science Citation Index (SCI), Social
Sciences Citation Index (SSCI) i l'Arts & Humanities Citation Index (A&HCI), de l'Institute for
Scientific Information (ISI) de Filadèlfia. Mitjançant aquestes bases de dades són possibles
les anàlisis de citacions bibliogràfiques, com el càlcul d'altres indicadors que es dirigeixen
a mesurar la qualitat de la producció científica. Les anàlisis de citacions pressuposen que
com més gran és la influència d'una investigació descrita en una publicació determinada,
més sovint s'esmenta en la literatura científica i més gran és l'impacte [...]."

J. Bellavista et al. (1997, pp. 47-48).

Encara que, com ja hem dit, els autors d'aquest text no deixen d'esmentar tot

seguit les pegues de l'anàlisi de citacions l'argumentació que duen a terme en

aquest paràgraf es desenvolupa fluidament com si fos un lloc comú:

• Només una part reduïda del que s'ha publicat té transcendència.

• Té transcendència allò que apareix a les bases de dades internacionals.

• Les bases de dades permeten de dur a terme les anàlisis bibliomètriques.

Articles amb factor
d'impacte

No és estrany que en els im-
presos de sol·licitud de pro-
jectes d'investigació o borses
de viatge comenci a aparèixer
com l'únic ítem que ha de va-
lorar el nombre dels articles
amb factor d'impacte que un
investigador concret ha publi-
cat, assumint que són els únics
valuosos.
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• Les bases de dades més importants són els productes de l'ISI.

• Permeten l'anàlisi de citacions a partir de la qual es calculen indicadors

bibliomètrics dirigits a mesurar la qualitat de la producció científica.

• Les anàlisis de citacions parteixen del supòsit que són més citats els treballs

més influents.

La primera i la tercera assumpció no tenen discussió.

Però ja resulta molt més problemàtic assumir que només té transcendència

el que és internacional. Què és internacional? Buela-Casal (2001, pp. 54-55)

discuteix les dificultats d'especificar seriosament aquest criteri.

Tanmateix, assumir que les bases de dades més importants són les de l'ISI, o

que els indicadors que es calculen a partir d'aquestes bases de dades mesuren la

qualitat de la producció científica, cosa que no sostenen Bellavista et al. (1997)

però que sí que afirmen alguns, és del tot inacceptable.

Les bases de dades de l'ISI presenten problemes, com totes, però si és possible

més aguditzats per la seva pretensió de totalitat i perquè les seves errades por-

ten a errors en els càlculs que generen.

Assumir la utilitat dels indicadors de repercussió per mesurar la qualitat de la

producció científica significa eludir tot el debat sobre la funció de les citacions.

Ens centrarem ara en les característiques dels productes de l'ISI i en l'apartat

"L'anàlisi de citacions: problemes" emprendrem el debat entorn de l'anàlisi de

les citacions i del factor d'impacte.

3.1.2. Els Citation Index i els Journal Citation Reports

El primer volum del Science Citation Index va ser publicat per Eugene Garfield a

mitjan anys seixanta del segle passat. A partir de llavors s'ha constituït en una

eina indispensable de les anàlisis bibliomètriques, especialment per a l'anàlisi

de citacions, i especialment per al càlcul d'indicadors de repercussió. Les TIC,

amb la facilitat d'accés que han permès a aquesta base de dades i a les seves

germanes posteriors, el Social Sciences Citation Index i l'Arts & Humanities Cita-

tion Index no han fet sinó augmentar la popularitat d'aquests productes i que

passin al primer pla de l'àmbit de l'avaluació científica.

Aquests índexs, al contrari que altres bases de dades, que tan sols ofereixen les

dades habituals que ofereix l'anàlisi documental (externa i interna), aporten a

cada registre totes les referències incloses en cada un dels articles, de manera

que podem saber quines referències han fet els articles i quines citacions han

anat rebent posteriorment (d'un nombre finit de revistes, és clar). Això permet

d'enllaçar els articles gràcies a les referències realitzades i les citacions rebudes,

Internacional

Recordem el que dèiem en
parlar de l'índex d'aïllament. El
que nosaltres anomenem ba-
ses de dades internacionals són,
sobretot, bases de dades naci-
onals per als nord-americans.
És una certa trampa del llen-
guatge encara que és clar que
un treball té més transcendèn-
cia com més circula i, per tant,
té més presència en bases de
dades internacionals.
Tanmateix, determinats tre-
balls molt transcendents po-
den tenir, per raons lingüísti-
ques o geopolítiques, molt po-
ca presència internacional.
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una manera de recuperar la informació molt interessant per a establir conne-

xions entre els treballs científics. L'objectiu principal és permetre la recerca

bibliogràfica a partir d'un article conegut per l'usuari i que es considera clau.

El tractament d'aquesta ingent informació s'ha hagut de fer a compte de limitar

el nombre de les revistes considerades en els Citation Index.

La millor manera d'accedir a la informació sobre la cobertura dels Citation Index és recórrer
a la informació que proporciona el lloc web de l'Institute for Scientific Information.

Informació sobre el Science Citation Index Expanded que ofereix el web de l'ISI.

Depenent de la informació que ofereix el mateix ISI, les revistes incloses als

Citation Index són les següents:

• 5.900 en la versió ampliada del Science Citation Index (ciència i tecnologia).

• 1.700 en el cas del Social Sciences Citation Index, d'unes cinquanta discipli-

nes, a més d'una cobertura selectiva d'unes altres 3.300 revistes de ciència i

tecnologia que poden publicar articles rellevants per a les ciències socials.

• 1.130 en el cas de l'Arts & Humanities Citation Index, a més d'una cobertu-

ra selectiva de 7.000 revistes de les dues categories anteriors que poden

resultar rellevants.

Com veiem, només són una petita fracció de les revistes científiques que es

publiquen al món. La justificació per considerar només una fracció del que

s'ha publicat en aquests índexs es basa en el següent:

• Només una part del que s'ha publicat és veritablement rellevant.

• La impossibilitat econòmica de sotmetre a escrutini totes les publicacions

(i les referències) per a dur a terme l'anàlisi de citació.

A partir de la informació recopilada en aquests índexs es calculen una sèrie

d'indicadors bibliomètrics que es publiquen cada any al Journal Citation Reports

(JCR) (hi ha una edició de ciències i una edició de ciències socials) tant en

versió impresa com en versió electrònica.

http://www.isiwebofknowledge.com/
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Els indicadors que es publiquen cada any són el que tenim a continuació:

• Factor d'impacte

Les cinc primeres revistes, classificades segons el factor d'impacte de l'àrea de psicologia social tal com apareixen en
el Journal Citation Reports, Social Sciences Edition, corresponen a l'any 2002.

• Índex d'immediatesa

• Vida mitjana (semiperíode)

Activitat

En el JCR (Social Sciences Edition), corresponent a l'any 2002, la revista amb un factor
d'impacte més gran va ser l'Annual Review of Psychology. Aquesta revista va obtenir el 2002:

• 162 citacions a articles publicats l'any 2001.

• 225 citacions a articles publicats l'any 2000.

Durant:

• L'any 2001 va publicar vint-i-sis articles.

• L'any 2000 va publicar vint-i-tres articles.

Calculeu-ne el factor d'impacte.

Solució

Annual Review of Psychology, factor d'impacte per al 2002

Citacions rebudes el 2000 +2001 =387
–––––––––––––––––––––––––––––– = 7,898
Articles publicats el 2000 +2001 = 49

En la versió electrònica dels JCR es pot consultar un llistat total de les revistes,

classificades per cada un dels indicadors que es calculen; o es poden consultar

agrupades per matèria, país o editorial.

En el Journal Citation Reports, tant en l'edició de ciències com en l'edició de

ciències socials hi ha diferents matèries en què s'agrupen les revistes d'interès

en l'àmbit de la psicologia.

Exemple

Per exemple, aquestes són algunes matèries de l'edició de ciències socials del JCR corres-
ponent a l'any 2002:
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3.1.3. Com es fa el procés de selecció de les revistes que s'inclouen

als Citation Index?

Els criteris aplicats, tal com els resumeixen Aleixandre i Porcel (2000, p. 266),

són els següents:

• Puntualitat i regularitat en la periodicitat de la revista.

• Seguiment de les normes internacionals de publicació (títols i resums des-

criptius, informació completa en totes les referències bibliogràfiques i da-

des de filiació i de correspondència de cada autor).

• Existència de títols, resums i paraules clau en anglès, si bé també es reco-

mana que els articles continguin referències a treballs en anglès.

• Aplicació del procés de revisió editorial per experts.

A més, es tenen en compte la possibilitat de l'aparició de nous camps que pot

ser ben mostrada per noves publicacions, la representació geogràfica dels au-

tors que publiquen en una revista i els mateixos indicadors que proporcionen

els estudis de citacions, sobretot el nombre de citacions rebudes, i el factor

d'impacte, cosa que porta a un cercle viciós: per a ser inclòs als Citation Index

s'ha de tenir factor d'impacte i per a tenir factor d'impacte s'ha de ser inclòs

als Citation Index.

En els últims anys també es presta atenció a les revistes electròniques, però

d'aquesta modalitat de difusió de l'activitat científica ens n'ocuparem en el

mòdul "L'ús de les noves tecnologies en la investigació".

El resultat de l'aplicació d'aquests criteris és que hi ha un clar biaix de selec-

ció que sobrerepresenta les revistes anglosaxones, en especial les nord-ameri-

canes. Al contrari, les revistes de països petits o països no desenvolupats tenen

molt poques oportunitats d'aparèixer, com les revistes no escrites en anglès.

Per tant, les revistes que s'inclouen als Citation Index no representen, de cap

manera, l'estructura de la producció científica internacional, en especial en els

de ciències socials i art i humanitats.

Lectura complementària

Podeu llegir com el mateix
ISI justifica els criteris de se-
lecció a The ISI Database:
The Journal Selection Pro-
cess.

http://thomsonreuters.com/products_services/science/free/essays/journal_selection_process/
http://thomsonreuters.com/products_services/science/free/essays/journal_selection_process/
http://thomsonreuters.com/products_services/science/free/essays/journal_selection_process/
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El resultat d'aquest biaix de selecció és que la major part de les citacions les

obtenen revistes nord-americanes i el sistema s'autoalimenta, ja que aquestes

són les que obtenen un factor d'impacte més gran i tenen més possibilitats de

romandre o entrar en els Citation Index.

En l'edició del 2002 de ciències socials dels JCR, l'única revista espanyola de temàtica
psicològica general que hi apareix és Psicothema i només n'hi ha dues més en castellà, la
Revista Latinoamericana de Psicología colombiana i la Revista Mexicana de Psicología.

Es pot consultar l'anàlisi que d'aquestes publicacions –juntament amb una quarta que ha
desaparegut del JCR– duen a terme G. Buela-Casal, H. Carretero-Dios i M. de los Santos-
Roig (2002). Estudio comparativo de las revistas de Psicología en castellano con factor de
impacto.Psicothema (14), 837-852.

Activitat

Compareu aquestes xifres amb la cobertura de revistes que du a terme la secció
de psicologia de l'ISOC, accessible per mitjà de la Biblioteca de la UOC, o la base
de dades Psicodoc

Solucio

L'SSCI només recull una revista espanyola, Psicothema.

La secció de psicologia de l'ISOC recull informació de 157 revistes.

Psicodoc conté més de 56.000 referències bibliogràfiques, amb resums en espa-
nyol i anglès, seleccionades de 502 revistes, 339 actes de congressos i 379 llibres
compilats. A més, s'ofereixen 1.600 enllaços al text complet dels documents.

Es dedueix clarament que l'SSCI ignora pràcticament la totalitat de la producció
científica de la psicologia espanyola per la qual cosa els seus indicadors no es
poden aplicar a l'estudi d'aquesta.

A més d'aquest problema de selecció, que ja llastra pesadament l'anàlisi de ci-

tacions que es fa utilitzant els instruments de l'ISI, aquests instruments presen-

ten una altra sèrie de dificultats tècniques que resumeix adequadament Camí

(1997, pp. 518-519) i que cal tenir en compte per a relativitzar el valor dels

indicadors que es calculen a partir d'aquests:

• No hi ha una definició operativa del que es considera document citable

o font perquè el posterior càlcul del factor d'impacte sigui estable i extra-

polable.

• Les revistes incloses als Citation Index no sempre es buiden de manera uni-

forme a l'hora de ser considerades com a citades o citadores. Els tipus de

documents que apareixen en les revistes es tracten de manera desigual i

no estandarditzada en aquest sentit. No hi ha, doncs, un criteri estable per

al buidatge documental que permeti conèixer de manera adequada com es

calculen els numeradors i denominadors que porten als factors d'impacte.

Això sol afavorir les revistes que publiquen pocs articles i extensos.

• Els errors que es produeixen per errors tipogràfics, els problemes que sor-

geixen amb els autors homònims i les diferents variants que es produeixen

en els noms de les institucions dels autors.

Web recomanat

Per a un desenvolupament
detallat dels arguments que
aquí només resumim pot
resultar útil la lectura de
l'article de Jordi Camí (1997)
accessible a l'adreça següent:
http://www.scele.enfe.ua.es/
web_scele/archivos/
Impactolatria.pdf
També pot resultar útil,
per a endinsar-se en les
dificultats tècniques del
càlcul del factor d'impacte,
la revisió publicada a
l'adreça següent:http://
www.elsevier.com/home-
page/about/ita/editors/
perspectives1.pdf

http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=300
http://www.psicothema.com/psicothema.asp?id=300
http://psicodoc.idbaratz.com/
http://www.scele.enfe.ua.es/web_scele/archivos/Impactolatria.pdf
http://www.scele.enfe.ua.es/web_scele/archivos/Impactolatria.pdf
http://www.scele.enfe.ua.es/web_scele/archivos/Impactolatria.pdf
http://www.elsevier.com/homepage/about/ita/editors/perspectives1.pdf
http://www.elsevier.com/homepage/about/ita/editors/perspectives1.pdf
http://www.elsevier.com/homepage/about/ita/editors/perspectives1.pdf
http://www.elsevier.com/homepage/about/ita/editors/perspectives1.pdf
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• El període de còmput del factor d'impacte, dos anys, no resulta igual de

convenient per a totes les àrees de coneixement. Pot resultar excessiva-

ment curt per a àrees que envelleixen més lentament. Alguns treballs co-

mencen a ser coneguts i citats quan passen quatre o cinc anys des de la

publicació, i aquestes citacions ja no les recull el factor d'impacte, però sí

la vida mitjana de les citacions que rep la revista.

• El criteri de classificació temàtica dels documents que utilitza el JCR no es

basa en la utilització declassificacions3o en l'ús deparaules clau4. Els docu-

ments queden automàticament assignats en la matèria en què s'ubica la

revista, cosa que és font de no pocs problemes ja que es poden publicar

articles d'una matèria en revistes d'una altra.

(3)classificació f Llenguatge d'estructura jeràrquica, en l'àmbit dels llenguatges documen-
tals, amb classes, subclasses i apartats en què els termes s'agrupen sistemàticament.

(4)paraula�clau f Concreció del llenguatge lliure per facilitar la cerca, tal com es considera
en els llenguatges documentals. Es tracta d'una llista de paraules significatives ordenades
alfabèticament. Se solen extreure automàticament amb mètodes informàtics a partir del
títol dels documents o dels resums.

Al costat d'aquestes dificultats, d'altres de gran calat provenen dels problemes

que presenten per elles mateixes les anàlisis de citacions. Dediquem a això

l'apartat següent.

Resum

• Els índexs de citacions que construeix l'Institute for Scientific Information de Filadèl-
fia són la base per a l'anàlisi de citacions i per al càlcul dels indicadors bibliomètrics
més influents avui dia.

• Tanmateix, la selecció de les revistes que inclouen i els problemes tècnics en
l'elaboració ens ha de portar a relativitzar els resultats que s'obtenen amb el seu ma-
neig.

3.2. L'anàlisi de citacions: problemes

Tots els autors que s'ocupen de l'avaluació de l'activitat científica i del paper

que hi fa el factor d'impacte dediquen atenció a mostrar que dur a terme una

citació no es pot equiparar, de cap manera, a reconèixer la qualitat d'un treball

anterior. Aquest element de reconeixement de la vàlua d'un treball previ hi

pot ser present, però hi ha molts altres elements que també hi poden ser i, de

fet, hi apareixen. Tenen a veure amb diverses qüestions relacionades amb les

funcions de les citacions, modes, fòbies, tradicions acadèmiques de les disci-

plines, característiques dels documents que poden ser citats, barreres lingüís-

tiques, culturals, econòmiques, etc.
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Citar un treball previ no significa necessàriament reconèixer-ne la và-

lua. Els factors formals, culturals, socials i econòmics poden ajudar o

entorpir la citació d'un determinat treball, independentment del valor

que tingui.

Alguns dels factors que poden ajudar a explicar la presència o absència d'una

citació són els següents:

• Funcions de les citacions. En el context d'un article científic es pot dur a

terme una citació per diverses raons:

• Justificar el propi treball.

• Retre homenatge als pioners de les disciplines.

• Donar crèdit al treball referit.

• Identificar la metodologia, l'equip, etc.

• Subministrar una bibliografia de base.

• Criticar i corregir treballs previs.

• Subministrar informació sobre treballs poc difosos, indexats o citats.

• Autenticar dades o fets, com per exemple, constants físiques.

• Identificar publicacions originals en les quals s'ha discutit una de-

terminada idea o concepte.

• Rebutjar idees i prioritats defensades per altres.

Font: Aleixandre i Porcel (2000, p. 267)

Per tant, les citacions poden ser tant positives davant el treball citat, o negati-

ves, d'acord amb el que s'ha exposat. Se sol assumir que el que no té valor és

simplement ignorat, però de vegades hi ha citacions que pretenen ressaltar la

poca vàlua del treball anterior.

A més a més, també hi ha un alt percentatge de citacions fetes sense rigor, a la

lleugera o per compromís, simplement copiades d'altres articles o treballs, si

no estan falsificades o són inexactes. Igualment s'ometen citacions fonamen-

tals per oblit o per rivalitat, per a ignorar el treball dels competidors. O se citen
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col·legues per afavorir-los, se citen articles de la pròpia revista per augmentar-

ne el factor d'impacte o es freqüenta el fenomen de l'autocitació, és a dir, re-

ferenciar treballs propis.

• Patrons de consum de la informació de les diferents disciplines. En algu-

nes disciplines se cita molt, i en altres poc. Les ciències socials i algunes

disciplines científiques solen incloure al voltant de trenta referències per

article. En enginyeria i matemàtiques, al contrari, se sol citar molt menys.

• Característiques dels documents: les revisions tenen més probabilitats de

ser citades que altres tipus de documents, independentment de la vàlua

que tinguin. Igualment la literatura de ciències bàsiques és més fàcil que

sigui citada que la relativa a disciplines aplicades perquè la primera serveix

de base a un nombre més gran de publicacions. Se citen, especialment,

els documents que tenen a veure amb tècniques o mètodes que s'utilitzen

posteriorment per a molts altres treballs. També és més probable que se

citin documents que tractin de temes candents o polèmics.

• També és necessari al·ludir al fenomen de l'obliteració, pels treballscientí-

fics que arriben a integrar-se al cos de coneixements d'una disciplina que

deixen de citar-se, tot i que es tenen en consideració per a elaborar el nou

coneixement.

• Els factors culturals, socials i econòmics determinen molt la citació. És més

fàcil citar un treball nord-americà, independentment de la seva qualitat,

que un altre publicat en un petit país i en un idioma menys accessible.

Com a part de les crítiques a la utilització del factor d'impacte i basant-se, en part, en
els problemes que representa l'anàlisi de les citacions, Buela-Casal (2002, pp. 466-469)
proposa una sèrie d'estratègies per tal d'augmentar el factor d'impacte d'una revista:

Els�deu�manaments�per�a�augmentar�citacions

1) Incrementar la difusió de la revista.

2) Incloure la revista al nombre més gran possible de bases de dades.

3) Publicar articles polèmics.

4) Publicar revisions.

5) Publicar en idioma anglès.

6) Publicar articles sobre temes d'actualitat.

7) Publicar articles d'autors molt citats.

8) Establir acords amb mitjans de comunicació.

9) Recomanar que se citin treballs publicats a la mateixa revista.

10) Facilitar l'accés als articles per Internet.

Resum

Les funcions de les citacions, els patrons de consum de la informació de les diferents dis-
ciplines, el tipus de document, el fenomen de l'obliteració i els factors culturals, socials
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i econòmics impedeixen que puguem equiparar, sense més ni més, citació amb reconei-
xement de la vàlua d'un treball científic.

3.3. Cauteles en l'ús del factor d'impacte

Les dificultats dels índexs de citacions de l'ISI i de les anàlisis de citacions que

es poden fer a partir d'aquests índexs ens han d'ajudar a ser cauts amb l'ús d'un

indicador com el factor d'impacte.

Hem insistit en el fet que es tracta d'un indicador de repercussió, en cap cas

de qualitat, i que el càlcul es veu llastrat per una sèrie de problemes tècnics i

conceptuals que no convé oblidar.

Les dificultats que presenta el factor d'impacte i les cauteles necessàries a l'hora d'aplicar-
la fan que sovintegin les iniciatives per a proposar indicadors alternatius G. Buela-Casal
(2003). Evaluación de la calidad de los artículos y de las revistas científicas: Propuesta del
factor de impacto ponderado y de un índice de calidad. Psicothema, (15), 23-35.

Les crides a la necessitat de plantejar-se amb més serietat el que significa mesurar la qua-
litat de l'activitat científica també són freqüents. Per a les més recents i substantives en
l'àmbit de la psicologia espanyola, vegeu Pelechano (2002 b) i Gil i Luciano (2002).

Ara es tracta de sistematitzar aquests problemes en forma d'una sèrie de caute-

les que es fan necessàries per a la seva utilització i que no fan sinó abundar en

les generals per als indicadors bibliomètrics que ja hem assenyalat en la unitat

"L'anàlisi de citacions: problemes":

És interessant posar de manifest que Garfield, incansable publicista dels productes que
va començar a crear fa quaranta anys, sol posar de manifest algunes d'aquestes cauteles.
Aquest és el cas d'un recent article (2003) publicat per la Revista Internacional de Psicologia
Clínica i de la Salut que es pot consultar a The meaning of the Impact Factor.

S'hi adverteix, per exemple, la impossibilitat de comparar disciplines per mitjà del factor
d'impacte o de les precaucions que s'han de prendre a l'hora d'igualar automàticament
més qualitat amb més factor d'impacte.

Òbviament, Garfield, defensa la bondat dels indicadors bibliomètrics, però la veritat és
que ho fa d'una manera molt més matisada que el que és habitual en determinats àmbits
científics.

• Una primera consideració a tenir sempre en compte és que els indicadors

de repercussió de l'activitat científica només registren l'activitat escrita,

per la qual cosa només es refereixen a un dels productes. Hi ha moltes

circumstàncies en què l'activitat científica no es plasma en publicacions,

com passa amb els canals de comunicació informal –que les TIC han faci-

litat enormement. Una cosa semblant passa amb la investigació aplicada,

si bé es pot recórrer a l'estudi de les patents, com ja hem comentat. Per

això no convé usar el factor d'impacte com l'única manera de valorar el

"conjunt" de l'activitat científica. El factor d'impacte sí que podrà mesurar

bé la repercussió en les àrees bàsiques, però no serà sempre així en el cas

de les disciplines aplicades.

• Assumint la limitació anterior, el factor d'impacte és aplicable a unitats

d'anàlisis grans (països, disciplines) amb les cauteles que desenvolupem en

http://www.aepc.es/ripcs-ijchp/
http://www.aepc.es/ripcs-ijchp/
http://www.garfield.library.upenn.edu/papers/meaningofif2003.pdf
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els punts següents; però difícilment és útil per a valorar un article o per a

avaluar un investigador en concret si es pren com l'únic criteri.

• Les diverses disciplines i camps d'estudi difereixen en els patrons de

producció i consum de la informació científica, en les tradicions de

col·laboració i citació i en la mida de les comunitats científiques. Per això

no es pot utilitzar el factor d'impacte per a comparar disciplines. La revista

amb un factor d'impacte més gran en l'edició de ciències del JCR corres-

ponent a l'any 2002 per a l'àrea de bioquímica i biologia molecular va ser

l'Annual Review of Biochemistry amb un FI de 36,278. En el cas de l'àrea de

psicologia va ser l'Annual Review of Psychology, amb un FI de 7,898. Això

vol dir que els bioquímics fan una ciència 4,5 vegades més bona que els

psicòlegs? És obvi que no i que els factors que hem assenyalat donen unes

xifres que no són comparables.

Per això, per a valorar revistes científiques d'àrees diferents, és necessari

ponderar el factor d'impacte d'una revista en funció del valor màxim de

l'àrea (Aleixandre, Porcel, 2000, pp. 268-269):

On:

• FIP = factor d'impacte ponderat

• FI = factor d'impacte de la revista en qüestió

• FIM = factor d'impacte màxim del camp de coneixement de què es tracti

Activitat

A partir de les dades dels factors d'impacte dels Annual Review of Biochemistry i Annual
Review of Psychology, calculeu els factors d'impacte ponderats de totes dues revistes i com-
pareu-los.

Solució

Com que les revistes són les que tenen un impacte ponderat més gran en la seva
àrea, totes dues obtenen 100 en el càlcul del factor d'impacte ponderat, per la qual
cosa la seva repercussió és comparable en magnitud a les seves respectives àrees.

• El factor d'impacte d'una revista no es pot aplicar a tots i cadascun dels

articles d'una revista. El factor d'impacte és, en realitat, un valor "esperat"

de les vegades que serà citat un article segons el càlcul de la mitjana de les

citacions que han rebut els articles d'una revista en un passat immediat

(dos anys). Però, clarament, no és el valor "observat" de citacions que obté

un article en realitat. Aquest valor pot ser més gran o més petit i, per tant,

no es poden equiparar tots els articles d'una mateixa revista. La distribució

de citacions és asimètrica fins i tot pel que fa als articles d'una revista amb

un factor d'impacte alt. Molts dels articles que s'hi publiquen no se citen i
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un petit nombre d'articles acostuma a concentrar un nombre molt elevat

de citacions. Assumir el factor d'impacte de la revista, sense més ni més,

com a indicador de la repercussió d'un article publicat, no resulta adequat.

• La inclusió en els índexs de citacions d'una revista augmenta, per si sola,

l'índex d'impacte en augmentar la circulació dels articles i el prestigi que

tenen. Aquesta dinàmica, que no té res a veure amb la qualitat intrínseca

dels articles, és una mostra més de les distorsions de no relativitzar l'ús del

factor d'impacte.

• Les revistes en llengua anglesa i amb articles de revisió tenen moltes més

probabilitats de ser citades depenent de com es construeixen els índexs

de citacions, independentment de la qualitat que tinguin. Les revistes en

llengües diferents a l'anglès no són, de cap manera, ben mesurades pels

índexs de citacions i, per tant, la producció científica dels països la llengua

dels quals no és l'anglès és valorada de manera deficient per l'ISI.

Per tant, no aparèixer a les bases de dades de l'ISI no és sinònim de baixa qua-

litat, sinó una mostra del divorci que hi ha entre la realitat i l'instrument de

mesura. De fet, no són pocs els investigadors que alerten sobre les conseqüèn-

cies d'aquest fenomen, que fan que sigui la realitat la que tracti d'adaptar-se

a l'instrument de mesura, posant en perill la pròpia existència de les revistes

científiques publicades a Espanya. Tractar de publicar a l'estranger és benefi-

ciós per tal d'evitar l'aïllament de les comunitats científiques, però tractar de

publicar només a l'estranger no és una màxima aplicable a totes les disciplines

i temes.

Resum

• Recapitulant: podem mesurar la qualitat de la informació recuperada?

• Tal com hem vist al llarg de tot el mòdul mesurar la qualitat és una qüestió molt
complicada. Probablement, el millor ensenyament és que convé ser prudents i no
considerar cap mètode d'avaluació ni cap indicador com una veritat absoluta.

• L'estratègia més prudent serà prestar atenció, en el cas de les publicacions, a la trans-
parència i solidesa dels tipus d'avaluació d'experts, juntament amb els indicadors de
repercussió, tenint clares totes les cauteles esmentades.

• Que l'article que hem recuperat en un procés de cerca d'informació no aparegui en
l'ISI o estigui publicat en revistes nacionals no és per se sinònim de baixa qualitat
científica.

• Cal mantenir sempre el sentit crític, basat en el coneixement de la metodologia
d'investigació, ja que es publiquen molts articles "bons" i "dolents" tant en revistes
nacionals com en internacionals, fora i dins de les recopilades per l'ISI.

Latindex

Per tal de combatre les dis-
torsions que provoca l'ús dels
productes de l'ISI estan sorgint
diverses iniciatives. Algunes,
com Latindex, pretenen enco-
ratjar la difusió de la literatura
científica en àrees lingüístiques
o geogràfiques diferents a les
que monopolitzen els Citation
Index. D'altres se centren a de-
terminar els indicadors de re-
percussió a partir d'índexs de
citacions elaborats amb revis-
tes de disciplines i àrees geo-
gràfiques concretes (Aleixan-
dre i Porcel, 2000, pp. 269-
270).

Web recomanada

La situació a què es veuen
abocades les revistes científi-
ques espanyoles ha estat des-
crita en un article de zoolo-
gia publicat simultàniament
en diverses revistes de bio-
logia, però que per posar de
manifest un problema comú
a moltes revistes científiques
ha estat recolzat per la Revis-
ta Española de Documentación
Científica. Es pot consultar a
l'adreça següent:
http://www.bcn.es/
medciencies/latalaia/
n4/Diaz%20et%20al%
20Misc.Zool.pdf

http://www.latindex.org
http://www.bcn.es/medciencies/latalaia/n4/Diaz%20et%20al%20Misc.Zool.pdf
http://www.bcn.es/medciencies/latalaia/n4/Diaz%20et%20al%20Misc.Zool.pdf
http://www.bcn.es/medciencies/latalaia/n4/Diaz%20et%20al%20Misc.Zool.pdf
http://www.bcn.es/medciencies/latalaia/n4/Diaz%20et%20al%20Misc.Zool.pdf
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Exercicis d'autoavaluació

1. La repercussió d'una investigació fa referència a com de ben feta estigui, tant pel coneixe-
ment que aporta, com per la correcció metodològica, per l'originalitat o genialitat amb què
s'ha dissenyat el projecte o s'ha resolt la pregunta d'investigació.

a)�Vertader
b)�Fals

 
2. Es pot assumir que en totes les disciplines i en totes les activitats científiques els resultats
de la investigació es plasmen en publicacions científiques, que són les que recuperem en el
procés de cerca de la informació.

a)�Vertader
b)�Fals

 
3. L'índex de productivitat d'un autor concret ens dóna una idea de la quantitat de la pro-
ducció que té. Molta producció no és sinònim de qualitat, però amb tota probabilitat els
autors més productius són els que obtenen una repercussió més gran.

a)�Vertader
b)�Fals

 
4. Recuperem un article d'una revista de psicologia del desenvolupament amb un factor
d'impacte molt alt en la seva àrea, per exemple, Development and Psychopathology, situada,
en el seu àmbit, en el segon lloc en els JCR del 2002. Conegut el factor d'impacte d'aquesta
revista, no podem estar segurs de la qualitat que tindrà l'article que hem recuperat. Pot ser
que realment no sigui de gran qualitat. Haurem de mantenir el nostre sentit crític.

a)�Vertader
b)�Fals

 
5. Recuperem un article d'una revista de psicologia escrita en castellà. Tractem de buscar-la
en els Citation Index i no hi apareix. És millor que no llegim l'article ja que no ha de tenir
gens de qualitat.

a)�Vertader
b)�Fals

 
6. La revista Health Psychology té, en la seva àrea, un factor d'impacte elevat, 3,5. Recuperem
un article publicat en aquesta revista que encaixa en la nostra necessitat informativa. El factor
d'impacte no ens diu res sobre la repercussió de l'article concret que hem recuperat.

a)�Vertader
b)�Fals
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Solucionari

Exercicis d'autoavaluació

1.�b

2.�b

3.�b

4.�a

5.�b

6.�a
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