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Resumen

El &rea de la ensefianza y educacidn en generaicserdgra en constante evolucion.
Prueba de ello son los diversos cambios en la niMang leyes que la rigen practicamente
desde su existencia con la finalidad de progresar.

Por otro lado, la tecnologia también experimemanees, sobre todo en las ultimas
décadas a pasos agigantados y en todas las &esdpren la ensefianza. La aplicacion de las
nuevas tecnologias a la ensefianza es una fuegtadble de riqueza pues permite aprovechar
los recursos existentes y ha permitido y permitivgvas vias que hasta hace relativamente
pocos afios eran impensables como por ejemplonzafién a distancia, las pizarras virtuales,
los libros electronicos o la videoconferencia. RInda, Internet y la mejora de las
telecomunicaciones han contribuido en una grare @aeste cambio.

Los edificios donde se llevan a cabo labores deefeanza, como cualquier otra
empresa, también requieren de necesidades orgeagzgtadministrativas. Es quizas el trabajo
menos visible pero no menos importante. Es ciareodj trabajo administrativo de un centro de
formacion no ha variado en exceso con el paso slafims pero eso no implica que no se
puedan beneficiar de las nuevas tecnologias. Losfibens pueden ser numerosos como por
ejemplo la reduccién de la plantilla, disminuciée efrores, trabajo mas eficiente, ahorro de
costes, ofrecer nuevos servicios, etc.

No obstante, centrdndonos en la gestion de lososede formacion, también existen
algunas diferencias ya que por ejemplo no es Immigestionar una universidad, un centro de
educacién secundaria, un centro de educacion parmanna academia. Por ello, es inevitable
que exista cierta especializacion en las funciosebien es verdad que la base de la gestion
puede ser similar.

El presente trabajo pretende hacer uso de lasaaueenologias para gestionar un
centro de educacion. En particular veremos un dierdp uso de la plataforma .NET de
Microsoft para gestionar un centro de educaciomamien (CEP), pasando por las etapas
imprescindibles del ciclo de vida del software ocormon el analisis, el disefio y la
implementacion.

El producto final consiste, a grandes rasgos, enapiicacion WEB desarrollada en
ASP.NET 4 basada en cuatro capas con soporte AJEMXtijyFramework 4 usando el patron
de disefio Modelo-Vista-Controlador. La aplicaciorubre las necesidades basicas
administrativas de cualquier centro de educacidmgria y facilita la incorporacién de
posibles nuevas funcionalidades.

Palabras Clave

TFC, ASP.NET, .NET, EntityFramework 4, AJAX.
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1. Introduccion

El presente documento constituye la Ultima entokgana serie de articulos técnicos en
los que se ha analizado, disefiado e implementaal@piicacion web genérica para gestionar
las funciones basicas de cualquier centro de estydimario.

En este apartado introductorio se definen aspegnsrales del proyecto como son la
justificacion del proyecto, los objetivos marcadelsenfoque, la planificacién y los productos
finales obtenidos.

1.1. Justificacion y contexto

La implantacion de las nuevas tecnologias en lacamon ha crecido de forma
espectacular en estos ultimos quince afios. A alfodontribuido internet y el avance de las
telecomunicaciones en general. Si bien es ciemoetjaprovechamiento de estos recursos no es
primordial en el ambito de la ensefianza, si seza] pueden incrementar la productividad ya
sea en la gestion como en la educacion. A pestodie muchos C.E.P. (sobre todo privados
y/o concertados) no cuentan actualmente con wnsasinformatico adecuado.

Las ventajas de una aplicacion cliente-servidor ddarentes perfiles de usuarios
definidos que sea escalable y facilmente manterdptatard beneficios a muy corto plazo.
Ademas, la implantacion de un sistema informatmo estas caracteristicas tiene un coste muy
bajo ya que permite aprovechar muy facilmente éosinsos hardware actuales y abre la puerta
a la utilizacion de nuevas tecnologias futuras.

1.2. Objetivos generales

El objetivo principal es facilitar la gestién a losntros de educacién primaria mediante
la implantacion de una aplicacién en ASP.NET 4 pgrnita gestionar las funciones béasicas de
un Centro de Educacion Primaria (de ahora en amelai.P.), con una interfaz amigable y que
pueda ser utilizada por los trabajadores del Caxttnoo por los alumnos. Ademas, debe poder
utilizarse por cualquier centro que desarrolle aiahtividad por o que ha de tener un caracter
generalista posible.

El llevar a término los objetivos generales pdreni su vez cumplir con unos objetivos
secundarios como aprender a utilizar algunas detdanologias que se estan usando
actualmente y que tienen un gran futuro (ya querddoft estd apostando fuertemente por
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ellas) como son EntityFramework 4, Ajax, LingToBeS y por supuesto, el nuevo Framework
4. A ser posible, queda también marcado como ebjetiusar algin componente de terceros en
version evaluacion) que sea util para llevar a galestro cometido, como puede ser la Suite
para ASP.NET de ComponentOne.

Ademas, para el desarrollo se empleara el nuevo d®Bicrosoft llamado Visual
Studio 2010 con Service Pack 1 instalado con lal ser4d una buena oportunidad para
familiarizarse con él.

1.3. Enfoque y método utilizado

La metodologia para el desarrollo de software esnatodo sistematico de realizar,
gestionar y administrar un proyecto para llevartalao con altas posibilidades de éxito. Para la
realizacidén del proyecto se ha escogido el métadaidlo de vida clasico el cual describe el
desarrollo de software, en su version de modelmasnada. El propésito de esta metodologia es
definir las distintas fases intermedias que seieegu para validar el desarrollo de la aplicacién,
es decir, para garantizar que el software cumpadquisitos para la aplicacion y verificacion
de los procedimientos de desarrollo: se asegugaeléos métodos utilizados son apropiados.

Debido a que es muy costoso rectificar los errquesse detectan tarde dentro de la fase
de implementacion, el ciclo de vida permite quedosres se detecten lo antes posible y por lo
tanto, permite a los desarrolladores concentransk €alidad del software, en los plazos de
implementacion y en los costos asociados.

De las distintas fases del ciclo de vida descriiagontinuacion, hay algunas
consideradas bésicas y otras que pueden obviasealizacion del proyecto que se presenta a
continuacion prescinde de las fases de Pruebasigias y Mantenimiento.

Especl(lcaclones
Validacion

Disefio
genen|

\\ Pruety

Disefio
en detalle
\ Pruety
Pruets de unidad

Integracion

\\Plueh de integracion

Implementacion

Validacion

Figura 1 - Ciclo de vida del software (modelo en cascada)

1
Ver Anexo |.
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Para llevarlo a término partiré de los requerinderdel usuario y posteriormente iré
pasando por cada una de las etapas principalesciéd de vida del software el cual se
desarrolla fuera del &mbito productivo, aunque delseconocer el entorno (environment) en el
gue sera ejecutado.

INFORMACION
R - Ciclo de ) /
eg;e&gﬂgar?oos vida de Sistema de|+5 5 g, + i\
software software HARDWARE ~ PERSONAS
DATOS

Figura 2 - Entorno del ciclo de vida.

1.4. Planificacion y productos obtenidos

La planificacion del tiempo la he realizado dandiondad a las fechas de los
entregables. Para ello se han especificado cuag® ¢orrespondientes a cada una de ellas. A
continuacion se detallan cada una de las fase®asi los productos obtenidos de forma que se
vaya cumpliendo con el método del ciclo de vidaicti

Fase | Plan de Trabajo y analisis de requerimientos. Del 03/03/2011
al 16/03/2011
Documento en el que se detalla el plan de trabageguir
durante el proyecto, definir los objetivos y reguéentos asi
como elaborar la planificacion temporal del misfhambién se
considera dentro de esta fase el tiempo emplea@doppaparar
las herramientas de desarrollo necesarias.

Fase Il Andlisis y Disefio. Del 17/03/2011
al 11/04/2011
En esta fase se realizard la especificacion foyneldisefio de
la base de datos y de la aplicacion. Es precisamsegontenidos
de disefio de bases de datos y de ingenieria delasef Se
obtiene un documento con el analisis y la espediii del
disefio de la aplicacién y de la base de datos.

Fase Ill Implementacion. Del 12/04/2011

al 23/05/2011
Aqui tiene lugar la implementacién de la base desda de la
aplicacion segun el resultado de la Fase Il. Es mpprtante
considerar el tiempo empleado para documentarggender a
utilizar las tecnologias a usar asi como el tiengguerido pare
las pruebas finales y resolucién de los problemas muedar
aparecer. También se adjunta un manual de usuarde
instalacion.
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Fase IV Memoria y Presentacion. Del 24/05/2011
al 13/06/2011
Corresponde a este documento. El objetivo de es@a és la
confeccion y entrega de la memoria del proyecto apreenga
un resumen de toda la documentacion aportada comaptada
con la realizacion de un video para la defensanitgho.

Modo |Nombre de tarea Duracion Comienzo |Fin Pr
o gaerea

1 * = Aplicacion .NET 73 dias Ajue 03/03/11 lun 13/06/11 A
2 b of = - FASE I: Plan de Trabajo 10 dias jue 03/03/11 mié 16/03/11
3 = Eleccion del proyecto 3 dias jue 03/03/11 lun 07/03/11
4 = Instalacion del software 2 dias mar 08/03/11 mié 09/03/11 3
5 = Estudio de la problemaética 4 dias mar 08/03/11 vie 11/03/11 3
6 = Generacion del entregable 3 dias lun 14/03/11 mié16/03/11 5
7 [EH = Entrega PAC1 0 dias mié 16/03/11 mié 16/03/11 6
8 b of = - FASE lI: Andlisis y Disefio 18 dias jue17/03/11 lun11/04/11 7
9 = Recogida y Documentacion de Requisitos 3 dias jue 17/03/11 lun 21/03/11
10 = Anélisis 3 dias mar 22/03/11 jue 24/03/11 9
11 = Disefio 7 dias vie 25/03/11 lun 04/04/11 10
12 = Generacion del entregable 5dias mar 05/04/11 lun11/04/11 11
13 |E = Entrega PAC 2 0dias lun11/04/11 lun11/04/11 12
14 . of = - FASE lll: Implementacion 30 dias mar 12/04/11 lun 23/05/11 13
15 = Aprendizaje de las Tecnologias 15 dias mar 12/04/11 lun 02/05/11
16 = Implementacién con Visual Studio 27 dias mar 12/04/11 mié 18/05/11
17 = Pruebas 2 dias jue 19/05/11 vie 20/05/11 16
18 = Generacion del entregable 1dia lun 23/05/11 lun 23/05/11 17
19 = Entrega PAC 3 0 dias lun 23/05/11 lun23/05/11 18
20 b of -~ - Fase IV: Menoria y Presentacion 15 dias mar 24/05/11 lun 13/06/11 19
21 = Realizacién de la Memoria 15 dias mar 24/05/11 lun 13/06/11
22 = Realizacion de la Presentacion 15 dias mar 24/05/11 lun 13/06/11

Figura 3 - Planificacion

El proyecto ha cumplido en todo momento la plaadion propuesta realizandose en un
tiempo limite de 73 dias habiles divididos en audases, teniendo en cuenta que he
considerado como periodo no habil los fines de sanhas cuales los utilizaré exclusivamente
para solucionar los problemas e imprevistos enrgemgie puedan surgir durante cualquier
etapa de la elaboracién del mismo.
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2. Recogida y Documentacion de Requisitos

2.1 Informacion Inicial

Durante entrevista concertada con el personal @eadn del C.E.P. (que a partir de
ahora la denominamos cliente) se obtiene el sigpiiBEBEUMEN con los aspectos funcionales
generales del C.E.P. al que pertenece nuestraecliéste documento es de vital importancia ya
que nuestro proyecto debe ajustarse a él y a mhetimismo comenzara el desarrollo del
andlisis y disefio de la solucion.

La funcion principal del C.E.P. es impartir la diemeza general basica (también
llamada ensefianza general primaria) a un conjuntalnnos en una poblacion determinada.
Esta ensefianza tiene una duracién aproximada slafses y se produce a partir de la edad de
cinco o seis afios hasta aproximadamente los dose afi

Aunque los cursos y asignaturas vienen definidggirsda LOE yel Real Decreto
1630/06 de 29 de diciembeesi como por los distintos Decretos de Educaaifentil de las
Comunidades Autbnomas con competencias en educatidistema debe prevenir y soportar
futuras modificaciones en este aspecto.

El Centro dispone de una serie de aulas que pustlibuair a su conveniencia segun las
necesidades de los cursos a impartir. El sisterbe sker flexible a la hora de incorporar nuevas
aulas si fuese necesario. Por otra parte, cadaestdaad asignada exclusivamente a un curso
para optimizar y evitar la movilidad de los alumn@sque son de corta edad por lo que un
curso podra disponer de las aulas que se consideren

A nivel funcional, el Centro se compone de treaguedepartamentos:

» Departamento Administrativo: Esta formado por lesrstarios que son los
responsables de la gestion de todas las persomasengan relacion con el
Centro, tanto profesionalmente (profesores, direstoetc.) como usuarios
(alumnos) asi como otras tareas administrativgse@k certificados, gestionar
matriculas, etc.)

= Departamento Docente: Lo forman los profesoresyalomnos y la funciéon de
este departamento es proporcionar herramientasofidsprado y al alumnado
para facilitar la docencia en general.

= Departamento de Direccion: Lo forman el personalditeccion (jefes de
estudio y directores) y su funcion es la toma dgsitnes, la gestion de aulas,
cursos, profesorado y sus asociaciones.
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Ademas, se deben tener en cuenta las siguientdsaieses:

n

Un alumno matriculado debe tener un curso asignatigatoriamente.

Un alumno solo puede pertenecer a un aula.

Un profesor solo puede impartir una asignatura ya debe estar especializado
segun la normativa.

Una asignatura solo pertenece a un curso, es daemirse pueden compartir
asignaturas entre cursos ya que la normativa perioite.

Cada aula tendré un profesor que hara de tutoprgsentante de los alumnos que
esta contenga.

El Centro debe tener en todo momento un directan jefe de estudios ejerciendo
sus funciones.

Cada usuario de la aplicacion solo puede desemperiatico rol.

El proyecto se deberd enfocar desde una perspeatgficida en areas de forma que
cada perfil de usuario que acceda a la aplicacémga asociada su area o areas
correspondientes, y con ello, definidas las furalidades a las que tendré acceso.

Area Perfil Descripcion
Gestion Administrativa | Secretario Se realizan loantenimientos basicos de
todas las personas y la gestion de matriculas.
Gestion Docente Alumno Los alumnos podran acceder a consultar|sus
Profesor calificaciones mientras que los profesores
podran evaluar a sus alumnos y realizar tareas
adicionales.
Gestioén Direccion Jefe de Estudiog EI personal con cargo directivo podra
Director gestionar asignaturas, aulas, cursos, asi gomo
sus relaciones.
Figura 5 - Tabla de areas, perfiles y funcionalidades.
2.2 Perfiles de usuario

Cada usuario del sistema tiene definido su cometielotro del Centro de forma
inequivoca. Del mismo modo, todos los usuariosetieexperiencia con el manejo de
aplicaciones informaticas en general y suites dftad. Los secretarios han utilizado sistemas
previos para la gestion de centros de enseflanza merca en aplicaciones web sino en
aplicaciones de escritorio.
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3. Analisis

3.1 Descripcion del funcionamiento

El funcionamiento de la aplicacion se basa entiraccion conjunta de varios usuarios
de forma que cada uno tiene un perfil definido yemsecuencia una serie de acciones o tareas
asignadas. Se puede resumir de la siguiente forma:

Primeramente un secretario debera dar de altaawaa de los empleados del centro
(otros secretarios, profesores, jefes de estudimegtores). En este momento, el secretario ya
puede comenzar a dar de alta a alumnos.

Los directores deben supervisar las asignaturagags &xistentes, pudiendo eliminar,
modificar o dar de alta, segln crea convenienteedda forma el centro queda preparado para
impartir clase en el afio académico actual.

Cuando un alumno se encuentre dado de alta, costago podra efectuar la matricula.
A partir de aqui, se abre un abanico de posibitdaga que cada usuario desarrolla su
cometido:

Los alumnos podran consultar sus calificaciones.
Los secretarios podran emitir listados varios yifteados.
Los jefes de estudio podran distribuir los recugsosordinar toda la gestion docente.

Los directores podran realizar las mismas funciaueslos jefes de estudios y ademas
podran emitir algunos listados adicionales.

3.2 Casos de uso

Partiendo de los guiones especificados en el eafifegde analisis y disefio, a lo largo
de los apartados siguientes se realiza la idestific de los casos de uso correspondientes a la
situacion planteada definiéndose agrupados poidnalidades ya que proporciona una vision
mas clara a la hora de disefar el modelo.
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3.1.1. Diagramas de casos de uso para el inicie sksion
Alun}nN-—-‘ Identificacion .
Jefe de Estudios -

%

Profesor

Secretario

I«extend»

—tsZ

Director

Figura 6 - Caso de uso inicio de sesién.

Caso de ustdentificacion

Funcionalidad

Permite la autenticaciéon del usuario durante elonie sesiéon de
forma que el usuario queda asociado a un perfil.

Actores

Alumno, Secretario, Profesor, Jefe de Estudiosddir.

Casos de uso
relacionados

CambioContrasefia

Precondicién

Conocer usuario y password necesarios para padarita sesion.

Postcondicién

Se deben activar los mecanismos para que el uguagita realizar
las acciones asociadas su perfil.

Proceso normal
principal

1. La aplicacion solicita el nombre de usuario y edgveord.

2. El usuario responde introduciendo los datos redasri

3. La aplicacion realiza la validacion de los datos,cen caso d
superarse, se inicia la sesion asociada al perfiespondiente.

Alternativas de
proceso y excepcione

3.1 El usuario tiene la posibilidad de realizar el cambde la
contrasefiea actual.
3.1.1 Se pasa al caso de @ambioContrasefa

172}

Caso de us@ambioContrasefa

Funcionalidad

Permite cambiar la contrasefia actual del usuario.

Actores

Alumno, Secretario, Profesor, Jefe de Estudiosddir.

Casos de uso
relacionados

Identificacion

Precondicién

Haber iniciado la sesién.

Postcondicién

Se debe haber cambiado el password del usuario.

Proceso normal
principal

1. La aplicacion solicita al usuario la contrasefaalcy el nuevo.

2. Elusuario introduce los datos requeridos.

3. La aplicacidn realizara una validacion de los dapos, en casq
de superarse, efectuara el cambio de contrasefia.

D

Alternativas de
proceso y excepcione

192}
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3.1.2. Diagramas de casos de uso para la gesti@adumnos

AltaAlumno o

' ¢ BajaAlumno
»‘;:/\:(_e;(j

_Secretario,\‘\ N

«extends
|

S——

Figura 7 - Caso de uso gestion de alumnos.

Caso de usdéltaAlumno

Funcionalidad Permite dar de alta en el Centro a un alumno nuevo.

Actores Secretario.

Casos de uso
relacionados

Precondicién El alumno no debe existir.

Postcondicién Se debe haber dado de alta al alumno.

Proceso normal 1. El sistema solicita los datos personales del alumno
principal 2. El sistema da de alta al alumno.

Alternativas de
proceso y excepcione

172}

Caso de usBajaAlumno

Funcionalidad Permite dar de baja en el Centro a un alumno exéste

Actores Secretario.

Casos de uso BuscaAlumno

relacionados

Precondicion El alumno debe existir y haber sido encontrado amdiblsqueda.
Postcondicion Se debe haber dado de baja al alumno.

Proceso normal 1. El sistema da de baja al alumno en la BBDD.

principal

Alternativas de

proceso y excepciones
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3.1.3.

Caso de ustModificaAlumno

Funcionalidad

Permite modificar los datos de un alumno existente.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BuscaAlumno

Precondicién

El alumno debe existir y haber sido encontrado argdibusqueda.

Postcondicién

Se deben haber modificado y guardado los nuevas dat alumno.

Proceso normal
principal

1. El sistema muestra los datos actuales del aluns®permite la
modificacion de los mismos.
2. El sistema guarda los nuevos datos en la BBDD.

Alternativas de
proceso y excepcione

192}

Caso de usBuscaAlumno

Funcionalidad

Permite localizar a un alumno existente.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BajaAlumno, ModificaAlumno

Precondicién

Postcondicion

Se deben haber mostrado los datos del alumno erdealsaber sidg
encontrado.

D

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los apellidos y nombre del alom
2. El sistema recupera de la BBDD. los alumnos queptammcon
el criterio de busqueda.

Alternativas de
proceso y excepcione

192}

2.1 Existe la posibilidad de Modificar los dato$ @emno.
2.1.1 Se enlaza con el caso de MsalificaAlumno.
2.2 Existe la posibilidad de Eliminar al alumno.

2.2.1 Se enlaza con el caso de BagaAlumno

Diagramas de casos de uso para la gesti@sgcretarios

: ¢~ BajaSecretario
,*g:/\::;;‘_end’/

¢ Atasecretario

Secretan'o\\ N

«extend»

Figura 8 - Caso de uso gestion de secretarios.
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Caso de us@ltaSecretario

Funcionalidad

Permite dar de alta en el Centro a un secretaggau

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

Precondicién

El secretario no debe existir.

Postcondicion

Se debe haber dado de alta al secretario.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos personales del sainet
2. Elsistema da de alta al secretario en la BBDD.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)

Caso de usBajaSecreario

Funcionalidad

Permite dar de baja en el Centro a un secretaisteexe.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BuscaSecretario.

Precondicién

El secretario debe existir y haber sido encontradediante
blusqueda.

Postcondicién

Se debe haber dado de baja al secretario.

Proceso normal
principal

1. Elsistema elimina al secretario de la BBDD.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy

Caso de usModificaSecreario

Funcionalidad

Permite modificar los datos de un secretario existe

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BuscaSecretario

Precondicion

El secretario debe existir y haber sido encontradediante
basqueda.

Postcondicion

Se deben haber modificado y guardado los nuevosesddel
secretario.

Proceso normal
principal

1. El sistema muestra los datos actuales del alums® germite
la modificacion de los mismos.
2. Elsistema guarda los nuevos datos en la BBDD.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy
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Caso de usBuscaSecretario

Funcionalidad

Permite localizar a un secretario existente.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BajaSecretario, ModificaSecretario

Precondicién

Postcondicién

Se deben haber mostrado los datos del secretarasnde habe
sido encontrado.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos del secretario.
2. El sistema recupera de la BBDD. los secretarios aumplan
con el criterio de blsqueda.

Alternativas de

proceso y excepcione

172}

2.1 Existe la posibilidad de Modificar los dato$ skxretario.
2.1.1 Se enlaza con el caso de MelificaSecretario.
2.2 Existe la posibilidad de Eliminar el Profesor.
2.2.1 Se enlaza con el caso de BagaSecretario

3.1.4. Diagramas de casos de uso para la gesti@mtofesores

AltaProfesor i

- C BaiaProfesori S

Secretario W

«extends

Figura 9 - Caso de uso gestidn de profesores.

Caso de usaltaProfesor

Funcionalidad

Permite dar de alta en el Centro a un profesormuev

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

Precondicién

El profesor no debe existir.

Postcondicién

Se debe haber dado de alta al profesor.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos personales del poofes
2. El sistema da de alta al profesor en la BBDD.

Alternativas de

proceso y excepcione

192}
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Caso de usBajaProfesor

Funcionalidad

Permite dar de baja en el Centro a un profesotestes

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BuscaProfesor.

Precondicién

El profesor debe existir y haber sido encontraddiamge busqueda.

Postcondicién

Se debe haber dado de baja al profesor.

Proceso normal
principal

1. El sistema da de baja al profesor en la BBDD.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy

Caso de usModificaProfesor

Funcionalidad

Permite modificar los datos de un profesor existent

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BuscaProfesor.

Precondicion

El profesor debe existir y haber sido encontraddiamde busqueda.

Postcondicién

Se deben haber modificado y guardado los nueves dal alumno.

Proceso normal
principal

1. El sistema muestra los datos actuales del profeserpermite Ig
modificacion de los mismos.
2. El sistema guarda los nuevos datos.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)

Caso de usBuscaProfesor

Funcionalidad

Permite localizar a un profesor existente.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BajaProfesor, ModificaProfesor

Precondicién

Postcondicion

Se deben haber mostrado los datos del profesasende haber sid
encontrado.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos del profesor.
2. El sistema recupera de la BBDD. los profesorescgueplan con
el criterio de blsqueda.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy

2.1 Existe la posibilidad de Modificar los dato$ piefesor.
2.1.1 Se enlaza con el caso de MealificaProfesor.
2.2 Existe la posibilidad de Eliminar el Profesor.
2.2.1 Se enlaza con el caso de BagaProfesor
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3.1.5. Diagramas de casos de uso para la gesti@jefes de estudio

¢ AttalefeEstudios

" BajaJefeEstudios

I«enend»

3

Secretan‘o\\\__ U A

«extends
|

Figura 10 - Caso de uso gestion de jefes de estudio.

Caso de usaltaJefeDeEstudios

Funcionalidad

Permite dar de alta en el Centro a un nuevo jefestlalios.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

Precondicién

El jefe de estudios no debe existir.

Postcondicion

Se debe haber dado de alta al jefe de estudios.

Proceso normal
principal

1. Elsistema solicita los datos personales del jefesiudios.
2. Elsistema da de alta al jefe de estudios en laBBD

Alternativas de

proceso y excepcione

192}

Caso de usBajaJefeDeEstudios

Funcionalidad

Permite dar de baja en el Centro a un jefe de iestedistente.

Actores Secretario.
Casos de uso BuscaJefeDeEstudio.
relacionados

Precondicién

El jefe de estudios debe existir y haber sido emadn mediante
basqueda. No se permite la baja si solo quedaferdgestudios e
el Centro.

Postcondicion

Se debe haber dado de baja al jefe de estudios.

Proceso normal
principal

1. El sistema da de baja al jefe de estudios en lalRBD

Alternativas de

proceso y excepcione

1°2)
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Caso de usWodificaJefeDeEstudios
Funcionalidad Permite modificar los datos de un jefe de estudiastente.
Actores Secretario.
Casos de uso BuscaJefeDeEstudios.
relacionados
Precondicion El jefe de estudios debe existir y haber sido emado mediante
busqueda.
Postcondicion Se deben haber modificado y guardado los nuevas di jefe de
estudios.
Proceso normal 1. El sistema muestra los datos actuales del jefestielies y se
principal permite la modificacién de los mismos.
2. El sistema guarda los nuevos datos.
Alternativas de
proceso y excepciones

Caso de usBuscalefeDeEstudios

Funcionalidad Permite localizar a un jefe de estudios existente.
Actores Secretario.
Casos de uso BajaJefeDeEstudios, ModificaJefeDeEstudios

relacionados
Precondicion

Postcondicién Se deben haber mostrado los datos del jefe deiestad caso de
haber sido encontrado.
Proceso normal 1. Elsistema solicita los datos del jefe de estudios.
principal 2. El sistema recupera de la BBDD los jefes de estudjoe
cumplan con el criterio de busqueda.
Alternativas de 2.1 Existe la posibilidad de modificar los datokjdfe de estudios.

2.1.1 Se enlaza con el caso de MsalificaJefeDeEstudios.
2.2 Existe la posibilidad de Eliminar el jefe déue#os.
2.2.1 Se enlaza con el caso de BagaJefeDeEstudios

proceso y excepcione

192}

3.1.6. Diagramas de casos de uso para la gesti@ndirectores

" AMtaDirector

: ¢ BajaDirector N
{7<- /\:‘_&;t;f

Seéretaﬁo\\,A-~ e

<extend»
|

Figura 11 - Caso de uso gestion de directores.
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Caso de us@ltaDirector

Funcionalidad

Permite dar de alta en el Centro a un director auev

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

Precondicién

El director no debe existir.

Postcondicion

Se debe haber dado de alta al director.

Proceso normal
principal

1. Elsistema solicita los datos personales del direct
2. El sistema da de alta al director en la BBDD.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)

Caso de usBajaDirector

Funcionalidad

Permite dar de baja en el Centro a un directotents.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BuscaDirector.

Precondicién

El director debe existir y haber sido encontraddliemge busquedd.
No se permite la baja si solo queda un directal €entro.

Postcondicién

Se debe haber dado de baja al director.

Proceso normal
principal

1. Elsistema da de baja al director en la BBDD.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy

Caso de usModificaDirector

Funcionalidad

Permite modificar los datos de un director exigtent

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BuscaDirector.

Precondicion

El director debe existir y haber sido encontraddiamge bisqueda.

Postcondicién

Se deben haber modificado y guardado los nuevas datl director.

Proceso normal
principal

1. El sistema muestra los datos actuales del dirgcser permite 14
modificacion de los mismos.
2. El sistema guarda los nuevos datos.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)
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3.1.7.

Caso de usBuscaDirector

Funcionalidad

Permite localizar a un director existente.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

BajaDirector, ModificaDirector

Precondicién

Postcondicién

Se deben haber mostrado los datos del directoasmae haber sid
encontrado.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos del director.
2. El sistema recupera de la BBDD. los directoresaumeplan con
el criterio de bisqueda.

Alternativas de

proceso y excepcione

172}

2.1 Existe la posibilidad de modificar los datobdieector.
2.1.1 Se enlaza con el caso de MelificaDirector.
2.2 Existe la posibilidad de eliminar el director.
2.2.1 Se enlaza con el caso de Bag@aDirector.

Diagramas de casos de uso para la gesti@atirsos

AltaCurso

: C BajaCurso N

.Directo\ v

«extends
|

Figura 12 - Caso de uso gestion de cursos.

Caso de usaltaCurso

Funcionalidad

Permite dar de alta un curso.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

Precondicién

El curso no debe existir.

Postcondicion

Se debe haber dado de alta el nuevo curso.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos del curso.
2. El sistema da de alta el curso.

Alternativas de
proceso y excepcione

1°2)
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Caso de usBajaCurso

Funcionalidad Permite dar de baja un curso.

Actores Director.

Casos de uso BuscaCurso.

relacionados

Precondicion El curso debe existir y no puede haber alumnosicoédos en el.
Postcondicion Se debe haber dado de baja el curso.

Proceso normal 1. El sistema solicita el curso.

principal 2. El sistema da de baja el curso.

Alternativas de

proceso y excepciones

Caso de usModificaCurso

Funcionalidad Permite modificar los datos de un curso existente.
Actores Director.
Casos de uso BuscaCurso.
relacionados
Precondicién El curso debe existir.
Postcondicion Se debe haber modificado los datos del curso.
Proceso normal 1. El sistema muestra los datos actuales del cursergife su
principal modificacion.

2. El sistema guarda los nuevos datos.
Alternativas de
proceso y excepciones

Caso de usBuscaCurso

Funcionalidad Permite localizar un curso existente.
Actores Director.
Casos de uso BajaCurso, ModificaCurso

relacionados
Precondicion

Postcondicion Se deben haber mostrado los datos del curso endeaBaber sidq
encontrado.
Proceso normal 1. El sistema solicita los datos del curso.
principal 2. El sistema recupera de la BBDD. los cursos que tammgon el
criterio de busqueda.
Alternativas de 2.1 Existe la posibilidad de modificar los datosagso.

2.1.1 Se enlaza con el caso de MsalificaCurso.
2.2 Existe la posibilidad de eliminar el curso.
2.2.1 Se enlaza con el caso de Bag@aCurso

proceso y excepcione

[*2)
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3.1.8. Diagramas de casos de uso para la gesti@asignaturas

: < .éastignnur; N

Director

¢ AhtaAsignatura

N

«extends

Figura 13 - Caso de uso gestion de asignaturas.

Caso de usaltaAsignatura

Funcionalidad

Permite dar de alta una asignatura.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

Precondicién

La asignatura no debe existir y se debe asociar@itso durante €
proceso de alta.

Postcondicion

Se debe haber dado de alta la asignatura.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos de la asignaturaedos cuales s
debe especificar obligatoriamente el curso al qrtepece.
2. Elsistema da de alta la asignatura.

Alternativas de

proceso y excepcione

1’2

Caso de usBajaAsignatura

Funcionalidad

Permite dar de baja una asignatura.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

BuscaAsignatura.

Precondicién

La asignatura debe existir y no puede haber alumnegengan est
asignatura.

Postcondicién

Se debe haber dado de baja la asignatura.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita la asignatura.
2. Elsistema da de baja la asignatura.

Alternativas de

proceso y excepcione

°
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3.1.9.

Caso de usWodificaAsignatura

Funcionalidad

Permite modificar los datos de una asignaturaenist

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

BuscaAsignatura.

Precondicién

La asignatura debe existir.

Postcondicién

Se debe haber modificado los datos de la asignatura

Proceso normal
principal

1. El sistema muestra los datos actuales de la asigngtpermite
su modificacion.
2. El sistema guarda los nuevos datos.

Alternativas de
proceso y excepcione

192}

Caso de usBuscaAsignatura

Funcionalidad

Permite localizar una asignatura existente.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

BajaAsignatura, ModificaAsignatura

Precondicién

Postcondicion

Se deben haber mostrado los datos de la asigreiuraso de habe
sido encontrada.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos de la asignatura.
2. Elsistema recupera de la BBDD. la asignatura guepta con el
criterio de busqueda.

Alternativas de
proceso y excepcione

192}

2.1 Existe la posibilidad de modificar los datodalasignatura.
2.1.1 Se enlaza con el caso de MsdlificaAsignatura.
2.2 Existe la posibilidad de eliminar la asignatura

2.2.1 Se enlaza con el caso de BagaAsignatura

Diagramas de casos de uso para la gesti@alilas

AltaAula

: BajaAulai Y

’Directo\» v

«extends

Figura 14 - Caso de uso gestion de aulas.
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Caso de usdltaAula

Funcionalidad

Permite dar de alta un aula.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

Precondicién

El aula no debe existir y se debe asociar a unocdtsante el
proceso de alta.

Postcondicion

Se debe haber dado de alta el aula.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita los datos del aula, entre loales se deb
especificar obligatoriamente el curso que se inmdagh ella.
2. El sistema da de alta el aula.

D

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy

Caso de usBajaAula

Funcionalidad

Permite dar de baja un aula.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

BuscaAula.

Precondicion

El aula debe existir y no puede haber alumnos epgan asignado
el aula.

(2]

Postcondicion

Se debe haber dado de baja el aula.

Proceso normal
principal

1. Elsistema solicita el aula.
2. El sistema da de baja el aula si cumple con lagmdicion.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)

Caso de usModificaAula

Funcionalidad

Permite modificar los datos de un aula existente.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

BuscaAula.

Precondicién

El aula debe existir.

Postcondicion

Se debe haber modificado los datos del aula.

Proceso normal
principal

1. El sistema muestra los datos actuales del aulargifee su
modificacion.
2. El sistema guarda los nuevos datos.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy
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Caso de usBuscaAula

Permite localizar un aula existente.
Director.
BajaAula, ModificaAula

Funcionalidad
Actores
Casos de uso
relacionados
Precondicion
Postcondicién

Se deben haber mostrado los datos del aula endeababer sidg
encontrada.
1. El sistema solicita los datos del aula.
2. El sistema recupera de la BBDD. el aula que cunapla el
criterio de busqueda.
2.1 Existe la posibilidad de modificar los datobaida.
2.1.1 Se enlaza con el caso de MealificaAula.
2.2 Existe la posibilidad de eliminar el aula.
2.2.1 Se enlaza con el caso de Ba@Aula

Proceso normal
principal

Alternativas de
proceso y excepcione

172}

3.1.10. Diagramas de casos de uso para la gestitenmatriculas

Imprimir

¢ SeleccionaCurso

|
|«extend»

—

«include» _ -~

—
—_
— ———

Secretario

Figura 15 - Caso de uso gestion de matriculas.

Caso de usMatriculaAlumno

Funcionalidad

Permite la matriculacion de un alumno en el Centro.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

SeleccionaAlumno, SeleccionaCurso, Imprimir.

Precondicién

Se debe haber seleccionado un alumno y un curso.

Postcondicién

Se debe haber relacionado (matriculado) un aluronauo curso.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita que se seleccione un alumno.
2. El sistema solicita que se seleccione un curso.
3. La aplicacién relaciona el alumno con el curso..

Alternativas de

proceso y excepcione

5

3.1 Existe la posibilidad de imprimir un informe ehatricula.
3.1.1. Se enlaza con el caso de lnsprimir.




Proyecto Final de Carrera

30 Memoria

Caso de usdesmatriculaAlumno

Funcionalidad

Permite deshacer la matricula de un alumno.

Actores

Secretario.

Casos de uso
relacionados

SeleccionaAlumno.

Precondicién

El alumno debe estar dado de alta y matriculado.

Postcondicién

Se debe haber eliminado la relacion (matricula)adi@nno con e
curso en el que se encuentra matriculado.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita que se seleccione un alumno.
2. El sistema obtiene el curso en el que esta maddeouy elimina
el vinculo.

Alternativas de

proceso y excepcione

172}

é <includes

3.1.11. Diagramas de casos de uso para la gestiticente

¢ SeleccionaAlumno

<include»

Profesor |
B 2

¢ SeleccionaAsignatura

Figura 16 - Caso de uso gestion docente.

Figura

3.1.11 — Caso de uso gestion docente.

Caso de usé&valla

Funcionalidad

Permite introducir las notas de un alumno en uigmasura.

Actores

Profesor.

Casos de uso
relacionados

SeleccionaAlumno, SeleccionaAsignatura.

Precondicién

Se debe haber seleccionado un alumno y una asignatanto el
alumno como la asignatura deben tener relaciéretprofesor.

Postcondicion

Se deben haber introducido y guardado las calificas.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita que se seleccione un alumno.

2. El sistema solicita que se seleccione una asigmatur
3. La aplicacion permite introducir la calificacion.

4. La aplicacion guarda los cambios en el sistema.

Alternativas de

proceso y excepcione

1°2)
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3.1.12. Diagramas de casos de uso para la gestitendireccion

¢ RevocaTutorAula )

include e
i) _’->/ SeleccionaProfesor )

=« «dncludes
~

~
~

N e ——

'l.!;ignaProfesorAsignatur;-.

———

¢ AsignaTutorAul

gincludes |
N W . }

¢ SeleccionaAula cincludes |

4 :
Jefe de Estudios e
cncludes ~ ) — ——
”~

| ' "_R_e’vocaProfesorAsignatur;;"'
e . : N . «includes = 1
> gl

S—— _._L_,‘e_’

‘ /}i;ignaAlumnoAui;\ dineln SeleccionaAsignatura

\ 7 SeleccionaCurso

\ cincludes

Director \

\

- #x b

C —lié;ocamumnol\_tﬁ;\(mCI—Ude-))/ “SeleccionaAlumno )

Figura 17 - Caso de uso gestion de direccién.

Caso de usésignaTutorAula

Funcionalidad Permite asignar un tutor a un aula.
Actores Jefe de Estudios, Director.
Casos de uso SeleccionaProfesor, SeleccionaAula.
relacionados
Precondicion Se debe seleccionar un profesor y un aula obligaente.
Postcondicion Se asigna un profesor a un aula en calidad de tutor
Proceso normal 1. El sistema solicita el profesor que ejercera camwart
principal 2. El sistema solicita el aula.
3. Elsistema asigna el tutor al aula.
Alternativas de
proceso y excepciones




Proyecto Final de Carrera

32 Memoria

Caso de us®evocaTutorAula

Funcionalidad

Deshace la asignacion de un tutor a un aula.

Actores

Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

SeleccionaAula.

Precondicién

Se debe seleccionar un profesor obligatoriamente.

Postcondicién

Se asigna un profesor a un aula en calidad de tutor

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita el aula.
2. El sistema elimina al tutor del aula.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy

Caso de usdsignaAlumnoAula

Funcionalidad

Permite asignar un alumno a un aula.

Actores

Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

SeleccionaCurso, SeleccionaAlumno, SeleccionaAula.

Precondicion

Se debe seleccionar un curso, un alumno y un &ligatoriamente.

Postcondicién

Se asigna un alumno a un aula.

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita el curso.
El sistema muestra los alumnos del curso y soligitalumno.
El sistema solicita el aula.

2.
3.
4. El sistema asigna el alumno al aula.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)

Caso de us®evocaAlumnoAula

Funcionalidad

Permite desvincular a un alumno de un aula.

Actores

Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

SeleccionaAlumno.

Precondicion

Se debe seleccionar un alumno obligatoriamente.

Postcondicion

Se desvincula al alumno del aula en la que se etreuactualmente,

Proceso normal
principal

1. El sistema solicita el alumno.
2. El sistema desvincula al alumno del aula que téesignada.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)




Proyecto Final de Carrera 33 Memoria

Caso de usésignaProfesorAsignatura

Funcionalidad Permite asignar un profesor a una asignatura.
Actores Jefe de Estudios, Director.
Casos de uso SeleccionaProfesor, SeleccionaAsignatura.
relacionados
Precondicion Se debe seleccionar un profesor y una asignatligatiyiamente.
Postcondicion Se asigna un profesor a una asignatura.
Proceso normal 1. Elsistema solicita el profesor.
principal 2. El sistema solicita la asignatura.

3. El sistema asigna la asignatura al profesor.
Alternativas de
proceso y excepciones

Caso de us&evocaProfesorAsignatura

Funcionalidad Permite desvincular a un profesor de una asignatura
Actores Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso SeleccionaAsignatura.

relacionados

Precondicion Se debe seleccionar una asignatura obligatori@ment
Postcondicién La asignatura queda sin profesor que la imparta.
Proceso normal 1. El sistema solicita la asignatura.

principal 2. Elsistema busca al profesor que la imparte y &videula.
Alternativas de

proceso y excepciones

3.1.13. Diagramas de casos de uso para los endessMS

i EnviaSMS

Profesor

'«extend»
|
|

¢~ seleccionaAsignatura
Jefe de Estudios v

Director.

Figura 18 - Caso de uso envios de SMS.
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Caso de us&nviaSMS

Funcionalidad

Permite realizar envios masivos de SMS.

Actores

Profesor, Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

SeleccionaAsignatura.

Precondicién

Postcondicién

Si el actor es Profesor, se envia un SMS a cadanaldle la
asignatura seleccionada o a todos sus alumnostsi ascogido
asignatura.

Si el actor es Jefe de Estudios o Director, seagfivin SMS a cada
profesor del Centro.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene de la Base de Datos las persovasicradas
en el envio de SMS.
2. La aplicacion realiza el envio del SMS de formaiwsas

Alternativas de

proceso y excepcione

192}

3.1.14. Diagramas de casos de uso para los listadi®e secretaria

ListarAlumnos b

Secretario N—
\ -
e -

” Imprimir

cextends

«includes

Figura 19 - Caso de uso listados de secretaria.

Caso de ushistarAlumnos

Funcionalidad

Permite consultar los alumnos que hay dados demlé sistema
actualmente.

En caso del Jefe de Estudios y Director podramfifpor curso
opcionalmente.

El Profesor debe especificar la asignatura.

Actores

Secretario, Profesor, Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

SeleccionaCurso, SeleccionaAsignatura, Imprimir

Precondicién

Postcondicion

Se debe haber mostrado un listado de alumnos $egparametros
indicados.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene de la Base de Datos los alumiadss de altz
actualmente que cumplan las condiciones de laedilen casd
de que se especifiquen.

2. La aplicacion muestra lo datos de los alumnos emdode
listado o grilla.

Alternativas de

proceso y excepciones

2.1 Existe la posibilidad de imprimir el listado.

L

2.1.1 Se enlaza con el caso de sgrimir.
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Caso de us&xpideCertificado
Funcionalidad Permite generar un certificado académico.
Actores Secretario.
Casos de uso SeleccionaAlumno, Imprimir.
relacionados
Precondicion Se debe haber seleccionado un alumno y un curso.
Postcondicion Se debe haber generado el contenido del certificado
Proceso normal 1. El sistema solicita que se seleccione un alumno.
principal 2. El sistema genera el certificado con datos obtenidola base de
datos.
Alternativas de 2.1 Existe la posibilidad de imprimir el certificado.
proceso y excepciones 2.1.1 Se enlaza con el caso de lmsprimir.

3.1.15. Diagramas de casos de uso para los listadimcentes

~ ListarCalificaciones
- «includes

Alumno

] i T ———
«extend» SeleccionaAsignatura

|

%__p———wc'““’ -
o
Profesor \(ex‘end, P -
7~
: : N~ :

Figura 20 - Caso de uso de listados docentes.

Caso de ushistarCalificaciones

Funcionalidad Permite consultar las calificaciones del alumnéuonaos de una
clase.

Actores Alumno, Profesor.

Casos de uso SeleccionaAsignatura, Imprimir.

relacionados

Precondicion En el caso del profesor, se debe haber selecciansasignatura ep
la que imparte clase.

Postcondicion En el caso del profesor, se debe haber mostratistado con las
calificaciones de los alumnos que participan easlgnatura
solicitada.

En el caso del alumno, se debe haber obtenidstané con las
calificaciones en cada asignatura del curso enekgta

matriculado.
Proceso normal 1. El sistema obtiene de la Base de Datos las califioas del
principal alumno o alumnos, segun corresponda.

2. La aplicacién muestra lo datos obtenidos en el paserior.
Alternativas de 2.1 Existe la posibilidad de imprimir las calificacies

proceso y excepciones 2.1.1 Se enlaza con el caso de lmsprimir.
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3.1.16. Diagramas de casos de uso para los listadte direccion

¢ ListarAsignaturas

/ ™~

¢ ListarProfesores

~ _«extends»
~

<extends 7/ ~

F ~
Soto B B Tt e ———

_— o~ R
«extends ~
\ «extends s
7/

\ s,
N £

Director ¢ ListarAlumnos

Figura 21 - Caso de uso de listados de direccién.

Caso de ushistarProfesores

Funcionalidad Permite consultar los profesores que hay dado&alerael sistema
actualmente.

Actores Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso SeleccionaCurso, Imprimir.

relacionados
Precondicién

Postcondicion Se debe haber mostrado un listado de profesorés &g
parametros indicados.

Proceso normal 1. El sistema obtiene de la Base de Datos los prafestados de¢

principal alta actualmente que cumplan las condiciones délass (por

curso, opcionalmente) en caso de que se especifique

2. La aplicacion muestra lo datos de los profesoresoema de
listado o grilla.

Alternativas de 2.1 Existe la posibilidad de imprimir el listado.

proceso y excepcione 2.1.1 Se enlaza con el caso de Wisprimir.

'
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Caso de ushbistarCursos

Funcionalidad

Permite consultar los cursos que hay dados demléh sistema
actualmente.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

Imprimir.

Precondicién

Postcondicion

Se debe haber mostrado un listado de cursos eeisten

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene de la Base de Datos los cursisseptes
actualmente.
2. La aplicacion muestra lo datos de los cursos emdate listado

o grilla.

Alternativas de
proceso y excepcione

~

U

2.1 Existe la posibilidad de imprimir los datos.
2.1.1 Se enlaza con el caso de Usgrimir.

Caso de ushistarAulas

Funcionalidad

Permite consultar las aulas que hay dadas derathsistema
actualmente.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

Imprimir.

Precondicion

Postcondicion

Se debe haber mostrado un listado de aulas exstent

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene de la Base de Datos las aulsteptes
actualmente.

2. La aplicacion muestra lo datos de las aulamend de listado ¢
grilla.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)

1.1 Existe la posibilidad de imprimir los datos.
1.1.1 Se enlaza con el caso de Uisprimir.

Caso de ushistarAsignaturas

Funcionalidad

Permite consultar las asignaturas que hay dadakaden el sistema
actualmente.

Actores

Director.

Casos de uso
relacionados

Imprimir.

Precondicién

Postcondicion

Se debe haber mostrado un listado de asignatuisterges.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene de la Base de Datos las asigizatixistentes
actualmente.

2. La aplicacién muestra lo datos de las asignatunaftoena de
listado o grilla.

Alternativas de
proceso y excepcione

~

U

2.1.Existe la posibilidad de imprimir los datos.
2.1.1. Se enlaza con el caso de Usgrimir.
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3.1.17. Diagramas de casos de uso auxiliares

Caso de us&eleccionaAlumno

Funcionalidad

Permite seleccionar un alumno dentro de un conjgetalumnos.

Actores

Secretario, Profesor, Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

EvallUa, ExpideCertificado, MatriculaAlumpbesmatriculaAlumnp
AsignaAlumnoAulaRevocaAlumnoAula.

Precondicion

Si el actor es Jefe de Estudios o Director, lacshecse efectuara en
el subconjunto de alumnos que no tienen aula adigna

Postcondicion

Se debe haber seleccionado a un alumno.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene un conjunto de alumnos.
2. La aplicacion muestra el contenido del conjuntoeynmte la
seleccion de uno de ellos.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)

Caso de us8eleccionaAsignatura

Funcionalidad

Permite seleccionar una asignatura dentro de unmonde
asignaturas.

Actores

Alumno, Profesor, Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

Evalla, ListarAlumnos, ListarCalificaciones, EnvidS,
AsignaProfesorAsignatura, RevocaProfesorAsignatura.

Precondicién

Postcondicién

Se debe haber seleccionado una asignatura.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene un conjunto de asignaturas.
2. La aplicaciébn muestra el contenido del conjuntoeyngte la
seleccion de uno de ellos.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2}

Caso de us8eleccionaAula

Funcionalidad

Permite seleccionar un aula dentro de un conjuatautas.

Actores

Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

AsignaAlumnoAula, AsignaTutorAula, RevocaTutorAula.

Precondicion

Postcondicion

Se debe haber seleccionado un aula.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene un conjunto de aulas.
2. La aplicacion muestra el contenido del conjuntoeynmte la
seleccion de uno de ellos.

Alternativas de
proceso y excepcione

12}
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Caso de us&eleccionaCurso

Funcionalidad

Permite seleccionar un curso dentro de un conjd@toursos.

Actores

Secretario, Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

ListarProfesores, ListarAlumnos, MatriculaAlumno,
AsignaAlumnoAula.

Precondicién

Postcondicién

Se debe haber seleccionado un curso.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene un conjunto de cursos.
2. La aplicaciébn muestra el contenido del conjuntoeyngte la
seleccion de uno de ellos.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy

Caso de us&eleccionaProfesor

Funcionalidad

Permite seleccionar un profesor dentro de un comjde profesores

Actores

Jefe de Estudios, Director.

Casos de uso
relacionados

AsignaProfesorAsignatura, AsignaTutorAula.

Precondicion

Postcondicion

Se debe haber seleccionado un profesor.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene un conjunto de profesores.
2. La aplicacion muestra el contenido del conjuntoeynmte la
seleccién de uno de ellos.

Alternativas de
proceso y excepcione

[*2)

Caso de ustmprimir

Funcionalidad

Permite imprimir documentos con formato PDF.

Actores

Alumno, Secretario, Profesor, Jefe de Estudiossdiir.

Casos de uso
relacionados

ExpideCertificado, ListarCalificaciones, ListarAlmos,
ListarProfesores.

Precondicién

Debe existir un conjunto de datos en memoria canf@macion a
imprimir.

Postcondicién

Se manda orden de impresion a la impresora conftaniacion
solicitada.

Proceso normal
principal

1. El sistema obtiene de la memoria la informacién.
2. La aplicacion genera la orden de impresion.

Alternativas de
proceso y excepcione

Uy
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3.2. Paquetes de andlisis y de servicio

A partir de los casos de uso se realiza una wasibn atendiendo al grado de
dependencia de los mismos. Este conjunto de fuakiiaes clasificadas permitira gestionar de
forma general y desde un punto de vista adminigtrain centro de educacion primaria.

Teniendo esto en cuenta, podemos definir a cortiéndos siguientes paquetes de
andlisis y de servicio:

1

Personas |
o : : Centro
Gestion
de | |
Secretarios Gestion Gestion |
Docente de Listados
) : . Cursos ¢ —
Gestion ) — Listados
de de
Alumnos Gestion Gestion Secretaria
: : de de :
| Direccion Asignaturas )
Gestion | F — — — = > < = - Listados
de ] Docente
Profesores : . Gestion | .
de Gestion
| Matriculas A:ras ——:l'st .
Gestion Direccion
de H i .
Directores 1
Envios
| de
Gestion : : SMS
de
Jefes de Estudio T
: I
T [
' J
' [
. | Y
Inicio A[ i
de uxiliar
Sesion

Figura 22 - Diagrama de paquetes.
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4. Disefo

4.1. El disefio arquitectonico

4.1.1. Arquitectura hardware

El escenario donde se utilizara la aplicacion isteen un edificio de varias plantas en
el que se aprovecha la arquitectura hardware efgsteque consistente en el siguiente modelo
aproximado:

internet

Firewall

switch

Sql Server Multifuncién

Figura 23 - Arquitectura hardware de la aplicacion.

Los usuarios pueden acceder a la aplicacion delsgeopio Centro como desde sus
domicilios a través de internet. El Centro dispadeeterminales suficientes para alumnos y
profesores en diferentes aulas y salas garantizéretfotodo momento el acceso a la aplicacion.

La aplicacion estara alojada en un servidor w8k{\uersion 7.0 recomendada) y ademas
se precisa de un servidor Sql Server (version RD8ecomendada) que contendré la base de
datos del Centro. Es necesario que todos los egtigpgman instalado el .Net Framework 4.0.
Por extension, los servidores requerirdn comorsssteperativo preferentemente un Windows
Server 2008.

La inversion econdmica a realizar para implantaistema propuesto es nulo pues, tal
y como hemos comentado antes, se ha aprovechatingbor cien la infraestructura existente
en la actualidad lo cual es importante a teneuenta de cara a la valoracion final del cliente.



Proyecto Final de Carrera 42 Memoria

/4
Wt/

85|~ [t

Usuario ns Sql Server

Cliente Servidor

Figura 24 - Arquitectura Cliente - Servidor.

IIS proporciona el protocolo HTTP para facilitar ¢omunicacion entre la aplicacion
alojada en la parte servidor y la aplicacion cégmormalmente Internet Explorer 8 o cualquier
otro navegador web) utilizada por el usuario situed la parte del cliente.

4.1.2. Arquitectura software

El uso de patrones de disefio se considera unaalpréotica de programacion pues
permiten recoger la experiencia de arquitectosafisvare para volverla a utilizar en casos
similares.

En el proyecto vamos a utilizar un patron de diseé arquitectura de software
denominado MVC (Modelo-Vista-Controlador) que estay extendido en la actualidad vy
Microsoft est4d apostando fuertemente por él. Estg#Op nos facilitara enormemente el
mantenimiento futuro de nuestra solucion, por esiévo esta arquitectura es muy usada en
grandes sistemas a nivel empresarial.

La arquitectura MVC separa la légica de negodion@delo) y la presentacion (la vista)
por lo que se consigue un mantenimiento de lasagtines mas efectivo y sencillo, facilita la
reutilizacion de componentes, facilita el desaordié prototipos rapidos y los desarrollos suelen
ser mas escalables.

No obstante, el uso del patron MVC también presentaserie de inconvenientes que
conviene tener presentes como el tener que cef@nog estructura predefinida pudiéndose
incrementar en algunas ocasiones la complejidadisigma, una curva de aprendizaje mayor
para los nuevos desarrolladores y la distribuciércamponentes obliga a mantener un mayor
namero de ficheros.

MVC sugiere la separacion del software en treqiestr Modelo, Vista y Controlador.



Proyecto Final de Carrera 43 Memoria
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de Ejecucion
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Usuario Controlador Modelo
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Representacion Resultante

Visual

™
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g

Figura 25 - Ciclo de vida MVC.

Modelo: Es la representacion de la informacion que maaeg@licacion. EI modelo en
si son los datos puros que puestos en contextisiema proveen de informacion al usuario o a
la aplicacién misma.

Vista: Es la representacién del modelo en forma grafisponible para la interaccion
con el usuario. En el caso de una aplicacion Wehyista” es una pagina HTML con contenido
dindmico sobre el cual el usuario puede realizarapones.

Controlador: Es la capa encargada de manejar y respondeollesgusles del usuario,
procesando la informacion necesaria y modificaiddoglelo en caso de ser necesario.

En el ciclo de vida MVC interactian estas tres sapal usuario de la forma que se
indica el diagrama de la figura 3.1.2.

Para la capa de acceso a datos nos ayudarem8®ANET Entity Framework 4
proporciona una plataforma para la programaciondetos que eleva el nivel de abstraccion del
nivel l6gico relacional al nivel conceptual. Al p@tir a los programadores trabajar con datos en
un nivel de abstraccién superior, Entity Framewadmite cédigo que es independiente de
cualquier motor de almacenamiento de datos o esmuelacional determinados.
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3

Usuarios

Capa de presentacion @ ‘

Capa de logica de negocio

$393(q0 ¥1D PIO uteld
020d sapepiua ap ede)

Capa de acceso a datos Entity Framework ‘ ’ Clases auxiliares ‘

Fuente de datos l

Figura 26 - Arquitectura software de la aplicacion.

Teniendo esto en cuenta, el disefio arquitectoroftware de la aplicacion contendra
las tres capas mencionadas y una cuarta capa nagesa poder reutilizar nuestros objetos de
la l6gica de negocios en cualquiera de las capasigastos serdn objetos planos sin referencia
alguna a Entity Framework. Las clases englobadastncapa se llaman clases POCO (Plain
Old CLR Obiject). Solo hacer mencién de que parageras clases POCO emplearemos una
plantilla ya definida y publicada por Microsoft gones permitir4 obtenerlas de forma sencilla a
partir del modelo.

La divisién de la aplicacion en subsistemas facli independencia de componentes y
por tanto, lo hace mas escalable (ver Figura Ridgrama de paquetes).

4.1.3. Diagrama de clases del disefio

A continuacién se puede visualizar el disefio detlelo de datos. Se ha optado por
separar los modelos en la implementacién de foroempr un lado tenemos el modelo de
entidades general de la aplicacion y por el otranedelo de entidades especifico de la
autenticacion de usuarios. De esta forma consegumglar ambos conceptos haciéndolos
totalmente independientes. Por ejemplo, un profesama persona pero también es un usuario
del sistema. Podremos referirnos a esta entidadedasperspectiva que deseemos, bien como
usuario o bien como profesor.
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Figura 27 - Diagrama de clases del modelo (vista disefio)
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Figura 28 - Diagrama de clases del modelo (vista EntityFramework)
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4.2. El diseio de la persistencia

El proceso de disefio de la persistencia congisteipalmente en dos etapas.

La primera etapa corresponde al disefio conceptimledse obtendra una estructura de
la informacion independiente del sistema gestodates. Por ello, podremos centrarnos en la
estructura de la informacion sin fijarnos en otrastiones tecnoldgicas especificas. El
diagrama obtenido en esta etapa se denomina medlidiad-relacion (E/R).

En la segunda etapa del disefio de la persistensiamcontramos con el disefio 16gico
gue consiste en generar un modelo que se adaptéeariologia especifica que pretendamos
utilizar (que en nuestro caso sera SQL Server R®)&artiendo del modelo ER obtenido en el
paso anterior.

4.2.1. Disefio conceptual - Diagrama del modelo E/R

Figura 29 - Diagrama del modelo E/R.
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4.2.2. Disefio l6gico — Diagrama del modelo 16gico

Una vez normalizado el diagrama del modelo E/Ragattado anterior podemos
empezar a disefiar el modelo logico cuyo resultads diagrama siguiente:

T_Centro T_Asignaturas T_Aulas
- T_Cursos
PK |Codigo - PK | Codigo
PK | Codigo
P <
Nombre Nombre b Nombre
Direccion FK1 | Curso Nombre FK1 | Curso
Telefono FK2 [Profesor FK2 | Tutor
Fax A HorasTutoria
A
T SMS T_Personas T_Matriculas
PK |Codigo 4— PK,FK1 | CodAlumno
PK,FK2 | CodCurso
Destinatarios Apellidol '
Mensaje Apellido2 FechaMatricula
FechaEnvio Nombre Importe
DNI Codigo
Telefono <
T_Cargos Padd'e
. Madre T_Aulas_Alumnos
PK | Codig < FechaAlta
Salario PK,FK2 | CodAula
Nombre FK1 | Cargo — PK,FK1 | CodAlumno
Especialidad
Contrasefa Codigo
A

T_Calificaciones

PK,FK1 | CodAlumno
PK,FK2 | CodAsignatura

Notal
Nota2
Nota3
Nota4

Figura 30 - Diagrama del modelo légico.
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4.2.3. Disefio Fisico — Diagrama del modelo fisico

T_SMS T_Calificaciones
_9] d _?I CodAlumno
_] Destinatarios _?l CodAsignatura
_l Mensaje | Notal
|| Fechaknvio A vote2
_] Identificador _l rerer
_I Nota4
T_Personas T_Aulas_Alumnos 2
‘ET Codigo ol|_8| Codaua %
: Apelido1 _?I CodAlumno T_Asignatums
Apeliido2 _ﬁl Codigo
: Nombre g . _] Nombre
_ NombreCompleto _I Gixso
_| v - _I Profesor
Telefono @i
| Padre c'o:
5 Macre 2’: T_Aulas
| Fechaalta 9| codgo
| Salario J Nombre
| Cargo _] Curso
| Especialidad A _I Tutor : T_Cursos
— p—— _| HorasTutoria o _‘7' pomr
B —I St _] Nombre
_] Capacidad
g
§
L targos L Gentros T_Matriculas
B Codso _ﬂl e _?] CodAlumno
_I b _I N°""b'te _?I CodCurso
_I Direccion X -
_I Telefono _I FechaMatricula
_] Fax _] Importe

Figura 31 - Diagrama del modelo fisico.

4.3. El disefo de la interfaz de usuario

Se llega a la conclusién de que no es precisoisafia exhaustivo de la interfaz de
usuario pues la aplicaciébn no presenta casos erogbes y los casos expuestos durante en
analisis constituyen por si mismos una buena apracion al disefio real.

Para tener una idea del disefio, a continuaciorugstman los disefios de algunas de las
principales pantallas de la interfaz de usuariguAhs de las cuales se disefiaron para que las
puedan utilizar usuarios con perfiles diferentes.
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[ Iniciar sesién ]

COLEGIO FERNANDO DE ROJAS

+ Informacién

Iniciar sesién

Nombre de usuario:
Contrasefia:

™ Recordarmelo la préxima vez.

on FOR sp;
Qd.‘q‘“\_ﬂ.m e ,,:’?,’p
& . %,
§s ’ﬁ»"(‘\
o & %
<! )
= Z b
22 £s
3% S
% P
&
s F
20052014

al GOBIERND  MINIS [ERIO
CEESPANA DL CU- URA

Usuarios conectados: 1 COPYRIGHT ©2011

Figura 32 - Disefio de pantalla del proceso de autenticacion.

Bienvenid@ 000000015 [ Cerrar sesi6n ]

COLEGIO FERNANDO DE ROJAS

+ Informacién de

MANTENIMIENTO DE ALUMNOS

En esta pantalla puede realizar el mantenimiento de los alumnos del Centro.

Cédigo: Fecha de Alta:
D.NL/NLE.:
Bienvenid@
Gestion de Personas s F— S
Alumnos
Secretarios. ==, Nadve: e
Profesores [ T
i Bttt Contraseiia Asignada:
Directores
Gestion del Centro
Matriculas Bu i
— Informes

uistado de Amos |

[~ Listado de Matriculas
Certificado

i GOBIERND  MINIS [ERIO
CEESIARA DL GUL URA

Usuarios conectados: 1 COPYRIGHT ©2011

Figura 33 - Disefio de pantalla de Mantenimiento de Alumnos.

Bienvenid@ 00000001 [ Cerrar sesién ]

COLEGIO FERNANDO DE ROJAS

GESTION DE MATRICULAS

En esta pantalla puede gestionar la matriculacién de alumnos en el Centro.
Seleccione el alumno que desee matricular introduciendo su D.NL y especifique el curso e importe total.
Recuerde que solo esta permitido modificar el importe de la matricula.

Céd. Matricula: F. Alta Alumno: F. Matriculacién:
[~ Bienvenid@® D.NL/NLE.:
|- Gestion de personas ] Céd. Alumno:
I~ Alumnos 1er. Apellido: 2° Apellido: Nombre:
I~ Secretarios
Profesores Curso: Importe Matricula (€):
Jefes de Estudio [iSin Asignar] |
Directores
Gestion del Centro Matricular Modficar Desmatricular

— Matriculas
= Informes .|
I~ Listado de Alumnos

= Listado de Matriculas
Certificado

o GOBIERNO  MINIS [ERIO
CEESPARA DL CU- URA
24~

Usuarios conectados: 1 COPYRIGHT ©2011

Figura 34 - Disefio de pantalla de Gestion de Matriculas.
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COLEGIO FERNANDO DE ROJAS Bienvenid@ 00000001S [ Cerrar sesién ]

SECRETARIA - LISTADO DE ALUMNOS

En esta pantalla generar diversos listados y exportarlos a Word, Excel o PDF.

Mostrar los alumnos del curso : [1° Infantil =
o4 n de1 b bi e 100% ~ Buscar | Siguiente W~ @)
Bienvenid@

Gestion de Personas LISTADO DE ALUMNOS

Alumnos Depto. de Secretaria
|- secretarios
I~ Profesores
b Jefes de Estudio Secretario: 000000015 Curso: 1° INFANTIL
Directores
Gt SaGarics 4 i Fecha Alta Teléfono
— Delgado Aguados
Informes Gracia Toledano David 651231224
Listado de Alumnos Devia Garcia Silvia 651299922
[ Listado de Matriculas Ruiz Jiménez David 612312211
= Ceitificado Contador Ruiz Francisco 61231
Sastre Aldea Oscar 00000004A  01/02/2010 0:00:00 651231222
Delgado Montesinos Francisco 0000000SA  01/01/2010 0:00:00 612312333
Martin Martin Nene 000000074 01/01/2010 0-00-00 a2

GOBIERND  MINIS (ERIO.
CEESPARA DL CUL URA

Figura 35 - Disefio de pantalla de Listados de Alumnos.

COLEGIO FERNANDO DE ROJAS Bienvenid@ 00000001A [ Cerrar sesi6n ]

macién

CALIFICACIONES DEL ALUMNO

En esta pantalla puede consultar su boletin de calificaciones del curso. Para cualquier duda o reclamacién, por favor
contacte con su tutor y/o jefe de estudios.

Asignatura 12 Eval 22 Eval 32 Eval Final

Musica | [Sin Evaluar]  [SinEvaluar]  [Sin Evaluar]  [Sin Evaluar]

Matematicas | vl Notable Notable Aprobado Notable
Bienvenid@ Educacion Fisica -I [Sin Evaluar] [Sin Evaluar] [Sin Evaluar] [Sin Evaluar]
~ Informes Literatura | [Sin Evaluar]  [Sin Evaluar]  [Sin Evaluar] (Sin Evaluar]

— calificaciones
GOBIERND  MINIS (ERIO
LEESPANA DL <UL URA

Usuarios conectados: 1 COPYRIGHT ©2011

Figura 36 - Disefio de pantalla de Consulta de Calificaciones del alumno.

COLEGIO FERNANDO DE ROJAS

+ Informac

ACERCA DE

Esta aplicacién web forma parte del trabajo final de carrera realizado por el alumno José Basilio Devia Guerra. Area
de desarrollo en .Net

|- Bienvenid@
I~ Gestion del Centro
|~ Gestion Asignaturas
[~ Gestion Aulas
'~ Asignar Alumno a Aula
Informes
Listado de Alumnos
Listado de Aulas
Listado de Asignaturas
Listado de Cursos
Listado de Profesores
Listado de Alumnos

Universitat Oberta de Catalunya. 2011

GOBIERND  MINIS [ERIO
CEESPANA DL GUL URA

Usuarios conectados: 2 COPYRIGHT ©2011

Figura 37 - Disefio de pantalla de A cerca de.
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COLEGIO FERNAN DO DE ROJAS Bienvenid@ 00000001 [ Cerrar sesion ]

GESTION DE AULAS

En esta pantalla se realiza la gestion integral de las aulas del Centro. Podra asociar cursos, asignar tutores y
especificar los horarios de las tutorias para cada una de las aulas.

Aula Curso Tutor Plazas Hrs. Tutoria
Edtar  1INFA 1° Infanti %] [Garcia Valls, Maria 2 Lde10a11
Bienvenid@ 3 = =
Edtar  1NF-8 1° Infantil 7] [Gutierrez Santos, Daniel |5 Jde9a10
Gestion del Centro I J | J
— Gestién Asignaturas Editar 2-INF-A [iSin Asignar) & [[Sin Asignar] =
Gestion Aulas
INF- [Sin Asignar] 7] [[Sin Asigna v
Asignar Alumno a Aula Editar 2INF-B  [[SinAsignar] & [[Sin Asignar] |
L Informes Edtar  3ANFA  [[SnAsignal 5] [[Sin Asignan [ |
Listado de Alumnos
Listido de Aulas Editar 3INF-B  [[Sin Asignar] & [[Sin Asignar =
— Listado de Asignaturas Editar 1PR-A  [[SinAsigna 7] [(Sin Asignar] =
Listado de Cursos
Listado de Profesores Editar 1-PRI-B I‘vS n Asignar] :J I[S in Asignar] .:J
— Listado de Alumnos Edtar  2PRFA  [[SinAsigna] 5] [[Sin Asignan] =
Editar 2-PRIB [[Sin Asignar] =] [[Sin Asignar] =

GOBIERND  MINIS (ERIO
7 CEES'ARA DL CUL URA

Usuarios conectados: 2 COPYRIGHT ©2011

Figura 38 - Disefio de pantalla de Gestion de Aulas.

COLEGIO FERNAN [ Iniciar sesién ]

+ Informacion Acerca de

Usted se encuentra en el nuevo website personalizado del Colegio Fernando de Rojas donde dispone de amplia

informacion y ademas le permite realizar gestiones para los y usuarios del Centro en
general. Esperamos que le sea de utiidad.

Si se ha identificado en la aplicacion podré visualizar en la parte izquierda de la pantalla un men que le permitira
acceder a las tareas asociadas con su perfil. Si observa alguna anomalia, por favor comuniquelo a la direccion del
Centro

Le informamos ademds de que puede encontrar informacién de utilidad adicional en ¢l Ministerio de Cultura y
D de de la Generalitat de Catalunya

i GOBIERND  MINIS (ERIO.
CEESPARA DL CUL UKA

Usuarios conectados: 1 COPYRIGHT ©2011

Figura 39 - Disefio de pantalla de bienvenida / despedida.
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5. Conclusiones

Mis conclusiones a cerca del proyecto son muytigasi ElI hecho de enfrentarme por
primera vez a ASP.NET ha sido lo que mas me havaudii a pesar del estrés que puede
producir el tener que llegar a cumplir los periodesntrega establecidos.

He aprendido bastante, no solo de ASP.NET sino tlas otecnologias como
EntityFramework 4 procurando no limitarme exclusigamte a su uso sino complicarlo algo
mas utilizando clases POCO y herencia de entid&simente me ha sorprendido gratamente
y, por lo que podido averiguar, ha mejorado bastegpecto a sus versiones predecesoras.

La realizacion del proyecto me abre las puertaa pesfundizar en otras tecnologias
web como ASP.NET MVC 3, incluso Silverlight o el sderollo de aplicaciones para
dispositivos moviles utilizando .NET Compact Fraroeky

La fase de implementacion ocupa aproximadamenteeroio del tiempo total. Esta
caracteristica me hace echar en falta el dispomendk tiempo para la misma no porque sea
estrictamente necesario sino por el hecho de qmeate en esta fase es donde se ponen en
practica los conocimientos siguiendo las pautaslidelio y es sin lugar a dudas lo que mas he
disfrutado.

Por todos estos motivos, doy por conseguidos tddssobjetivos (principales y
secundarios) marcados al comienzo del proyecto.

6. Lineas de desarrollo futuro

Las lineas de desarrollo futuro para este proyeuidrian ir dirigidas en dos
direcciones.

En un extremo, se podria mejorar muchisimo loxsatente. Por ejemplo, la interfaz
gréfica, o por qué no, aprovechandonos del desarmmr capas, sustituir la capa de
presentacién por otra mas actual desarrolladalearl8jht que potencie el apartado grafico.

También se podrian incluir nuevas funcionalidadesaccun tablon del tutor, posibilidad
de consultar libros electrénicos on-line, horarites clase, gestion de cuadre de horarios de
profesores a realizar por el jefe de estudios, @ee reuniones de los directores, etc.

En el otro extremo, se pueden integrar en la agibbn otras tecnologias de Microsoft.
Por plantear algunos ejemplos: dotarla de espamEborativos con Microsoft Sharepoint
Portal Server 2010, dotarla de servicios de cagteatrénico con Microsoft Exchange Server o
facilitar la integraciéon con cualquier otra apligerc existente utilizando Microsoft Biztalk
Server 2010. En definitiva, utilizando los recurspge nos brindan el conjunto de servidores
que ha creado Microsoft en torno a la plataforntal.Nas posibilidades son casi infinitas.
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7. Glosario

A continuacién se presenta el glosario del modelaabocio:

.NET: Nuevo proyecto de Microsoft para crear una ptaitah de desarrollo de software.
AJAX: JavaScript asincrono y XML (en inglés: AsynchnamdavaScript + XML) es la
unién de diferentes tecnologias web para consegtualizar contenidos sin necesidad de
volver a cargar la pagina.

Alumno: Alumno perteneciente al Centro.

Asignatura: Materia que forma parte de un curso segun elgtadémico.

Aula: Sala donde se celebran las clases en los celucestes.

C#: Lenguaje de programacion muy similar a Java perteneciente a la plataforma .NET
Calificacion: Puntuacién obtenida en un examen o cualquiertipmade prueba.

Centro: Centro de Estudios Primarios (C.E.P.)

Curso: Tiempo sefialado en cada afio para asistir agledaiones.

Director: Persona a cuyo cargo estd la direccién del Centro

11S: Acronimo de Internet Information Server. Es elvgbor web.

Jefe de estudios Persona que coordina todas las actividades dentagion y
complementarias de alumnos y profesores.

Matricula: Documento que relaciona a un alumno con un cersoun afio escolar
determinado.

Modelo E/R: Concepto de modelado orientado a Bases de Daltxsanales mediante el
cual es posible visualizar los objetos que permecla base de datos como entidades, las
cuales tienen asociados unos atributos y se vineulas con otras mediante relaciones.

Profesor. Persona que ejerce o ensefia una ciencia o arte.

SQL: Acronimo de Structured Query Language. Se traaud lenguaje estandar de
comunicacion con bases de datos.
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SQL Server. Gestor de base de datos comercializado por Mift.os

Visual Studio: Herramienta comercial de desarrollo de softwardvicrosoft. Permite el
desarrollo en diferentes lenguajes y dispositivos.

Tutor : Persona encargada de orientar a los alumnos dersio.

Tutoria: Cargo de tutor.
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9. Anexo I: ;Qué es .NET?

.NET es la nueva plataforma de desarrollo que dnedda al mercado en el afio 2002
por Microsoft. La visién que mueve a Microsoft enigiciativa .NET es proveer a los usuarios,
acceso a su informacién, archivos y programas @mo maomento, en cualquier lugar y en todo
dispositivo. Estos usuarios, no necesitan sabedeldesta esa informacion, archivos o
programas; Ni siquiera saber cémo llega a ellds, deben pedirla y recibirla sin problemas ni
retrasos. Podriamos dividir el entorno .NET ersiggientes partes:

 .NET Framework, que es el entorno de trabajoaelataforma .NET y que la engloba
Completamente, es decir, toda la plataforma .NEMmdoparte de .NET Framework. En la
actualidad existen varias versiones en las cua@dsmhido mejoras sustanciales en cada una de
ellas pero manteniéndose la arquitectura, actuabrestamos en la version 4.0.

* Lenguajes .NET. Destacan C#y VB.NET y J#, aurejigten bastantes mas lenguajes.

* EI Common Language Runtime CLR, que es el mowrepbcucion comin a todos los
lenguajes .NET. Se asemeja a una maquina virtsal Eorazon de la plataforma.

» MSIL, Microsoft Intermedial language, es el leapguintermedio al que compilan las
apliaciones (Asemmblies) .NET. Este lenguaje inégtim es interpretado por el CRL en
tiempo de ejecucion.

» CLS, common Language Specification, que englolzenpautas que deben cumplir los
lenguajes .NET. Es esté caracteristica la quepexmaitir a otras compafias producir lenguajes
compatibles con .NET.

* ADO.NET, es la nueva interfaz de bases de datosse trata de una evolucién de ADO, sino
gue se trata de una interfaz completamente nueva.

* ASP.NET, es la nueva tecnologia para paginasdivebmicas completamente integrada dentro
del entorno .NET. Representa una auténtica revimuen el desarrollo Web (Internet e
Intranet).

* Biblioteca de clases .NET, es el conjunto deeddmse que componen el .NET Framework y
gue nos permiten realizar casi cualquier tareandemanera facil y rapida.

Entorno Comun de Ejecucion para Lenguajes (CLR) Ensamble .NET

Servicios Formularios para e -
Web XML Web MiLibreria.DLL ——

del ensamble

Manejo de hilos | ‘ ‘

Motor de Seguridad Motor de depuracién

ilador de MSIL C Recol de
a cédigo nativo (JIT) de cédigo Basura (GC)

Cargador de Clases

Sistema Operativo

Descripcién
de los tipos
incluidos en

Metadatos de Tipo z;r:;:mhle

ejecutable en
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Intermedio de
MSIL Miscrosoft
Audio, video,
imagenes,
tipos de letra
uotro
recurso usado
ol

Manejo de Datos y XML (ADO.NET)
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por
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Entorno Comun de Ejecuci6n para Lenguajes (CLR)

Un ensamble es una unidad légica, no
fisica. Puede consistir de uno o mas
médulos (.ll, jpg, etc)

Figura 40 — Estructura interna del CLR / Biblioteca de Clases .NET / Ensamblado .NET
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10. Anexo II: Envios de SMS

Para poder realizar los envios de SMS es necesacioger un proveedor que nos
ofrezca el servicio.

El servicio de envio de SMS es un servicio usualenda pago. El funcionamiento es el
siguiente: Disponemos de una cuenta en modalidgubgo con un saldo asociado. A medida
gue se van enviando mensajes el saldo va dismidoydbuando el saldo esta a punto de
agotarse en proveedor suele avisar para que reonsvgnde esa forma el servicio siempre
permanecerd activo.

Pude averiguar que desde hace aproximadamenteowxiiie un proveedor que ofrece
este servicio de forma totalmente gratuita. Porativo, decidi incorporarlo al proyecto. No
obstante, he de decir que ante una aplicacionndelsti al uso profesional, es altamente
recomendable escoger un proveedor de pago queermerths garantias.

El proveedor escogido finalmente es Zeep Molilgp(//www.zeepmobile.corj/ La
gratuidad del servicio viene condicionada a unatdioidon en el nimero de caracteres que
podremos enviar en cada mensaje. Si deseamos digpairtotal de caracteres permitido en un
SMS, tendremos que abonar una cuota mensual dd3A%proximadamente.

El servicio permite tanto el envio como la recepaié SMS aunque este ultimo no lo
necesitamos para nuestro cometido. Para ello,sebima a que la aplicacion web esté alojada
en un servidor de hosting y accesible desde irtteftggii se presenta otro inconveniente ya que
necesitamos uno que permita ASP.NET 4, AJAX y Sgi8e2008 y ademas que sea gratuito.

Zeep Mobile nos facilitard una API gratuita que etk su uso dotara a nuestra
aplicacion del servicio de envio de SMS, tal y comezesitamos. Desde un punto de vista

técnico se emplea la tecnologia REST (envio de Xhdiante el protocolo HTTP) de forma
gue el flujo de datos que se origina al enviar MB& otro usuario de nuestra aplicacion seria

=40

Website Zeep Mobile Mobile Carrier Subscriber

Figura 41 - Flujo de datos envio de SMS

Por supuesto, al tratarse de una tecnologia basadREST es valida para cualquier
lenguaje web, desde ASP.Net hasta Silverlight,nmsaor PHP e incluso HTML plano.

La aplicacion web desarrollada en este proyectdieme activado actualmente el
servicio de envios de SMS’s aunque esta prepaadaefio (ver clase “sms.cs”) en la solucion.

Fuentehttp://geeks.ms/blogs/mllopis/archive/2008/08/36fzenobile-api-para-env-
237-0-de-sms-gratuitos.aspx




