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Plantejament inicial, motivacio, objectius |
planificacio

o Plantejament inicial:

Es cert que en les noticies es parla més d’esports que de
qualsevol altre tema?

Es pot obtenir algun metode per determinar si hi ha biaix
cap a determinades tematiques en una font de noticies?

o Objectius:

Oferir mecanismes automatitzats per:

o Recol-lectar noticies anotades semanticament de diferents
fonts on-line.

o Unificar els diferents vocabularis per tal d’emprar un
vocabulari Unic normalitzat en I'etiquetatge de les noticies.

o Determinar a quina de les diferents accepcions fa referencia
un determinat mot en una etiqueta.

o Categoritzar les etiquetes tot identificant el tipus d’ens a que
es refereixen cadascuna d’elles.
Obtenir una aplicacié local que integri totes les
funcionalitats anteriors 1 amb una GUI que permeti
analitzar els resultats obtinguts facilment.



Planificacio del projecte

Nom Feina 2011, Qtr 2
abr ‘maig juny
Bloc 1: Recol-lector de noticies 34d S
Logica de lI'aplicacié 20d
Desenvolupament 10d 1
Documentacié 10d 1
Persisténcia 14d
Desenvolupament 7d 1
Documentacis 70 — Desviacions respecte a
Bloc 2: Analitzador d’etiquetes 84d Y Y HY—-- P
e — la planificacio inicial
Desenvelupament l4d |
Documentacio 140 — No hi ha hagut temps de
Clazeficackd — desenvolupar la funcionalitat
Desenvelupament licg | I .
Documentac 120 — de descoberta de coneixement
Avaluacié dels procediments |14d — I el seu temps ha estat ocupat
Desenvolupament 7d — per tot el bloc segon i part del
Documentacio ?G — primer, que s’han allargat
Descoberta de coneixement 1l4d .
Bloc 3: Presentacio dels resultats|18d SE— ConSIderabIement'
Interficie grafica d'usuari 14d L —
Desenvolupament 7d —1
Documentacid 7d |
Lliurable 2d r
Desenvelupament la
Documentacid 1d
Manuals de compilacid i d'usuari | 2d |
Documentacio final del projecte |14d S
Memdria 9d q
Presentacié digital 5d




Estat de I'art; Fonts de noticlies
etiguetades amb API publica

o Funcionalitats comunes de les fonts {

seleccionades: T taaery e,
. "aserTier": "free",
Permeten consultar I’API via HTTP. rtotel: ass,
Permeten recol-lectar noticies per ‘pagesize: 10,
data. e e
Algunes de les etiquetes venen o b | B
Categorltzades. ";gc':CiDz;s}rn:at?:,-s*gEiéiﬁ;&r{ff,f30}3001al—car—fallln
s = "sectionflame™: "Jociety”,
ReSUItatS, com a minim, en format "wehPublicationDate™: "2011-05-30T00:01:00+0
"gebTitle': "Social care failing diszabled ow
\]SON. fwebTrl™: "http: SSwr, cuardian., co.uk/society
. TapilUrl™: "htcp://content.guardianapis.con/s
o Fonts seleccionades: o e A
The NeW YOrk TlmeS (EStatS UnItS) { :itd":”"ss}iietyfg:l;der—people",
-7 y ¥pe': eyword”,
o URL de la documentacio de I’API: webTitLens "0lder people”,
. TyrebTEl™: "http: /S wmw. quardian. co.ukdsoc
http://developer.nytimes.com/docs/rea "apiun";d"htuixfcontﬁt.guamianapis.c
H H " ti - iety",
d/article_search_api "aeotionlane™s "Snoiety”
o Funcionalitats propies: i'
Proporciona una classificacié de les e
etiguetes en categories i en facets. "webTitle™: "Disability”,
- - fweblUrl™: "http: /. quardian,. co.uk/so0c
The Guardlan (Regne Unlt) "apiT.Tx_:l": "ht.tp:,-’,f"cont.ent.guardianapis.c
., , "sectionId': "society™,
o URL de la documentacio de I'API: | [eectionane’s "Society”
http://www.quardian.co.uk/open-
platform Part de la resposta en JSON a la consulta:

http://content.quardianapis.com/search?from-
date=2011-05-30&order-
by=oldest&format=json&show-tags=all



http://developer.nytimes.com/docs/read/article_search_api
http://developer.nytimes.com/docs/read/article_search_api
http://www.guardian.co.uk/open-platform
http://www.guardian.co.uk/open-platform
http://content.guardianapis.com/search?from-date=2011-05-30&order-by=oldest&format=json&show-tags=all
http://content.guardianapis.com/search?from-date=2011-05-30&order-by=oldest&format=json&show-tags=all
http://content.guardianapis.com/search?from-date=2011-05-30&order-by=oldest&format=json&show-tags=all

Estat de I'art: Treballs similars

El més destacat és el treball de
Borort, S. (2009)

o La seva metodologia:

Normalitzacié: basada en la
cercar de l'etiqueta a I’API de
Wikipedia per obtenir una
representacio comuna.

Classificacio: basada en
facets, se cerca el mot a
DBpedia o a WordNet per
classificar-lo.

Suggeriment: basat en la
frequencia i probabilitat de
coaparici6 de les etiquetes.

o Interes per al TFG:

Normalitzacio i classificacio per
obtenir un model d’etiquetes
comu

Suggeriment per a completar
I’etiquetatge manual

Metodologia de normalitzacié de Borort, S. (2009)

http://en.wikipedia.org/w/api.php?action=opensearch&search=nyc&format=xml|

Match

New York City
RYC & Company
Pennsyhania Station [New York City)

Normalization

o H
_ WEERL
- T * Not Found Stored as:
New York City

(Normalized Tag)

Raw Tags

Discard
Ad

%,

Metodologia de classificaci6 d’etiquetes
de Borort, S. (2009)

http://dbpedia.org/page/New_York_City

rdf: type

yago-class:PortCitiesinTheUnited

dbpedia-owl:Area

dbpedia-owl:Resource Person
Found | dbpedia-owl:PopulatedPlace

dbpedia-owl:Place

New York City |——— o&?}’ Place
==
DBpedia —
Student | > Organization

Not Found

Subject

Sense 1
I student, ..

| => enraollee, ..
| => person, ..

Time

WordNet hypernym




Punt de partida del TFG

o Material de treball
APIs dels diaris The New York Times i The Guardian

WordNet

o Diccionari angles que té tots els mots categoritzats jerarquicament
mitjancant relacions X és un Y (on la relaci6 d’Ys sén els hypernyms).

APl de Wikipedia

o Mostra les entrades més probables per a un mot determinat. Resposta
en format XML.

DBpedia
o Conté informacio categoritzada extreta automaticament de la Wikipedia
sobre les propies entrades de la Wikipedia.
o Consultable via HTTP mitjancant el llenguatge SPARQL. Resposta en
format XML.
o Estrategia:

Normalitzacio:

o Objectiu: obtenir un vocabulari comu.

o Procediment: selecci6é del millor candidat entre WordNet i Wikipedia
Classificacio:

o Objectiu: discriminar entre els diferents significats d’un mot.

o Tipus: basada en facets (Persona, Organitzacié, Lloc, Instant o periode
de temps, Terme descriptor)

o Procediment: cerca d’hypernyms a WordNet i si no s’aconsegueix
classificar, a Dbpedia.



Especificacio de requisits (R) 1 analisi (A)

o Casos d’us identificats (R)

Iniciar el recol-lector de noticies
@ Iniciar 'analitzador de noticies
\ Visualitzar resultats per font
Visualitzar resultats per etiqueta

Usuari

visualitzar resultats per font

visualitzar resultats per etiqueta

ArticleSource
e
+rame
S0 NormalizedTag EN MOdeI de negOC| (A)
o ArticleSource (Font de noticies)
4articlecource MormslizedlaglsFacetes Author (AUtOF)
articleHasMormalizedTan AI’tIC|e
1on== I=2 H HpE4
o) Y el edin. Tag gEt!queta 0 anotacio
Article +id o1 Tag semantica)
+rame =3 +14 . ..
o w rhane TagDraft (Etiqueta original)
s - Facetedts ., &b NormalizedTag (Etiqueta
+hasBeentnalyzad normalltzada)
ArticleHasTags N .
' 0. Facet (Aspecte a que es refereix
irticleHasauthor TagDraft (S -
‘ una etiqueta)
1
Author 4classifiedas

+1d
+name




Analisi (I): Col-laboracid entre classes

1: iniciar_reco
Mznu Gastor Manu

e Q
Esborrany dEtiqueta
1.1.1: abtenir_mvtancia Taglea
1.1.1.1: imciar_recobleccio -
Lsuan

11110 iniciar_ Q

CreanBuscar
autor
Pantalla Recoblector de noticees T Auther

Articlafat LI Article Retnevertoduls

Estat: stopped)
1.1.1.1.0.0: caniar_sstat

HO

Pantalla Pecollector de noticies
Articleratria 1\
{Es!

Crear/Buscar

1.1.1.1.1.1.1: aturar_racoklaccis 1.1.1.1.1.1.1.1¢ aturar_recollaccio

Cas d’us: iniciar el recol-lector

|—O 1.1 resultats_par_fant O
S

Manu Gattar Manu

1:visualitzar_resultats_per fort  1.1.1.1: obtenw_instancea

X

suari

|_O

pantalla vista de resultats per fom
PasultsPerSourceGLI

Cas d’us: visualitzar els resultats per font

1.1 iniciar_analitzador

HO O

Menu Gestor Menu

1t iniciar_analitzador

O

Avrticle

BuscarjActualitzar Q
-
L

Esborrany dEtiqueta
TagDraft

Q

Etiqusta normalitzada
NormalizedTag

1.1.1: obtenir_instancia Busca
1.1.1.1: iniciar_analisis h=tanci= uscar

|_O 1.1.1.1.1: iniciar_analisis O
-
>

Pantalla Analitzador de noticies
AnalyzerGUl
(Estat: stopped)
1.1.1.1.1.1: canviar_sstat

FO

Pantalla Analitzador de noticies
Analyzersul
(Estat: analyzing)

Usuari

Analitzador
AnalyzerModuls

1.1.1.1.1.1.1: aturar analisis 11111111 aturar_analisis

Cas d’uUs: iniciar I'analitzador

|—O 1.1 rasultats_par_stiquets O
—_———

Manu Gattar Manu

1: visualitzar_resultats_per_stiquats

X

suan

1.1.1: obtenir_instancis
1.1.1.1: ebtenir_mstancia

O

Etiquata #sbarrary
TagOraft

Buscar

I_O

Buscar

Explorador

sultats
ResultsEx r

Paritalla v e

per etiquita

Cas d’us: visualitzar els resultats per etiqueta



Disseny (I): seleccio de la tecnologia |
disseny de la persistencia.

o Seleccio de la tecnologia:
Llenguatge de programacio: Java (JDK 6)
SGBD: MySQL Community Server 5.5.8
WordNet v2.1 (per a MS Windows)
Llibreries externes:
o JDBC 5.1.15 de MySQL per a I'accés a la base de dades

o JSON-Simple per al tractament dels textos JSON
o Java API for WordNet Searching (JAWS) per a I'accés programatic a WordNet

o Disseny de la persistencia:

NormalizedTa v
| articleHasNormalizedT ag v m 2

‘ articleld INT L.
pt

normalizedTagld INT
2| & normalizedTagham e VARCHAR{ZSO)
| & normalizedTagFacetld INT

naormalizedTagld INT

>
>
¢ N4
|
| |
| |
| |
| |
v
_| articleHasauthor v ] puthor v } _] Facet
Facetld INT
7] article v articleld INT asherder | o 4"—‘ fa‘
autherId INT > autharMame ¥ ARCHAR(Z00) > Facethlame ¥ ARCHAR{L00)
articleld INT > > >
» articleTitle WARCHARISOO)
> articleDate DATE L 3
—=
articl=UH ¥ ARCHAR(200) 7 }
@ articlesourceld INT ] TagDraft v |
|

» analyzed INT tagDraftld INT

ArticleHasTagD... v
j g > bagDraftName VARHARLZ50)

- ticleld INT
arid L: ulOtagbraftCahegoryld INT 0 g —
W tagDrafId INT g |
| > & kagDraftFacetld INT |
I__ onormalizedTagld INT 0 H————— — — — — — |
‘ >
1
T
] ArticleSource v
articlesourceld INT

» articleSourcellame YARCHAR 2000

>



Disseny (I1): Modul recol-lector

ArticleRetrieverModule

tgetinstancell:
Lrretrievesineeisin

upd.
+retrievesinceisin
rinvokaStop
[+1nvokeBndi

ceIntarfacess
ArticleRatriaver

Articlefource
atel: List=articlep

+getirticlefourcel
+ratrievifromif rom

- b-l ArtIIeRetrlevarMnduIaPmpenlasI

I
Y

articleretriavertodulsbropertion propanies

1

1

1 << Properties Filea==>
1 MTREtr& &rPropartias. propemiss
1

1

NYTReatrieverPropartias -1

-JII.lIII!.nI] !

0
I TheGuardianArticleRetriever I
Ik i

TheduardianFetrieverPropertios. propertiss

T
1
1
' <Properies Fibess
'
'
[

welnterfacess
ArticleRetreiverProperties

NewsAnalyzer vil.1

Article Retriever Module Setup

Retrieve articles since:

Select article sources:

Automatically retrieve:

Status:

Date format:

ddimmiyyyy

The Guardian
The New York Times

@Yes (JNo

Retrieve each:

Retrieve | | Stop |

Retrieving...

minutes




Disseny (l1): Modul analitzador

Analyzer Module Setup

anal-.:e\l
Cos |
e I AnalyzerModule <& = = = = - - - - -
i B NewsAnalyzer v0.1 g@@
1)
utllq !
1

y
I StringComparator |-£ - -| TagNormalizer I- -——3

Analyze articles in database each: minutes

frontEnd:

| : Status:  Analyzing...
'l
WikipediaEntry I InheritedHypernymsTree I

| wikipediaFrontend || | | DBpediaFrontEnd | wordNetFrontEnd




Disseny (IV): procediment d’analisi de
les noticies

Seleccionar
articles no analitzats

Y

ArticleshoAnalitzats:List< Article=

article:Article

=cciona article

(no analitzat)

[altrarment] [hi ha articles per analitzar]
Op >
articleArticle (Ei-':l-':cci-:-na eti-:|L|eteF

(analitzat)

4
EtigqueteshloTractades:List<TaaDraft=>

- . altrarme hi ha etiquetes pendents de tractar
Desa & la bbdd l'associacid entre I'al'tlcl-':\\,,[c‘lt'c‘m"-'t] [hi ha =tiq - | - - ]...L Salecciona stiqusta
i les seves etiquetes normalitzades J"“‘ \/ L

e

h

y

EtiquetasTractarTagDraft

[altrament]
[no s'ha normalitzat previament]

Mormalitza etiqueta

{@I’@




Disseny (V): procediment de normalitzacio |
classificacio de les etiguetes

EtiquetaPerTractarTagDraft Azsigna |'eti-:|ueta normalitzada EtiguetaPerTractarTagDraft
E A = s a EtiquetaPerTractar (actualitzada)

¢ (actualitzada)

ormalizedTag

Actualitzar etiqueta

Cierca mot a '-\*;'-:-r-:ll‘\l-':g ( erca mot a Wikipe |'C') = 12 bbdd
Crea Etiqueta

Mormalitzada

[no trobat] [no trobat]
[trobat] [trabat]
I Assigna el m||| r Face assigna el millor Facet
_ - des de wordnet des de DEpedia
Synsat WikipediaEntry
I
[s'han trobat’
A 4 A
Selecciona millor opcid Selecciona millor opcia [attrarnent] ( cerca RDF types
a WordhetFrontEnd a WikipediaFrontEnd a DBpedia
k4 y
TlounSynset AwikipediaEntry

l Y l normalizedTaghame: String

La millor opcié es considera

aque”a en qué la seva forma [Hi ha algun resultat disponible] N o |ci-'-)
canonica s’escriu de la .

mateixa manera qgue [altrament]

I’etiqueta o, alternativament, ®)<

la primera obtinguda a
WordNet i, sind, la primera
de la Wikipedia




Disseny (VI): Classificacio de les
etiguetes en facets

/ WordNet 2.1 Browser. EEX

Fle Histoy Oplions Help ) i D http:j{dbpedia.orgfpage/Paul_McCartney - -.'v wikipedia api - #®
SearchWord: [rked kinggom Recisplap Orvervien | S — e —— —
Searches forunited kingdom:  Noun Senses ] rftype = oyl Thing ) °
1 zense of united kingdom il foaf: PerSUn

yano:Militant110315837

n
"
Sense 1
United Kinedom, UK, UK, Great Britain, B, Britain, Undted Kingdom of Great Britain and Northern Ireland - (a monarchy in northwestern = yago:Composer] 09947232
Evrope occupying most of the British [sles; divided into England and Scotland and Wales and Northern Ireland) ° 8 2
INSTANCE OF=> kingdom -- (a country with a king as head of state) = yago:EnglishPopSingers
=> country, state, land -- (the territory accupied by a nation; "he returned to the land of his birth"; "he wisited several Furopean countries”) LIET S BritizhBillionaires
"
n
n
"

=> administrative district, admmistrative divizion, territorial division -- (2 district defined for administrative purposes) . .
=> district, terntory, terrtorial domirion, dorinion — (a region marked off for adminisirative or other purpases) yago: ParlaphaneArdists

== region -- (a large indefinite location on the surface of the Farth, "penguins inhabit the polar regions" . H o
sinlaita g penguin Bk Fogions’) yago EnglishRockBassGuitarists

=> object, physical object - (a tangible and visible entity; an entity that can cast a shadow; "it was full of rackets, balls and dbpedia-owl:Person
other objects") dh d |A o

> physical entity - (an entity that has physical eristence) pedia-owl Artist v
=> entity -- (that which is perceived or known or inferred to have its own distinct sxistence (living or nonliving))

“Hypermyms (thisis a kind of .. ssarch for noun "urited kingdom'”

Valors per al camp rdf:type de DBpedia
Hypernyms de WordNet (analeg dels hypernyms)
per al mot United Kingdom per al mot Paul McCartney

Assignacio del Facet segons I’hypernym identificat

Hypernym Facet

Person Person
Organization, organisation Organization
Location, place Geographic location
Time period Time related

Qualsevol altre Descriptive Subject




Disseny (VII): Explorador de resultats

MewsAnalyzer v0.1
System Modules Resulis About

(left hoth fields blank to select all the articles in the database)

Normalized Tags per Source Statistics

Filter articles by date:  since; |28/052011| until;  |30i05/2011 | (format: ddimmivywy) ‘ Apply H Clear |

B

18} Mame Facet Glohal freq.(%) The Guardian Freq.(%) = The Mew York Times Freg.(%)
45|sport DESCRIPTWE_SUBJECT 26,087 40 444 1914) =~
13Warld DESCRIFTIVE_BUBJECT 33623 38 5456 30,7531=
17 3[World news DESCRIPTVE_BUBJECT 11,014 33778 a
144 |United Kingdam GEQGRAPHIC _LOCATION 10,58 32 0,215
144|List of newspapers in the Unit... [DESCRIPTIVE_SUBJECT 10,145 3111 0
§2|foathall DESCRIFTIVE_BUBJECT 5,622 18,5456 0,214
138/husiness ORGANIZATION 12,8499 14 BAT 12,043
146 [palitics DESCRIPTVE_SUBJECT 4,088 12,444 1]
163|gociety DESCRIPTWE_SUBJECT 3,813 12 1]
113(FIFA ORGANIZATION 2,754 7111 0,645
116Europe GEQGRAPHIC_LOCATION 5,797 5,667 5,376
Tlemvironment DESCRIPTIN™ =) |
773|Mohammed bin Hammarn DESCRIPT o A FEX
8|Health CDESCRIPTH System Modules Results About
121 |Middle East GECGRARPH
94|Afghanistan GEQGRAPH Tag normalization results per tag
271 |United States GEQGRAPH o
200Tennis DESCRIPTI Accuracy based on Facet prediction: 0.8756757%
291 |French Qpen CESCRIPTI Amount of tags normalized: 0.7586207%
o Marne Cathegaory Facet Mormalized Tag ~ Facet predicted
47a Young people|society MIULL foung People DESCRIFTIVE_SUBJECT
Th Yemen|warld MULL femen GEOGRAPHIC_LOCATION
756 Yermen|Countries and Territories  [MWULL ‘fermen GEOGRAPHIC_LOCATION
754 YEMEM GEOGRAPHIC_LOCATI.. [Yemen GEOGRAPHIC_LOCATION
309 Second warld warwoHd MILL Wiarld War Il DESCRIFTIVE_SUBJECT
13 World nesws wod MILL arld M ews DESCRIFTIVE_SUBJECT
4h Global economylbusiness ML Warld econormy DESCRIFTIVE_SUBJECT
¥7e WIORLD BANE ORGANIZATION_HAME  WWorld Bank ORGANIZATION_HAME
¥ wearl MIILL el DESCRIFTIVE_SUBJECT
1484 Warkforce|spart ML Warkforce QRGANIZATION _HAME
g80 WOMER AND GIELS DESCRIPTWE_SUBJECT Women and Girls Foundati... [DESCRIFTIVE_SUBJECT |4




Proves | discussiO dels resultats

o Proves del Modul recol-lector

o Conjunt de prova: articles del 13/04/2011 al 11/06/2011
Articles recol-lectats: NYT>159 per dia; The Guardian: 116 per dia.
Etiquetes assignades: 7 etiquetes assignades per article
Temps de descarrega+parseig per dia i font: 10-12s
Temps de descarrega+parseig+desat a la base de dades: 40s
Procediment limitant: el desat a la base de dades.

o Modul d’analisi (1)
Procediment de normalitzacio
o Conjunt de prova: 20 primeres etiquetes del 11/06/2011
o Etiquetes han quedat sense normalitzar: 25%0

o Grau de normalitzacié erronia: 20%b (millora d’'un 50%6%*)

La millora en el métode és lleugera, ja que el métode original obtenia ja bons
resultats.

o Temps de procés: 0,98 segons (empitjora un 25%%*)

Procediment de classificacio
o Conjunt de prova: 50 primeres etiquetes amb facets del 11/06/2011
o Etiquetes que classifiquen erroniament: 8%6 (millora d’un 2020)

La millora es deu a que hi ha més etiquetes que normalitzen correctament.
La millora en la normalitzacié és superior a la de la classificacio. Aixo és degut al fet
que la majoria d’etiquetes classifiguen com a Descriptive Subject, tant en la seva
forma normal correcta com en la incorrecta.

Normalitzacié basada en categories (no en facets)

o S’ha desenvolupat un metode basat en la comparacié de la jerarquia d’hypernyms
de I'etiqueta amb la de la categoria (no el facet).

o Resultat: no hi ha millora i massa temps de calcul.

o Fracas degut a que, en essencia, son conceptes molt diferents diferents i no
convergeixen en hypernyms (p.e. Una persona i un esport).

O O O O O



Proves i discussio dels resultats (Il)

O

Modul d’exploracié de resultats
Conjunt de prova
o Noticies del 13/04/2011 al 11/06/2011
Analisi del top 10

Mame The Guardian Fre.(%) ~ Mame The Mew York Times Freg.(.. =
arld 365 Wiorld 31,334
Warld news 31 671 List of countries and territories by land and maritime .. 25,608
United Kingdom 29,986 |sport 149,664
List of newspapers in the United Kingdom 28,943 business 13,897
sport 25 8473 United States government 13,227
husiness 14,614 Africa 7164
foathall 13,586 Health £,397
politics 13,087 Basehall 6,113
Media 12,129 Asia-Pacific 6,103
society 8,614 Litwya 4,679
Top 10 del diari The Guardian Top 10 del diari The New York Times

Es pot observar el seglent:
Els dos diaris tenen una forta projeccié internacional
Mala normalitzacié de les etiquetes ‘Countries and Territories’ i ‘UK news’ (List of...)
Les noticies nacionals se situen forca amunt, pero en el NYT per darrera els esports i negocis.
Els esports ocupen una posicié molt rellevant, seguits de les noticies de negocis.
Al NYT hi ha més articles sobre el que passa a Africa
L’esport més important al Regne Unit és el futbol, i als Estats Units, el beisbol

Per tant, es poden extreure conclusions sobre el biaix informatiu de les fonts
de noticies mitjancant el programa desenvolupat en aquest TFG.

A més a més l'opcié de filtrar els resultats per periodes entre dates permet afinar més sobre el
tractament de noticies durant determinats dies, que també és un tema forca interessant.




Conclusions meés importants

o La normalitzacié de les etiquetes basada exclusivament en el nom de
I’etiqueta és un procés en el que inevitablement es produeixen resultats
incorrectes. Tanmateix, la proporcié de resultats favorables és suficient per
al proposit d’aquest TFG.

o La normalitzacio ajudada mitjancant I'Gs de la categoria a la qual pertany
una etiqueta no pot basar-se exclusivament en la similitud de la jerarquia
d’hypernyms entre l'etiqueta i la seva categoria, ja que en esséncia son
dos conceptes diferents i no tenen perque estar vinculats en la seva
categoritzacio, sind en una relacié semantica molt més complexa.

o La categoritzacié de les etiquetes en facets ha estat un procediment util
per comprovar que hi ha hagut millora en el metode de normalitzacio, pero
no és una mesura guantitativa valida per a mesurar aquesta millora.
Aquesta mesura no hi ha més remei que fer-la a ma o mitjancant conjunts
d’etiquetes de prova.

o Una bona estratégia per millorar la capacitat de normalitzacié d’aquesta
aplicacio pot ser la creacié d’'una ontologia propia a partir de les dades que
es van obtenint amb una classificacio jerarquica de les etiquetes
normalitzades que es vagi construint mitjangcant algun procediment
d’aprenentatge basat, per exemple, en les frequencies i probabilitats de
coaparicio de les ethuetes en els articles.



Futures linies de treball

o Desenvolupar un procediment de normalitzacio que tingui en compte la categoria a la
qué pertany l'etiqueta.

o  Desenvolupar un procediment d’aprenentatge que permeti categoritzar i classificar les
etiquetes en categories més que no pas en facets. (creacié d’una ontologia propia)

o Utilitzar metriqgues de similitud entre frases per tal de millorar el procediment de
seleccio del millor candidat en la normalitzacié quan no hi hagi categoria.

o Utilitzar els facets provinents de les fonts de noticies per millorar el procediment de
normalitzacio.

o  Desenvolupar un sistema predictor d’etiquetes de tal manera que permeti completar la
classificaci6 manual i que, per tant, pugui fer més comparables les noticies entre fonts
(p.e. si té classificacié World News, que tingui també World).

o Millorar els procediments de recollida per tal de fer-la més flexible.

o  Millorar el procediment d’analisi i permetre diferents analisis i que es puguin visualitzar
per separat, ja que DBpedia i Wikipedia sén fonts dinamiques.

o Revisar les estructures de dades per incrementar I'eficiencia del programa. Ja s’estan
utilitzant moltes taules de hash i conjunts ordenats, pero no és suficient.
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