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Resumen del Trabajo (mé&ximo 250 palabras): Con la finalidad, contexto de
aplicacién, metodologia, resultados y conclusiones del trabajo.

El propdsito de este proyecto es poder dar solucién a una probleméatica que esta
surgiendo en las empresas que tienen una soluciébn de virtualizacion
convergente.

Este proyecto consiste en obtener la informacion necesaria para poder cambiar
los actuales Centros de procesamientos de datos de las empresas, utilizando
una nueva tecnologia que permite simplificar las infraestructuras actuales, ya
que permite eliminar parte del hardware que se encuentra actualmente en un
centro de datos y engloba todo ello en una sola maquina o nodo, dicha
tecnologia es conocida como hiperconvergencia.

Actualmente, las empresas mas modernas, tienen el modelo de negocio basado
en una propuesta tecnoldgica, cada vez mas, apuestan por las tecnologias de la
Informacién para sacar el maximo beneficio, para ello, necesitamos que las
infraestructuras no generen limitaciones, produzcan los minimos costes, ya que
para muchas empresas son aun un coste sin justificar. Tenemos que conseguir
gue dicha infraestructura no sea un lastre.

En este proyecto, se quiere mostrar, los diferentes productos de una tecnologia,
para poder dar respuesta a las necesidades de unos usuarios cada vez estan
mas comprometidos con las tecnologias utilizando una Unica herramienta de
virtualizacion.

La idea principal es conseguir dar soporte a unas aplicaciones cada vez mas
exigentes, de una manera facil de administrar, eliminando grandes plataformas
de dificil administracién y uniendo todas las necesidades en una sola.

Se mostrara una solucion para que pueda ser utilizada en cualquier empresa
para poder dar una herramienta que sea capaz de satisfacer las necesidades.




Abstract (in English, 250 words or less):

The purpose of this project is to solve a problem that is emerging in companies
that have a convergent virtualization solution.

This project consists in obtein the information necessary to be able to change the
current corporate data centers, using a new technology that allows you to simplify
the existing infrastructures, enabling you to remove part of the hardware that is
currently in a data center and include all of this in a single machine or node, such
technology is known as hiperconvergencia.

Currently, most modern companies, have the business model based on a
technological proposal, every time more, they bet on information technologies to
get the maximum benefit, therefore we need infrastructures do not generate
limitations, produce minimal costs, since many companies are still a cost without
justifying. We have to ensure that the infrastructure is not a encumbrast.

In this project, you want to show, the different products of a technology, to be
able to respond to the needs of some users increasingly are more engaged with
technologies using a single virtualization tool.

The main idea is to get support an increasingly demanding, in a way that is easy
to manage applications, eliminating large difficult management platforms and
uniting all the needs in a single.

A solution will be displayed so that it can be used in any company to give a tool
that is able to meet the needs.
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1. Introduccioén

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

Hace unos afos, la virtualizacion fue una evolucién tecnolégica que cambié la
forma de trabajar de las empresas, ya que pasaron de trabajar en grandes CPD’s
con muchos servidores, a trabajar con pocos servidores y muchas maquinas

virtuales dentro de ellos.

Después de unos afios siendo una revolucion en el mercado, se ha ido viendo
poco a poco la problematica que tenia asociada y sus limitaciones, ya que
depende toda su plataforma de una cabina de discos donde hay un cuello de

botella, ya que todas las maquinas virtuales van a parar a un mismo punto.

Actualmente han surgido diferentes soluciones a dicho problema, que todas ellas
se basan en la hiperconvergencia, ya que consiguen que el acceso al dato no

sea un impedimento por parte de las aplicaciones.

Queremos poder llegar a obtener un centro de procesamiento de datos, que no
tenga estas limitaciones y que den cabida a la actual necesidad por parte de las

aplicaciones de datos.

De un tiempo aqui, se estan renovando las infraestructuras para poder dar
cabida a la actual demanda.



1.2 Objetivos del Trabajo

Con el siguiente trabajo, queremos dar solucion al problema encontrado con la

actual virtualizacién que disponen muchas empresas.

Para ello queremos conseguir los siguientes objetivos:

Queremos conseguir que la infraestructura de la Tecnologia de la Informacién
no sea una carga para la empresa, sino que la queremos transformar a una
infraestructura invisible, este, seria uno de nuestros objetivos globales y para

conseguirlo, tenemos que cumplir los siguientes objetivos especificos:

- Una solucién que sea agil, se valoraran las ofertas que existen en el
mercado, para encontrar una opcion que sea facil de gestionar, no
gueremos depender de empresas externas, ya que nuestro objetivo es
simplificar, para poder llevar el departamento de sistemas con el menor

ndmero de personas.

o Encontrar una solucion que no sea costosa de implantar, sino

que se pueda ir ampliando segun necesidades.

- Una solucion que sea facil de administrar, que no necesitemos

diferentes profesionales de cada materia.

o No depender de terceros para albergar servidores, ya sea en la

nube o en compaiiias de terceros.

- Que sea escalable, debido a la creciente demanda de peticiones por
parte de los usuarios, necesitamos una solucion, que, en caso de
aumentar las peticiones, se puedan dar respuesta a ellas, sin tener

gue invertir una suma muy grande de dinero.



o Conseguir virtualizar todos los servidores utilizando

Hiperconvergencia.

- Queremos garantizar la seguridad y disponibilidad de toda la

informacion de la empresa.

o Tener instaladas todas las aplicaciones mas importantes, como
pueden ser las bases de datos en la infraestructura

Hiperconvergencia.

- Tener una solucién segura, en el caso que haya un gran problema con
la infraestructura, dar una rapida respuesta sin que se vea afectado el
negocio. Que pueda estar replicada sin tener unos costes elevado.

o Tener instaladas todas las aplicaciones mas importantes, como
pueden ser las bases de datos en la infraestructura

Hiperconvergencia.

1.3 Enfoque y método seguido

La estrategia a seguir, es conseguir una tecnologia de hiperconvergencia, que
nos ayude a conseguir una infraestructura lo mas solida posible y que no sea

necesario realizar una gran inversion.

Analizaremos el estado actual de un datacenter tipico tradicional convergente

para poder realizar la migracion a uno hiperconvergente.

Para llevar a cabo dicha tarea, en primer lugar, identificaré las opciones
existentes de hiperconvergencia identificando la mas idénea a nuestra misioén de
dicho trabajo final de carrera, que serd conseguir una infraestructura de TI

invisible.



Dentro de la hiperconvergencia, hay diferentes marcas que realizan la instalacion
de esta tecnologia en sus maquinas, para escoger la que sea mas adecuada a

nuestra infraestructura, se escogeran utilizando las siguientes caracteristicas:

- Soporte por parte de la empresa en caso de fallo o en problemas con
la configuracion.
- Experiencia contrastada en grandes empresas.

- Dar cabida a gran demanda de recursos.

Como uno de los objetivos principales, es conseguir una tecnologia facil de usar,
se detallaran las tareas a realizar para que el departamento de Tl, sea capaz de

realizarlas.

Sera necesario documentar el proceso de instalacion de todos los componentes

para tener una guia de como realizar la instalacion y asi poder entregarla.

Se analizaran diferentes soluciones de hiperconvergencia para poder escoger

entre las diferentes soluciones.

Finalmente, tendremos un dosier donde mostraremos toda la informacion

referente a la virtualizacion, hiperconvergencia y asi tener todo el conocimiento.

1.4 Planificacion del Trabajo

En un principio, los recursos necesarios para poder realizar el trabajo voy a ser
yo mismo, sin necesidad de tener ningun tipo de hardware ya que se van a

analizar las mejores opciones y no se disponen de todas ellas.



Las tareas a realizar se distribuyen en las 4 PACS que se indican en los
requisitos del trabajo final de grado, se detallan a continuacién en el diagrama
de Gantt.

El trabajo se inicia el dia 18 de febrero de 2018 coincidiendo con el inicio de
semestre de Grados en la Universitat Oberta de Catalunya (UOC) y finaliza el

dia 18 de junio de 2018 con el fin de la defensa virtual.

Al compaginar el trabajo con los estudios, los dias laborables se realizara el
proyecto a partir de las 18 horas y adecuando las jornadas al volumen

necesarios.

Durante el periodo de semana santa, se intensificara la jornada dedicada al
proyecto, ya que, al no trabajar, se dispondra de méas horas para ello. En
concreto, de los dias 30 de marzo al 2 de abril inclusive, se dedicaran 8 horas

por cada dia.

El dia 1 de mayo no se trabajara ya que es fiesta nacional por el dia del

trabajador.

Después de la entrega de la primera PAC, se ha ajustado el diagrama de Gantt
segun las instrucciones del Consultor Xavier Martinez. Se han ajustado los

periodos de cada Hito, junto con la ampliacion de los comentarios de cada parte.

Se ha llegado al 75% del Hito 2, ajustando las tareas para dar una introduccion
al sistema de virtualizacion, para posteriormente entrar en la Hiperconvergencia,

para tener informacion al respecto.

En esta entrega de la PAC 2, se ha empezado a optimizar la lista de figuras, para
gue cada una de ellas tenga su nombre correspondiente.
Durante la elaboracion de la PAC 2, se ha empezado a crear la bibliografia del

documento indexando todas las partes al final del mismo. Al querer llevar un



orden numeérico ascendente, no se han indexado todas las entradas para

respetar dicho orden.

En las futuras entregas, se esté analizando la manera de detectar posibles temas
a tratar, como han sido la introduccion a la virtualizacién y la primera toma de

contacto con la hiperconvergencia.

Después de la entrega de la PAC 2, ha sido necesaria una reorganizacion de la
manera de trabajar, asi como la estructura de los contenidos. Se ha tenido que

organizar todos los capitulos segun los comentarios de Xavier.

Durante el puente del 1 de mayo (del 27 al 1 de mayo, ambos inclusive) se ha
trabajado a full time para poder entregar una nueva version al tutor con todos los

aspectos mas importantes cubiertos, segin sus comentarios.

Hasta la entrega de la PAC 3, se ha corregido todo el contenido del trabajo, asi

COmo Su organizaciéon y composicion.

Pasamos a detallar todos los hitos mediante un diagrama de Gantt junto con su

grafico.

Hito 1, Entrega del Plan de trabajo

4 Virtualizacion con Hiperconvergencia 90 dias?  dom 18/02, lun 18/06/18

4 Hito 1. PAC 1. Entrega del Plan de 21 dias dom vie 16/03/18
trabajo 18/02/18
Busqueda de informacion sobre 2 dias lun mar 20/02/18
posibles temas a tratar 19/02/18 1
Busqueda de informacién sobre 3 dias mié vie 23/02/18
Hiperconvergencia 21/02/18
Objetivos del Trabajo 2 dias lun mar 27/02/18
26/02/18 l
Planificacion del trabajo 4 dias mié lun 05/03/18
28/02/18 l
Breve resumen de productosy de 2 dias mar mié 07/03/18
los capitulos de la memoria 06/03/18 l
Documentacién de la PAC1 5 dias jue 08/03/18 mié 14/03/18 l
Entrega PAC 1 0 dias mié 14/03/1 mié 14/03/18 + 14/03

llustracion 1 Diagrama de Gannt -Hito 1

Hito 2, Entrega de la primera fase de la Ejecucion del Plan de trabajo.



@ 22dias sdb vie 13/04/18

17/03/18
2dias sb lun19/03/18 8 —
17/03/18
Desarrollar requisitos de. 3dias mar jue 2200318 10 —
informacién y disefio preliminar 20/03/18
# Informacién sobre virtualizacion 11 dias vie 23/03/18 vie 06/04/18 T 1
Reunir informacién necesaris 5 dias vie 23/03/18 jue 29/03/18 1L
para poder explicar que s la
virtuzlizacion
adias vie 30/03/18 mié 04/04/18 13 B
2 dia: jue vie 06/04/18 1 —
05/04/18
hiperconvergencia
Caracteristicas Versiones Nutanxi 2 dias sb lun 09/04/18 —
o7/08/18 J.
vista final 1dis mar mari0/of1s 16 =
10/04/28
Documentacion de laPac 2 2dias mié 11/04/1 jue 12/04/18 17
Entrega de la Pac2 idis vie 13/04/18 vie 13/04/18 18

llustracion 2 Diagrama de Gannt -Hito 2

Hito 3, Entrega de la segunda fase de la Ejecucion del Plan de trabajo

Mombre de tarea =| Durscién ~ Comienzo « Fin S
4 Hito 3. PAC 3. Entrega de lasegunda  21dias  sab vie 11/05/18

fase de la Ejecudién del Plan de 14f0a/18
trabajo

Adi sib mie1s/o4/1s 15 [ !

14/04/18
Licenciamienta 3dias jue lun 23/04/18 n b

15/04/18 ]
Arquitectura y componentesde 4 dias mar vie/04/18 2 ———
Nutanix 24/04/18 l
Cor | Cluster de 3dias lun mie02/05/18 13
N 30/04/18
Fu de Nutanix 3 dias jur 03/05/18 lun 07/05/18 [ 1
Dacumentcion de la Pac 2 2dias mié09/05/L jue 10/05/18 25 1
Entrega de s Pac2 1dia Wie 11/05/18 vie 13/05/18

llustracion 3 Diagrama de Gannt -Hito 3

Hito 4, Entrega final del trabajo, memoria, presentacion y demas documentacion.

Hombre de tares = Durscién = Comienzo v Fin v Predecesorss

4 Hito 4. Entrega final del trabajo, 2 dias sib vie 08/06/18

memoria, presentacion y demds 12/05/18
documentacidn.

Revision de conclusiones 5 dias sab 12/05/1¢ jue 17/05/18 L 1
Revisian final de 1a Memoria 2dias vie 18/05/18 lun 21/05/18 29 [
Preparacidn de la Defensa 3 dias mar 22/05/11 |ue 24/05/18 30 L
Redaccion Autoinforme del Trabajo 2 dias vie 25/05/18 lun 28/05/18 31 [
e la 5 dias mar jue07/os18 32
9/05/18
ntrega de lamemoriay la defensa 1 dia Vi 03/06/18 vie 0B/06/18 33

llustracion 4 Diagrama de Gannt -Hito 4

Hito 5, Defensa virtual

4 Hito 5. Defensa virtual 2 dias sab lun 18/06/18
16/06/18
Resolucidn de preguntas 2 dias sdb dom 17/06/18
16/06/18
Fin de la defensa virtual 2 dias sab 16/06/1¢ |un 18/06/18 35

llustracion 5 Diagrama de Gannt — Defensa virtual

1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Una vez finalizado este proyecto, se tendra una memoria en donde se solventara
la problematica encontrada con las infraestructuras de virtualizacion o tradicional
convergente, que estaban compuestas por elementos separados, para conseguir

gue estén todos los componentes dentro de un nodo.



Dispondremos de las diferentes fases del proyecto, donde abordaremos las
tecnologias encontradas, para entregar la que sea mas adaptable a nuestras
necesidades.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

- Capitulo sobre la virtualizacién, en este capitulo se realizara una
introduccidn a la virtualizacion para tener claro los conceptos y de que
se trata.

- Introduccién a la tecnologia hiperconvergente, al ser una tecnologia
nueva, se profundizara en como funciona ya que soluciona varios

problemas que se han descubierto con la virtualizacion.

- El hardware y portfolio de soluciones, se analizaran las ofertas mas
importantes del mercado, para encontrar una, que se adecue mas a

nuestras necesidades, siempre siguiendo la estrategia marcada.

- Pre-requisitos e instalacion, se analizara la configuracion necesaria
para poder realizar la instalacién, asi como los componentes

necesarios.

- Arquitectura y componentes de Nutanix, se entrara en detalle de la
composicidon de los bloques para conocer todos los componentes de

los que consta.

- Componentes del cluster de Nutanix, en este capitulo, abordaremos el
cluster como una de las partes mas importantes en la instalacion de
Nutanix, ya que, gracias a él, podremos configurar una plataforma que
este redundada y en caso de fallo de uno de los nodos, pueda trabajar

el otro, sin sufrir paro alguno.
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- Escenarios de fallos, monitorizacion y troubleshooting, se analizaran
los posibles fallos que pueden ocurrir, como monitorizarlos para que

seamos avisados y como poder solucionarlos.

- Formacion a los administradores de sistemas para poder gestionar por

ellos mismos la infraestructura

- Cierre del proyecto, junto con la entrega del proyecto, también se
realizara la defensa virtual, para contestar a las posibles preguntas por

parte del tribunal.

2. Virtualizacion

2.1 ¢ Qué es la virtualizacion?

11



Es una solucién que sirve para crear a través de un software una version virtual
de una plataforma de hardware, un sistema operativo, un dispositivo de

almacenamiento u otro recurso de red.

Ventajas de la Virtualizacion frente a una plataforma fisica.

- Mejor aprovechamiento de los recursos, se puede definir para cada
maquina virtual el recurso ofertado, en las plataformas fisicas, al ser
mas costosas, se suelen instalar diferentes recursos, sobre una misma
plataforma.

- Administracibn mas sencilla, las maquinas Vvirtuales son
independientes y estan aisladas unas de las otras. En las plataformas
fisicas, al estar instaladas conjuntamente las aplicaciones, ocasionan
dificultad para administracion y posibles inconvenientes al estar
conjuntas.

- Alta escalabilidad, es facil asignar recursos a las maquinas virtuales,
incluso sin llegar a pararlas. Con las plataformas fisicas se afiade el
componente fisico que, en muchas ocasiones, es necesario apagar la
plataforma.

- Alta disponibilidad, se pueden crear cluster, donde estan replicadas y
asi no pierden su disponibilidad por fallo o caida. En las plataformas
fisicas también se pueden crear clusters, pero su administracion es
mas complejay es necesario un cierto hardware para poder realizarlos.

- Reduccién de costes y consumo, al tratarse de una sola maquina que
aloja varias maquinas virtuales, no genera tanto consumo.

- Balanceo de carga Dinamico, se puede dividir la carga o acceso en
diversas maquinas virtuales.

- Copias de Seguridad mas sencillas, se puede realizar una copia o
ninguna por cada una de las maquinas virtuales. En cambio, en la
plataforma fisica al estar mas sobrecargada de aplicaciones, por el
coste que tiene diversificar las maquinas fisicas, es mas compleja la

realizacion de las copias de seguridad.

Inconvenientes de la virtualizacion.
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Los inconvenientes de la virtualizacion, se podrian dividir en un apartado,
dedicado a los conocimientos necesarios para poder realizar la configuracion, ya

que, al estar tan distribuida, es necesario saber de cada uno de ellos.

- Arquitectura distribuida, entre almacenamiento. Separacion de las
diferentes partes que forman un sistema virtualizado.

- Protocolos de almacenamiento. Se utilizan diversos protocolos de
almacenamiento (FC SAN, SAN ISCSI) para poder configurar el
almacenamiento.

- Comunicacion de acceso a almacenamiento, comunicacion compleja.

- Conocimientos de redes, para publicar los servicios y que la
arquitectura tuviera comunicacion.

- Computacién, configuracion de servidores de cada uno de los

fabricantes existentes en el mercado.

En las siguientes imagenes se puede observar mas claramente los

inconvenientes indicados:

Complejidad

— Crecimiento: no granular,
no eficiente

Cuellos de Botella

_'_z;g * mP mRF BRFT uE

llustracion 6 Inconvenientes convergencia
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1. Complejidad: es necesario tener amplios conocimientos sobre las
tecnologias que se incluyen dentro de la virtualizacién, servidores,

switches, cabinas de discos.

2. Crecimiento no granular: hay una gran dificultad para poder crecer poco
a poco, un ejemplo lo tendriamos con el almacenamiento, ya que, Si
quisiéramos ganar en rendimiento, seria necesario afiadir una cabina de

discos, y no poder crecer segun nuestras necesidades.

3. Cuellos de botella: en un sistema de virtualizacion como en el que se
muestra en la foto, hay mdltiples cuellos de botella, que hacen ralentizar
la infraestructura. Podemos encontrarlos en los accesos a disco por parte
de los servidores, ya que tienen que acceder todos a la misma cabina.

Y el otro gran grupo seria la escalabilidad:

- Dificil de escalar, mas concretamente con almacenamiento, al
necesitar de mas rendimiento, mas IOPS, es muy elevado

- Soporte multi-vendor, con lo que conlleva tener que tratar con
diferentes vendedores, por cada uno de los productos para poder

aumentar el rendimiento.
Actualmente, para dar solucién a los problemas de almacenamiento que ofrece

la virtualizacion, se esta recurriendo a duplicar una plataforma de virtualizacion,

para poder separar los aplicativos entre los mas criticos y los menos criticos.
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En un principio, esta opcion seria correcta, pero a la larga, se ha observado que
aumentan los problemas de gestidn, ya que puede haber incidencias en ambas

plataformas.

2.2 Evolucion de la Infraestructura empresarial

Se ha usado la tecnologia, como la base del cambio de negocio, se ha pasado
de unas infraestructuras sencillas, servidores Unicos sin virtualizacion, a unas

mas complejas con almacenamiento compartido con multiples hosts que

acceden a los datos:

1990s Today

Storage

Sto} age

llustracion 7 Evolucién de la Infraestructura

Se ha utilizado la virtualizacion como un estandar en todas las infraestructuras,
el problema es el dimensionamiento de dicha infraestructura. Es muy dificil tener
un patrén de comportamiento para tener las infraestructuras preparadas para las

peticiones que pueden llegar a ser masivas en un momento puntual.

3. Andlisis de un CPD convergente

La mayoria de las empresas espariolas, estan trabajando con cpd’s basados en

la infraestructura convergente. La infraestructura virtualizada concurre en un

15



bloque modular construido a partir de diversos componentes de TI, servidor,

almacenamiento o Networking, los cuales convergen en un mismo rack.

Esta distribucion de los diferentes componentes de una infraestructura
convergente hace que convivan dispositivos de diferentes fabricantes bajo un
mismo techo. La cual cosa conlleva un sobre esfuerzo por parte de los
administradores de Sistemas, ya que deben de conocer cada una de las
diferentes configuraciones.

A continuacién, se muestra una fotografia de un rack con infraestructura

convergente:
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llustracion 8 Rack delantero

Podemos observar, como hay dispositivos de

diferentes fabricantes y de diferente tipo.

La distribucion modular de cada una de las
soluciones necesarias, para el funcionamiento
de la empresa, se van colocando de una forma

estandar.

En las partes inferiores se colocan los
dispositivos de almacenamiento, cabinas de

discos.

En las partes centrales los servidores o host
gue se conectan al almacenamiento a través
de switches para conseguir una mayor

velocidad de acceso al dato.

También es necesario incluir dispositivos de
Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl)
para que en caso de caida de la electricidad

sigan funcionando los dispositivos.
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En la parte posterior, podemos observar las conexiones entre los hosts y el

almacenamiento, que habiamos comentado anteriormente:

llustracion 9 Rack posterior

3.1 Funcionamiento.

En un modelo de data center virtualizado, el almacenamiento compartido es
uno de los requisitos principales, tanto como para que las maquinas virtuales

se puedan mover dentro de ellos, como para que puedan acceder a los datos.

Se tienen multiples hosts, que estan conectados con el almacenamiento, se
puede tener alta disponibilidad, se tiene una vision global del data center,
desde una sola consola y multiples nodos de computacion con un solo

almacenamiento masivo.
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Dicho almacenamiento tiene que estar disponible a todos los nodos, para
conseguir no perder el servicio a pesar de que uno de estos nodos este caido.
Este proceso se obtiene gracias al cluster, que permite utilizando canales de
fibra que conectan el almacenamiento el traspaso de datos.

Pero ultimamente se ha demostrado que la arquitectura se esta empezando a
guedar obsoleta, ya que las infraestructuras son muy rigidas debido a que es

complicado realizar ampliaciones.

Se esta observando que el principal problema es dar cabida a las peticiones
masivas, ya sea acceso a una web o a un recurso dentro de una empresa.

Todas las miradas se centran en el almacenamiento.

A medida que las aplicaciones se han vuelto exigentes, se ha visto mas
afectado el tema del almacenamiento, se puede crecer ampliando el espacio
del almacenamiento, pero cuando es necesario crecer en acceso al
almacenamiento, lectura/escritura (IOPS), se vuelve mas complejo, ya que la

Gnica solucion es afiadir mas almacenamiento sin resolver el problema.

4. Hiperconvergencia

La hiperconvergencia es una infraestructura de computo virtualizado, que
combina las funciones de un centro de datos en un solo dispositivo, como se

puede ver en la siguiente ilustracion:
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Virtualization .I’

——.

Converging
Storage compute, storage
Network and virtualization
Storage

llustraciéon 10 Combinacion funciones

A la izquierda, vemos un entorno tradicional, donde aparecen los servidores, por
un lado, redes y almacenamiento, donde si caia un nodo, se podia seguir

utilizando el otro ya que también estaba conectado dando servicio.

Este tipo de infraestructura convergente, es escalable, pero se hace muy
complicado, ya que se necesitan técnicos, que podriamos llegar a llamar
expertos ya que tienen que tener profundos conocimientos sobre cada parte para

poder ampliarla y replicarla.

La hiperconvergencia, reune todas estas funciones, en un Unico dispositivo, se
tendria la CPU, la memoria, almacenamiento y la virtualizacién, todo en un

mismo dispositivo.

Gracias al estar todas las funciones en un unico dispositivo, va a permitir escalar
de forma mucho mas rapida y eficiente, ya que si hubiera algun problema de
almacenamiento simplemente seria necesario afladir un nodo mas y ya

solucionariamos el problema.
Una de las principales caracteristicas de la hiperconvergencia es que no se

necesita de un almacenamiento dedicado para tener un almacenamiento

compartido y disponibilidad de datos para las maquinas virtuales.

20



Otra gran ventaja es que se gestiona todo centralizadamente, desde un unico

punto independientemente de la infraestructura o hipervisor.

Hay diferentes tipos de fabricantes de hiperconvergencia, ya sea Nutanix,
VxRaikm, Vmware, Datacol, Simplicity. Es un unico fabricante y un solo gestor
de incidencias. No como en los entornos tradicionales, donde habia diferentes

fabricantes.

Empresas muy grandes a nivel mundial utilizan esta tecnologia, como puede ser
Google, Facebook, ya que crecen en mucho almacenamiento diariamente, para

poder escalar rapida y facilmente.

Todo lo descrito anteriormente, seria una visibn global de un sistema

hiperconvergente.

Ventajas de la hiperconvergencia.

- Agil: aprovisionamiento rapido para poder aumentar el rendimiento. No
hay que invertir recursos, ni costes elevados. Tampoco es necesario
un alto conocimiento en diferentes materias, ya sea computo o
almacenamiento.

- Simple: una Unica capa, gestionada por un técnico incluso podria llegar
a ser un operador, ya que la infraestructura es tan trivial, que no se
necesita de grandes conocimientos sobre ella.

- Segura: tener un control y privacidad sin depender de gastos
significativos por terceras personas fuera de lo que seria la
hiperconvergencia.

- Escalable: se puede escalar de 3 nodo a 4 nodos, esto quiere decir un
incremento del 25%, a partir de aqui se puede escalar

exponencialmente.

Gracias a la hiperconvergencia, podemos simplificar la infraestructura, ya que
podemos pasar de un modelo de 5 o 6 capas, pasariamos a un modelo que

apenas tiene tres capas:
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llustracion 11 Marcas aplicaciones

A continuacién, se analizaran los casos mas significativos y se compararan para

ver las diferencias:

4.1 Vmware VSAN.

Software disefiado para facilitar el arranque inicial a un entorno de

almacenamiento definido por software, que proporciona bases muy solidas tanto

para el despliegue como para la administracion.

Dicho almacenamiento, est4 definido por Software (Storage Software o SDS) y

permite abstraerse del hardware de almacenamiento.
En una vision global del funcionamiento de VSAN de Vmware, el sistema
selecciona los discos duros SSD y HD locales del host y crea un Datastore

accesible para todos los hosts de cluster.

En los modelos tradicionales de almacenamiento SAN, era necesaria una cabina

de almacenamiento para poder proveer a los hosts de almacenamiento.
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iSCSI SAN

Dedicated
Ethernet
slorage swilch

2,

llustracion 11 Distribucién San

En el actual modelo que presenta Vmware, los propios discos duros de los hosts,
se utilizan para crear la SAN virtual. [2]

VM | VM | VM VM ] VM

vSphere + Virtual SAN
D) Py ) D

88D Hard disks 8SD Hard disks 880 Hard disks

Virtual SAN Datastore

llustracion 12 Distribucién San almacenamiento
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4.2 Como funciona Vmware Vsan

En los nuevos hosts de Vmware, ya viene el software Vsan instalado, asi que no

es necesario realizar una instalacion aparte.

Para poder crear el almacenamiento, el Vsan selecciona de manera automatica
todos los discos duros libres en los hosts del cluster para poder crear el
Datastore.

Vsan utiliza los discos duros de estado sélido para la caché y los discos duros
magnéticos para los datos en los sistemas hibridos. En el sistema de Vsan, no
existen LUNS.

El rendimiento de Vsan es muy alto, debido a que se ha llegado a obtener en
cluster de 16 Nodos 915.000 IOPS en modo lectura y 465 IOPS en modo mixto
de lectura/escritura. [3]

4.2.1 Beneficios de Vsan

Gracias a técnicas de analisis inteligente, se ha conseguido acelerar la

capacidad de respuesta a tareas muy costosas en tiempo.

Permite extender los servicios de administracion y almacenamiento en las

instalaciones a distintas nubes publicas, para garantizar una buena experiencia.

En los sistemas de flash con un minimo de 3 nodos, permite realizar

deduplicacién y compresion de datos.
Dentro del propio vSphere la San esta integrada, la cual cosa, significa una

mejora en el rendimiento. Proporciona el camino mas corto para la Entrada
/Salida de datos.
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4.3 Nutanix

Sistema hiperconvergente, en donde retine en un Unico bloque, almacenamiento

y computo en un mismo dispositivo con sistema de fichero distribuido (DSF).

Primer fabricante en lanzar una solucién de hiperconvergencia y solamente se
dedica a hiperconvergencia, al ser este su Unico proyecto, tiene una propuesta

de negocio mas ambiciosa sobre hiperconvergencia que sus competidores.

Agnostico tanto a hipervisor como formato de Datacenter, actualmente el lider
de hipervisor seria Vmware, pero no hay datos que demuestren que en un futuro

siga siendo asi, lo que conlleva, que no nos podemos cerrar a un solo hipervisor.

En el tema del Datacenter, sucede una cosa parecida, cada empresa tiene un
formato diferente, dos datacenters replicados, formato hibrido con cloud publico,

cien por cien publico, seria indiferente gracias a la arquitectura de Nutanix.

Que pueda crecer de forma horizontal segun las necesidades, se puede ir
creciendo poco a poco, segun las necesidades especificas del momento. Una
cosa parecida sucede con el pago por uso, que se pague a medida que se
crezca, que no se tenga un arranque fijo y muy elevado, al ser una plataforma
convergente mas compleja de desplegar, por la variedad de dispositivos que son

necesarios instalar.
Uno de sus lemas es hacer que la infraestructura IT sea invisible, ya que la

infraestructura no genera beneficios y si limitaciones. De esta manera, se pueda

orientar a negocio empresarial.

25



Se analiza en mas en detalle cada nodo:

- Storage:

ONE OR TWO €400 OR
800 GB SSDs PER NODE

llustracion 13 Almacenamiento HDD

HDDs PER NODE

llustracién 14 Almacenamiento SSD

Consta de los dispositivos de estado solido (SSD) y los rotacionales (HDD) ya

gue, en este caso, es un entorno hibrido.

- Computo:
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Compuesto de CPU y Memoria.

TWDO INTEL CPUs
PER NODE

llustracion 15 CPU Nutanix

llustracion 16 Memoria Nutanix

Hipervisor:

Sata Dom, es donde se instala el hipervisor (KVM, Hyper-v, Esx 0 Xen Server,

basado en servidores x86.
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llustracion 17 Hipervisores soportados Nutanix

- Controlador de la maquina virtual:

— e —

Contbroller
WM

llustracion 18 CVM Nutanix

Parte logica del entorno de Nutanix, realiza de intermediario entre el
almacenamiento y el hipervisor, es una de las partes mas importantes de Nutanix

y la explicaremos con mas detalle en los siguientes puntos.

Proporciona la capacidad de deduplicar, comprimir y replicar los datos.

4.4 Composicion de Nutanix, Bloque y Nodo.

Una vez reunidos todos los componentes, Nutanix ya puede crear el cllster y
hard un Unico storage, un conjunto para poder disponer de alta disponibilidad,

por si hubiera algun fallo en alguno de los componentes.

A continuacién, vamos a describir de que esta compuesto Nutanix:
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- Blogue: chasis que puede llegar a contener hasta 4 nodos,
dependiendo del modelo escogido, integra almacenamiento,
electricidad y refrigeracion.

- Nodo: dispositivo en que se encuentra la CPU, memoria, disco duro y
las tarjetas de red.

Como identificar el modelo segun la nomenclatura.

Gracias a la nomenclatura siguiente, podemos saber:

- o e e o e e S
Hardware de Nutanix Producto Formas del chasis Generacion del CPU

llustracion 19 Nomenclatura Nutanix

- Con que hardware se esta trabajando

- Posibilidades de almacenamiento, capacidad, cantidad de discos
duros de estado sélido o magnéticos.

- Numero de nodos en un chasis.
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- Distribucion de los nodos dentro del chasis.
- Tamaro disco duros.
- Generacion CPU.

4.5 Eleccién mejor opcion

Gréfico diferencias clave entre Vsan y Nutanix: [4]

Nutan
Architecture Kermel Module CVvM
Data Locality and Re-localization x v
Intelligent Distributed Data Tiering x v
Write Buffer Maximum 600GE Unlimited
Mo vSphere Cluster Dependencies x (
Maximum # of VMs in a Highly Available Cluster 6400 Unlimited
Native VM-Level Replication x v
Data Recovery Rebulld start time = 60miIn Rabulld right away
Deduplication All-Flash Only v
Compression All-Flash Only v
Erasure Coding All-Flash Only ‘(
Data Rebalance On Node Addition Manual Automatic

Datastore/Disk Group Survives 55D Failure

Neo Dependency on Multicast and Jumbo Frames

¥M Pinning to Flash

File Storage

Block Storage

VAA| Support

Shadow Clones

MNative Cloud Backup

Highly Available Control Plane By Dafault

Mo Management Infrastructure Sizing Required
Non-Disruptive Updates w no Dependancy on vCenter
One-click Software updates

One-click Firmware Updates

One-click Hy pervisor Updates

Can Update Software Independent of Hyperviser Var
Single Pane-Of-Glass Multi-Cluster Management
Single Pane-Of-Glass Multi-Hypervisor Management
Single Pane-Of-Glass Multi-Datacenter Management

No Vendor Lock-In

R N T B
CLLLRLLLLLLR LR L]

Hypearvisor Support vSphera vSphere, Hyper-V, AHV/KVM
Customer Satisfaction Mot Published 85%
Net Promoter Score Mot Published a2
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llustracion 20 Diferencia Vsan y Nutanix

Comentarios realizados por técnicos expertos:

Como integradores de sistemas, Nutanix ofrece una soluciéon altamente
estandarizada que se puede implementar de manera muy oportuna en

comparacion con los tres antiguos. [5]

No es necesario administrar areas de almacenamiento separadas en entornos
SAN / NAS. La administracion del almacenamiento viene incorporada.

El aprovisionamiento de maquinas virtuales se ha simplificado, ya que no hay
aprovisionamiento / gestion de la capa de almacenamiento por separado y ya no

esta en cuestion. [6]

Ranking Nutanix vs Vmware Vsan

RANKING
1 st 2 nd
out of 36 out of 36
In Software Defined Storage (SDS) In Software Defined Storage (SDS)

96,239 55,483
64,725 36,506
33 40
4172 3,682
g8 8.3

llustracion 21 Ranking Vsan y Nutanix

Citas de los miembros que comparan Nutanix vs VMware vSAN
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Pidieron a profesionales de la materia, sus opiniones y aqui podemos ver

algunos extractos: [7]

Nutanix

VMware vSAN

PROS

"Single click actions is definitely the most important. They were not
even aware that they wanted this."

"Nutanix has several unique capabilities to ensure linear scalability.”

"Being able to upgrade our entire cluster with the click of a button
during business hours with zero downtime has made managing our
infrastructure so easy."

"l can use VMware or Hyper-V license, if | already have. But if | use a
similar solution as Nutanix Acropolis hypervisor (AHV) that comes
embedded in Nutanix solution, | can manage all my virtual
environments with everything | need without spend more money on
licenses."

"Hyper-convergence is the most valuable feature for me as it allows
me to scale the hardware accordingly to project requirements.”

"Management is simple"
"Data locality provides super-fast data access and ultra-low latency.”

"Ease of deployment"

"VSAN has Just one datastore. so customers do not need to think
where to put their VMs, how to design the physical disk RAID, the
LUN size, the LUN mapping, etc. when they use NetApp/EMC/HDS or
other storage systems."

"vSAN can help customers save on storage system costs, and also
save on the human cost."

"wSAN is easy for deploying and maintenance, so some customers
can do service themselves."

"It is simple to manage, very easy to implement and troubleshoot in
case of any failures."

"Since the storage space is local to the hosts, it reduces the overall
response time and improves the performance.”

"The lower skill cost of maintaining it meant that we could do more
with the people that we had.”

"The most important functionality is the ability to extend cluster
storage and cluster computing power securely without loss of data.”

"IOPS Is comparatively best to run VDI solution.”

CONS

"Native File-Services are under heavy development and Container
Services just came out.”

"There is a need is to be able to consume Nutanix storage from
outside the cluster for other, non-Nutanix workloads."

"Nutanix now supports four hypervisors but they are not all at feature
parity.”

"AHV is a great hypervisor but still limited compared to VMware. AHV
is the one product they must improve.”

"It would be great if it could emulate some of the features that their
competitor VMware has. for example port mirroring or Netflow output
at hypervisor level."

"The product needs improvement in the areas of SAN attachment for
high capacity and high I/O profile workloads."

"To receive a performance enhancement by merely clicking the one
button upgrade Is the true value of the platform and what | look
forward to the most."

"Benchmark testing indicated that workloads did slightly better on our
Vblock by a few percentage”

llustracion 22 Comentarios Vsan y Nutanix
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"vSAN does not have online dedup. When opening the inline dedupe,
the performance will be lower than off inline.”

"Virtual machines disk size cannot cap more than a single node. For a
VDI user, it may not save enough to hold a file server or exchange
server on a single node storage space.”

"Some Intelligence can be added to the newest version to provide
more flexibility between storage tiers.”

"The main problem we had was hardware compatibility, finding the
right hardware that was certified."

"l lose a node in a cluster vSAN, which is also used as a cluster HA. |
lose not only the storage part, which is not necessarily serious
(depending on the configuration of the vSAN cluster), but on the other
hand., | lose also a node of Compute, which can make things
complicated quickly."

"he list of hardware supported should be increased in the future.”

"The only thing | can think of at this time Is to Improve the
performance monitoring and performance visibility within the GUL"



Sistema Convergente

Contras

Las arquitecturas convergentes utilizan componentes que son tipicamente de
fabricantes distintos.

Dificultad de instalacion de los componentes

PROS

Un sistema convergente es muy complementario a una arquitectura ya existente

Los productos se pueden ajustar de forma mas granular ya que son componentes
separados.

Si es necesario un mayor rendimiento o capacidad de almacenamiento, se puede
realizar, sin tener que actualizar la CPU.

Mayor flexibilidad en términos de mezclar y combinar hardware

Apoyo técnico entre los fabricantes para resolver fallos durante la instalacién.

Variedad de configuraciones, todo-flash, hibrido

Sistema Hiperconvergente

Contras

Mas restrictivos en cuanto a la seleccién de hardware

Dificultad para garantizar niveles precisos de rendimiento para aplicaciones
especificadas.

Dificultad a la hora de escoger entre los diferentes proveedores

PROS
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Arquitectura menos costosa y compleja de implementar

Mas faciles de operar al estar integrado almacenamiento, computo y gestion de la red

Mas facilidad de escalar

Sistemas Hiperconvergente

Los nodos albergan todos los componentes

Los componentes convergen dentro del hipervisor

Menor latencia de red al estar los datos en local

llustracion 23 Pros/Con Vsan y Nutanix

5. Hardware y portfolio de soluciones de

Nutanix.

Antes de pasar a detallar las series existentes, cabe remarcar que,
independientemente del hardware que se compre, Nutanix se encarga de dar el
soporte técnico, aunque no sea el hardware propio, siempre que sea de una de

las marcas soportadas.
5.1 Solucion Express

- Para pequeias y medianas empresas

- La solucion exprés no puede mezclarse con Dell XC, Lenovo HC y
Nutanix Nx

- Un clUster Express no puede tener mas de 3 0 4 nodos

- El nimero méaximo de Cluster Express es dos
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; . Specs:

Specs: Specs:

. p16 cores, 1.7GHz « 16 cores, 2.1 GHz * 20 cores, 2.4GHz
+ 4 x 16GB mem - 8 x 16GB mem * 8x32GB mem

. 1x 480GB SSD . 1x 800GB SSD » 1x1600GB SSD
« 2 x2TB HDD « 2x 4TB HDD * 2x6TB HDD

- La plataforma Express solo admite software Express

- No se puede instalar y ejecutar software Express en otras plataformas

3 node offering + Xpress Support (3 years)

L)

* 10G SFP+

Low Starting at $25K (including Support, suggested price to customer) High
Spec Spec
llustracion 24 Solucién Express
5.2 No Express (Nutanix, Dell y Lenovo)
5.2.1 Serie Nutanix
NX-1000 Series | Nx-1050 NX-3000 Series | Nx-3050 / NX-3051 NX-6000 Series | NX-6050 / NX-6070

s : ; Deal intel Sendy Bridge E5-2670, | Duel Intel Sandy Bridge £5-2690,
Server Compute Duol Intel Sandy Bridge E5-2620, 12 cores / 20 GHz Dual Intel Sondy Bridge ES-2670, 16 cores / 2.6 GHz Vb ares /26 Gtz 16 coves /29 Gtz
2:400 GB S50 2: 800 GB SSD 2x 400 GB SSD 2x800 GB SSD
Storoge Copadly.  [SEE S Selin B 421 TBHDDs 41 T8 HDDs 4x4TBHDDs 4x4TBHODs
Memory Configurable; 64 GB or 128 GB Configurable; 128 GB or 256 GB Configurable; 128 GB or 256 GB
VM Density Up t0'50 Virtuol Desktops (Knowledge Workers*) UUp to 100 Vitwal Desktops (Kaowledge Workers*) (”mm‘a:w" fmwmu’:‘r"
Network 2x 10 GbE, 2x 1 GbE, 1x 10/100 BASE-T RM5 2x 10 GBE, 2x 1 GBE, 1x 10/100 BASE-T RMS 2x 10 GBE, 2x 1 GbE, 1x 10/100 BASE-T RM5
Connections ’ d ’ . . ‘
Certifications UL, CSA, CE, VCCI, KCC, C-Tick, EAC UL, CSA, CE, YOO, KCC, C-Tick, EAC UL, CSA, CE, YCQI, KCC, C-Tick, EAC

* 1 v(PU, 2 GB Memory, Windows 7 optimized, VCAl dones

o T

llustracion 25 Serie Nutanix

Serie NX-1000

- Carga de trabajo:

o Remote Branch office y una solucion para empezar

35



- Caracteristicas:
o Atractivo por su bajo costes
o Ahorro de energia y espacio en rack de hasta un 80%
o Gestion centralizada y proteccion de datos
Serie NX-3000

- Carga de trabajo:

o Buen rendimiento para carga de trabajo intensiva

- Caracteristicas
o Capacidad de flash ampliado para grandes cargas de trabajo
o Soporte de alta densidad admitida
o Disponible de cifrado FIPS-2 Level 2

Serie NX-6000

- Carga de trabajo:

o ldeal para aplicaciones con muchos datos

- Caracteristicas:
o Opcidn de afladir mas capacidad de almacenamiento sin conste
de licencia
o Alta densidad de almacenamiento a costos atractivos
o Disponible cifrado FIPS-2 Level 2

5.2.2 Serie Dell XC

Podemos ver los modelos existentes, divididos segun la carga de trabajo para
cada uno de ellos:
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llustracion 26 Serie Dell

Los dos primeros modelos se utilizan para carga VDI (XC630-10, XC730-16G).
Los dos siguiente para Cloud Privada, con bastante almacenamiento.

Si tenemos servidores con bases de datos, se utilizarian los siguientes dos
modelos y si queremos realizar una expansion de almacenamiento, podemos
utilizar el dltimo modelo.

Se puede observar las caracteristicas de hardware para cada uno de ellos.

Este hardware esta certificado por Nutanix, ya que esta soportado y avalado por

ellos.

llustracion 27 Hardware Dell

En estas series de Dell, se pueden utilizar diferentes hipervisores, ya sea el de

Nutanix, Vmware, o Microsoft.
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5.2.3 Serie Lenovo HX

HX1310
HX2310-E
HX3310
HX3310-F

HX3510-G

HX3710

HX2310-E
HX2710-E

HX35510
HX35510-C

HX7510

llustracién 28 Hardware Lenovo

A continuacion, podemos ver las diferentes series de Lenovo, junto con sus

caracteristicas principales:

Characteristics

= 2U design with 8 x 2.5" drives. HDD & SDD
= 1x2.5" SSD boot drive

= 10GbE dual port Ethernet NIC (optional 2"9)
= Redundant hot swap power supplies

= Engineered for compute-heavy workloads

HX3500 = Optimized for VDI and smaller workloads
Target Workloads
Business VDI
Applications

=& M

llustracion 29 Lenovo HX
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_ <

HX5500

llustraciéon 30Lenovo HX 5500

— <

HX7500

llustracién 31 Lenovo HX 7500

Compute Heavy
Storage Heavy

High-Performance

llustracién 32 Lenovo HX Partes

Characteristics

2U design with 8 x 3.5" drives. HDD & SDD
1 x 2.5" SSD boot drive

10GbE dual port Ethernet NIC (optional 279)
Redundant hot swap power supplies
Engineered for storage-heavy workloads
Optimized for virtualization and big data

Target Workloads

q

Big Data

Characteristics

2U design with 24 x 2.5" drives. HDD & SDD
1 x 2.5" SSD boot drive

2 x 10GbE dual port Ethernet NIC
Redundant hot swap power supplies
Engineered for high-performance workloads
Optimized for Databases & I/O Intensive

Target Workloads

Enterprise Applications
Y & o

@eechange  opacie




Characteristics

* 2Udesignwith 8 x 2.5" drives. HDD & SDD
* 1x25" SSD boot drive
* 10GDE dua port Ethemet NIC (optional 29)

*  Redundant hot swap power supplies

* Engineered for compule-heavy workloads
HX3500 = Optimized for VDI and smaller workloads

Target Workloads

Business vDI
Applications .

=<m M
llustracion 33 Lenovo HX 3500

6. Como funciona Nutanix

Como hemos podido observar, el gran problema de la virtualizacion actual, se
encuentra en el almacenamiento, en como se comportan los datos almacenados

en los discos duros, cuando quieren ser consultados por aplicaciones.

Para dar solucion a este problema, Nutanix almacena las maquinas virtuales en
el disco duro rotacional del servidor donde corre, solo los datos calientes se
escalan a la capa del disco duro de estado sdlido. Todas las maquinas corren en
el mismo nodo donde se almacenan y se puede realizar cualquier operacion con

el almacenamiento.

Todas las maquinas virtuales estan replicadas en el cluster, ya sea replicada por
2, por si cae el nodo, por 3, si la maquina virtual es muy critica o incluso a nivel

de cluster entre diferentes nodos.
Nutanix no utiliza backplanes, no hay controlador de Raid, de esta manera

consiguen no tener cuellos de botella, ya que todos los discos van conectados

directamente.
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Cualquier cambio que se realiza, pasa por el disco de estado solido, lo
consolidan en el disco rotacional, en paralelo y tiempo real lo replican a otro nodo

de la plataforma, por si el uno de los nodos falla, poder utilizar otro.

Todo este proceso, se realiza gracias al software de Nutanix, ha creado el
software llamado CVM, maquina virtual controladora de Nutanix, aplica software
al almacenamiento, para capturar todas las lecturas/escrituras de
almacenamiento para indicar al hipervisor que envie dichas capturas, al
almacenamiento local de cada nodo, en vez de enviarlas a un almacenamiento

externos de discos, como hasta ahora se estaba realizando.

La CVM también es capaz de presentar al hipervisor el sumatorio de todos los
discos duros de todos los nodos, como si fuera un solo bloque y asi poder operar

con ellos como si solo fuera uno solo.

Tier 1 Workloads Nutanix Controller VM

(running on all nodes) (one per node)

l Node 1 l v Node?2 l
GO CoomE

v Snapshots v Clones v Compression ¥ Deduplication

¥ Locality ¥ Tiering v Erasure ¥ Resilience
Coding

llustracién 34 Nutanix CVM

Cada nodo, tiene un disco duro de estado soélido, trabaja como una memoria,

gue se puede atacar de forma paralela

A nivel de nodo, todas las maquinas virtuales estan en distintos nodos, cada
maquina virtual, tiene acceso a los discos duros de forma local, de esta manera
se elimina la latencia teniendo un ancho de banda y rendimiento mucho mayor.
Este rendimiento masivo, se llega a tener por maquina virtual gracias al cvm que

proporciona un buffer de controladora.
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Nutanix ha conseguido juntar tres pilares de la tecnologia:

- Disco duro de estado sdlido

- Redes de ultra baja latencia: al replicar entre nodos a través de una
red ethernet que tienen una latencia ultra baja (nano segundos)

- Sistema de almacenamiento distribuido de Nutanix, Hadoop: Hadoop
es un framework de software que soporta aplicaciones distribuidas
bajo una licencia libre. Permite a las aplicaciones trabajar con miles de

nodos y petabytes de datos.
6.1 Beneficios de Nutanix

En la siguiente imagen, podemos ver los beneficios obtenidos por una empresa

al haber implementado Nutanix:

(™)

e ) i e il e 1
Val
510% 7.5 58%

Months

Management
u ix l/ n nn
oy PN R ©
Performance
Improvements 85% 71 % 980/ 0

Faster Less Time Fewer Occurrences

llustracién 35 Beneficios Nutanix

No es solamente el hardware, es realmente todo lo que lo compone.
En el valor de negocio, podemos observar:
5 afos Roi = 510%

Periodo de amortizaciéon: 7,5 meses
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Ahorro de TCO de 5 afos 58%

Y en las principales mejoras de rendimiento

Despliegue de almacenamiento: 85% mas rapido

Gestidon en Entorno Nutanix: 71% menos de tiempo

Tiempo de inactividad no planificado 98% menos de ocurrencias.

En la siguiente imagen, podemos observar otros aspectos econdémicos que

mejoran con Nutanix.

TCO: HiperConv vs. Legacy OpEx: HiperConv vs. Legacy

i 2 Legacy g 9
> T
8 s8 gm @ %%%yx‘ |
.: 8 ““n' afecilities
E t s Nenagenent
- §
o

3 2 e— Support
Nutanix » CAPEX

Number of Virtual Machines

HiperConvergencia

5-10x less ime | 5-10x times less space | 5-10x times less power & cooling

llustraciéon 36 Nutanix TCO

6.2 Arquitectura de Nutanix
DSF

DSF: distributed Storage Fabric: es el core y nacimiento de Nutanix y se expande

en el sistema de archivos distribuido de Nutanix (NDSF).
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DSF gestiona de forma muy compleja la resistencia, la redundancia, la eficiencia

y la alta disponibilidad de los datos.

CVM:

Toma el control del SCSI Controller, para tener acceso a todos los dispositivos
de estado solido y magnético, para poder presentarselo al hipervisor y asi poder

gestionar todo el almacenamiento.

De esta manera, evitamos que el hipervisor acceda directamente al
almacenamiento y sea la CVM quien gestione el espacio de la manera para la

que esta configurado.

La CVM es la que realiza todas las tareas de almacenamiento, la compresion, la

de duplicacién, de los datos.

Todos los servicios y componentes se distribuyen en todas las CVM del cluster

para proporcionar un rendimiento lineal de alta disponibilidad y escalable.

MNew interfaces and features can
be delivered in a simple software

Extensible ade
Interface Adapters "}',pgr
A /.-"
( ) L
SHOES L ’
[iSCSIJ[NFS][SMEJ: s
N maecaa i
/!
Compression Replication/DR s Pluggable
CVM ‘,’r Data Transformation
Deduplication Services
W Mware Micrasoft Acropalis E H Hypervisor
vSphere Hyper-V Hypervisor i E Independent
\_.__w-__-_J

-

Hypervisor expansion is as simple

as deploying the Nutanix Software
asawvM

llustracion 37 Nutanix CVM 2
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6.3 Componentes del cluster de Nutanix:

Los siguientes componentes, son los principales integrantes del clister del

Nutanix

Cassandra: también conocido como Medusa, tiene el rol de almacén de
metadatos distribuido, almacena y gestiona todos los metadatos del cluster de

forma distribuida de anillo basado en Apache.

Se ejecuta en todos los nodos del cluster, que se comunican entre si una vez por

segundo para asegurar la replicacion de los datos.

Zeus: método que se utiliza para que los nodos almacenen y estén actualizados.
Es la biblioteca de Nutanix que todos los demas componentes utilizan para

acceder a la configuracion del cluster.

También se utiliza como interfaz para acceder a Zookeper, que se vera a

continuacion.

Zookeeper: realiza la gestion de la configuracion del cluster, almacena toda la

configuracion del Claster.

Dicho servicio se ejecuta en tres o cinco nodos, segun el factor de redundancia
del cluster. Uno de los tres nodos se elige como lider, que recibir4 todas las

solicitudes de informacién y luego las compartira con el resto de nodos.

Stargate: rol que gestiona los datos y operaciones de entrada/salida e interactla

con el hipervisor.
Es el principal punto de contacto para el cluster de Nutanix ya que todas las

solicitudes de lectura/escritura se envian a través del vSwitch Nutanix al proceso

Stargate que se ejecuta en ese nodo.
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Se ejecuta en cada nodo del cluster y en la CVM para localizar los accesos a

disco.

Curator: rol de administracion de las tareas del cluster, se encarga de explorar
periodicamente la base de metadatos para poder identificar las tareas de

limpieza a realizar. Realiza limpiezas proactivas.

Curatos se encuentra en cada nodo y esta gestionado por un Curator Master que

delega las tareas y trabajos.

Prism: tiene el rol de interfaz de usuario y Api. Se utiliza para que los

administradores configuren y supervise el cluster.

Se ejecuta en cada nhodo como un servicio y se elige un master para realizar la

gestion comuan del cluster.

Prism se comunica con Zeus para obtener los datos de la configuracion del
cluster, con Cassandra para obtener las estadisticas del usuario y también se
comunica con los hosts para tener el estado de la maquina virtual y la informacién

relacionada.

En la siguiente imagen podemos ver la comunicacion que existe entre todos los

componentes de un cluster de Nutanix.
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Browser/

Hypervisor/Client Orchestration
| |
NFS/ISCSI/SMB HTTP(s)
Requests REST API
Stargate Prism
T T Zeus Stats T
Medusa Stats Zeus
Cassandra <« Zeus Zookeeper
w
Medusa Zeus

{ Curator

llustracion 38 Arquitectura Nutanix

6.4 Componente de virtualizacion y gestiéon de Nutanix

Acropolis el hipervisor de Nutanix basado en KVM, gratuito para que no se tenga

que realizar inversion en otro hipervisor.
Prism: consola de gestibn de Nutanix, para poder gestionar toda la

infraestructura incluso la interaccion con la maquina virtual. Es muy sencilla de

gestionar, ya que no hay que tener en consideracion la infraestructura.
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Nutanix Acropolis

llustracion 39 Nutanix componentes virtualizacion

Otras utilidades de Nutanix
AFS:

Se puede publicar servicios de almacenamiento del tipo fichero, para hacer nas,
con el excedente de espacio de almacenamiento de Nutanix, podemos crear
Shares distribuidos, residentes, en la plataforma, sin necesidad de tener que

comprar almacenamiento afiadido.

7. Conclusiones

Las lecciones que se han aprendido a lo largo de este trabajo, han sido
referentes a la virtualizacién, a como se ha ido avanzando con esta tecnologia,
gue ya lleva entre nosotros muchos afios, pero que se ha sobrepasada por una

demanda exponencial acceso a datos.
Se ha podido demostrar, como la infraestructura convergente se ha quedado

obsoleta y como la infraestructura hiperconvergente ha dado solucion a los

problemas que presentaba la primera.
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Uno de los primeros handicaps a superar, ha sido obtener un sistema escalable,
para dar cabida a las necesidades de cualquier empresa, que ve aumentada sus

peticiones y necesita mas rendimiento.

Gracias a la infraestructura hiperconvergente y mas concretamente con Nutanix,
se ha conseguido cumplir con el objetivo de tener una infraestructura invisible,
que sea facil de administrar y con una reduccion de inversién a corto plazo y

segun necesidades.

Otro de los objetivos principales de este proyecto, era dar una solucion a los
problemas que el propio autor ha ido encontrando durante su carrera como
administrador de sistemas y mas concretamente como administrados de
sistemas virtualizados. Con Nutanix se ha conseguido un producto que puede

ser muy util para su dia a dia en el entorno profesional.

8. Glosario

Virtualizacion

Hiperconvergencia: La hiperconvergencia representa la combinacién de
componentes virtuales y fisicos de una infraestructura, tales como
servidores, redes y hardware de almacenamiento, resultando en un unico

dispositivo controlado por software.

Hyper-v: es un programa de virtualizacion de Microsoft.

49



Unidad de Rack: (U o RU) una unidad de rack equivale a 1,75” de alto.
Esta unidad podria describir la altura total de un rack de 19” o 23" de

ancho.

Almacenamiento

SSD: Unidad de estado solido, es un dispositivo de almacenamiento de
datos que no consta de partes moviles, por lo tanto, la informacion se

almacena en microchips.

HDD: Unidad de disco duro, es un dispositivo de almacenamiento de datos

compuesto por partes méviles (discos giratorios y brazos de la cabeza).

IOPS: Siglas de Inputs Outputs Per Second (Entradas Salidas Por
Segundo), es un método comun para medir el rendimiento de los discos

duros.

Latencia rotacional: es el retraso que se da mientras se espera la
rotaciéon del disco para que se tenga al alcance el sector deseado bajo el

cabezal.

Deduplicacion: técnica de respaldo que elimina los datos redundantes
almacenados, guardando una Unica copia idéntica de los datos, y
reemplazando las copias redundantes por indicadores que apuntan a esa

Unica copia.

FC SAN: La Red de area de almacenamiento de canal de fibra, es un
sistema que permite que varios servidores accedan a dispositivos de
almacenamiento de red. Permite la transmision de datos de alto

rendimiento entre maltiples dispositivos de almacenamiento y servidores.

SAN ISCSI: red de almacenamiento integral que permite el uso del
protocolo SCSI sobre redes TCP/IP.
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Datastore: Almacén de datos, es un repositorio para almacenar,

administrar y distribuir conjuntos de datos a nivel empresarial.

LUN: Logical Unit Number, es una direccion para una unidad de disco

duro y por extension, el disco en si mismo.

Backplane: Se utiliza como columna vertebral para conectar varias placas
de circuito impreso (tarjetas) que juntas forman una computadora. Se

utiliza para conectar multiples discos duros.

Nutanix

Bloque: Unidad rackable Nutanix que contiene hasta 4 nodos.

Nodo: Unidad de base para el clister Nutanix. Contiene su propio
hipervisor autbnomo, procesadores, memoria y almacenamiento local
(SSD y HDD).

GPU: Unidad de procesamiento grafico, circuito electronico especializado
disefiado para una manipulacion mas eficiente de los gréaficos por
computadora y procesamiento de imagenes.

Hadoop: es un framework de software que soporta aplicaciones
distribuidas bajo una licencia libre. Permite a las aplicaciones trabajar con
miles de nodos y petabytes de datos.

Framework: entorno de trabajo o marco de trabajo es un conjunto
estandarizado de conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de
problematica particular que sirve como referencia, para enfrentar y

resolver nuevos problemas de indole similar

Acropolis Block Services (ABS): Acropolis Block Services no agrega

equilibrio dinamico de carga, listas blancas basadas en I[P, mayor
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compatibilidad con el cliente (RHEL 7, OL 7, ESXI 6) DR Imporvement y

algunas otras.

Acropolis Dynamic Scheduling (ADS): Una mejora en los ADS ahora
proporciona el equilibrio de las resistencias a través de un cluster (CPU,
RAM, DIsk y memoria), avisos de deteccion / deteccion de host, evita los

vecinos ruidosos y la colocacion de VM inicial ideal.

Servicios de archivos de Acropolis (AFS): Demasiados para enumeratr,
pero aqui hay algunos. Compatible con ESXi y AHV, integracion con la

version anterior de Windows (WPV).

Visualizacion de red de clUster: Esta es una caracteristica muy buena
ya que trae el elemento de Red a la luz. Ayuda con la resolucién de

problemas de VM y Networking del host

Compresion 2.0: Mejoras en la relacion de compresion y compresion y

descompresion

Nutanix Cluster Check 3.0: Se ha mejorado el rendimiento de NCC 3.0,
una verificacion util en un cluster de 4 nodos fue de 40 minutos y se ha
reducido a 5 minutos. Hay mas de 300 controles disponibles en la interfaz

de usuario. El recolector de registros ahora consume menos espacio.

Prism Self Services: Portal de autoservicio habilitado en cada cluster de
Hipervisor de Acropolis (AHV), no es necesaria una instalacion o
configuracion compleja. Soporte de autoservicio para AHV que
proporciona control de acceso basado en funciones a un portal basado en
web para que los usuarios proporcionen VM y administren las VM que

crearon.

Politicas de programacion de VM: La capacidad de definir la afinidad

estricta de VM-Host, directamente dentro de la Ul. Puede ser util para el
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cumplimiento de la Licencia de Software, el Desempefio de la Aplicacion

o la Segmentacion de Hardware (requisitos de la GPU) y otros.

Otros:

Claster: Agrupacion de dos o mas servidores que ofrecen sus recursos

CcOomo Si se tratara de un solo servidor.

CPD: Centro de Proceso de Datos. Espacio fisico destinado a ubicar la
infraestructura informatica de una compafia. Core: En el contexto del TFG
el término “core” hace referencia al numero de nucleos o procesadores

integrados dentro de un mismo procesador.

Hipervisor: Software ligero empleado para compartir el mismo hardware
entre diferentes sistemas operativos instalados en una misma maquina

fisica.

Sandy Bridge: es el nombre en clave de la segunda generacion de la
familia de procesadores Intel Core de Intel. Fabricado con tecnologia de

proceso de fabricacion de bobinas de 32nm (nan6metros).

vy Bridge: nombre en clave para el sucesor de Sandy Bridge. Ofrece un
rendimiento mejorado en Sandy Bridge en un rango de 20 a 30 por ciento
(22nm).

Haswell: es el nombre en clave de la microarquitectura de procesador de
Intel que sirve como sucesora de las arquitecturas Sandy Bridge y lvy

Bridge.

Broadwell: es el nombre de cédigo de Intel para la contraccion de 14 nm

de su microarquitectura Haswell.

ROI: El retorno sobre la inversion, es una razon financiera que compara

el beneficio o la utilidad obtenida en relacién a la inversién realizada.
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10. Anexos

- Instalacion
Instalar Nutanix Fundation con Vmware Fusion.

Se puede utilizar cualquier software de virtualizacién, como podria ser Virtual

Box.
La instalacion es la misma utilizando cualquier software.
Primero hay que descargar la iso del Nutanix Fundation.

Se puede descargar de la web:

Se realiza la instalacién en la maquia virtual, simplemente importando la iso.
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a® Applications Places System Bl o & ‘

llustracion 40 Instalacion 1

Primero ejecutaremos la configuracioén ip de la maquina virtual:

Do you want to run
4 “set_foundation_ip_address”,
or display Its contents?

“set_foundation_|p_address® Is an executabie text file

Runn i:-'-v‘ru\ Desplay Lanced
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llustracion 41 Instalacion 2

Configuramos:

Terminal

Flle Edt View Search Terminal Help

{ Select Action

ONS configuration

<Tab>/<Alt-Tab> between elenents | <Space> selects | <Fl2> next screem

llustraciéon 42 Instalacion 3

Introducimos la ip

Terminal

Fle Edit View Search Terminal Help

Network Configuration

Nane

Pavice

Use OMCP

Static IP

Netmash

Defsult gateway IP

Prizary DNS Serve
secondary ORS Server

<Tab>/<Alt-Tab> between elements | <Space> selects | «<F12> next screen

llustraciéon 43 Instalacion 4

El hardware de Nutanix no tiene ninguna configuracion.

Es necesario ejecutar Nutanix Fundation para que empiece a descubrir los nodos
de Nutanix.
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Preparar vm

Tareas de un clUster de Nutanix.

Los nodos de un cluster de Nutanix al proporcionar servicios de almacenamiento,
es necesario realizar el apagado correctamente para evitar problemas

relacionados con el almacenamiento.

Apagado:

Para poder realizar el apagado correctamente, es necesario apagar primero
todas las maquinas virtuales para cortar todos los accesos a disco y asi no

interrumpir ninguna lectura/escritura.

Encendido:

Encender el nodo pulsando el boton fisicamente.

Conectarse al host en el cual esta alojada la CVM para poder encenderla. Una
vez encendida la CVM, es aconsejable conectarse a ella por SSH para verificar
que el servicio de cluster se esté ejecutando.

Verificar que todos los servicios se estén ejecutando en todas las CVM.

Expansion de un cluster de Nutanix

Una vez esté funcionando el bloque de Nutanix, indiferentemente del nimero de
nodos que tengamos, si afladimos un nuevo nodo, sera necesario expandir el

cluster para que detecte el nuevo almacenamiento.

Para ello es necesario acceder a Prism, seleccionar ajustes y expandir Cluster.
Buscara el nuevo host que esta afiadido a la red y solicitara los datos para poder
afadirlo. Una vez encontrado, sera necesario actualizar el almacenamiento para

gue reconozca el nuevo tamafio.
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Licencia cluster.

Las acciones que permite realizar el clister de Nutanix, requieren de acciones
con sus licencias, ya que cada nodo, tiene una licencia asociada. Si se mueve
un nodo de un clUster a otro, sera necesario recuperar la licencia del nodo, para

posteriormente moverlo y volver a aplicar la licencia.

Para poder afiadir con éxito un nuevo nodo al clister, serd necesario generar un
archivo summary desde el cllster, para después subirlo al portal y asi quedaria

registrado.

Si el proposito es destruir el clister, ser4 necesario reclamar la licencia para

luego destruirlo.

También se pueden hacer actualizaciones de licencias, ya que hay diferentes
tipos de licencia de nodos, que permiten realizar mas operaciones. Para realizar
un upgrade de licencia, ser& necesario generar un archivo summary del Cluster,
para subirlo al portal de Nutanix

Upgrade de software y firmware de Nutanix.
Nutanix proporciona un mecanismo de actualizacion que permite que el claster
se ejecute sin tener que dejar de dar servicio mientras, se ejecuta la actualizacion

en segundo plano.

De esta manera, cuando uno de los nodos del cluster se tiene que actualizar, los

otros nodos, asumen el control y de esta manera no se para el servicio.
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