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Analisi i disseny d’'un magatzem de valoracions

El treball consisteix en l'analisi i el disseny d'una aplicacié que ha de permetre
emmagatzemar i gestionar les valoracions que es realitzen amb un valorador.
Les valoracions son la determinacié quantitativa d’'una substancia mitjangant la
seva reaccio amb una substancia coneguda i els valoradors son els instruments
que realitzen les valoracions de manera automatica.

Els valoradors estan en moltes industries farmaceutiques, alimentaries com
poden ser lacties, de sucs, salses, conserves, etc. En laboratoris d’analisis i
control de qualitat d’aigues, enologia, etc. Cada vegada més, aquestes
industries tenen la necessitat, seguin les normes de qualitat, de seguretat i de
fabricacio, que els resultats obtinguts estiguin emmagatzemats per posteriors
consultes i/o revisions, és a dir que formin part d'una base de dades d’una
aplicacié que garanteixi la seva seguretat, davant de canvis o esborrats i que
permeti la seva classificacio i posterior analisi i consulta.

L’aplicacié rebra el nom de Magalab i el suport que donara és el seguent:

e Comunicacié de l'aplicaci6 amb el valorador a traves de la interficie
RS232 respectiva.

e Identificacio de les mostres, captura del resultat d’'una valoracid i
consulta de les valoracions fetes, amb la possibilitat d’aplicar un filtre de
cerca.

e Un altre instrument que pot estar connectat a I'aplicacio és la balanca,
doncs el pes pot ser necessari per determinats calculs en el resultat de
les valoracions.

o Gestio dels usuaris que tindran accés a I'aplicacio, agrupats, segons el
seu grau d’accessibilitat.

Pel desenvolupament del programari s'utilitzara la tecnologia d’'Orientacié a
Objectes (OO) i per tant en les fases d’analisi i disseny s’emprara la notacié
orientada a objectes Unified Modeling Language (UML).
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1.

Les exigéncies de diversos sistemes de gestié de qualitat (sistemes QM
Quality Management) obliguen a les empreses a complir amb unes
determinades normes en relaci6 a les dades electroniques que
s’obtenen amb els aparells d’analisi i mesura, en el nostre cas els
valoradors i les balances.

La regulacié que hem fet servir com a referencia és el document 21CFR
Part 11 usada per I'administraci6 americana d’aliments i medicaments
(FDA, Food and Drug Administration) relacionada a les industries
farmacéutiques i que altres industries han adoptat com estandards. La
part 11 cobreix totes les regulacions relacionades als registres
electronics i signatures electroniques. El capitol 21 cobreix totes les
regulacions relacionades a les GCP (Good Clinical Practice, Bones
Practiques Cliniques), GLP (Good Laboratory Practice, Bones
Practiques de Laboratori) i GMP (Good Manufacturing Practice, Bones
Practiques de Fabricacio).

En linies generals els proposits principals d’aquestes normes en I'is de
dades electroniques son:

e Permetre I'Us i la presentacio de la documentacié com a dades
electroniques en contes de paper.

o Prevenir, si més no reduir el risc, que les dades
emmagatzemades puguin ser deliberadament manipulades
per falsificar els resultats.

e Prevenir accessos no autoritzats a les dades.

e Assegurar la tracabilitat de les dades pel seu autor o
propietari.

Les dades obtingudes amb els valoradors normalment no son facilment
accessibles i normalment no és poden editar o modificar. Tampoc és
facil incorporar-los a un informe d’'una manera automatica, garantint la
seva integritat. A més aquestes dades electroniques tampoc poden ser
permanentment guardades en [laparell, doncs normalment soén
guardades en RAM (Random Acces Memory, Memories d’Acceés
Aleatori), on les dades son retingudes fins la propera analisi 0 mentre
l'aparell esta connectat, i en el millors dels casos en EEPROM
(Electrically Erasable Programmable Read Only Memory) on les dades
romanen despres de la desconnexid, perd la seva capacitat és molt
limitada.

L’aplicacié MagalLab ha de ser el complement per tal que els resultats
obtinguts amb els valoradors puguin ser guardats amb un medi a llarg
termini i amb la connexio directa RS232 evitar errors de transcripcio dels
resultats. També ha de garantir, juntament amb el sistema operatiu, la
seguretat requerida pels sistemes de gestio de qualitat.

L’aplicacié Magalab, aprofitant la interficie amb l'usuari, ha de facilitar
les operacions més normals que és solen realitzar amb els valoradors,
doncs aquests, degut a les limitacions de la seva construccié solen tenir

Introduccio
1.1. Justificacioé



una interficie d'interaccié amb les persones limitada o si més no poc
intuitiva.
Magalab evitara que les comprovacions que s’han de fer als valoradors,
com poden ser les calibracions dels sensors, siguin manuals i
incorporara la possibilitat de poder-los planificar d’acord amb els
procediments estandards d’operacid6 (SOPs Standard Operating
Procedures) propis de cada empresa.

1.2. Objectius
Com a objectius generals tenim, en I'etapa d’analisi definir detalladament
les necessitats d’informacié que haura de resoldre el programari, i en
'etapa de disseny l'objectiu és definir com el programari ha de fer la
seva funci6. Dissenyar diversos aspectes diferenciats: la seva
arquitectura general, les estructures de dades, I'especificacié de cada
subsistema i les interficies amb l'usuari, com poden ser menus, dissenys
de pantalla, llistats, etc.
Com a objectius de l'aplicacié podem destacar el compliment de les
especificacions de seguretat en les dades electroniques obtingudes amb
els valoradors. La millora de la interficie de 'usuari amb els valoradors
especialment en la complementacio de les metodiques i ampliar les
limitacions d’aquestes en el cacul de resultats.
L’objectiu final del treball és tenir prou detalls de I'aplicacié per tal de
poder-la implementar, com una mena de prerequisits demanats pel client
abans de decidir si el projecte continua endavant o no, sempre des del
punt de vista técnic, independentment de la questi6 economica i del
termini de I'elaboracid, de moment. Per aix0 ressaltem el compliment de
les especificacions de seguretat i en el disseny de la interficie de 'usuari
que son els punts que fan que l'aplicacié sigui realment un complement
revalorador dels equips d’analisi que el nostre client avui dia
comercialitza. Com a objectiu personal, perseguim amb aquest treball
portar a la practica i estendre els conceptes de POO que es donen en
'assignatura d’enginyeria de programari i la de TDP (Técniques de
desenvolupament de programari), en definitiva exercitar-se en
I'especificacié de problemes reals, com aquest cas, propers al sector on
ens desenvolupem professionalment.

1.3. Enfocament i métode seguit
Pel desenvolupament del programari s'utilitzara la tecnologia
d’Orientacié a Objectes (OO). Encara que no sapiguem el llenguatge que
s’emprara en la fase d’'implementacio, aixd només repercutira en qué
farem servir una sintaxi més general a I'’hora de definir les classes, els
seus atributs i métodes.
La principal raé de fer servir la POO (Programacié Orientada a Objectes)
és per I'is de la interficie grafica, doncs la majoria de llenguatges que
donen suport per aquesta interficie ho fan mitjangant POO. Evidentment
la reutilitzaci6 del programari també és una altra bona raé.
Pel fet de fer servir el desenvolupament orientat a objectes, en totes dos
etapes farem servir la notacid orientada a objectes més ampliament
acceptada 'UML. En I'etapa de disseny emprarem, a més, la notacié de



fitxes CRC (Classe-Responsabilitat-Col-laboracid) per la descripcié de
les classes.
1.4. Planificacié
Les tasques durant I'analisi.
1) Obtencié del document d’especificacio.
2) Model del domini.
3) Model del negoci.
a. Diagrama de casos d’Us.
b. Diagrames de col-laboracio.
4) Especificacio formal dels casos d’us.

Les tasques durant el disseny.
1) Disseny arquitectonic.
a. Establiment de la configuracio.
b. Establiment dels subsistemes.
2) Disseny dels casos d’Us.
3) Disseny de la persistencia.
4) Especificacio de les classes
a. Fitxes CRC.
5) Disseny de les jerarquies d’excepcions.
6) Disseny dels subsistemes.
7) Disseny de la interficie d’usuari.
1.5. Productes obtinguts
Tractant-se de les primeres fases del procés de desenvolupament de
programari els productes obtinguts que destacarem son:

e EI diagrama entitat-relaci6 com a primera aproximacid a
l'estructura que ha de tenir la base de dades i que en fases
posteriors s’acabara afinant.

e L’especificacio de les classes, per poder sospesar la seva
dificultat a I'hora de planificar la implementacié.

e Les pantalles obtingudes en la tasca de disseny de la interficie
d’'usuari. Basiques per comencar la implementacio de les classes
que han de visualitzar les pantalles i entenem que també son una
bona referéncia per qué el client pugui mesurar si el programari
s’ajusta a les seves expectatives.

Reservem en l'apartat de les conclusions una taula comparativa entre la
directiva 21CFR Part 11i l'aplicacié magaLab.

2. Analisi
2.1. Document d’especificacio
211. Descripci6 general
El sistema d’informaci6 magalab vol ser un sistema informatic
mitjangcant el qual es pugui emmagatzemar i gestionar les valoracions
que és realitzen amb un valorador.

L’aplicacié constara d'un programa tipus client/servidor i podra ser
executat en un nombre determinat d’ordinadors. Tots els ordinadors



hauran d’estar connectats en xarxa (local o Internet) amb un ordinador
central que emmagatzemara les dades. Evidentment I'aplicacio també es
podra executar en un sol ordinador.

Els valoradors podran anar acompanyats per un mostrejador (Sampler) o
canviador automatic de mostres, aquest aparell permet al valorador
disposar de les mostres de manera consecutiva sense la intervencié de
I'operari, aquest només les ha de distribuir al principi de la valoracio.

La transferéncia de les dades necessaries per realitzar la valoracié i el
resultat d’aquesta seran traspassats entre el valorador i l'ordinador
corresponent a través del canal série RS232.

L’aplicacié també ha de contemplar la possibilitat de tenir connectada
una balancga en un dels ordinadors del sistema, per tal de poder transferir
els pesos de les mostres de manera automatica. Aquesta connexid
també sera del tipus RS232.

L’aplicacié permetra complir, en el que sigui possible, les especificacions
que els laboratoris d’analisis, les industries farmacéutiques i les
industries quimiques han adoptat com estandards com sén les
especificacions de la FDA (Food and Drugs Administration) en el seu
document “21 CFR part 11 electronics record” i les GLP (Good
Laboratory Practices).

Les valoracions i d’altres dades del sistema s’hauran de poder imprimir i
aquests informes hauran de contemplar, a part del contingut propi, un
peu de document amb la dada d'impressio, l'usuari que I'ha sol-licitat i
qui ha de revisar la informacié.

Totes les modificacions o esborrades de dades han de requerir una
signatura, una justificacié de l'accié i evidentment que la persona hi
estigui autoritzada. En qualsevol cas les dades noves i velles quedaran
en l'auditoria.

El programa estara compost de cinc subsistemes clarament diferenciats.
1) Subsistema Administracio
Aquest subsistema tindra un seguit d’opcions per a fer el manteniment
de l'estructura de I'aplicacié. Només hi podra accedir-hi 'administrador
i el grup d'usuaris que tingui els privilegis adequats activats. Les
opcions que tindra seran les de manteniment de grups d’usuaris,
usuaris, valoradors i balanga. Aquesta gestié sera basicament crear,
consultar, modificar i esborrar.
El subsistema tindra la gesti6 de l'auditoria que constara de les
funcions de consulta, impressio, i la realitzacié de copies de seguretat
(back-up), també a traves d’aquest subsistema s’hi tindra accés als
parametres globals per configurar el sistema.
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2) Subsistema de gestié de metodiques, productes i series de
mostres

Aquest subsistema sera el que permetra el manteniment de

metodiques, productes i series de mostres, només hi disposaran

d’aquesta opcid els usuaris amb el privilegi corresponent. Les opcions

seran crear, modificar imprimir i esborrar.

3) Subsistema de seguiment de valoracions

Aquest subsistema sera I'encarregat de gestionar el seguiment de les
valoracions un cop realitzades, les opcions seran consultar, imprimir i
exportar. La cerca de les valoracions desitjades és fara a traves d'un
filtre de cerca que permetra discriminar les valoracions per les seves
caracteristiques particulars com poden ser codi, procedéncia, data de
realitzacid, metddica emprada, tipus de resultat, etc.

4) Subsistema de connexié amb un valorador

Aquest subsistema sera I'encarregat de gestionar la comunicacié amb
el valorador corresponent. D’aquest subsistema n’ha d’haver un per
cada valorador connectat a I'ordinador corresponent.

El subsistema tindra les funcions que té el valorador i que és
considerin necessaries, per la gesti6 remota d’aquest. Un exemple
d’aquesta funcio és la calibracié dels sensors, aquesta implica l'inici del
procés de calibracio i la recepcid dels resultats d’aquesta per tal de
disposar d’ells per posteriors consultes que permetin fer un seguiment
dels sensors.

Aquest subsistema també s’encarregara de la recepcié de les dades,
que durant i al final de l'analisi realitza el valorador. Aixi com de
permetre disposar d’'una consulta de les valoracions pendents.

5) Subsistema de gesti6é de pesos

Aquest subsistema només sera operatiu en el cas de tenir la balanga
donada d’alta, sera l'encarregat d'emmagatzemar els pesos que la
balanca enviara i tenir-los disponibles quan una valoracio els necessiti.

2.1.2. Descripcio6 dels processos

1) Introduccié d’una metodica

Caldra seleccionar d’'una llista de plantilles amb les caracteristiques de
les diferents metoddiques que s’hauran de completar amb les
caracteristiques particulars de la valoracio. Aquestes seran el nom per
identificar-la, les opcions de preparacié de la mostra com poden ser
addicions addicionals de reactius a traves de bombes, I'ajust del volum
de la mostra, un temps d'agitacio. Tipus de control, per especificar la
forma d’aproximacié al final de la valoracid. El resultat amb una série
de formules definides amb les seves unitats i la possibilitat de poder
introduir la formula i les unitats que és vulgui.

Finalment un camp de text per poder afegir la descripcidé o els
comentaris de la metodica.
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2) Introduccié d’una série

El procés consistira en la introduccié d’'un nom per identificar la nova
série, I'assignacio del producte de la série, de I'analisi que s’aplicara,
del nombre de mostres que formaran la série, de si caldra realitzar el
calcul estadistic de la série. Si la série és realitzara amb un canviador
de mostres automatic caldra seleccionar la posicié d’inici i la neteja
automatica dels sensors.

3) Realitzacié d’una valoraci6

Les mostres s’identificaran amb un determinat producte que estara
donat d’alta en I'aplicacio.

La fitxa d’entrada tindra tots els camps especificats en el producte i
que l'usuari haura de complimentar. Aquesta fitxa tindra camps del
tipus “combo box” configurats per 'administrador o persona autoritzada
per tal de poder identificar millor la mostra. Un dels camps sera el tipus
d’analisis que podem fer amb aquell producte. La fitxa també ens
indicara el valorador encarregat de fer la valoracio.

La valoracio és podra executar de manera immediata o bé podra anar
a la llista de valoracions pendents.

A l'executa la valoracio, primer caldra la confirmacié que la mostra ja
esta al vas de fer les valoracions.

Duran la valoracié el valorador podra enviar els punts d’aquesta per
poder graficar—la. Al final d’aquesta, el valorador enviara el resultat que
quedara emmagatzemat a la base de dades.

4) Realitzacio d’una calibraci6

L’opci6é de calibracid sera particular de cada valorador, doncs segons
el tipus de valorador no caldra realitzar aquest proceés.

L’usuari haura de comptar amb els privilegis adequats per realitzar
aquest procés, un cop s’ha indicat al valorador que volem realitzar una
calibracio de sensors caldra anar seguint els passos que aquesta anira
indicant. Podem diferenciar dos maneres de realitzar la calibracié una
de manual i un altre d’automatica amb l'ajuda del canviador de
mostres.

La calibraci6 manual consistira basicament en anar posant les
diferents dissolucions tampo que linstrument requereix per realitzar la
calibracio. Com aquesta operativa requereix esta davant del valorador,
els passos s'indicaran tant en la pantalla de l'ordinador com la del
valorador, per si la proximitat permet confirmar els passos des de
I'ordinador.

La calibraci6 automatica és diferencia en que posarem totes les
dissolucions tampd que necessitem en el canviador automatic.
Confirmarem que tot esta preparat i seguidament el valorador anira
prenent les solucions patré de manera automatica.

Els resultats en tots dos casos sera emmagatzemat a la base de
dades.

5) Realitzacié d’una série
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S’ha de seleccionar de les series definides préviament la que és vol
realitzar, aquesta tindra tots els parametres que la caracteritzen
especificats i només caldra definir els particulars com poden ser el
codi, la procedéncia i el pes si cal de cada una de les mostres que
formen la série, seguidament caldra indicar si és vol iniciar el procés de
manera immediata o és vol afegir la série a la llista de valoracions
pendents. En qualsevol dels dos casos un cop iniciat el procés és
podran anar realitzant les valoracions de manera consecutiva, poden
intercalar d’altres mostres pel mig, fins que totes les valoracions de la
série s’hagin realitzat, aquesta romandra en la llista de valoracions
pendents.

Les séries poden resultar molt utils quan el valorador té connectat un
canviador de mostres automatic, encara que de manera manual també
es podran fer servir.

21.3. Funcionalitat dels subsistemes
1) Subsistema Administracio
a) Grups d’usuaris
Aquesta opcid permetra de fer les altes, baixes i modificacions
dels diferents grups d’usuaris.
e Altes de grups d’usuaris.
Aquesta opcié permetra la creaci6 d'un grup d’usuaris que
s’identificara per un nom i que tindra una serie de privilegis dins
I'aplicacio.
Uns possibles privilegis podrien ser.
Alta, baixa i modificacié de grups.
Alta, baixa i modificacié d’usuaris.
Alta, baixa i modificacié de valoradors.
Alta, baixa i modificacio de la balanca.
Identificacio de les mostres.
Impressié de valoracions.
Exportacio de dades de valoracions.
Execucio de valoracions.
Calibracié dels sensors dels valoradors.

e Baixes de grups d’usuaris.

Aquesta opcio permetra d’eliminar un grup d’usuaris, sempre que
el grup no tingui cap usuari assignat.

¢ Modificacions de grups d’usuaris.

Aquesta opcid permetra modificar els parametres, nom i privilegis,
que configuren els diferents grups d’usuaris.

b) Usuaris

Aquesta opcidé permetra de fer les altes, baixes i modificacions
dels usuaris

e Altes d’usuaris
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Aquesta opcio permetra la introduccio dels diferents atributs que
identificaran els usuaris com poden ser el nom i cognoms i
I'assignacio a un grup determinat. Altres atributs poden ser un
nombre d’identificacié personal (PIN o ID) i una contrasenya amb
temps de validés i llargada definible. Aixi com no permetre que un
usuari repeteixi la contrasenya un cop ja l'usada.

o Baixes d’usuaris

Aquesta opcid permetra d’eliminar un usuari de I'aplicacié. Es
mostrara la llista d’'usuaris donats d’alta i es podra triar un. Es
demanara conformitat.

¢ Modificacions d’usuaris

Aquesta opcié permetra de modificar les dades dels usuaris
donats d’alta.

¢) Valoradors

Aquesta opcid permetra de fer les altes, baixes i manteniment dels
valoradors.

e Altes de valoradors

Aquesta opcid permetra la introducci6 de les dades que
caracteritzaran un valorador, com poden ser, el nom, el nombre
de série del fabricant, el canal de comunicacié série on esta
connectat i els parametres de connexié (bps, paritat, longitud de
paraula i bits de parada).

e Baixes de valoradors

Aquesta opcié permetra eliminar un valorador de I'aplicacié.

Es mostrara la llista dels valoradors donats d’alta i d’aquesta és
podra triar un, és demanara conformitat.

¢ Modificacions de valoradors

Aquesta opcié permetra de modificar alguna de les dades del
valorador.

d) Balanga

Aquesta opcid permetra de fer I'alta, baixa i modificacions dels
parametres de la balancga.

e Alta de la balanga

Aquesta opci6 permetra configurar la connexié de la balanga amb
I'aplicacio.

e Baixa de la balanga

Aquesta opcié permetra esborrar la balanca de I'aplicacio.

¢ Modificacio de la balanga

Aquesta opcioé permetra modificar les dades de configuracié de la
connexié amb la balancga.

e) Auditoria

Aquesta opcid permetra fer consultes, impressions, i copies de
seguretat de les dades de l'auditoria,

e Consulta de l'auditoria

14



2)

Aquesta opcid permetra consultar les accions que s’han auditat en
el sistema.

¢ Impressié de l'auditoria

Aquesta opcid permetra imprimir les dades de I'auditoria.

e Copia de seguretat de I'auditoria

Aquesta opcié permetra copiar les dades de l'auditoria cap un
altre suport per tal de tenir-ne una copia de seguretat.

Subsistema de gestié de metodiques i de productes

a) Metodiques

Aquesta opcié permetra donar d’alta, de baixa i fer les
modificacions de les metddiques que [l'aplicaci6 podra
emmagatzemar.

e Altes de metodiques.

Aquesta opcié permetra la introduccié de les dades o parametres
que caracteritzen una valoraci6 o un determinat analisi, com
poden ser la preparacio i el volum de la mostra, el calcul a
realitzar per obtenir el resultat desitjat, el volum de reactiu valorant
maxim a gastar, les unitats de mesura de la reaccié quimica, etc.
El resultat és podra acotar amb uns valors de minima i maxima
per tal de poder acceptar o rebutjar una determinada mostra.
També han de disposar d'unes linies per comentaris.

o Baixes de metodiques.
Aquesta opcid permetra esborrar una metodica de I'aplicacio.

¢ Modificacions de metodiques.
Aquesta opciod permetra de modificar alguna de les dades d’una
metodica.

b) Productes

Aquesta opcidé permetra donar d’alta, de baixa i fer les
modificacions dels productes. Un producte permetra identificar les
mostres que el laboratori vulgui analitzar.

e Altes de productes.

Aquesta opcidé permetra donar d’alta un producte. Les diferents
dades que permetran definir un producte seran el nom, la
metodica que cal utilitzar, el valorador per analitzar-la, un codi, un
lot, un proveidor o client, la procedencia de la mostra, etc.

o Baixes de productes.
Aquesta opcid permetra esborrar un producte de I'aplicacio.

¢ Modificacié de productes.
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3)

4)

Aquesta opcidé permetra de modificar alguna de les dades d’un
producte.

Subsistema de seguiment de valoracions

a) Consulta de valoracions

Aquesta opcio permetra consultar les  valoracions
emmagatzemades. La consulta és realitzara a traves d’un filtre de
cerca que ens permetra fer una seleccid de les valoracions que
volem consultar. Com a resultat tindrem una llista de les
valoracions que compleixen les condicions del filtre i aquesta llista
ens permetra seleccionar-ne una o més per la seva consulta o
impressio.

b) Modificacié de valoracions

Aquesta opcié permetra modificar alguns dels camps de la
valoracié un cop feta. Aquests camps dependran del tipus de
valoracio.

c) Eliminacié de valoracions
Aquesta opcié permetra eliminar una valoracio de la llista de
valoracions fetes.

d) Exportacié de valoracions

Aquesta opcié permetra, a I'usuari autoritzat, passar dades d’una
valoracido a altres aplicacions. La idea és fer-ho a través del
“copiar i enganxar” (copy&paste) del sistema operatiu.

Subsistema de connexié amb un valorador

a) Calibraci6 de sensors

Aquesta opcié permetra a l'usuari autoritzat realitzar el procés de
calibracio de sensors.

b) Consulta de calibracions

Aquesta opcié permetra a l'usuari autoritzat realitzar la consulta
de les calibracions realitzades en aquell valorador. LA consulta
contara amb un filtre per tal de poder realitzar la consulta d’una
manera molt més eficient.

Resum esquematic
Definicié dels grups d'usuaris.
Introduccio dels usuaris que tindran accés al sistema.
Introduccié de les metddiques necessaries per realitzar les
analisis.
Introduccié dels valoradors que estan connectats al sistema.
Introducci6 dels productes.
Introducci6 de les series.
Introduir el pes d’'una mostra.
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8)

9)

10)

11)

12)

a. Introduccié manual. Quan el sistema demana el pes, aquest
és introduit mitjangant el teclat.

b. Introduccié automatica. El pes és enviat des de la balancga i
passa a una llista de pesos per assignar. Quan el sistema li cal
un pes mostra aquesta llista per tal de poder-ne seleccionar un
i aixi el pes passaria de manera automatica de la llista per
assignar a la de la mostra corresponent.

Realitzar una calibracié immediatament.

a. ldentificar la mostra amb un producte.

Complimentar la fitxa d’entrada segons el producte triat.

Introduir el pes si cal. (També és podra introduir més tard).

Indicar la forma d’execucié immediata.

Confirmacio d’entrada. (S’indica el valorador encarregat de fer

'analisi, i s’espera la confirmacid que la mostra ja esta

preparada en el vas per fer la valoracio).

f. Confirmacio que la mostra ja esta preparada. (L'ordre d’inici de
valoracio és enviat al valorador corresponent).

g. El valorador fa I'analisi i envia el resultat.

h. La valoracio s’afegeix a la llista de valoracions fetes.

Posar una valoracio a la llista de pendents.

a. ldentificar la mostra amb un producte.

b. Complimentar la fitxa d’entrada segons el producte triat.

c. Introduir el pes si cal. (També és podra introduir més tard).

d. Indicar que la valoraci6 passa a la llista de valoracions
pendents.

Realitzar una valoracié de la llista de valoracions pendents.

a. Es selecciona la valoracié que és vol comencar.

b. Confirmacié d’entrada. (S’indica al valorador encarregat de fer
'analisi, i s’espera la confirmacid que la mostra ja esta
preparada en el vas per fer la valoracio).

c. El valorador fa I'analisi i envia el resultat.

d. La valoracio s’afegeix a la llista de valoracions fetes.

Realitzar una serie de valoracions de manera immediata.

a. Seleccionar la série que volem realitzar de la llista de series
introduides al sistema.

b. Complimentar la fitxa de cada una de les mostres que
conformen la série. (Introduccio del pes si cal).

c. Indicar la forma d’execucio immediata.

d. Confirmacié d’entrada. (S’indica el valorador encarregat de fer

I'analisi, i s’espera la confirmaci6 que la mostra ja esta

preparada en el vas per fer la valoracio).

El valorador fa I'analisi i envia el resultat.

La valoracié s’afegeix a la llista de valoracions fetes.

g. Es repeteixen els passos d, e, f fins que la série és
completada.

Posar una série de valoracions a la llista de valoracions

b
c.
d.
e

o

pendents.
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b.

C.

e ]UOC

Seleccionar la série que volem realitzar de la llista de series
introduides al sistema.

Complimentar la fitxa de cada una de les mostres que
conformen la série. (Introduccio del pes si cal).

Indicar que la série passa a la llista de valoracions pendents.

13) Realitzar una série de la llista de valoracions pendents.

a.
b.

oo

Es selecciona la série que és vol realitzar.

Confirmacio d’entrada. (S’indica el valorador encarregat de fer
'analisi, i s’espera la confirmacid que la mostra ja esta
preparada en el vas per fer la valoracio).

El valorador fa I'analisi i envia el resultat.

La valoracié s’afegeix a la llista de valoracions fetes.

Es repeteixen els passos b, c, d fins que la série és
completada.

14) Realitzar una calibracié de sensors.

a.

b.
c.

2.1.5.

Confirmaci6 d'entrada del primer patro. (S'espera la
confirmacio que la primera solucié patré esta preparada).

El valorador inicia la mesura i envia el final de la mateixa.
Confirmaci6 dentrada del segon patr6. (S’espera la
confirmacio que la segona solucié patr6 esta preparada).

El valorador inicia la mesura i envia el final de la mateixa.

Si la calibraci6 és de dos solucions el valorador envia el
resultat de la mateixa. Si no és repetiran els passos c i d perla
tercera solucio.

Els resultats de la calibracié passaran a la llista de calibracions
fetes.

Recursos necessaris

Podem diferenciar dos configuracions diferents.
1)  Amb un sol ordinador amb un o més valoradors i/o una balanca
connectats. Amb el programa magalab i el programa servidor de
la base de dades instal-lats.

r
IuaaaLan _-.
- Balanga 1
Valorador 2 — %“
ez ;FP’,--
(e | e |
._) | ! ﬁq [
-
-
Walorador 3 Valorador 1
-+ -
Samplar Sampler

Figura 1. Configuracio basica
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2) Amb un o més ordinadors, amb el programa magalab instal-lat,
que seran els que tindran els valoradors i la balanca connectats. |
un altre ordinador amb el programa servidor de la base de dades.

Valorador 3 Valor?d{:-r 2
B -

ﬁﬂl Produccié gz | SamPer
e | e |

@ | Laboratori
L -
\ Ih-!aqaLah =

=]
= Magalabl EES ool
=

Valoradaor 1
Servidor P +
de Dades Exxy| | Sampler

[ /i

L

;aflp“ ‘Valorador 4

|':'-l-.l..|?i | jagalab

=

Director
= d

Qualitat

Figura 2. Configuracio en xarxa

La comunicacié entre els valoradors i 'ordenador és fara a traves de la
interficie RS232C que el valorador porta de série i 'ordinador haura de
contemplar. Aixd0 no ha de ser cap problema, doncs la majoria de PC’s
porten com a minim dos ports série RS232C de manera estandard. Una
altra alternativa és utilitzar un cable adaptador USB-RS232C, doncs la
tendéncia avui dia en el mon del PC és augmentar el nombre de ports
USB i disminuir el nombre de ports RS232C. A més la connexié USB és
molt facilment ampliable mitjangcant un “hub”. Des del punt de vista del
programa, fer servir TUSB tampoc no representa cap problema, doncs
aquests adaptadors compten amb un “driver” que adapta el canal USB
com un canal RS232 pel programa.

2.1.6. Extensibilitat de magalLab

Opcions que es creuen interessants per a afegir a I'aplicacio, tot i que

queden fora de I'abast del projecte a causa de les limitacions de temps.
1) Codis de barres
Possibilitat en un futur de poder imprimir la identificacié de la mostra en
codi de barres i amb una etiqueta adhesiva per tal d’evitar confusions
en la identificacio de mostres en el valorador, aquest ja permet la
connexié d’un lector de codi de barres.
2) Estadistiques de valoracions
Ampliar les opcions de la realitzacié d’estadistiques més enlla de les
séries. Possibilitat de fer estadistiques sobre les valoracions
seleccionades a traves d’un filtre amb diferents tipus de criteris com
poden ser per exemple: tipus de metodiques, per diferents dates, etc.
També és contemplara la possibilitat de representar aquestes
estadistiques en grafics.
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3) Revaluacié grafica de valoracions fetes

La possibilitat de poder revaluar els resultats de les valoracions
mitjancant métodes grafics, com poden ser: Tubbs, tangents,
segmentades, extrapolacié i manual.

4) Signatures electroniques

Tots els canvis podran ser guardats amb la signatura digital de l'usuari
que els ha realitzat. La signatura digital també es podra posar als
documents que es vulguin extreure en format electronic.

5) Terminals de pantalla tactil

Crear una versio de l'aplicacio client més lleugera per incorporar-la a
terminals de pantalla tactil. Aquests terminals son els més idonis quan
els valoradors i l'aplicacié6 passen del laboratori a les sales de
fabricacio per realitzar els controls de qualitat a peu de planta.

La variacié del programa principalment hauria de basar-se en el
subsistema de connexié amb el valorador i del de gestié de pesos i
hauria de contemplar la singularitat de la comunicacié amb l'usuari a
traves de la pantalla tactil.

Model del domini

Grup EspecificaciéDelProduct4 |Especificaci6DeLaMet6dic+
1 1
1
1
Producte Methl
Identificacié 1.* 9.%
1
1
! 1

1

E .

Mostra

Valoracié

EspecificaciéDeLaSériq Pes | |Pu ntsGraficaValoracic’i |ResultatVanraci4

1 1
1 1

Balanga —|EspecificaciécanalR8231

|EspecificaciéDeLaCalibraci:}—W

1 1 1
Figura 3. Diagrama del model del domini
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EspecificacioProduct EspecificacioMetodicg
Grup Autoritzacié -nom Chom
-nom -codi dondi -tipusAnalisis
11 s -adiciolnicial
-comentar -dispensacioBomaba
1 -dispensaciobomba2
* -unitats
1 -formula
1 B N
Identificaci6| | Usuari Comentaris
-ID(PIN) -nom Producte
-contrasenya -cognoms 1
1
1 B
1 1
1.2 ! 1
Mostra Metodica
N -estat
1.* |+crear() 1.
Série 1
1 1
-data
-hora 1
-data [ | Valorador
1 1 |-hora “hom
*
Calibracié * 1 -numeroSerie
-data
-hora 1 1
! 0.1 1 1
1
4 EspecificacioSerie Pes Pur 1
-numeroMostres —valor -item -lecturalnicial
1 -estadistica -lectura -volumTotal
-volum -volumFinal
-temps -unitats
EspecificacioCalibracig * -resultat
-numeroSerie -duracio
-patro1
-potencial1 4
-patro2
-potencial2 . -
Balanca EspecificacioCanalRS232 1
-canal de comunicacio
-parametres de comunicacio
1 1

Figura 4. Diagrama d’entitats

2.3. Model del negoci
2.3.1. Diagrama de casos d’us

Gestio Valoradors

Gestio Usuaris

Gestio Balanga

Identificar usuari

Gestio Auditoria

Administrador

Comengar una

Calibracié de Sensors, Fer una valoracio

Gestié Metodiques

omengar una
Valoracié

Fer una calibracié

Gestio Producte Valorador
estié Series de
Mostres
Usuari @
Gestid Valoracions Comengar una Seérie Balanca

Fetes
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Figura 5. Diagrama de casos d’Us

2.3.2. Diagrames de col-laboracié

Identificar usuari Gestio Grups  ar grup
Identiicar Consultar grup
‘Identificacio G’“
Esborrar grup
Administrador Modlfcar grup
o}
Usuari Administrador Grug

Gestio Usuaris USUa" Gestio Valoradors E
Crear usuari Crear valorado
onsultar usuari Usuarl onsultar valorador

|

Esborrar usuari Esborrar valorador

Usuarl

.

Modifcar valorador

Modrfcar usuari

Gesti6 Balanga L Y
Srear balanca Gestié Auditoria

Consultar auditoria
Consultar balanga Imprimir auditoria

Esborrar balanga

Copia de seguretat
Modifcar balanga
Administrado Administrador

Gestio Melodlques [ Metodica | Gestio Producte
Crear metodica

Crear producte
M Consultar producte _I
:Producte I

Esborrar metodica

Esborrar producte
Modificar producte

et gd,ga Usuari Producte

odlflcar metodica
Usuari

Fer una calibacio

Envia resultat de una calibracio

:Calibracio

Enviar pesos

Valorador
Fer una valoraci6 Envia un pes
e ]
Envia resultat de una valoracié
{ vaorade |

Valorador Balanca
Figura 6. Diagrames de col-laboracié

24. Casosd’us
241. Actors
Administrador. Té sis papers principals, la identificacio i gestionar els
grups d’usuaris, els usuaris, els valoradors, la balancga i I'auditoria.
Usuari. El seu paper depen dels atributs assignats al grup el qual
pertany, pot tenir vuit papers principals a part dels de 'administrador. La
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identificacio, la gestié de metddiques, la gestid de productes, la gestié de
series de mostres, la gestid de les valoracions fetes, comengar una
valoracié i comengar una série.
Valorador. Té dos papers, fer una valoracio i fer una calibracio.
Balanga. T¢€ un paper, enviar el pes de la mostra.

o

2.4.2. Cas d’us ‘Identificar-se’
Usuari

Figura 7. Diagrama del cas d’us ‘Identificar-se’

Administrador

1) Funcionalitat
Comprovar si l'usuari té l'autoritzacié a realitzar 'operacio sol-licitada.
Actors: Usuari del sistema. Administrador o usuari en general.
Paper dins el treball de I’'usuari: Es una de les operacions
freqUents de l'usuari.
Precondicié: Cap.
Postcondicio: L'usuari té accés a I'operacié que ha sol-licitat si la
identificacié és correcte.
Descripcié: L'usuari sol-licitat realitzar una operacié i el sistema
mostra la finestra d’identificacié. L’usuari entra el seu ID o PIN i la
seva contrasenya i prem el boto de confirmacié. El sistema valida la
informacié a la base de dades i si és correcte, dona accés a
I'operacio sol-licitada.
Si 'usuari entra un ID o PIN no reconegut a la base de dades, el
sistema traura un missatge indicant-ho i tornara a la finestra
d’identificacié.
Si l'usuari entra una contrasenya incorrecta, el sistema traura un
missatge indicant-ho i tornara a la finestra d’identificacio.
Si l'usuari entra una contrasenya incorrecta tres vegades, el sistema
mostrara una finestra informant a 'usuari que el seu accés al sistema
ha quedat denegat i que és posi en contacte amb I'administrador.

2) Diagrama de col-laboracioé

2:Identificar

—

:Gestor Menu

lS:Crear

:Identificar

1:Identificy
:Menu

5:Donar Sades
_— 7 |

:Pantallaldentificacié

4:Crear

“Don, :ldentificacié

ar dages
Administrador
o 8:Donar

Usuari Informacié 7:Crear

:PantallaError
Figura 8. Diagrama de col-laboracio ‘Identificar-se’
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243. Cas d’us ‘Gestio dels grups d’usuaris’

Consultar grup
Esborrar grup Modificar grup

Administrador
Figura 9. Diagrama del cas d’us ‘Gesti6 dels grups d’usuaris’

1) Funcionalitat
Crear, modificar, esborrar o consultar un grup a la base de dades.

Actors: Administrador.
Paper dins el treball de [I'administrador: ElI fa servir
ocasionalment per crear un nou grup de treball o esborrar o
modificar-ne els privilegis d’algun grup existent.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicié: L'usuari ha d’estar identificat com administrador. El
grup no és a la base de dades en cas de creacié. El grup hi ha de
ser en la resta de funcions. En l'operacio d’esborrar un grup, aquest
no ha de tenir cap usuari assignat.
Postcondicio: El grup queda incorporat a la base de dades en cas
de creacié. En cas de modificacid, eliminacié i consulta s’efectua
I'operacié o s’emet un missatge explicatiu de les raons les quals no
s’ha pogut portar a terme.
Descripcié: En cas de creacid, 'administrador introdueix el nom del
grup i selecciona els privilegis que tindra el nou grup. En I'operacio
de modificar 'administrador podra canviar el nom i els privilegis del
grup seleccionat.
Observacions: Els privilegis seran una llista d’accions definides
que l'aplicacié contempla i no és preveu la possibilitat d’afegir nous
privilegis un cop l'aplicacié quedi tancada.

2) Diagrames de col-laboracié

2:Crear grup
N @ :Gestor Menu

\L&Crear

:CrearGrup

:Grup
—

J/S:Crear

:CrearAuditoria

Administrador \
8

:Donar

" :Grup
Informacio

:PantallaError
Figura 10. Diagrama de col-laboraci6 ‘Crear grup d’'usuaris’
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2:Consultar grup

e

@ :Gestor Menu
:Menu
lB:Crea

:ConsultarGrup

1:Consultar

grup /

7:Dona dades

6:Dg
\ S
5.

%ﬁr

:PantallaConsultaGrup

Administrador

9:Donar

—
4:Consultar
Informacié

g:Crear
:PantallaError

Figura 11. Diagrama de col-laboracioé ‘Consultar grup d’'usuaris’

2:Modificar grup
N :Gestor Menu
1:Modificar
QFUV
:Menu lS:Crear
7:Donar dades 6:Donardades 5:Crea
\E ¢ r
—>

:ModificarGrup

O

4:Consultar

8:Donar dades

—
9:Donar dades
:PantallaModificarGrup

<
\ /-O‘ea
12:Donar AN

Informacio

Administrador

:Grup
:PantallaError

Figura 12. Diagrama de col-laboraci6 ‘Modificar grup d’usuaris’

2:Esborrar grup
. N :Gestor Menu
1:Esborrar
QFUV
:Menu lS:Crear
7:Donar dades 6:Donar dades 5:Crea,
\E ¢ r
—

:EsborrarGrup

8:Donar dades

—
9:Donar dades
:PantallaEsborrarGrup

Administrador \
11:Dona

Informacio

——
—
4:Consultar

:PantallaError

.
13:Donar :PantallaAvis
Informacié

2.4.4.

Figura 13. Diagrama de col-laboraci6 ‘Esborrar grup d’usuaris’

Cas d’us ‘Gestio dels usuaris’

Gestié Usuaris

Administrador
Figura 14. Diagrama del cas d’us ‘Gesti6 dels usuaris’
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1) Funcionalitat
Crear, modificar, esborrar o consultar les dades d’un usuari a la base
de dades.
Actors: Administrador.
Paper dins el treball de ’administrador: Es un cas d'us esporadic
dins del treball de 'administrador.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicio: L’'usuari ha d’estar identificat com administrador o tenir
el privilegi activat. L'usuari no és a la base de dades en cas de
creacié. L'usuari hi ha de ser en la resta de funcions.
Postcondicio: L'usuari queda incorporat a la base de dades en cas
de creacid. En cas de modificacio, eliminacid i consulta s’efectua
I'operacio o s’emet un missatge explicatiu de les raons les quals no
s’ha pogut dur a terme.
Descripcié: En cas de creacid, 'administrador introdueix el nom i
cognoms de l'usuari, un codi o nom d’identificacié (ID o PIN) i una
contrasenya i 'assigna a un grup de treball.

2) Diagrames de col-laboracié

2:Crear usuari

N :Gestor Menu

\LIS:Crear

:CrearUsuari

1:Crear
usuari

5:Donar dades
——

:PantallaCrearUsuari

:Usuari

Administrador
8:Donar
Informacio

:PantallaError
Figura 15. Diagrama de col-laboraci6 ‘Crear usuari’

2:Consultar usuari
:Gestor Menu
1:Consultar

B

usuari @
/ :Menu

l3:Crear

:ConsultarUsuari

7:Donar dades

:PantallaConsultarUsuari .
:Usuari

. —
Administrador 4:Consultar

9:Donar

Informacio g:Credr

:PantallaError
Figura 16. Diagrama de col-laboracio ‘Consultar usuari’
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2:Modificar usuari

N @ :Gestor Menu

lS:Crear

:ModificarUsuari

1:Modificar

usuey

7:Donar dades 6:Donar dades 5:Cre
onar ge Lnar da ar

:Menu

B ——— :Usuari

8:Donar dades 9:Donar dades
:PantallaModificarUsuari

Administrador
12:0%

Informacio

—
4:Consultar

:Usuari

:PantallaError
Figura 17. Diagrama de col-laboraci6é ‘Modificar usuari’

2:Esborrar usuari

N :Gestor Menu

J/S:Crear

:EsborrarUsuari
—

4:Consultar

1:Esborrar

usuey

7:Donar dades 6:Donar dades 5:Crea
— Sr

:Menu

I —— :Usuari

ﬂ ﬂ
8:Donar dades 9:Donar dades
:PantallaEsborrarUsuari

Administrador

11:Donar :Usuari

Informacio

:PantallaError

13:Donar :PantallaAvis
Informacio

Figura 18. Diagrama de col-laboraci6é ‘Esborrar usuari’

2.4.5. Cas d’us ‘Gestio dels valoradors’

Gesti6 de Valoradors

Crear valorador Consultar valorador

Esborrar valorador Modrflcar valorador
Administrador

Figura 19. Diagrama del cas d’us ‘Gestlo dels valoradors’

1) Funcionalitat
Crear, modificar, esborrar o consultar un valorador a la base de
dades.
Actors: Administrador.
Paper dins el treball de I'administrador: Es un cas d’Us esporadic
dins del treball de 'administrador.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicio: L'usuari ha d’estar identificat com administrador o ha
de tenir els privilegis corresponents. El valorador no és la a base de
dades en cas de creacid. El valorador hi ha de ser en la resta de
funcions. En el cas d’esborrar el valorador no ha d’estar connectat a
I'aplicacio.
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Postcondicio: El valorador queda incorporat a la base de dades en
cas de creacié. En cas de modificacio, eliminacié o consulta s’efectua
I'operacio corresponent o s’emet un missatge explicatiu de les raons
les quals no s’ha pogut portar a terme.

Descripcié: En cas de creacid, I'administrador introdueix el numero
de serie i el nom d’identificacio del valorador i I'hi assigna un canal de
comunicacio i I'hi defineix els parametres de comunicacio.

2) Diagrames de col-laboracié

2:Crear valorador :Gestor Menu
— .

1:Crear

valorador @
/ :Menu
l3:Crear

:CrearValorador

5:Donar dades

:PantallaCrearValorador

:Valorador
Administrador 8‘D\r
:Dona
Informacio ‘{'./C\'ea"
:PantallaError
Figura 20. Diagrama de col-laboracio ‘Crear valorador’
2:C
onsultar valorador -Gestor Menu
1:Consultar
valorador/
:Menu
3:Crear
7:Donar dades 6:Doy,
ardades
_ ] X
— \ 5'Crea,
:PantallaConsultarValorador \ :ConsultarValorador
:‘Valorador

- o
Administrador 4:Consultar

9:Donar

Informacié g.Crear

:PantallaError
Figura 21. Diagrama de col-laboracié ‘Consultar valorador’

2:Modificar valorador

N @ :Gestor Menu

l3:Crear

:ModificarValorador

1:Modificar

valorady

7:Donar dades 6:Donar dades 5:Crear

:Menu

—_— :Valorador
R —
:Donar dades 9:Donar dades 4-Consultar
:PantallaModificarValorador )
Administrador
:Valorador
1;%

Informacié b4 ntallaError

Figura 22. Diagrama de col-laboracié ‘Modificar valorador’
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2:Esborrar valorador

. N :Gestor Menu
1:Esborrar
valorady
:Menu J/S:Crear
7:Donar dades 6:Donar dades 5:Crear :EsborrarValorador

T —— :Valorador

T

4:Consultar

. —>
8:Donar dades 9:Donar dades
:PantallaEsborrarValorador

Administrador

:Valorador
11:Donar

Informacié

:PantallaError

/eat

A2 Of
13:Donar :PantallaAvis
Informacio

Figura 23. Diagrama de col-laboracio ‘Esborrar valorador’

2.4.6. Cas d’us ‘Gestio6 de la balanga’

Gestio Balanga
C ball
Consultar balanga
Modificar balanga
Esborrar balanga

Administrador

Figura 24. Diagrama del cas d’us ‘Gestié de la balanga’

1) Funcionalitat
Crear, modificar, esborrar o consultar una balanca a la base de
dades.
Actors: Administrador i usuaris amb els privilegis corresponents.
Paper dins el treball de I'administrador: Es un cas d’us esporadic
dins del treball de 'administrador.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicio: L'usuari ha d’estar identificat com administrador o ha
de tenir els privilegis corresponents. La balanga no és la a base de
dades en cas de creacidé i no n’hi ha cap més donada d’alta. La
balanca hi ha de ser en la resta de funcions.
Postcondicio: La balanga queda incorporat a la base de dades en
cas de creacié. En cas de modificacio, eliminacié o consulta s’efectua
I'operacio corresponent o s’emet un missatge explicatiu de les raons
les quals no s’ha pogut portar a terme.
Descripcié: En cas de creacid, I'administrador introdueix el numero
de seérie i el nom d’identificacié de la balanga i I'hi assigna un canal
de comunicacio i I'hi defineix els parametres de comunicacio.

2) Diagrames de col-laboracié
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2:Crear balanga
—

:Gestor Menu
1:Crear

balanca

lS:Crear

:CrearBalanca

:Menu

5:Donar dades
—

:PantallaCreaBalanca

"o
Administrador des

Q :Balanca

8:Donar
Informacio 7:Crear
:PantallaError

Figura 25. Diagrama de col-laboracié ‘Crear balan¢a’

2:Consultar balanga
1:Consultar ?

balang:a/

7:Donar dades

:Gestor Menu

lS:Crear

:Menu

:PantallaConsultaBalan:

:ConsultaBalanca

G-'Dc\;na\ :Balanca
. " daq, — >
Administrador es 4-Consuitar
10:Donar —
Informacié g:Crear
:PantallaError
Figura 26. Diagrama de col-laboracié ‘Consultar balanga’
2:Modificar balanga
- _— :Gestor Menu
1:Modificar
balary
Menu J/S:Crear
7: 6:D .
-'Mades &dades 5:Crear :ModificarBalanga
:Balan
— :Balanca
8:Donar dades Q:Wd
:PantallaModificarBalan €s 4:Consultar
Administrador
\ :Balanca
11:Dona

Informacié :PantallaError

Figura 27. Diagrama de col-laboracié ‘Modificar balan¢a’

[

2:Esborrar balanca
' - s :Gestor Menu
1:Esborrar
balary
:Menu lS:Crear
7:Donar dades 6:Donar dades  5:Crear :EsborrarBalanca

. —>
8:Donar dades 9:Donar dades
:PantallaEsborrarBalan

Administrador

:balanca
11:Donar
Informacio

:PantallaError

.
13:Donar :PantallaAvis
Informacio

Figura 28. Diagrama de col-laboraci6 ‘Esborrar balanga’
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2.4.7. Cas d’us ‘Auditoria’

Auditoria

Consultar auditoria
Copia de seguretat
de l'auditoria
Imprimir auditoria
Administrador

Figura 29. Diagrama del cas d’us ‘Gestié de I'auditoria’

1) Funcionalitat
Consultar, imprimir o realitzar copies de seguretat de I'auditoria que
és fa al sistema.
Actors: Administrador i Usuaris amb els privilegis corresponents.
Paper dins el treball de I'administrador: Es un cas d’us esporadic
dins del treball dels usuaris autoritzats.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicid: L'usuari ha de tenir els privilegis corresponents.
Descripcioé: Per consultar i imprimir 'auditoria hi haura la possibilitat
d’utilitzar un filtre de cerca per tal de poder acotar les dates.

2) Diagrames de col-laboracié

2:Consultar auditoria
lB:Crear

C .

. :Gestor Menu
1:Consultar

Auditoria/

:Menu

7:Donar dades 6:Dp
Pl n
S S wades

Usuari

4:Consultar  -Auditoria
9:Donar

Informacio g:Creal

‘PantallaFrror

Figura 30. Diagrama de col-laboracié ‘Consultar Auditoria’
2:Imprimir auditoria

1:Imprimir e :Gestor Menu

Auditoria/
lS:Crear

6:Danar Informacio
—
4:Consultar

Usuari :Auditoria

8:Donar
Informacio

:PantallaError
Figura 31. Diagrama de col-laboracié ‘Imprimir Auditoria’
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2:Copia de seguretat

1:Copia de

segurety

6:Danar Informacio
%

lS:Crear

4:Consultar
—

Usuari :Auditoria

:Copia de seguretat

8:Donar
Informacio

:PantallaError
Figura 32. Diagrama de col-laboraci6 ‘Copia de seguretat de I'Auditoria’

2.4.8. Cas d’us ‘Gestié de metodiques’

Gest|o Metodiques

Crear metodica Consultar metodica

w f i Modlfcar metodica

Usuari

Figura 33. Diagrama del cas d’us ‘Gesti6 de metc‘)diques’

1) Funcionalitat
Crear, modificar, esborrar o consultar una metoddica a la base de
dades.
Actors: Usuaris amb els privilegis corresponents.
Paper dins el treball dels usuaris: Es un cas d’'Us esporadic dins
del treball dels usuaris autoritzats.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicio: L'usuari ha de tenir els privilegis corresponents. La
metodica no és la a base de dades en cas de creacid i no n’hi ha cap
més donada d’alta. La metoddica hi ha de ser en la resta de funcions.
Postcondicié: La metddica queda incorporada a la base de dades
en cas de creacid. En cas de modificacié, eliminacié o consulta
s’efectua I'operacié corresponent o s’emet un missatge explicatiu de
les raons les quals no s’ha pogut portar a terme.
En els casos d’esborrar i modificar caldra que I'usuari justifiqui i signi
I'operacio.
Descripcié: En cas de creacid, l'usuari introdueix un nom
d’identificacié de la metodica i defineix o selecciona tots els camps
d’especificacié de la metddica, com per exemple el control de la
valoracio, la formula per fer el calcul dels resultats i les unitats
d’aquest.

2) Diagrames de col-laboracié
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2:Crear metodica -Gestor Menu

lS:Crear

:CrearMetodica

Q: Metodica
—

1:Crear

metoddica /
:Menu

5:Donar Sades
:PantallaCreaMetodica 6

Usuari

8:Donar

Informacioé 7:Crea

:PantallaError
Figura 34. Diagrama de col-laboraci6 ‘Crear metodica’

2:Consultar metodica -Gestor Menu

O

1:Consultar

metc‘)dica/

:Metodica

:ConsultarMetodica
Usuari \
8:Donar 3 . .
Informacio < Ny :Metodica

:PantallaError
Figura 35. Diagrama de col-laboracioé ‘Consultar metodica’

O

Menu lts:Crear

7:Donar dades 6:Donar dad 5
ades Crear

_

—
8:Donar dades 9:Do,
‘PantallaModificarMetodi Ponar daces

1%

Informacié

2:Modificar metodica :Gestor Menu
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Figura 36. Diagrama de col-laboracié ‘Modificar metddica’
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Figura 37. Diagrama de col-laboracié ‘Esborrar metodica’

2.4.9. Cas d’us ‘Gesti6é de productes’

Gesti6 Producte
Crear producte Consultar producte

Esborrar producte Modificar producte

g
i

Usuari

Figura 38. Diagrama del cas d’us ‘Gestié de productes’

1) Funcionalitat
Crear, modificar, esborrar o consultar un producte a la base de
dades.
Actors: Usuaris amb els privilegis corresponents.
Paper dins el treball dels usuaris: Es un cas d’'Us esporadic dins
del treball dels usuaris autoritzats.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicio: L'usuari ha de tenir els privilegis corresponents. El
producte no és la a base de dades en cas de creacio i hi ha de ser en
la resta de funcions.
Postcondicioé: El producte queda incorporat a la base de dades en
cas de creacid. En cas de modificacid, eliminacié o consulta s’efectua
I'operacié corresponent o s’emet un missatge explicatiu de les raons
les quals no s’ha pogut portar a terme.
En els casos d’esborrar i modificar caldra que I'usuari justifiqui i signi
I'operacio.
Descripcié: En cas de creacid, l'usuari introdueix un nom
d’identificacié del producte i defineix o selecciona tots els camps que
permetin identificar el producte, com per exemple el codi, la
procedéncia, el lot, el proveidor. També assenyalara les metdodiques
que és podran realitzar amb el producte i el valorador on és podran
executar.

2) Diagrames de col-laboracié
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Figura 39. Diagrama de col-laboracié ‘Crear producte’
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Figura 40. Diagrama de col-laboracié ‘Consultar producte’
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Figura 41. Diagrama de col-laboracié ‘Modificar producte’
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Figura 42. Diagrama de col-laboracié ‘Esborrar producte’
2.4.10. Cas d’us ‘Gestié de valoracions fetes’

Gesti6 de Valoracions fetes

Consultar valoracié "
Exportar valoracié
Esborrar valoracié Modificar valoracio
Usuari

Figura 43. Diagrama del cas d’us ‘Gestié de valoracions fetes’

U
|

1) Funcionalitat
Exportar, modificar, esborrar o consultar una valoracié acabada a la
base de dades.
Actors: Usuaris amb els privilegis corresponents.
Paper dins el treball dels usuaris: Es un cas d’'Us esporadic dins
del treball dels usuaris autoritzats.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicié: L'usuari ha de tenir els privilegis corresponents. La
valoracio ha de tenir I'estat d’acabada.
Postcondicié: En qualsevol cas s’efectua l'operacid o s’emet un
missatge explicatiu de les raons les quals no s’ha pogut portar a
terme. En els casos d’esborrar i modificar caldra que I'usuari justifiqui
i signi I'operacio.
Descripcio: L'usuari pot especificar les condicions de cerca per
poder seleccionar la o les valoracions que vol disposar, a traves d’un
filtre on disposara dels camps de cerca.
En el cas de I'exportacio I'usuari també podra seleccionar els camps
que és volen exportar.

2) Diagrames de col-laboracié
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Figura 44. Diagrama de col-laboracié ‘Consultar valoraci¢’
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Figura 45. Diagrama de col-laboracié ‘Modificar valoracio’
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Figura 46. Diagrama de col-laboracié ‘Esborrar valoracio’
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Figura 47. Diagrama de col-laboracié ‘Exportar valoracié’

2.411. Cas d’us ‘Gestio series de mostres’

Gestio series de mostres

Consultar série -
Crear serie
Esborrar serie Modificar série
Usuari

Figura 48. Diagrama del cas d’us ‘Gesti6é de series de mostres’

1) Funcionalitat
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Crear, consultar, modificar o esborrar una série a la base de dades
Actors: Usuaris amb els privilegis corresponents.

Paper dins el treball dels usuaris: Es un cas d’us esporadic dins
del treball dels usuaris autoritzats.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicié: L'usuari ha de tenir els privilegis corresponents. La

série no ha d’estar en la base de dades en el cas de creacid i si hi ha

de ser en els altres casos. En els casos d’esborrar i modificar caldra
que l'usuari justifiqui i signi 'operacio.
Postcondicioé: La série queda incorporada en el cas de creacié. En
cas de modificacid, eliminacid i consulta s’efectua I'operacié
corresponent o s’emet un missatge explicatiu de les raons les quals
no s’ha pogut a terme. En els casos d’esborrar i modificar caldra que
I'usuari justifiqui i signi 'operacio.
Descripcié: En el cas de creacio, l'usuari introdueix un nom
d’'identificacié de la série i defineix i selecciona tots els camps
d’especificacio de la série, aquests seran el del producte,
metodica, el numero de mostres, la incorporacié de I'estadistica, etc.
2) Diagrames de col-laboracié
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Figura 49. Diagrama de col-laboracio ‘Crear serie’
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Figura 50. Diagrama de col-laboracié ‘Consultar série’
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Figura 51. Diagrama de col-laboracié ‘Modificar serie’
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Figura 52. Diagrama de col-laboracié ‘Esborrar série’

Cas d’us ‘Fer una calibracié de sensors’

Comengar una
Calibracié de Sensors
Fer una calibracio

Figura 53. Diagrama del cas d’Us ‘Fer una calibraci6 de sensors’

Usuari Valorador

1) Funcionalitat
Activar la realitzacié d’una calibracio de sensors i fer una calibracio.
Actors: Usuaris amb els privilegis corresponents per activar I'activitat
| el valorador per fer la calibracié.
Paper dins el treball dels usuaris: Es un dels casos d’Us principals
dins del treball dels usuaris autoritzats i del valorador.
Casos d’us relacionats: Identificar.
Precondicié: L'usuari ha de tenir els privilegis corresponents. El
valorador ha de poder tenir aquesta funcié contemplada en la seva
operativa.
Postcondicié: Un cop el valorador ha comencgat a realitzar la
calibracio, l'usuari ha de seguir les indicacions que I'hi vagi indicant,
tant en la pantalla del valorador com en la del sistema.
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Descripcioé: L’'usuari haura de confirmar les dades d’identificacio dels
sensors o modificar-los si s’han canviat. Aquestes dades juntament
amb el resultat de la calibracié seran guardades a la base de dades.

2) Diagrames de col-laboracié
2:Comencar
calibracié -Gestor Menu

1:Comengar

calibraciV
:Menu

6:Donar dades
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informacié 9:Fer calibracié
—
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Ve
Fer calibracie™ 12:Resultat calibracic
:PantallaFerCalibracioé i

\t 3:Crear

! !:Calibracic’)

Figura 54. Diagrama de col-laboracié ‘Fer una calibraci6 de sensors’

Valorador

2.413. Cas d’us ‘Fer una valoracioé’

Introduir Pes
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Figura 55. Diagrama del cas d’Us ‘Fer una valoracio’

Usuari Valorador

1) Funcionalitat
Activar i fer una valoracié.
Actors: Usuaris amb els privilegis corresponents per activar I'activitat
i el valorador per realitzacié la valoracio.
Paper dins el treball dels usuaris: Es un dels casos d’Us principal
dins del treball dels usuaris autoritzats i del valorador.
Casos d’us relacionats: Identificar, introduir un pes.
Precondicio: L’'usuari ha d’identificar la mostra amb un producte
definit i complimentar la fitxa d’entrada.
Postcondicio: El resultat de la valoracié passa a la base de dades
com a valoraci¢ feta.
Descripcié: Es complementa la fitxa d’entrada de la valoracio, si cal
s’introdueix el pes de la mostra, i seguidament és dona l'ordre
corresponent al valorador perqué comenci la valoracié.

2) Diagrames de col-laboracié
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Figura 56. Diagrama de col-laboracié ‘Fer una valoraci®’

2414. Cas d’us ‘Comengar una série’
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Comengar una Seérie

Usuari Valorador

Fer valoracio

Figura 57. Diagrama del cas d’us ‘Comengar una seérie’

1) Funcionalitat
Activar la realitzacié d’'una série.
Actors: Usuaris amb els privilegis corresponents per activar I'activitat
i el valorador que realitzar les valoracions que la formen.
Paper dins el treball dels usuaris: Es un dels casos d’UGs principals
dins del treball dels usuaris autoritzats i del valorador.
Casos d’us relacionats: Identificar, Introduir pes.
Precondicid: La série ha d’estar a la base de dades.
Postcondicio: L'estat de cada valoracio de la serie passara a feta un
cop s’ha rebut el resultat de la mateixa.
Descripcié: Es seleccionara una série de la llista de séries pendents
| el valorador rebra les instruccions necessaries per poder realitzar
les valoracions que formen la série.

2) Diagrames de col-laboracié

41



2.4.15.

Usuari

2:Comengar serie

—

1:Comengar
serie

O

:Gestor Menu

e ]UOC

lB:Crear

— 5:Crear
7 Seleccmltmar Seri a -Comencar série
8:S5> :Serie
se/eCCi;r?/e
adg 4:Cerca
122D0k 11:Crear lg:crear
informacio ) 13:Fer valoracié
«—
O—e=
.
Fer série 14:Resultat valoracio

P E ”

10:CercaT \tS:Modificar

! ) :Valoracié

Figura 58. Diagrama de col-laboracié ‘Comengar una série’

Cas d’us ‘Enviar pes’
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Figura 59. Diagrama del cas d’us ‘Enviar pes’

1) Funcionalitat
Realitzaci6é d’'una pesada.
Actor: Balanca.

Paper dins el treball dels valoradors: Es el cas d’'us principal dins

del treball de la balanga.

Precondicio: L'usuari pesa la mostra amb la balanga i dona l'ordre

d’enviar el pes.

Postcondicio: El pes rebut és passa a la base de dades a la llista de
pesos pendents d’assignar.

2) Diagrames de col-laboracié
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Figura 60. Diagrama de col-laboracié ‘Enviar pes’

Disseny arquitectonic

Establiment de la configuracié de la xarxa
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L’aplicacié té dos modalitats de treball:

Mode local. Amb aquesta opcié tota I'aplicacio esta resident amb un sol
ordinador. L’aplicacié té limitat el nombre de valoradors a quatre i
solament es permet tenir una balanga connectada, més aparells per una
unica interficie d’usuari es considera massa embolicada. Tots els
subsistemes que formen laplicacié sén cridats des de la mateixa
interficie d’'usuari. La base de dades i el seu servidor s’instal-len de
manera independent.

Mode xarxa. Amb aquesta opcio I'aplicacié esta repartida per diferents
ordinadors, un d’ells té instal-lada la base de dades amb el seu servidor i
pot tenir instal-lada la part d’administracio de l'aplicacio. A la resta
d’ordinadors s’instal-la I'aplicacié amb totes les opcions disponibles i es
comunica amb el servidor de dades a traves de la xarxa. El nombre de
valoradors connectats per ordinador és de quatre i el de balances una.

3.1.2. Establiment dels subsistemes

L’aplicacio MagalLab s’ha dividit en quatre subsistemes:

Administracio, que és el subsistema encarregat del manteniment de les
dades, des del punt de vista de la gestié dels diferents objectes que
formen I'aplicacié.

Gestiéo de metodiques, productes i valoracions, que és el subsistema
encarregat del manteniment de les metodiques, dels productes i de les
valoracions fetes.

Connexié amb un valorador, que és el subsistema encarregat de la
comunicacié amb el valorador i de la gestié de totes les operacions que
es poden fer amb ell.

Gestidé de pesos, que és el subsistema encarregat de la comunicacié
amb la balanca.

3.2. Disseny dels casos d’us

3.21. Cas d’us ‘Identificar-se’

Quan l'usuari selecciona una opcié del menu que cal identificar-se, és

crida I'operacio crear la classe Finestraldentificacié. Aquesta operacio

instancia la classe, obre una finestra modal i hi presenta el format de

pantalla Finestraldentificacio.

1) Si l'usuari cancella, es crida l'operacié esborrar de la classe
Finestraldentificacio i es torna el control al menu.

2) Si l'usuari confirma, es crida l'operacido llegeix de la classe
GestorUsuari amb IDusuari i contrasenya com a parametres.
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a. Si el IDusuari no es correspon a cap del magatzem d’usuaris, es
crida l'operacio crear de la classe MostraMissatge per avisar a l'usuari
que el IDusuari emprat no és correcte.

b. Si la contrasenya no coincideix amb I'esperada, es crida 'operacio
de crear la classe MostraMissatge per avisar a lusuari que la
contrasenya no és correcta i s'incrementa amb un el comptador d’intents
per entrar una contrasenya correcta. Si aquest comptador val tres
l'usuari passa a l'estat de bloquejat i és crida I'operacié de crear la
classe MostraMissatge per avisar a l'usuari del seu nou estat i que és
posi en contacte amb I'administrador del sistema.

C. Si el IDusuari i la contrasenya son correctes es crida I'operacio
llegeix de la classe GestorGrup amb nomGrup com a parametre per
comprovar que l'usuari identificat tingui els atributs necessaris per poder
realitzar 'operacio sol-licitada.

e Si l'usuari no esta autoritzat es crida l'operacié de crear la
classe MostraMissatge per notificar a 'usuari que no disposa del
permis corresponen. Quan l'usuari confirma que ha llegit el
missatge es crida [l'operaci6 esborrar de la classe
Finestraldentificacio6 i es torna el control al menu.

e Si l'usuari esta autoritzat es continua amb la funcionalitat de
I'opcid seleccionada.

e Si la contrasenya ha caducat es crida I'operacié crear de la
classe FinestraCanviContrasenya, aquesta operacio instancia la
classe, obre una finestra modal i hi presenta el format de
pantalla FinestraCanviContrasenya.

3.2.2. Cas d’us ‘Gestio dels grups d’usuaris’

Quan l'usuari selecciona 'opcid corresponent al menu es crida 'operacio

crear de la classe FinestraGrups i aquesta obre una finestra modal per la

gestio dels grups d’usuaris.

1) Si l'usuari cancella, es crida l'operacié esborrar de la classe
FinestraGrups i es torna el control al menu.

2) Si l'usuari crida l'operacié de crear un nou grup, s’insta la classe
FinestraNouGrup, s’obre una finestra modal i s’hi presenta el format
de pantalla FinestraNouGrup.

a. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacido afegir de la classe
GestorGrup amb totes les dades del grup com a parametres.

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacio esborrar de la
classe FinestraNouGrup i es torna el control a la classe
FinestraGrups.

3) Sil'usuari crida 'operacio de consultar, primer ha d’haver seleccionat
un dels grups ja existents en el sistema, altrament I'opcié no estara
habilitada. Amb el grup seleccionat s’obre una finestra i s’hi presenta
el format de pantalla FinestraConsultarGrup.

4) Sil'usuari crida I'operacié de modificar, primer ha d’haver seleccionat
un dels grups existents en el sistema, altrament I'opcié no estara

44



5)

habilitada. Amb el grup seleccionat s’obre una finestra i s’hi presenta
el format de pantalla FinestraModificarGrup.

a. Si l'usuari selecciona d’'acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacié actualitzar de la classe
GestorGrup amb totes les dades del grup com a parametres.

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacié esborrar de la
classe FinestraModificarGrup i es torna el control a la classe
FinestraGrups.

Si l'usuari crida I'operacié d’esborrar, primer ha d’haver seleccionat
un dels grups existents en el sistema, altrament I'opcié no estara
habilitada. Amb el grup seleccionat es comprova si aquest grup no té
cap usuari assignat.

a. Si no en té, es crida loperaci6 de crear la classe
MostraMissatge per informar que per esborrar un grup, aquest
no ha de tenir cap usuari assignat.

b. Sien té, es crida 'operacio de crear la classe MostraMissatge
per demanar la confirmacio d’esborrar el grup del sistema.

e Si l'usuari no confirma l'operacié, es torna el control a la
classe FinestraGrups.

e Si l'usuari confirma I'operacié es crida 'operacio d’esborrar
de la classe GestorGrup amb nomGrup com a parametre.

3.2.3. Cas d’us ‘Gestio6 dels usuaris’

Quan l'usuari selecciona 'opcié corresponent al menu es crida 'operacio
crear de la classe FinestralUsuaris i aquesta obre una finestra modal per
la gestid dels usuaris.

1)

2)

3)

4)

Si l'usuari cancella, es crida l'operacid esborrar de la classe
FinestraUsuatris i es torna el control al menu.

Si l'usuari crida I'operacié de crear un nou usuari, s’insta la classe
FinestraNouUsuari, s’obre una finestra modal i s’hi presenta el format
de pantalla FinestraNouUsuatri.

a. Si l'usuari selecciona d’'acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacid afegir de la classe
GestorUsuari amb totes les dades de [l'usuari com a
parametres.

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacio esborrar de la
classe FinestraNouUsuari i es torna el control a la classe
FinestraUsuatris.

Si l'usuari crida I'operacié de consultar, primer ha d’haver seleccionat
un dels usuaris ja existents en el sistema, altrament I'opcié no estara
habilitada. Amb l'usuari seleccionat s’obre una finestra i s’hi presenta
el format de pantalla FinestraConsultarUsuari.

Si l'usuari crida I'operacié de modificar, primer ha d’haver seleccionat
un dels usuaris existents en el sistema, altrament I'opcié6 no esta
habilitada. Amb l'usuari seleccionat s’obre una finestra i s’hi presenta
el format de la pantalla FinestraModificarUsuari.
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a. Si l'usuari selecciona d’'acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacié actualitzar de la classe
GestorUsuari amb totes les dades de [l'usuari com a
parametres.

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacio esborrar de la
classe FinestraNouUsuari i es torna el control a la classe
FinestraUsuatris.

Si 'usuari crida l'operacio d'esborrar, primer ha d’haver seleccionat
un dels usuaris existents en el sistema, altrament I'opcié no estara
habilitada. Amb l'usuari seleccionat es crida I'operacid de crear la
classe MostraMissatge per demanar la confirmacié d’esborrar
'usuari.

a. Sil'usuari no confirma I'operacid, es torna el control a la classe
FinestraUsuatris.

b. Si l'usuari confirma I'operacio es crida I'operacio d’esborrar de
la classe GestorUsuari amb IDUsuari com a parametre.

3.24. Cas d’us ‘Gestio6 dels valoradors’

Quan l'usuari selecciona I'opcié corresponent al menu es crida I'operacio
crear de la classe FinestraValoradors i aquesta obre una finestra modal
per la gestio dels valoradors.

1)

2)

3)

4)

Si l'usuari cancella, es crida l'operacid6 esborrar de la classe
FinestraValoradors i es torna el control al menu.

Si l'usuari crida l'operacido de crear un nou valorador del sistema
s’insta la classe FinestraNouValorador, s’obre una finestra modal i
s’hi presenta el format de pantalla finestraNouValorador.

a. Si l'usuari selecciona d’'acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacid afegir de la classe
GestorValorador amb totes les dades del valorador com a
parametres.

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacio esborrar de la
classe FinestraNouValorador i es torna el control a la classe
FinestraValoradors.

Si l'usuari crida I'operacié de consultar, primer ha d’haver seleccionat
un dels valoradors ja existents en el sistema, altrament I'opcié no
estara habilitada. Amb el valorador seleccionat s’obre una finestra i
s’hi presenta el format de pantalla FinestraConsultarValorador.

Si 'usuari crida I'operacié de modificar, primer ha d’haver seleccionat
un dels valoradors ja existents en el sistema, altrament I'opcidé no
estara habilitada. Amb el valorador seleccionat s’obre una finestra i
s’hi presenta el format de pantalla FinestraModificarValorador.

a. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacié actualitzar de la classe
GestorValorador amb totes les dades del valorador com a
parametres.
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b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacio esborrar de la
classe FinestraModificarValorador i es torna el control a la
classe FinestraValoradors.

Si l'usuari crida I'operacié d’esborrar, primer ha d’haver seleccionat
un dels valoradors existents en el sistema, altrament I'opcié no estara
habilitada. Amb el valorador seleccionat es crida I'operacié de crear
la classe MostraMissatge per demanar la confirmacié d’esborrar el
valorador.

a. Sil'usuari no confirma I'operacid, es torna el control a la classe
FinestraValoradors.

b. Si l'usuari confirma I'operacio es crida I'operacio d’esborrar de
la classe GestorValorador amb el nomValorador com a
parametre.

3.2.5. Cas d’us ‘Gestié balang¢a’

Quan l'usuari selecciona 'opcid corresponent al menu es crida 'operacio
crear de la classe FinestraBalances i aquesta obre una finestra modal
per la gestio de les balances.

1)

2)

3)

4)

3)

Si l'usuari cancella, es crida l'operacid6 esborrar de la classe
FinestraBalances i es torna el control al menu.

Si l'usuari crida l'operacié de crear una nova balanga, s’insta la
classe FinestraNovaBalanca , s'obre una finestra modal i s’hi
presenta el format de la pantalla FinestraNovaBalanca.

a. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacid6 afegir de la classe
GestorBalances amb totes les dades de la balanga com a
parametres..

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacié esborrar de la
classe FinestraNovaBalanga i es torna el control a la classe
FinestraBalances.

Si l'usuari crida I'operacio de consultar, primer ha d’haver seleccionat
una de les balances ja existents en el sistema, altrament 'opcié no
estara habilitada. Amb la balanca seleccionada s’obre una finestra i
s’hi presenta el format de la pantalla FinestraModificarBalanca.

Si 'usuari crida 'operacio de modificar, primer ha d’haver seleccionat
una de les balances ja existents en el sistema, altrament 'opcié no
estara habilitada. Amb la balanca seleccionada s’obre una finestra i
s’hi presenta el format de pantalla FinestraModificarBalanca.

a. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacié actualitzar de la classe
GestorBalances amb totes les dades de la balangca com a
parametres..

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacié esborrar de la
classe FinestraModificarBalanca i es torna el control a la
classe FinestraBalances.

Si l'usuari crida I'operacié d’esborrar, primer ha d’haver seleccionat
una de les balances existents en el sistema, altrament 'opcid no
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estara habilitada. Amb el valorador seleccionat es crida I'operacio de
crear la classe MostraMissatge per demanar la confirmacié d’esborrar
el valorador.
a. Sil'usuari no confirma l'operacid, es torna el control a la classe
FinestraBalances.
b. Si l'usuari confirma I'operacié es crida I'operacié d’esborrar de
la classe GestorBalances amb el nomBalangca com a
parametre.

3.2.6. Cas d’us ‘Auditoria’

Quan l'usuari selecciona I'opcié corresponent al menu es crida I'operacio

crear de la classe FinestraAuditoria i aquesta obre una finestra modal

per la gestié de l'auditoria, on es mostra per defecte la llista de I'ultima
consulta.

1) Si l'usuari selecciona 'opcid sortir, es crida I'operacié esborrar de la
classe FinestraMetodiques i es torna el control al menu.

2) Si l'usuari selecciona 'opcié d'imprimir es crida I'operacié imprimir de
la classe FinestraAuditoria on es donen les ordres corresponents per
realitzar la impressio de I'informe d’auditoria.

3) Si l'usuari selecciona l'opcié copia de seguretat es crida I'operacié
copiaSeguretat on es donen les ordres corresponents per realitzar la
copia de seguretat de I'auditoria.

3.2.7. Cas d’us ‘Gestio de metodiques’

Quan l'usuari selecciona I'opcié corresponent al menu es crida I'operacio

crear de la classe FinestraMetodiques i aquesta obre una finestra modal

per la gestio de les metddiques.

1) Si l'usuari cancella, es crida l'operaci6 esborrar de la classe
FinestraMetodiques i es torna el control al menu.

2) Si l'usuari crida l'operacié de crear una nova metodica, s’insta la
classe FinestraNovaMetodica, s’obre una finestra modal i s’hi
presenta el format de pantalla FinestraNovaMetodica.

a. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacid afegir de la classe
GestorMetodica amb totes les dades de la metddica com a
parametres..

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacié esborrar de la
classe FinestraNovaMetodica i es torna el control a la classe
FinestraMetodiques.

3) Si l'usuari crida I'operacio de consultar, primer ha d’haver seleccionat
una de les metodiques ja existents en el sistema, altrament I'opcié no
estara habilitada. Amb la metddica seleccionada s’obre una finestra i
s’hi presenta el format de pantalla FinestraConsultarMetodica.

4) Si l'usuari crida I'operacié de modificar, primer ha d’haver seleccionat
una de les metodiques existents en el sistema, altrament 'opcié no
estara habilitada. Amb la metddica seleccionada s’obre una finestra i
s’hi presenta el format de pantalla FinestraModificarMetodica.
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a. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha modificat les dades,
es crida l'operacié actualitzar de la classe GestorMetodica
amb totes les dades de la metddica com a parametres.

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacié esborrar de la
classe FinestraModificarMetodica i es torna el control a la
classe FinestraMetodiques.

Si l'usuari crida I'operacié d’esborrar, primer ha d’haver seleccionat
una de les metddiques existents en el sistema, altrament I'opcié no
estara habilitada. Amb la metddica seleccionada es crida I'operacio
de crear la classe MostraMissatge per demanar la confirmacio
d’esborrar la metddica.

a. Sil'usuari no confirma I'operacid, es torna el control a la classe
FinestraMetodica.

b. Si l'usuari confirma I'operacié es crida I'operacié d’esborrar de
la classe GestorMetodica amb el nomMetodica com a
parametre.

3.2.8. Cas d’us ‘Gestio de productes’

Quan l'usuari selecciona I'opcié corresponent al menu es crida I'operacio
crear de la classe FinestraProductes i aquesta obre una finestra modal
per la gestio dels productes.

1)

2)

3)

4)

Si l'usuari cancella, es crida l'operacid esborrar de la classe
FinestraProductes i es torna el control al menu.

Si l'usuari crida I'operacié de crear un nou producte, s’insta la classe
FinestraNouProducte, s’obre una finestra modal i s’hi presenta el
format de pantalla FinestraNouProducte.

a. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operaci6 afegir de la classe
GestorProducte amb totes les dades del producte com a
parametres..

b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacié esborrar de la
classe FinestraNouProducte i es torna el control a la classe
FinestraProductes.

Si l'usuari crida I'operacié de consultar, primer ha d’haver seleccionat
un dels productes ja existents en el sistema, altrament I'opcié no
estara habilitada. Amb el producte seleccionat s’obre una finestra i
s’hi presenta el format de pantalla FinestraModificarProducte.

Si 'usuari crida 'operacio de modificar, primer ha d’haver seleccionat
un dels grups existents en el sistema, altrament I'opcié no estara
habilitada. Amb el producte seleccionat s'obre una finestra i s'hi
presenta el format de pantalla FinestraModificarProducte.

a. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha entrat les dades
corresponents, es crida l'operacid6 modificar de la classe
GestorProducte amb totes les dades del producte com a
parametres..
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b. Sil'usuari cancel-la 'operacié es crida I'operacié esborrar de la
classe FinestraModificarProducte i es torna el control a la
classe FinestraProductes.

Si l'usuari crida I'operacié d’esborrar, primer ha d’haver seleccionat
un dels productes existents en el sistema, altrament I'opcidé no estara
habilitada. Amb el producte seleccionat es crida I'operacié de crear la
classe MostraMissatge per demanar la confirmacié d’esborrar-lo.

a. Sil'usuari no confirma I'operacio, es torna el control a la classe
FinestraProductes.

b. Si l'usuari confirma I'operacié es crida I'operacié d’esborrar de
la classe GestorProducte amb el nomProducte com a
parametre.

3.2.9. Cas d’us ‘Gesti6 de valoracions fetes’

Quan l'usuari selecciona I'opcié corresponent al menu es crida I'operacio
crear de la classe FinestraValoracions i aquesta obre una finestra per la
gestido de les valoracions fetes, on es mostra per defecte la llista de
l'ultima consulta.

1)

2)

3)

4)

d)

Si 'usuari selecciona I'opci6 de sortir, es crida I'operacio esborrar de
la classe FinestraValoracions i es torna el control al menu.

Si 'usuari selecciona I'opcié de cerca, es crida 'operacio crear de la
classe FinestraCercaValoracions, s’obre una finestra modal i s’hi
presenta el format de la pantalla FinestraCercaValoracions.

a. Si l'usuari cancella es crida I'operacié esborrar de la classe
FinestraCercaValoracions i es torna el control a la classe
FinestraValoracions.

b. Si l'usuari selecciona d’acord un cop ha seleccionat les
diferents opcions de cerca, es crida I'operacié cercar de la
classe GestorValoracions amb totes les dades de la cerca com
a parametres, aquesta operacio torna com a resultat la llista de
les valoracions que compleixen la cerca.

Si l'usuari selecciona I'opcio de configurar la vista, es crida 'operacio
crear de la classe FinestraConfigurarVista, s’obre una finestra modal i
s’hi presenta el format de la pantalla FinestraConfigurarVista.

a. Si l'usuari cancella es crida I'operacié esborrar de la classe
FinestraConfigurarVista i es torna el control a la classe
FinestraValoracions.

b. Si lusuari selecciona d’acord un cop ha seleccionat les
columnes i 'ordre en qué han de sortir a la vista, es torna el
control a la classe FinestraValoracions.

Si 'usuari selecciona l'opcid d’exportar, primer ha d’haver seleccionat
una o més files de la llista de consulta, altrament I'opcié no estara
habilitada. Les valoracions seleccionades sén passades a la memoria
d’intercanvi entre aplicacions i d’aquesta manera quedara disponible
per altres programaris.

Si l'usuari selecciona I'opcio esborrar, primer ha d’haver seleccionat
una o més files de la llista de consulta, altrament I'opcié no estara
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habilitada. Amb les valoracions seleccionades es crida I'operacid de
crear la classe MostraMissatge per demanar la confirmaci6 d’esborrar
les valoracions seleccionades.
a. Sil'usuari no confirma l'operacid, es torna el control a la classe
FinestraValoracions.
b. Si l'usuari la confirma es crida I'operacid d’esborrar de la
classe GestorValoracions amb les referéncies de les
valoracions seleccionades com a parametres.

3.2.10. Cas d’us ‘Fer una calibracié de sensors’

Quan l'usuari selecciona I'opcié corresponent al menu es crida I'operacio

crear de la classe ferCalibracié i aquesta obre una finestra modal per

I'entrada de dades per fer la calibracio.

1) Si l'usuari cancella es crida l'operaci6 esborrar de la classe
ferCalibraci6 i es torna el control al menu.

2) Si l'usuari selecciona dacord un cop ha entrat les dades
corresponents es crida I'operacié de comencgarCalibracioé de la classe
GestorRSValorador que enviara el missatge corresponent al
valorador.

El valorador envia el missatge per demanar el primer patré per
calibrar, el GestorRSValorador quan el rep obre una finestra modal
per la confirmacié que el patr6 esta preparat.

a. Si l'usuari no confirma l'operaci6é, es crida l'operacié de
cancelarCalibracio de la classe GestorRSValorador que crida
'operacié esborrar de la classe ferCalibracié i es torna el
control al menu.

b. Si l'usuari selecciona d’acord s’envia el missatge de patro
apunt al valorador, aquest realitzara I'operacido de mesura del
patro.

El pas 2 es repetira tants de cops com patrons intervinguin en la
calibracié que com a maxim podran ser tres.
Després de la mesura del darrer patré el valorador envia el missatge
amb el resultat de Ila calibracio, aquest provoca que el
gestorRSValorador cridi a 'operacié de resultatCalibracié de la classe
ferCalibracio que crea la finestra modal FinestraResultatCalibracio i la
crida de l'operacié afegirCalibracio del gestorCalibracié amb les dades
de la calibracié per ser emmagatzemades a la base de dades.

3.211. Cas d’us ‘Fer una valoracié’

Quan l'usuari selecciona 'opcié corresponent al menu es crida 'operacio
crear de la classe ferValoracio i aquesta crida I'operacié de
buscarValoracionsPendents del GestorValoracio que retorna amb la llista
de les valoracions pendents de fer en la base de dades. La classe
ferValoracié un cop té la llista obre una finestra modal per la selecci6 de
la valoracio que es vol fer.

1) Si l'usuari cancel-la es crida l'operacio esborrar de la classe

ferValoracié i es torna el control al menu.
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2) Sil'usuari selecciona d’acord, un cop ha seleccionat la valoracié que

ha de fer, es crida l'operaci6 comencarValoracio de la classe
GestorRSValorador que enviara el missatge corresponent al
valorador.

El valorador envia el missatge per demanar la mostra a valorar, el
GestorRSValorador quan el rep obre una finestra modal per la
confirmacio que la mostra esta preparada.

a. Si l'usuari no confirma l'operacio, es crida l'operacid de
cancelarValoracié de la classe GestorRSValorador que crida
'operacido esborrar de la classe ferValoracio i es torna el
control al menu.

b. Si lusuari selecciona dacord s’envia el missatge de
mostraApunt al valorador i aquest realitzara l'operacid de
valorar la mostra.

Durant la valoracié el valorador enviara els punts que va obtenint,
aquests sbén rebuts per la classe GestorRSValorador que els
visualitza a la finestra finestraEvoluciéValoracio.

El valorador envia el resultat obtingut al final de la valoracio, la classe
GestorRSValorador el rep i amb l'operacié resultatValoracié ho
notifica a la classe ferValoraci6 que crida a [|operacio
afegirResultatValoracié del GestorValoracié per emmagatzemar el
resultat a la base de dades i obre la finestra modal
finestraResultatValoracio.

Diagrames

3.3.1. Diagrames de seqliéncies
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3.3.2. Diagrames d’estats

NouUsuari

Comptador <3

Comptador + 1

Comptador==3

EsborrarUsuari

Bloquejat

Figura 64. Diagrama d’estats d’un usuari

NovaMetodica

ModificarMetodica

Borrada

Modificada

)

ModificarMetodica

Figura 65. Diagrama d’estats d’'una metddica

NovaMostra

IdentificarMostra

Pendent

FerValoracions

EsborrarMetodica

EsborrarValoracié ModificarValoracié

Borrada Modificada

EsborrarValoracié

ModificarValoracié

Figura 66. Diagrama d’estats d’una valoracio

3.3.3. Diagrama del gestorRS

S’'implementa un gestor de RS232 per gestionar les comandes que s’han
d’enviar i per les dades que es poden rebre pel canal RS232, aquest
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sera una superclasse genérica amb unes operacions basiques comunes.
A partir daquesta superclasse obtenim les subclasses
GestorRSValorador i GestorRSBalanga que tindran les operacions
concretes per cadascun segons amb I'objecte que s’han de comunicar.

GestorRS

T1

GestorRSValorador GestorRSBalancal

Figura 67. Diagrama gestors de comunicacions

3.4. Disseny de la persisténcia
3.4.1. Resum dels requisits
La base de dades ha de permetre gestionar la informacio relativa a les
dades que generen els valoradors connectats a I'aplicacio i les dades
dels usuaris que poden accedir-hi.
Els usuaris s’identifiquen amb un nom que sera unic per cada un d’ells i
tenen una contrasenya per assegurar el seu accés a l'aplicacié. Dels
usuaris nomeés ens cal saber el nom, els cognoms i I'estat que ens
indicara si l'usuari esta bloquejat, de baixa o d’alta.
Tots els usuaris del sistema han de pertanyer a un grup, aquest en
permetra controlar I'accés dels usuaris a les diferents operacions que el
sistema té i les condicions de seguretat com poden ser la llargada
minima de la contrasenya i el temps que aquesta ha de ser valida. El
nom del grup ha de ser unic.
Els usuaris son els responsables de valorar mostres. Aquestes mostres
s’identifiquen amb un dels productes que el sistema té definits.
Els productes s’identifiquen amb un nom, amb un codi i amb dos camps
meés, opcionals, com sén el lot i la procedéncia. Els productes tindran
assignats unes metodiques determinades que només es podran fer
servir en uns valoradors determinats.
Les metddiques s’identifiquen amb un nom que ha de ser unic i els
parametres per fer una valoracido son els temps d’addicié de reactius
addicionals, l'addicié inicial, l'agitacio, el temps de pre-agitacid, les
unitats de mesura, la polaritzacio, el tipus de control que pot ser de dos
tipus:

a. El metode de punt d’equivalencia calculat (PEC), amb el
tipus de cerca del punt d’equivaléncia, amb dos possibles
tipus d’addicié:

e Addicio variable, amb un valor d’addicié minima i
un altre de maxim.
e Addici6 constant, amb el valor de ['addicio
constant.
| amb dos tipus d’acceptacié de mesures:

55



e Mesura per estabilitat, amb un valor de maxima
diferencia de mesura, un valor de minim temps
d’estabilitat i un temps maxim de mesura.

e Mesura per temps, amb un valor de temps
d’espera.

b. El metode de punt final definit (PFD), amb el tipus de
tendéncia de la mesura, el valor del punt final, el valor de la
banda de control, i el valor del cabdal minim i maxim.

Les metodiques poden tenir diferents calculs que engloben el nom del
calcul, la formula a aplicar, les unitats i el nombre de decimals.

Els valoradors s'identificaran amb un nom i un numero de série, i tindran
els atributs per establir la comunicacié série (bits per segon, longitud de
paraula, bits de stop, paritat i canal a utilitzar).

Els valoradors fan calibracions als sensors que tenen connectats,
d’aquestes ens volem guardar la data en qué s’han fet, el valor dels
patrons empleats, maxim tres, i els resultats de la calibracié que soén el
valor de la pendent, maxim dos, i el temps que ha durat I'estabilitzacié de
la mesura.

Les valoracions tenen com a dades la data, les mesures realitzades
durant aquesta i el resultat final que és el valor del reactiu consumit i el
temps total de la valoracio. El nombre dades dels resultats poden variar,
segons la metddica emprada.

Les balances s'identificaran amb un nom i un numero de série, i tindran
els atributs per establir la comunicacié série (bits per segon, longitud de
paraula, bits de stop, paritat i canal a utilitzar).

La mostra és introduida per I'usuari que l'identifica amb un producte, pot
haver de tenir el valor del pes i queda completada amb el resultat de la
valoracio.
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3.4.2. Diagrama entitat-relacié

‘ MetodePFD ‘ ‘MetodePEC ‘

DT
1 FaServir N

Identificacio Producte | | Metodica
| artifcsio | | v

41 — M
Identifica Descriu Calcul
- 1 1 N T N
Usuari } } Formula
1 CreaMostra
Data 1 1
Descriu Valoracié | || RS232
] Especifica
N AmbResultat
PuntsValoracio
N
1 N
‘ Resultat ‘ ‘ Calibracié ‘
N 1 1
Especifica
41 — 1
CreaSerie AmbMostra Guarda
‘k 1 - N 1 AmbPes 1 - N

Mostra Pes

‘ Usuari

Algunes entitats estan repetides per tal de
facilitar la lectura

Figura 68. Diagrama entitat-relacio

3.4.3. Base de dades relacional
Les taules de la base de dades sén les seguents (les claus primaries

s’han subratllat):

USUARI(idusauri, nom, cognoms, contrasenya, estat, nomGrup)
on {nomGrup} referencia GRUP

GRUP(nomGrup, llargadaContrasenya, duradaContrasenya,
atribut1, ...)
METODICA(idmetodica, idmetodePFD, idmetodePEC,

tipusControl, unitatsMesura, polaritzacio, adiciolnicial, agitaciéPrevia,
agitacio, estat)
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On { idmetodePFD } referencia METODEPFD

On { idmetodePEC } referéncia METODEPEC
FORMULA(nomFormula, formula, unitats, nombreDecimals)
CALCUL(idmetodica, nomFormula)

On {idmetodica} referencia METODICA

On {nomFormula} referéncia FORMULA

METODEPFD(idmetodePFD, tendencia, valorPuntFinal,
bandaControl, cabdalMinim, cabdalMaxim)

METODEPEC(idmetodePEC, tipoAdicio, adicioMinima,
adicioMaxima, adicioConstant, aceptaciolLectures, dE, dt,

tempsEstabilitat, tempsMesura, puntsEquivaléncia)
VALORADOR(idvalorador, nom, nSerie, com, bps,
longitudParaula, paritat. bitsParada)
PRODUCTE(idproducte, codi, lot, procedéncia)
CALIBRACIO(idcalibracio, idvalorador, data, patro1, patro2,
patro3, pendent1, pendent2, temps)
On {idvalorador} referencia VALORADOR
MOSTRA(idmostra, idproducte, idusuari, idserie, idpes, estat)
On {idproducte} referencia PRODUCTE
On {idusuari} referéncia USUARI
On { idserie } referéncia SERIE
On {idpes } referéncia PES
SERIE(idserie, idusuari, ...)
On {idusuari} referéncia USUARI
BALANCA(idbalanga, nom, nSerie, com, bps, longitudParaula,
paritat, bitsParada)
PES(idpes, idbalancga, valorPes)
On { idbalanga } referencia BALANCA
FASERVIR(idmetodica, idproducte, idvalorador)
On {idmetodica} referencia METODICA
On {idproducte} referencia PRODUCTE
On {idvalorador} referencia VALORADOR
VALORACIO(idmostra, idvalorador, idresultat , idpunts , data,
unitatsX,, unitatsY)
On {idmostra } referencia MOSTRA
On {idvalorador} referencia VALORADOR
On {idresultat } referencia RESULTAT
On { idpunts } referéncia PUNTSVALORACIO
RESULTAT(idresultat, volumFinal, temps)
PUNTSVALORACIO(idpunts, item, eixX, eixY, temps)

IDENTIFICACIO que té pocs atributs queda incorporat USUARI.
Els atributs de RS232 queden incorporats a VALORADOR i BALANCA.

La taula METODICA és la superclasse de les taules METODEPFD i
METODEPEC aquesta heréncia queda suprimida creant la taula per la
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superclasse METODICA i una taula per cada una de les classes
especialitzades METODEPEC i METODEPFD.

3.44. Gestor de disc

S’implementa un gestor de disc basic per mantenir les dades persistents,
aquest sera una superclasse genérica amb unes operacions basiques
abstractes. A partir d’'aquesta superclasse obtenim totes les subclasses
que l'aplicacid necessiti. Aquestes son GestorUsuari, GestorGrup,
GestorCalibracio, GestorValorador, GestorMostra, GestorMetodica i

GestorBalanca.
3.4.5. Diagrama de la persisténcia
s Usuari GestorUsuari| Sestorcrp
1.*
B
0..*
1 101
Calibracié 0.* 1 [GestorDades| GestorDisc
1 1
1 101
Metodica 0.* tor odi
0..*
Mostra 0. GestorMostr

Balanga | = |Gestor

Figura 69. Diagrama de la persisténcia
3.5. Especificacio de les classes
3.5.1. Llista de classes

Llista de classes

Usuari GestorGenericDisc FinestraMagalLab

Grup GestorUsuari Finestraldentificador

Valorador GestorGrup FinestraCanviContrasenya

Calibracio GestorCalibracié FinestraGrups

Metddica GestorValorador FinestraAtributsGrup

Mostra GestorMostra FinestraUsuaris

Balanca GestorMetodica FinestraAtributsUsuari

Producte GestorBalanga FinestraValoradors
GestorGenericRS FinestraAtributsValorador
GestorRSValorador FinestraBalances
GestorRSBalanca FinestraAtributsBalanga
GestorProducte FinestraAuditoria

FinestraMetodiques
FinestraAtributsMetodica
FinestraProductes
FinestraAtributsProducte
FinestraValoracions
FinestraCercaValoracio
FinestraConfigurarVista
MostraMissatge

Taula 1. Llista de classes
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3.5.2. Fitxes CRC

Classe Usuari

Descripcio de la classe Defineix les propietats de totes les
persones que tenen accés a I'aplicacio

Tipus de la classe Classe principal

Caracteristiques de la classe Concreta, composta, persistent

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Modela un objecte Usuari amb les | Grup

seves dades basiques

Usuari

#nom: Cadena
#cognoms: Cadena
#|Dusuari: Cadena
#contrasenya: Cadena
#estat: Enter

/lcrea un usuari amb totes les seves dades.
+usuari(plDusuari, pNom, pCognoms, pContrasenya: Cadena, estat: Enter)
//obté la identificacié de I'usuari
+getiDusuari(): Cadena

/lassigna la identificacié de l'usuari.
+setlDusuari(plDusuari: Cadena)

/lobté el nom de l'usuari

+getNom(): Cadena

/lassigna el nom de l'usuari.
+setNom(pNom: Cadena)

/lobté els cognoms de l'usuari
+getCognoms(): Cadena

/lassigna el nom de 'usuari.
+setCognoms(pCognoms: Cadena)
//obté la contrasenya de l'usuari
+getContrasenya(): Cadena

/lassigna la contrasenya de l'usuari.
+setContrasenya(pContrasenya: Cadena)
/lobté I'estat de l'usuari

+getEstat(): Enter

/lassigna I'estat de I'usuari.
+setEstat(pEstat: Enter)

Taula 2. Fitxa CRC de la classe usuari.

Classe Grup

Descripcio de la classe Defineix els atributs que tenen els diferents
grups que pertanyen a I'aplicacio

Tipus de la classe Classe principal

Caracteristiques de la classe Concreta, composta, persistent

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Modela un objecte Grup amb les seves | Usuari

dades basiques

Grup

#nom: Cadena
#llargadaContrasenya: Enter
#duradaContrasenya: Enter
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#Atributs[10]: Byte

/lcrea un grup amb totes les seves dades

+grup(pNom: Cadena, pLlargadaContrasenya, pDuradaContrasenya: Enter,
pAtributs[10]: Byte)

/lobté el nom del grup

+getNom(): Cadena

/[assigna el nom del grup.

+setNom(pNom: Cadena)

//obté la llargada minima de la contrasenya
+getLlargadaContrasenya(): Enter

/lassigna la llargada minima de la contrasenya.
+setlLlargadaContrasenya(pLlargadaContrasenya: Enter)
/lobté la durada de la contrasenya
+getDuradaContrasenya(): Enter

/lassigna la durada de la contrasenya.
+setDuradaContrasenya(pDuradaContrasenya: Enter)

Taula 3. Fitxa CRC de la classe grup.

Classe Valorador

Descripcio de la classe Defineix els atributs que caracteritzen els
diferents valoradors de I'aplicacio

Tipus de la classe Classe principal

Caracteristiques de la classe Concreta, composta, persistent

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Modela un objecte Valorador amb les

seves dades basiques

Valorador

#nom: Cadena
#nSerie: Enter

#com: Enter

#bps: Enter
#longitudParaula: Enter
#paritat: Enter
#bitsParada: Enter

/[crea un valorador amb totes les seves dades
+valorador(pNom: Cadena, pCom, pNSerie, pNom, pBps, pLongitudParaula,
pParitat, pBitsParada: Enter)

//obté el nom del valorador

+getNom(): Cadena

/lassigna el nom del valorador
+setNom(pNom: Cadena)

/lobté el canal de comunicacio6 del valorador
+getCom(): Enter

/[assigna el canal de comunicaci6 del valorador
+setCom(pCom: Enter)

Taula 4. Fitxa CRC de la classe valorador.

Classe Calibracié

Descripcio de la classe Defineix els atributs que caracteritzen les
calibracions dels sensors

Tipus de la classe Classe principal

Caracteristiques de la classe Concreta, composta, persistent
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Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Modela un objecte Calibraci6 amb les
seves dades basiques

Calibracio

#data: Data
#patro1: Real
#patro2: Rea
#patro3: Real
#pendent1: Real
#pendent2: Real
#temps: Enter

/[crea una Calibracié amb totes les seves dades
+Calibracio(pData: Data, pPatro1, pPatro2, pPatro3, pPendent1, pPendent2:
Real, pTemps: Enter)

Taula 5. Fitxa CRC de la classe calibracié.

Classe Metodica

Descripcioé de la classe Defineix les propietats de totes les
metddiques de I'aplicacio

Tipus de la classe Classe principal

Caracteristiques de la classe Concreta, composta, persistent

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Modela un objecte Metddica amb les

seves dades basiques

Metodica

#nom: Cadena

/lcrea una Metodica amb totes les seves dades
+Metodica(pNom: Cadena, )

Taula 6. Fitxa CRC de la classe metddica.

Classe Mostra

Descripcioé de la classe Defineix les propietats de totes les mostres
de l'aplicacio

Tipus de la classe Classe principal

Caracteristiques de la classe Concreta, composta, persistent

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Modela un objecte Mostra amb les

seves dades basiques

Mostra

#estat: Enter

/lcrea una Mostra amb totes les seves dades
+Mostra(pEstat: Enter)

Taula 7. Fitxa CRC de la classe mostra.

Classe Balanga

Descripcioé de la classe Defineix les propietats de les balances
connectades a 'aplicacio

Tipus de la classe Classe principal

Caracteristiques de la classe Concreta, composta, persistent
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Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Modela un objecte Balanga amb les
seves dades basiques

Balanga

#nom: Cadena
#nSerie: Enter

#com: Enter

#bps: Enter
#longitudParaula: Enter
#paritat: Enter
#bitsParada: Enter

/lcrea una Balanga amb totes les seves dades
+Balanca(pNom: Cadena, pCom, pNSerie, pNom, pBps, pLongitudParaula,
pParitat, pBitsParada: Enter)

Taula 8. Fitxa CRC de la classe balanga.

Classe GestorGenericDisc

Descripcioé de la classe Classe que modela el pont entre I'aplicacié
i les dades

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Abstracte, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicaci6 i les

dades

GestorGenericDisc

/lcrea un gestor de disc
+GestorGeneric()

/Nllegeix de la base de dades
+Llegeix(): Objecte

/lescriu les dades a la base de dades
+Enregistra(pDades: Objecte)

Taula 9. Fitxa CRC de la classe gestorGenericDisc.

Classe GestorUsuari hereta de
GestorGenericDisc

Descripcio de la classe Classe que traspassa dades sobre els
usuaris

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicacio i les

dades de l'usuari

GestorUsuari

/lcrea un Gestor de disc pels Usuaris
+GestorUsuari()

/lllegeix del magatzem de dades dels usuaris
+Llegeix(): Usuari

/lescriu les dades al magatzem de dades dels usuaris
+Enregistra(pDades: Usuari)

Taula 10. Fitxa CRC de la classe gestorUsuari.
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Classe GestorGrup hereta de
GestorGenericDisc

Descripcio de la classe Classe que traspassa dades sobre els
grups

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicaci6 i les

dades del grup

GestorGrup

/lcrea un Gestor de disc pels Grups

+GestorGrup()

/Nlegeix del magatzem de dades dels grups
+Llegeix(): Grup

/lescriu les dades al magatzem de dades dels grups
+Enregistra(pDades: Grup)

Taula 11. Fitxa CRC de la classe gestorGrup.

Classe GestorCalibracio hereta de
GestorGenericDisc

Descripcio de la classe Classe que traspassa dades sobre les
calibracions

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicacio i les

dades de la calibracié

GestorCalibracid

/lcrea un Gestor de disc per les Calibracions
+GestorCalibracio()

/lllegeix del magatzem de dades de les calibracions
+Llegeix(): Calibracio

/lescriu les dades al magatzem de dades de les calibracions
+Enregistra(pDades: Calibracid)

Taula 12. Fitxa CRC de la classe gestorCalibracio.

Classe GestorValorador hereta de
GestorGenericDisc

Descripcioé de la classe Classe que traspassa dades sobre els
valoradors

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicacio i les

dades del valorador

GestorValorador

/lcrea un Gestor de disc pels Valoradors
+GestorValorador()

/Nlegeix del magatzem de dades dels valoradors
+Llegeix(): Valorador
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/lescriu les dades al magatzem de dades dels valoradors
+Enregistra(pDades: Valorador)

Taula 13. Fitxa CRC de la classe gestorValorador.

Classe GestorMostra hereta de
GestorGenericDisc

Descripcio de la classe Classe que traspassa dades sobre les
mostres

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicacio i les

dades de la mostra

GestorMostra

/lcrea un Gestor de disc per les Mostres
+GestorMostres|()

/Nllegeix del magatzem de dades de les mostres
+Llegeix(): Mostra

/lescriu les dades al magatzem de dades de les mostres
+Enregistra(pDades: Mostra)

Taula 14. Fitxa CRC de la classe gestorMostra.

Classe GestorMetodica hereta de
GestorGenericDisc

Descripcioé de la classe Classe que traspassa dades sobre les
metddiques

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicacio i les

dades de la metodica

GestorMetodica

/lcrea un Gestor de disc per les Metodiques
+GestorMetodica()

/Nllegeix del magatzem de dades de les metddiques
+Llegeix(): Metodica

/lescriu les dades al magatzem de dades de les metodiques
+Enregistra(pDades: Metodica)

Taula 15. Fitxa CRC de la classe gestorMetodica.

Classe GestorProducte hereta de
GestorGenericDisc

Descripcio de la classe Classe que traspassa dades sobre els
productes

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicacio i les

dades del producte
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GestorProducte
/lcrea un Gestor de disc pels Productes
+GestorProducte()
/Nllegeix del magatzem de dades dels productes
+Llegeix(): Producte
/lescriu les dades al magatzem de dades dels productes
+Enregistra(pDades: Producte)
Taula 16. Fitxa CRC de la classe gestorProducte.

Classe GestorBalanga hereta de
GestorGenericDisc

Descripcioé de la classe Classe que traspassa dades sobre les
balances

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicaci6 i les

dades de la balanca

GestorBalanga
/lcrea un Gestor de disc per les Balances
+GestorBalanga()
/Nllegeix del magatzem de dades de les balances
+Llegeix(): Balanga
/lescriu les dades al magatzem de dades de les balances
+Enregistra(pDades: Balanca)
Taula 17. Fitxa CRC de la classe gestorBalanca.

Classe GestorGenericRS

Descripcioé de la classe Classe que modela el pont entre I'aplicacié
i el canal serie

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Abstracte, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestionar el pont entre I'aplicacio i el

canal serie

GestorGenericRS
/lcrea un gestor de RS232
+GestorGenericRS()
/Nllegeix del canal serie
+escriu(): Cadena
/lescriu les dades al canal serie
+Escriu(pDades: Cadena)
Taula 18. Fitxa CRC de la classe gestorGenericRS.

3.6. Disseny de jerarquies d’excepcions

Per mantenir el nostre disseny el més independent del llenguatge de
programacio en qué sera implementat, considerem el disseny de la classe
d’excepcid Excepcio i a partir d'aqui crearem la jerarquia d’excepcions de
I'aplicacio.
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Classe Execpcio

Descripcioé de la classe Classe que gestiona qualsevol error
produit durant I'execucio del programa

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestiona errors FinestraError

Execpcio

#missatgeError: Cadena

/lcrea una excepcio d’error general
+Excepcio()

/Imétode que retorna un missatge d’error
+obteMissatgeError(): Cadena

/lassigna un missatge d’error
+setMissatgeError(pMissatgeError: Cadena)

Taula 19. Fitxa CRC de la classe excepcid.

Classe ExecpcioGestorRS hereta d’Excepcio

Descripcio de la classe Classe que gestiona errors en treballar
amb el gestor d’'un canal série

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestiona errors de gestor de canal

serie

ExecpcioGestorRS hereta d’Excepcio

/lcrea una excepcio de gestors de canal série
+ExcepcioGestorRS()

Taula 20. Fitxa CRC de la classe excepcioGestorRS.

Classe ExecpcioGestorDisc hereta d’Excepcio

Descripcioé de la classe Classe que gestiona errors en treballar
amb un gestor de disc

Tipus de la classe Classe auxiliar

Caracteristiques de la classe Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/col-laboradors

Gestiona errors de gestor de disc

ExecpcioGestorDisc hereta d’Excepcio

/lcrea una excepcio de gestors de disc
+ExcepcioGestorDisc()

Taula 21. Fitxa CRC de la classe excepcioGestorDisc.
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Figura 70. Diagrama ‘Jerarquia d’excepcions’

3.7. Disseny dels subsistemes

L’aplicaci6 MagalLab s’implementara en una interficie de documents
multiples (MDI, Multiple Documents Interface) que permet obri i mostrar
simultaniament dos o més finestres de la mateixa aplicacié. D’aquesta
manera podrem atendre les comunicacions dels diferents valoradors que
poden estar connectats al mateix ordinador, tenir la finestra de valoracions
fetes oberta i estar fen qualsevol operacié de gestié a I'hora.

Per aquesta rad les finestres FinestraValoracions, FinestraValorador,
FinestraAuditoria i FinestraGestioPesos seran filles de la finestra pare
Magal.ab.

El subsistema d’Administracio, que és I'encarregat del manteniment de les
dades i el que permet I'accés a l'auditoria, estara en el menu principal de
'aplicacio i totes les operacions seran creades com finestres modals,
excepte la finestra FinestraAuditoria que sera una finestra filla de MagalLab.
El subsistema de gesti6 de metddiques, productes i valoracions, estara en
el menu principal, les finestres FinestraMetodica i FinestraProducte seran
finestres modals i la finestra FinestraValoracions que sera una filla de
Magalab.

El subsistema de connexi6 amb un valorador, que és l'encarregat de
gestionar totes les operacions que es poden fer amb el valorador,
FinestraValorador, sera una finestra filla de MagalLab i en podran haver-hi
com a maxim quatre per finestra pare.

El subsistema de gestié de pesos que és I'encarregat de la comunicacio
amb la balancga sera una finestra filla de MagalLab i en podra haver-hi una,
com a maxim, per finestra pare.

3.8. Disseny de la interficie d’usuari
3.8.1. Pantalla ‘FinestraMagal ab’
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L Magal ab

Figura 71. Pantalla ‘Menus finestraMagalLab’

3.8.2. Pantalla ‘FinestraValorador’

~ Magal ab - [Valorador KF]

pH: 4.35 2320

10.000 mL 00:14 [| _
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-11 Magalab - [Valorador KF]
L] Fiteer | Valorador Laboratori  Administracic  Finestra  Ajuda - =] x|

@%gﬁalnrar - ||ﬁ_£§g E =
ﬂ Lalibrar
Yalorad
..... A S Hess |

!‘; ﬂ $ Configurar

pH: 4.35 23.3°C
10.000 mL = = = (U @

Figura 72. Pantalla finestraValorador’

3.8.3. Pantalla ‘FinestraValoracions’

\1- Magal ab - [Finestra¥aloracions. 1]
E Fiteer “aloracions Laboratori  Administracia  Finestra  Ajuda _|ﬁl|£|

=2%(4 |92k med K
ot [GEh [T

|Jzuan | Codi | Mostra | Metadica | “olum Final | Resulkat
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1% Magal ab - [Finestra¥aloracions 1]

ﬁ Fitser | “aloracions  Laboratori  Administiacid Finestra Ajuda

J—E—. Buscar fa= I%ﬁ'ﬂﬁ H K |

pot | i ' Weure | x ‘
= Impri
Usuan =;¢E@:Z[ | Mostra | Metadica | wolum Firal | Resultat

] Wista

Figura 73. Pantalla ‘finestraValoracions’

3.8.4. Pantalla ‘FinestraAtributsMetodica’

AtributsMetodica ]
Mom metddica: I ‘

Preparacid mostia | Control | Resutat | Deseripsis |

[~ Bombal s:lu_jl [~ Bomba2 s:lﬂ_ﬂ

[~ Bomba3 s:IU_i|l [ Enras s Iﬂ_ﬂ

[~ Adicid Inicial |D.D

[ Agitacid prévia s: {0 =i

agtacis % [0 =

x|

D'acord I Cancella
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Mom metddica: I ‘

Preparacid mostra— Control |F|asu|tat| Descripciél
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’76 FEC " PFD ‘
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['acord I
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~Tipo d'Auu_.,
5

Adicid minima ul: =] Ardicia constant ul
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" Canstante
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' Per Estabilitat

dE mi": I_ dt s:l_::II

Temps d'E stabilitat : ::II | =

" Per Temps
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Punts Equivaléncia
& Durant la valoracio

" Deprés de la valoracia |

D'acord I
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AtributsMetodica
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Preparacid mostra  Contral |Hasu|lal| Descripciél
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I~ RREE ‘

¥ Estandar € Definit
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D'acord I
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AtributsMetodica
Mom metadica: I ‘
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=
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D'acaord I

Cancella |

AtributsMetodica
Mom metddica: I ‘

Preparacid mostra I Control  Resultat | Descrpcid I

Fiesultat 1 |Hesu|tat2| Resultat 3 |

Tipus Unitats: i

utsMetodica

Mom metodica: I ‘
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=
I
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['acord I
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Figura 74. Pantalla finestraAtributsMetodica’
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4. Conclusions

Taula resum del grau del compliment de la guia 21 CFR Part 11 per part de
I'aplicacié Magalab que era un dels objectius que ens haviem marcat a I'hora
de plantejar aquest treball.

21 CFR Part 11

Magalab

Tipus de sistema

La seccid 11.3 defineix un
sistema tancat com
“'entorn on el sistema

d’accés és controlat per les
persones que és fan
responsables del contingut
de les dades del sistema”.

L’aplicacié MagalLab juntament
amb els instruments
connectats s’entén com un
sistema tancat.

Login

La seccio 11.10 tracta dels
controls i de la seguretat
dels sistemes tancats.

“Els usuaris de sistemes

tancats que creen,
modifiquen, mantenen o
transmeten dades

electroniques han d'usar
procediments i controls
dissenyats per assegurar
'autenticitat, la integritat i
quan convingui la
confidencialitat de les
dades, i assegurar que el
signant no pugui negar la

L’entrada al sistema solament
és possible entrant un nom
d’usuari valid [ una
contrasenya. Un cop s’ha
entrat en I'aplicacié el nom de
lusuari es mostra en la
pantalla.

Magalab es pot bloquejar
automaticament després d’un
determinat temps de no
accedir-hi, per tal de prevenir
accessos no autoritzats.

seva signatura en un
document.
Gestié d’usuaris |Els procediments i els|La gesti6 d’usuaris contempla

controls han d’incloure:
Limitar 'accés del sistema
mitjangant accessos
individuals.

Fer servir la identificacio
per assegurar que
solament els usuaris
autoritzats poden accedir
al sistema, introduir un nou
registre, accedir als
aparells connectats,
modificar un registre o fer
qualsevol operacié6 que
requereixi la identificacio.

la creacio d’'usuaris i
I'assignacio d’aquest a un grup
en concret. Per cada grup, el
perfil és definit per I'assignacio
dels atributs que defineixen
laccés a cada una de les
operacions que l'usuari tindra
assignades.

Signatura
electronica

La seccio 11.50 diu:
Els registres electronics

modificacions o
requereixen una

Totes les
esborrades
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signats han de contenir la
informacié associada amb

la firma, aquesta ha
d’'indicar clarament el
seguent:

e El nom del firmador.
e La data i I'hora que la
firma s’ha fet.

elLa significacio
associada amb la
firma.

La secci6 11.200 diu:

Les firmes electroniques
que no estiguin basats en
sistemes biométrics
hauran d’utilitzar al menys
dos components diferents
com poden ser, un codi
d’identificacié i una
contrasenya.

signatura electronica juntament
amb la rad del canvi. Aquests

detalls soén automaticament
passats a I'auditoria.
Tots els documents de

Magalab tenen un peu de
pagina amb la informacio de la
revisio i I'aprovacié. Tant per
pantalla com per impressora.
L’administrador defineix quin
grup d’'usuaris té els atributs
per signar o aprovar els
documents.

Magalab requereix que cada
persona que intenti accedir a
I'aplicacio ha de tenir un nom
d’usuari unic i una
contrasenya.

Contrasenyes

La secci6 11.300 diu:

Les persones que usin
signatures  electroniques
basades en l'us de codis
d'identificacio (ID)
combinats amb una
contrasenya hauran d’usar
controls per assegurar la
seguretat i la integritat de
les dades. Aquests

controls haurien de
contemplar:

e Una unica combinacié
per usuari de
ID/contrasenya.

¢ La garantia que el codi
d’'identificaci6 i la
contrasenya sén
periddicament provats,
revisats o renovats.

(per exemple. Avisar
quan la contrasenya
ha caducat).

e ’'Us de transaccions
segures per prevenir
usos no autoritzats de

L’administrador pot realitzar els
seguents controls sobre la
contrasenya:
e Les contrasenyes tenen la
llargada minima definible.
e Les contrasenyes han de
tenir una barreja de lletres

numeros [ caracters
especials.
elLa contrasenya caduca

després d'un determinat

temps i té que ser
redefinida.
¢ No permetre la reutilitzacio
de contrasenyes
mitjangant un historic de
contrasenyes  utilitzades
per usuari.
L’accés dun usuari és
automaticament desactivat

després de tres intents fallits
d’accedir a l'aplicacio i I'accés
només pot ser reactivat per
I'administrador. A mes
'administrador pot  forcar
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contrasenyes i/o codis
d’identificacié.

Detectar i registrar
d’'una manera
immediata si  algu
intenta fer-ne un us no
autoritzat dels
mateixos.

manualment [l'activacid i la
desactivacio de l'accés i pot
forgcar a l'usuari a entrar una
nova contrasenya.

Tots els accessos d’entrada,
siguin bons o dolents, queden
automaticament registrats a
I'auditoria.

Auditoria

“Fer servir I'hora i la data
del sistema per l'auditoria,
independentment de la
data i I'hnora que l'usuari
pot modificar.

Els canvis no poden
amagar la informacid
guardada anteriorment.”

L’auditoria pot ser consultada,
impresa i fer copies de
seguretat.

Els vells i els nous valors sén
escrits en l'auditoria.

Seguretat de les
dades

Totes les dades sén
emmagatzemades en una
base de dades que no és
accessible directament pels
usuaris de MagalLab. MagalLab
no perd la pista dels canvis o
esborrades de les dades.

Taula 22. Resum del grau del compliment de la guia 21 CFR Part 11.

Un altre objectiu del treball és millorar en general les funcionalitats dels
valoradors a traves de la interficie grafica amb l'usuari i en particular en la
programacio de les metddiques. Creiem que amb les pantalles que presentem
en I'apartat 3.8 i en 'annex A qué fan referéncia al disseny de la interficie
d’'usuari queda reflectit que la usabilitat dels valoradors es millora notablement.
Podem destacar en la programacié de les metodiques I'ampliacié de la
possibilitat de poder usar fins a tres calculs per analisi i per cada calcul podem
definir el nom, la formula, el text de les unitats i el nombre de decimals a usar.
A nivell personal el treball ens ha reafirmat amb la necessitat de contemplar i
realitzar d’'una manera acurada les etapes d’analisi i disseny en el
desenvolupament de programari d’'una certa complexitat. Creiem que aquestes
etapes del desenvolupament ens permetran poder comencar les seguents
d’una manera molt més clara i amb el temps de dedicacié molt més clarificat,
sobre tot amb la part que fa referéncia a implementar les classes i la interficie
d’usuari. L’Us dels métodes UML i CRC també creiem que faciliten molt el
posterior seguiment de I'aplicacio en futures revisions i/o ampliacions.
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5. Glossari

Valoracié. Es la determinacié quantitativa d’'una substancia mitjangant la seva
reaccid amb una substancia coneguda, anomenada reactiu valorant.
Valorador. Instrument per realitzar valoracions quimiques d'una manera
automatica, exacte i reproduible. També se els nomena “tituladors” o “titradors”.
Metodiques o programes. Grup de parametres que defineixen una valoracio.
Mostra. Substancia la qual volem determinar una quantitat mitjangant una
valoracié.

Producte. Grup de parametres que defineixen una mostra, entre aquests hi pot
haver el codi, la procedéncia, el nom, etc. També contempla les metddiques
que és poden fer en aquest producte.

Série de mostres. Sén agrupacions d’'un mateix producte. Es una manera
d’agrupar una serie de mostres amb una mateixa valoracio.

Administrador. Persona encarregada del manteniment de I'aplicacio i que
compte amb tots els privilegis.

Sampler. (Canviador de mostres) Aparell que acompanya a un valorador per
tal de poder disposar d’'un grup de mostres de manera consecutiva.

Calibracié. Determinacio de la diferéncia entre el valor mostrat i el correcte. La
desviacié s’expressa mitjangant un factor de calibracié. Amb aquest factor
s’han de corregir qualsevol resultat de mesura calculat.

Patré. Mesura materialitzada, aparell mesurador, material de referéncia o
sistema de mesura destinat a definir, realitzar, conservar o reproduir un o varis
valors d’'una magnitud per qué serveixi de referéncia.

Sensor. Nom donat genéricament a diversos dispositius, sistemes, etc,
sensibles a determinats estimuls. En captar-los i eventualment valorar-los els
transmeten com a senyal a un altre dispositiu o sistema, el qual els utilitza com
a informacio, bé per a efectuar algun control, algun accionament, etc, bé per a
elaborar alguna taula, algun grafic, etc

Usuari. Persona que pot utilitzar I'aplicacié amb certs privilegis.

Contrasenya. Codi secret que és dona a l'usuari. La seva funcio és garantir la
identificacié de l'usuari.

UML. Sigla de “Unified Modeling Language”. Model estandard per a la
construccio de programari orientat a objectes.

CRC. Sigla de Classe-Resposanbilitat-Col-laboracio. Notacié en formes de
fitxes de les classes d’un programari.

CFR. Sigla de “Code of Federal Regulations”.

Sistemes biomeétrics. Sistemes d'identificaci6 que es basen en les
caracteristiques fisiques de l'usuari que s’ha d’autenticar. Entre les diferents
caracteristiques que es poden utilitzar per reconéixer un usuari mitjangant
mesures biometriques destaquen: la veu, I'escriptura, les empremtes dactilars,
patrons de la retina o de l’iris.

RAM. Sigla de Random Acces Memory. Memories d'accés aleatori que perden
la informacié en desconnectar I'alimentacio.

EEPROM. Sigla de Electrically Erasable Programmable Read Only Memory.
Memories de contingut permanent perd que es poden esborrar i tornar a gravar
per mitjans eléctrics.
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ComboBox. Un “combo box” és un component (GUI, Graphical User Interface)
que combina un requadre de text amb una llista desplagable. La dada que el
usuari tria de la llista passa al requadre.

Bps. (Bits per segon) Parametre que defineix la velocitat de transferéncia de un
canal de comunicacions. Aquesta velocitat equival al nombre de bits
transmesos o rebuts per segon.

Driver. (Conductor) En termes de programari és un programa que actua amb
un dispositiu particular o amb un tipus particular de programari. Aquest
programa té un coneixement del dispositiu 0 el programa particular que els
altres programes sense la seva interaccio no tindrien.

RS232C. (Recommended Standard-232C). Es la interficie estandard aprovada
per la (EIA Electronic Industries Alliance) per connectar dispositius amb una
transferencia de dades tipus série, és a dir bit a bit.

USB. (Universal Serial Bus). Es l'intent més generalitzat per tal d'unificar tots
els diferents tipus de connexions seérie i parallel. Tant en la vessant de
maquinari com de programari.

HUB. (Concentrador). En USB és un dispositiu que dona connexions extres al
bus USB.
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Annex A Pantalles adicionals

Aquestes son les pantalles per acabar de donar una visi6 més general de
I'aplicacio i la seva interficie amb l'usuari.

Vista general de l'aplicacié amb dos finestres de valorador obertes i la finestra
d’accés a les valoracions fetes oberta.

s Magalab HEE

Fitver Laborstori  Admiristacis  Finestra  Ajuds
|2%4 A2k e E9 | |
.‘\f’glé[qdm'_| Waloracions Fetes. | J @E] -‘ By | g | % |
| (38| | $| ‘ Usuai |. Codi |.':I~»fostra' I. Metadica I. Volun Final | Resultat |

pH: 4.35 25.3°C @ .
10.000mL  o0:te g2 |8
[ I
Il
Walorador I .\‘f'aluracwuns Ee’(es..|
ElEEEE] |

Mo, [Codi [ Mosta [ Vol [ Resul. |

Figura 75. Pantalla ‘finestraMagalLab’

Finestres d’identificacio i de canvi de contrasenya.

FinestraCanviContrasenya 5[

% La contrazenya ha caducat

cal que n'entreu una de nova,

Finestraldentificador

Mova Contrazenya:

% |D U suar: I Walidacia Mova Contrasenya:

Contrazenya; I I

[*acard I Cancella | D'acord I Cancella |

Figura 76. Pantalles ‘finestraldentificacié’ i ‘finestraCanviContrasenya’
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Finestres de gestid de grups i d’entrada d’atributs de grup.

FinestraGestioGrups

&

Gestid de Grup

1 :
ﬁ Jefe Labarator
ﬂE Tarn bati

ﬂ‘-'? Tom Tarda

full]
Conzultar

Modificar

dijid

Barrar

Figura 77. Pantalles ‘finestraGestioGrups’ i ‘finestraAtributsGrup’

Finestres de gestio d’'usuaris i d’entrada de dades d’un usuari.

FinestraGestiolsuaris il
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W aloracion
¥ Consultar ¥ Exportar
v Modificar v Eszhbomar
Walorador
[v Calibrar
—LContrazenya
Walides Mumero minim de caracters
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D'acord I
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Figura 78. Pantalles ‘finestraGestioUsuaris’ i ‘finestraAtributsUsuari’




Finestres de gestié de valoradors i d’entrada de dades d’un valorador.
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Figura 79. Pantalles ‘finestraGestioValoradors’ i ‘finestraAtributsValorador’
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Finestres de gestio de les balances i d’entrada de dades d’una balanca.
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Figura 80. Pantalles ‘finestraGestioBalances’ i ‘finestraAtributsBalanga’

Jebdeh.
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Finestres de la gestioé de I'auditoria.

.'I'-!f Magalab - [FinestraAuditoria_1]
@ Fiteer Auditora Laborator Administracid Finestra Ajuda
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Figura 81. Pantalla ‘Menus Auditoria’

Finestra de gestioé de les metddiques.

FinestraGestioMetodiques x|
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Metddica 4
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Figura 82. Pantalla ‘finestraGestioMetodiques’
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Finestres de gestid de productes i d’entrada de les dades d’'un producte.

FinestraGestioProductes x|

Mou |
Cansultar |
Maodificar |

Borrar |

Figura 83. Pantalles ‘finestraGestioProductes’ i ‘finestraAtributsProducte’

Finestra de presentacio.
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Figura 84. Pantalla

finestraPresentacio’
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