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INTRODUCCIO

e Us de galgues extensomeétriques
* Mesura amb Ponts de Wheatstone
* Tractament i adaptacio del senyal

e Decisio d’activar I'alarma




INTRODUCCIO

| Circuit de mesura H Etapa amplificadora J
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OBJECTIUS

* Analisi:

-Deformacions
-Tipus galgues
-Circuits de mesura

 Disseny de I'etapa amplificadora
 Disseny del circuit discriminador
 Disseny del modul d’alarmes

 Disseny del layout




MARC TEORIC

e Galgues extensometriques

-Ro, resistencia nominal
-K, factor de galga

K = (AR/Ro) / (AL/Lo) = 2
-E, Modul de Young o elastic

-0, tensid mecanica

Rg=Ro-[ | +(K/E)-0]




MARC TEORIC

* Pont de Wheatstone (teoric)

Vout = Vec = Vep-Vebp =
VB-Vb - (Vc-Vb)

Vout = V-V




PRINCIPIS DE DISSENY




PRINCIPIS DE DISSENY




PRINCIPIS DE DISSENY

e Pont de VWheatstone (real)




PRINCIPIS DE DISSENY

e Amplificador diferencial
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PRINCIPIS DE DISSENY

e Circuit valor absolut
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PRINCIPIS DE DISSENY

e Circuit valor absolut (entrada positiva)
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PRINCIPIS DE DISSENY

 Circuit valor absolut (entrada negativa)




PRINCIPIS DE DISSENY

e Llindars de deformacio

S == 1/150=6,667-103

Rg = Ro I +(K/E) - 0] = Ro*[ 1 +K-&]
Rg € (345,33 , 354,67)Q)

. Valor resistiu de la galga
Deformacio R . S :
Variacio positiva Variacio negativa
Acceptable 3500 =< Rg < 353,15Q 3500 = Rg > 346,850
Alerta 353,150 < Rg < 354,670Q|346,85Q = Rg > 345,330
Critica Rg =354,67Q Rg < 345,33Q




PRINCIPIS DE DISSENY

e Discriminacio i alarmes

Valor de tensio a la sortida del pont

Deformacio

Variacio positiva Variacio negativa
Acceptable OV < Vyert < 66,93mV OV = Vyert > -66,93mV
Alerta 66,93mV < Vvert < 99,22mV | -66,93mV = Vyert > -99,22mV
Critica Vvert = 99,22mV Vvert £-99,22mV




PRINCIPIS DE DISSENY

Valors simulats amb el TINA

Deformacio nul-la Deformacic accebtable Deformacio
(pont en equilibri) P critica
Valor resistiu de les qalaues Galga 1: 350Q Galga 1: 347Q Galga 1: 344Q
galg Galga 2: 350Q Galga 2: 353Q Galga 2: 356Q

Tensio a la sortida del pont

Vd=7,5V-7,5V= 0V

Vd=7,47V-7,53V=-60mV

Vd=7,43V-7,56V=-130mV

Tensioé a la sortida del -2,99V
I’amplificador diferencial 3,5mV (més de 47 vegades -60mV) "5,99V
Resultat de calcular el valor
absolut 2,8mV 2,99V 5,99V
Tensio6 a la sortida de la porta 250mV 250mV 3.4V
OR 1
Tensio6 a la sortida de la porta
OR 2 (tensi6 del LED) 250mV 3.4V 3,4V
Valor de sortida 886,3mV 886,35mV 12,05V




EINES EMPRADES

* Google SketchUp: modelatge 3D
e Grapher (de MAC OS): editor d’equacions

e TINA: simulador i disseny d’esquematics
e Eagle (CadSoft): disseny layouts




VALORACIO ECONOMICA

Factor Quantitat Preu unitari Contribucio
PCB 1 € 811,32 € 811,32
Disseny 66 € 25,00 € 1.650,00
Redactat memoria 144 € 25,00 € 3.600,00
Soldadura 8 € 25,00 € 200,00
Comprovacié 1 € 25,00 € 25,00
TOTAL € 6.286,32




CONCLUSIONS

* Hem aconseguit tots els objectius

* Disseny etapa amplificadora, circuit discriminador i modul
d’alarmes desenvolupat sense problemes importants

* Entrebancs amb el layout i els gerbers, finalment resolts
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