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1.- Resum

Analisi, disseny i implementacié d’una aplicacié d’escriptori i un servei web per a un sistema
d’estudi amb flashcards.

El projecte esta dividit en dues parts: L’aplicacié d’escriptori i el servei web.

L’aplicacié d’escriptori ha de permetre a I'usuari poder utilitzar el sistema per a estudiar amb
el format flashcards a part de poder comprar paquets de targetes d’estudi, gestionar-los i fer
una gestiod del seu credit.

El servei web ha de fer d’enlla¢g entre I'aplicacié d’escriptori i la base de dades principal
proporcionant accés al sistema des de qualsevol lloc amb internet.

Per a desenvolupar el projecte s’ha fet servir la tecnologia .NET 4.0 de Microsoft.
L'arquitectura del projecte s’ha fet en 3 capes: Presentacié (Aplicacié), Negoci (Business) i
d’Accés a Dades (Data Access).

El llenguatge de programacid principal ha sigut el C#.

L'aplicacié d’escriptori s’ha desenvolupat en WPF (Windows Presentation Foundation).

La comunicacié en la capa d’accés a dades s’ha fet mitjangant WCF (Windows Communication
Foundation) i 'accés a dades en si s’ha fet mitjancant LINQ to SQL.

El servei web accedeix a i proporciona dades des d’una base de dades gestionada pel SGBD
SQL Server 2008.
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2.- Introduccio

2.1.- Justificacio i objectius del TFC

L'objectiu d’aquest TFC és crear una aplicacid per a ajudar als estudiants a complementar els
seus sistemes d’estudis amb un sistema tan facil d’utilitzar com Util, basat en targetes. Amb
aquesta aplicacid es busca omplir un forat que tenim ara mateix en el nostre mercat que és el
de tenir una aplicacié basat en el sistema flashcard per a ordinadors i, en un futur, per a
aparells mobils.

Amb aquesta aplicacié obtindriem que 'usuari es trobés amb un sistema perfecte per a ell i
amb 'opcié de que cadascu tingués, mitjancant un sistema de comptes online, les seves dades
i targetes d’estudi en qualsevol moment en qualsevol lloc.

Tot i aix0 no hem d’oblidar que l'altre objectiu d’aquest TFC és I'aprenentatge de les
tecnologies Microsoft. Utilitzant el IDE (Integrated Development Environment, Entorn de
Desenvolupament Integrat) Visual Studio 2010 he profunditzat els coneixements que ja tenia
en el llenguatge C# i sobretot he aprées en el ambit de WPF, WCF i I'interessantissim mdén que
m’ha sembla el Ling to SQL, tot aixo basat en el marc de treball .NET 4.0.

2.2.- Descripcio del projecte

El projecte consisteix en la creacid d’unes aplicacions per I'ajuda de I'estudi mitjancant el
sistema de flashcards o targetes d’estudi i esta definit en tres parts: una aplicacié d’escriptori,
una aplicacié mobil i un servei web.

Totes les parts del projecte estaran desenvolupades en .NET pero cadascuna utilitzant
diferents tecnologies dins d’aquest marc.

Per una part, tindrem el servei web que estara desenvolupat amb la tecnologia WCF (Windows
Communication Foundation). Els usuaris de les aplicacions de mobil i escriptori atacaran aquest
servei per a fer servir els seus recursos.

L’aplicacié per a mobils estara dirigida per a dispositius equipats amb el sistema operatiu WP7
(Windows Phone 7) i estara desenvolupat principalment utilitzant Silverlight. Des d’aquesta
aplicacié 'usuari podra accedir a la seva compta i a les seves targetes per a poder estudiar.
Encara que l'aplicacio tindra opcions online la majoria de les funcions seran offline per a no
acaparar la xarxa del dispositiu.

| com a ultim tenim I'aplicacié d’escriptori que estara desenvolupada utilitzant WPF (Windows
Presentation Foundation). Aqui és on l'usuari es podra connectar a la seva compte, comprar
paquets de targetes d’estudi, posar saldo al seu compte i, per descomptat, estudiar amb les
targetes.
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Servidor

Smartphone

amb WP7 Ordinador d’escriptori

Usuari

Les tres parts del projecte encara que son diferents aplicacions funcionen i es coordinen les
unes amb les altres per tal de funcionar com una de sola.

Amb aquest conjunt d’aplicacions qualsevol persona pot estudiar estigui on estigui i de la
forma més comoda gracies a un sistema per targetes que ara sera molt més comode d’utilitzar.

2.3.- Alternatives

En aquest moment en el mercat hi ha algunes alternatives perd cap ofereix la mateixa
metodologia d’estudi i encara menys la possibilitat de poder tenir el teu propi sistema d’estudi
estiguis on estiguis.

Un exemple podria ser http://www.braineos.com/ perd com es pot veure encara esta en fase

de desenvolupament i encara que té diferents “jocs” per estudiar, no té gaire material
educatiu.

Per suposat tenim el sistema de targetes fisiques perd clarament cap alternativa digital
comparable amb aquesta.

Aguest projecte seria un aveng i una novetat en el conjunt d’eines digitals per a I'educacio i
I'estudi.


http://www.braineos.com/
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2.4.- Planificacio

2.4.1.- Fases
El projecte consta de 4 fases definides per unes fites a realitzar.

2.4.1.1.- Fase 1: Pla de treball i analisi de requeriments
03/03/2011 - 16/03/2011

Després de decidir el projecte es passa a la realitzacié del document [Pla de treball] on es fa
una breu descripcid del projecte i es defineixen els objectius generals d’aquest. Es fa una
especificacié dels requeriments del projecte aixi com les fases en que es divideix la feina. En
aquesta fase també es procedeix a la descarrega del software per a desenvolupar el projecte i
la posta a punt d’aquests.

2.4.1.2.- Fase 2: Especificacid i disseny
17/03/2011 -11/04/2011

Durant tota aquesta fase es realitza un estudi de les tecnologies a utilitzar i un aprenentatge
d’aquestes. Es realitza la especificacid i el disseny de la BBDD, el servei web, I'aplicacio per
escriptori i I'aplicacié mobil.

2.4.1.3.- Fase 3: Implementacio
12/04/2011 - 23/05/2011 2/06/2011

En aquesta fase es dedica una bona part del temps en la implementacié dels dissenys creats
del projecte en les diferents tecnologies que engloben el .NET. Un cop feta la implementacio
s’utilitza gairebé el mateix temps en fer un testeig de les aplicacions per deixar-les lliures
d’errors i s’intenta millorar algunes parts. També es fa un manual d’instal-lacié que es lliura
juntament amb el codi.

Aguesta fase s’allarga una mica més per uns problemes greus que sorgeixen en la
implementacié de I'aplicacié mobil fent-ne, finalment, impossible el desenvolupament total
d’aquesta.

2.4.1.4.- Fase 4: Memoria i presentacio virtual
24/05/2011 - 13/06/2011

Fase final on s’acaba i es munta la Memoria del projecte on es veu reflectit tot el treball
realitzat del projecte aixi com una definicié precisa. També es crea una presentacio virtual per
al jurat explicant que i com és el projecte mitjancant un video.
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jue 03/03/11
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mié 09/03/11
dom 13/03/11
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jue 17/03/11
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lun 13/06/11
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2.4.3.- Seguiment: Planificacio inicial i real

Les diferencies entre la planificacié que es va fer proposar al principi i la que finalment s’ha
seguit ha estat basicament la mateixa i, sense comptar imprevistos que en tots els projectes
succeeixen, totes les fites s’han aconseguit i entregat a temps menys la tercera que, per
problemes técnics greus no es va poder fer al dia i es va haver de fer una setmana més tard.

2.5.- Productes obtinguts
Durant la realitzacié del TFC s’han anat obtenint els documents detallats a continuacié:

e Document Pla de treball (PAC 1): Es un document on es recullen els objectius, els
requeriments i la planificacié del TFC.

e Document Analisi i disseny (PAC 2): Es un document on es fa una proposta formal dels
requeriments, els casos d’us dels actors, el model conceptual de les classes,
I'arquitectura del sistema, el disseny de la base de dades i els prototips dels dissenys
de la interficie grafica.

e Implementacié (PAC3): Es un paquet de diferents documents i estd compost per el
codi font del projecte (una solucié de Visual Studio 2010 amb diferents projectes a
dins), un fitxer de recuperacié de base de dades (en format .bak) per al SQL Server
2008, un manual de I'usuari, un manual de I'administrador, un instal-lador del
programari i un document amb comentaris i instruccions sobre la implementacio.

e Memoria final i presentacié (PAC 4): Un paquet amb el document de memoria del
projecte i una presentacié en format video per a complementar la memoria.

2.6.- Tecnologia emprada
Per al desenvolupament del projecte s’han utilitzat diferents tecnologies de Microsoft
comentades breument a continuacio.
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.NET 4.0 és un marc de treball que inclou una gran llibreria i recolza diferents llenguatges de
programacio que permeten interoperabilitat entre ells. La llibreria .NET esta disponible a tots
els llenguatges de programacio que el .NET suporta (en el nostre cas C#).

La llibreria de classes base del framework proveeix interficies d’usuari, accés a dades,
connectivitat amb bases de dades, criptografia, desenvolupament d’aplicacions web,
algoritmes numerics, i comunicacid en xarxa. El programador és |'encarregat de barrejar
aquestes llibreries amb el seu propi codi per crear les aplicacions.

L’entorn de treball Visual Studio 2010 és I'eina ideal per a treballar amb aquest marc de treball
gracies a totes les ajudes que proporciona un entorn de treball dedicat com aquest.

El Ling (Language Integrated Query ) és un component del .NET que afegeix capacitats natives
de consulta de dades als llenguatges de .NET. Ens ha permeés tractar amb les dades relacionals
provinents d’'una base de dades de SQL Server com si fossin objectes (classes) de .NET.

El SQL Server 2008 és un SGBD (Sistema Gestor de Bases de Dades relacionals) basat en el
llenguatge SQL. Es una eina capac de proporcionar grans quantitats de dades a molts usuaris
simultaniament.

Per a administrar el SQL Server 2008 utilitzarem una eina integrada que ens ofereix un entorn
grafic i un conjunt d’eines forga simples i potents per a crear i modificar convenientment la
base de dades anomenat SQL Server Management Studio.

El WPF (Windows Presentation Foundation) és un subconjunt del marc de treball o framework
.NET 4.0 (encara que hi és present des de la versid 3.0) i si s’han fet servir tecnologies com
WinForms o ASP.NET rapidament es poden veure les similituds. Es un entorn que treballa
directament amb DirectX i arrelat molt profundament a la presentacié grafica de les
aplicacions ja que treballa amb un motor basat en calculs vectorials.

El WPF es composa de dues parts, el llenguatge declaratiu de marcat o markup, XAML
(Extensible Application Markup Language), i el codi subjacent o code-behind.

Per al desenvolupament d’aquesta part de I'aplicacié s’ha utilitzat el Microsoft Expression
Blend 4 per la part de XAML ja que aquesta eina esta enfocada precisament en 'apartat de
disseny de la interficie grafica i per al code-behind s’ha combinat el mateix Expression Blend i el
Visual Studio 2010.

El WCF (Windows Communication Foundation) és un kit de desenvolupament de programari
per desenvolupar i desplegar serveis en sistemes Windows. Proveeix un entorn en temps
d’execucié per a serveis que permet exposar tipus CLR (Common Language Runtime) com a
serveis i utilitzar altres serveis com a tipus CLR. WCF és una implementacio de Microsoft per a
un conjunt d’estandards de la industria definint interaccions entre serveis, conversions de
tipus, calcul de referéncies i la gestid de varis protocols.

Aquest kit és part del framework .NET 4.0 encara que hi ha estat present des del .NET 3.0.
L’actual és la tercera revisio del WCF i des de I'original de I’any 2006 s’hi ha afegit eines per a la
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gestié de instancies de serveis, crides asincrones, gestid de transaccions, més seguretat i
d’altres.

10
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3.- Analisi de requeriments

3.1.- Usuaris
Definicid dels usuaris dins el projecte. Es fara una descripcid dels usuaris i la interaccié
d’aquests amb les diferents aplicacions.

1.1.- Tipus d’usuaris
Hi haura dos tipus d’usuari segons |’aplicacié que utilitzin i un tipus d’usuari especial:

e Usuari d’aplicacié d’escriptori: Aquests seran capacos d’accedir a la seva compta,
afegir saldo per a poder fer compres online, navegar entre els paquets de targetes
disponibles en el mercat i comprar-ne de nous i utilitzar el sistema d’estudi.

e Administrador: Aquest usuari sera l'Gnic que mitjancant un apartat especial de
I'aplicacio d’escriptori accedira a la gestié d’usuari. Des d’aquest apartat podra crear,
modificar i eliminar usuaris.

1.2.- Funcionalitats dels usuaris

Cada usuari del sistema té les seves funcionalitats ben definides encara que algunes
d’aquestes funcionalitats sén compartides per diferents usuaris. Les funcionalitats
compartides, encara que sén les mateixes accions poden donar accés a d’altres funcionalitats.

Passarem a fer la descripcio de les funcionalitats segons I'usuari.

1.2.1.- Funcionalitats de I'usuari d’aplicacié d’escriptori
Login al sistema: L'usuari es podra identificar al sistema per a poder comencar a utilitzar
I"aplicacid.

Consulta de paquets de targetes: Es podra navegar entre els paquets que 'usuari disposi de
forma online.

Compra de paquets de targetes: En I'apartat de mercat de I'aplicacid, 'usuari podra comprar
nous paquets.

Gestionar el crédit: Mitjangant codis que es podran comprar per internet o en tendes es podra
augmentar el saldo de la compta.

Estudi: Aquesta opcid permet a l'usuari fer Us de les targetes per a estudiar.

1.2.3.- Funcionalitats de I'administrador
Login al sistema: L'usuari es podra identificar al sistema per a poder comencar a utilitzar
I"aplicacid.

Consulta de paquets de targetes: Es podra navegar entre els paquets que I'usuari disposi de
forma online.

Compra de paquets de targetes: En I'apartat de mercat de I'aplicacid, 'usuari podra comprar
nous paquets.

11



Carles Garcia Bercial
TFC - .NET

Gestionar el créedit: Mitjangcant codis que es podran comprar per internet o en tendes es podra
augmentar el saldo de la compta.

Estudi: Aquesta opcid permet a l'usuari fer Us de les targetes per a estudiar.

Gestid d’usuaris: Podra supervisar les dades dels usuaris i podra accedir a la informacio
d’aquests per a solucionar conflictes. Podra crear, modificar o eliminar usuaris.

12
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4.- Analisi del sistema
Es fara una descripcié dels casos d’Us més importants de les aplicacions. Es mostrara un
esquema i la seva definicid.

4.1.- Descripcio dels actors
A continuacid hi ha una descripcié dels actors a tenir en compte.

Actor 01 Usuari d’aplicacié d’escriptori

Descripcio Aquest actor sera el que accedira al
sistema mitjangant I'aplicacio
d’escriptori.

Comentaris Cap.

Actor 02 Administrador

Descripcid Accedira al sistema des de l'aplicacio
d’escriptori.

Comentaris Té privilegis totals sobre el sistema.

En moltes ocasions coincidira que una mateixa persona estigui classificada en el paper d’Actor
01id’Actor 02.

4.2.- Descripcio dels casos d'aus

4.2.1.- Cas d’Gs comu Login al sistema
Tots els usuaris hauran de validar-se contra el sistema per a poder accedir als seus comptes i

poder accedir a algunes o totes les opcions de les aplicacions.

» > Login

- Resum: Un usuari s’identifica davant el sistema per a accedir a aquest.

- Actors: Usuaris d’aplicacié d’escriptori i administradors.

- Precondicié: L'actor ha d’existir per al sistema.

- Postcondicio: L’actor aconsegueix credencials en el sistema.

- Descripcid: L'actor es validara al sistema i tindra accés a les funcionalitats d’aquest
depenent del nivell de privilegis que aquest tingui.

4.2.2.- Casos d’as de I’Actor 01, Usuari d’aplicacié d’escriptori
Descripcid dels casos d’Us on I'actor és un usuari d’aplicacié d’escriptori.
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4.2.2.1.- Cas d’us Gestionar credit

Resum: Un usuari valida un codi per a modificar el seu credit.

Actors: Usuari d’aplicacié d’escriptori, Administrador.

Precondicid: L'usuari ha d’estar validat al sistema. El codi no ha estat utilitzat.
Postcondicid: El credit de I'usuari es veu modificat.

Descripcid: L'usuari introduira un codi a I'apartat de administracié de crédit. Aquest
codi es validara al sistema i si no ha estat utilitzat amb anterior i és un codi valid el
valor d’aquest codi es sumara al crédit de I"'usuari

4.2.2.2.- Cas d’is Comprar paquets

Resum: Un usuari, mitjancant el mercat de I'aplicacid, compra paquets nous de
targetes.

Actors: Usuari d’aplicacié d’escriptori, Administrador.

Precondicio: El paquet de targetes no ha d’haver estat comprat amb anterioritat.
Postcondicid: L'usuari disposa d’un nou paquet de targetes.

Descripcié: L'usuari comprara un nou paquet de targetes en el mercat i aquest, si no
ha estat comprat amb anterioritat, quedara enregistrat en la BBDD. Aquesta accid
quedara enregistrada en la BBDD i a partir d’aqui I'usuari podra utilitzar aquest recurs.

4.2.2.3.- Cas d’us Consultar paquets

Resum: L'usuari accedeix a tots els paquets de targetes que aquest hagi comprat.
Actors: Usuari d’aplicacié d’escriptori, Administrador.

Precondicio: Existeix algun paquet de targetes enregistrat per a I'usuari.

Postcondicio: Cap.

Descripcié: Podra navegar per un menu on podra accedir a la informacié de tots els
paquets de targetes que té.

4.2.2.4.- Cas d’us Estudi amb targetes

Resum: S’accedeix a un paquet de targetes per a fer-ne Us per a I'estudi en xarxa.
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- Actors: Usuari d’aplicacié d’escriptori, Administrador.

- Precondicié: Existeix algun paquet de targetes registrat a la xarxa.

- Postcondicid: Cap.

- Descripcid: L'usuari podra fer Us dels paquets de targetes que estiguin disponibles de
forma online o en xarxa per a estudiar.

4.2.3.- Casos d’us de I’Actor 01, Usuari d’aplicacié d’escriptori
Descripcio dels casos d’Us on I'actor és un usuari d’aplicacié d’escriptori.

- Crear
» .
usuaris
Modificar
usuaris
> Gestionar L]
usuaris

> Eliminar
usuaris

Administrador —

. Gestionar
” crédit
Estudi amb
targetes
_ | Consultar
> -
paquets
Compra
paquets

4.2.3.1.- Cas d'’iis Gestionar creédit

- Resum: Un usuari valida un codi per a modificar el seu crédit.

- Actors: Usuari d’aplicacié d’escriptori, Administrador.

- Precondicid: L'usuari ha d’estar validat al sistema. El codi no ha estat utilitzat.

- Postcondicid: El crédit de I'usuari es veu modificat.

- Descripcid: L'usuari introduira un codi a I'apartat de administracié de crédit. Aquest
codi es validara al sistema i si no ha estat utilitzat amb anterior i és un codi valid el
valor d’aquest codi es sumara al credit de I'usuari

4.2.3.2.- Cas d’iis Comprar paquets
- Resum: Un usuari, mitjangcant el mercat de I'aplicacié, compra paquets nous de
targetes.
- Actors: Usuari d’aplicacié d’escriptori, Administrador.
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- Precondicié: El paquet de targetes no ha d’haver estat comprat amb anterioritat.

- Postcondicio: L'usuari disposa d’un nou paquet de targetes.

- Descripcid: L'usuari comprara un nou paquet de targetes en el mercat i aquest, si no
ha estat comprat amb anterioritat, quedara enregistrat en la BBDD. Aquesta accid
guedara enregistrada en la BBDD i a partir d’aqui I'usuari podra utilitzar aquest recurs.

4.2.3.3.- Cas d’ius Consultar paquets
- Resum: L’'usuari accedeix a tots els paquets de targetes que aquest hagi comprat.
- Actors: Usuari d’aplicacié d’escriptori, Administrador.
- Precondicié: Existeix algun paquet de targetes enregistrat per a I'usuari.
- Postcondicié: Cap.
- Descripcié: Podra navegar per un menu on podra accedir a la informacié de tots els
paquets de targetes que té.

4.2.3.4.- Cas d’us Estudi amb targetes
- Resum: S’accedeix a un paquet de targetes per a fer-ne Us per a I'estudi en xarxa.
- Actors: Usuari d’aplicacié d’escriptori, Administrador.
- Precondicié: Existeix algun paquet de targetes registrat a la xarxa.
- Postcondicio: Cap.
- Descripcid: L'usuari podra fer Us dels paquets de targetes que estiguin disponibles de
forma online o en xarxa per a estudiar.

4.2.3.5.- Cas d’uis Crear usuari
- Resum: Es crea un usuari nou al sistema.
- Actors: Administrador.
- Precondicid: No existeix aquest usuari al sistema.
- Postcondicié: Hi ha un usuari nou.
- Descripcid: Es creara un usuari nou que sera introduit a la BBDD.

4.2.3.6.- Cas d’iis Modificar usuaris
- Resum: L'administrador modifica les dades d’un usuari.
- Actors: Administrador.
- Precondicié: L'usuari a modificar esta enregistrat al sistema.
- Postcondicid: Les dades de I'usuari han estat modificades.
- Descripcio: L'administrador accedira a les dades de l'usuari i les modificara quan sigui
necessari reflectint els canvis als registres de la BBDD.

4.2.3.7.- Cas d’us Eliminar usuaris

- Resum: L’administrador elimina un usuari.

- Actors: Administrador.

- Precondicié: L'usuari a eliminar esta enregistrat al sistema.

- Postcondicio: L'usuari sera eliminat del registre.

- Descripcid: L'administrador eliminara les dades del registre de I'usuari i aquest perdra
els drets d’utilitzar I'aplicacié. Només s’eliminaran les dades quan |'usuari mateix ho
demani o l'usuari infringeixi les normes d’Us de I'aplicacié. L'usuari sera esborrat de la
BBDD.
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4.3.- Diagrama estatic de disseny
Tot seguit és el diagrama estatic de les classes de I'aplicacié:
| Rol @) | Paquet || Usuari @
Class Class Class
r r r
= Properties = Properties = Properties
2 Descripeio : string 2 Descripeic: string = Cognoml : string
= Id:int = Id:int =y Cognom? @ string
B Nom: string B Mom: string B Contrasenya : string
B Methods P Preu: decimal ' Credit: decimal
© ToString() : tring ﬁ] Professional : bool ﬁ) DTCreacio ; DateTime
\ =y Targetes : List<Targeta> = Email string
' = Id:int
) &) iy Legin : string
g;‘:sa”_PaqUEt = EI‘;‘:S'S = = Mom: string
e 7 =y Paquets: List<Paquet>
. . B Rol:int
= properties = properties SR RolE: Rol
clE: Ro
'f? Data ; DateTime f? Codi @ string
B Id:int B d:int
'ﬁ" Pagquet: int ﬁ] |Htilitzat : bool
B Usuari:int ' Valor: decimal —.
! A .. . | Targeta (S
Class
— — r
| Paquet_Tematica E3 | Tematica ES = Properties
Class Class .
7 7 F DescBack : string
= Properties = Properties = DESFFant: string
. _. : B oId:int
B oId:int 2 Descripeic: string g .
S paciet:int B4 int Paquet: int
- Taqu i 'm. & N S . 5 TitolBack : string
. ematica: int ) - om: strmlg 'ﬁ"? TitolFront : string
- - iy Paquets: List<Paquet> L

Com es pot comprovar des del diagrama estatic original les classes principals han canviat ben
poc. El canvi més gran que s’hi ha produit és I'adicié d’una nova classe que és la de “Codis” ja
que durant la implementacio vaig adonar-me de que sense aquesta I'usuari estava condemnat
a no poder tenir més diners ja que en aquell moment no hi havia cap sistema per a canviar el
crédit d’'una persona; amb la classe codis aixo queda solucionat.

També hi ha hagut petits canvis en gairebé totes les classes per a poder (mitjangant Ling to
SQL) emmagatzemar les dades que estan lligades a d’altres classes com ara la classe “Usuari”
amb la classe “Rol” creant la propietat de classe “RolE”. Fent aix0 ens estalviem I’haver de
mirar el rol d’un usuari a la taula de rols cada cop que el volem saber, només cal que accedim a
la seva propietat. Un exemple més clar encara és la creacié de la propietat “Targetes” dins la
classe “Paquet” per a poder emmagatzemar totes les instancies de “Targeta” que pertanyessin
a cada paquet.

Com es pot observar les classes de relacié N-N entre taules com la “Paquet_Tematica” encara
existeixen i encara que en la logica de I'aplicacid d’escriptori no es fan servir mai sén
fonamentals per a la logica d’accés a dades.
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També es pot veure que les classes principals sén la de “Paquet”, “Targeta” i “Usuari”.
Aguestes 3 classes son les que tenen tota la “carn” de I'aplicacié. Sense aquestes classes el
projecte quedaria en ben poc.

Una classe de suport pero que és forca important és la classe “Rol” ja que aquesta és

I’encarregada de donar permisos a l'usuari com a administrador o usuari normal per a poder
fer certes coses des de I'aplicacid.
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5.- Disseny de I'aplicaci6

5.1.- Arquitectura del sistema: Model de tres capes
Les caracteristiques principals del model de tres capes sén:

- Lalogica del disseny i la logica del negoci estan separades.

- S'utilitza una arquitectura escalable que facilita fer actualitzacions.

- Com que esta separat en diferents nivells, I'aplicacié pot ser desenvolupada per
diferents equips i cadascun només dedicar-se a la seva part.

En aquesta imatge podem veure com és una divisié per capes tradicional:

Usuari ‘
\ 4

‘ Capa de presentacié ‘

A

R
‘ Capa de negoci ‘
R

‘ Capa d’accés a dades ‘
A

\ 4

‘ Capa Dades ‘

Aguestes capes son:

- Capa de presentacio: Es la que comunica I'usuari amb la capa de negoci, és la interficie
grafica de I'aplicacié. Aquesta captura les dades i la informacié que transmet |'usuari
per a les altres capes i a la vegada retorna a I'usuari les dades que aquest ha demanat.

- Capa de negoci: En aquesta capa és on resideix tota la logica i tots els processos de
I'aplicacio, es I'enllag entre la capa de presentacidé i la capa de dades. Transmet i
transforma la informacid que es transmet entre aquestes capes.

- Capa d’accés a dades: La capa encarregada directa de extreure o emmagatzemar
informacié de la capa de dades. Aquesta capa retornara a la capa de negoci la
informacié que aquesta li ha demanat o la introduira a la capa de dades quan sigui
necessari.

5.2.- Model de tres capes aplicat a I'aplicacio
Aguest model de tres capes s’ha implementat a I'aplicacié de la seglient manera:
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o N\
Usuari |
6)
A
' e
WPF Flashcard?7 —»| Capa de presentacio >
A
4 Ve ~
Ling to SQL Flashcard7.BL > Capa de negoci )
A
A\ 4 Ve
WCF Flashcard7.DAL —>\ Capa d’accés a dades >
A
\ 4

Base de dades

SQL Server
2008

5.2.1.- WPF (Flashcard?7, Aplicacio)

El WPF (Windows Presentation Foundation) és un subconjunt del marc de treball o framework
.NET 4.0 (encara que hi és present des de la versid 3.0) i si s’han fet servir tecnologies com
WinForms o ASP.NET rapidament es poden veure les similituds. Es un entorn que treballa
directament amb DirectX i arrelat molt profundament a la presentacid grafica de les
aplicacions ja que treballa amb un motor basat en calculs vectorials.

El WPF es composa de dues parts, el llenguatge declaratiu de marcat o markup, XAML
(Extensible Application Markup Language), i el codi subjacent o code-behind.

Per al desenvolupament d’aquesta part de I'aplicacié s’ha utilitzat el Microsoft Expression
Blend 4 per la part de XAML ja que aquesta eina esta enfocada precisament en |'apartat de
disseny de la interficie grafica i per al code-behind s’ha combinat el mateix Expression Blend i el
Visual Studio 2010.

5.2.2.- WCF (Flashcard7.DAL, Data Acces Layer)

El WCF (Windows Communication Foundation) és un kit de desenvolupament de programari
per desenvolupar i desplegar serveis en sistemes Windows. Proveeix un entorn en temps
d’execucié per a serveis que permet exposar tipus CLR (Common Language Runtime) com a
serveis i utilitzar altres serveis com a tipus CLR. WCF és una implementacié de Microsoft per a
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un conjunt d’estandards de la industria definint

g n E interaccions entre serveis, conversions de tipus,
— calcul de referencies i la gestié de varis protocols.

{ LINQ } I ‘?E?EEE ‘ Aquest kit és part del framework .NET 4.0 encara

‘ e gue hi ha estat present des del .NET 3.0. L’actual és

la tercera revisid del WCF i des de I'original de I'any

2006 s’hi ha afegit eines per a la gestid de instancies

de serveis, crides asincrones, gestidé de transaccions,
més seguretat i d’altres.

Aquesta capa entra en joc quan des de la capa de
Base Class Library

Common Language Runtime ‘

The NET Framework Stack

ool
,_.]
25|
S
3
2
=
(]
~

presentacié s’envia una sol-licitud de dades al servei

0T

WCF. La capa de negoci processara aquesta

sol-licitud a través dels seus mecanismes fins a la
capa de serveis mitjangant un proxy i un canal de
dades traduint la informacié per a que la seglient capa ho entengui. El proxy sera I’actual
interceptor de les crides i s’abstraura de la logica necessaria per a connectar-se amb el servei
que es vol consumir i el canal sera el mitja per on el missatge viatjara entre el client i I'ens
d’acollida del servei. Aquesta traduccid de la informacid es fa amb les eines del WCF, les del
.NET 4.0 i les API del sistema operatiu, i en conjunt creen una resposta que es retorna altre cop
a la capa de presentacio.

Flashcard7.PL Flashcard7.BL

[ A
WCF

\ Base de dades ‘

A
Proxy WCF Flashcard7.SL Flashcard7.DAL >

5.2.3.- .NET (Soluci6 Flashcard?7)
El .NET 4.0 és un marc de treball que inclou una gran llibreria i recolza diferents llenguatges de

programacio que permeten interoperabilitat entre ells. La llibreria .NET esta disponible a tots
els llenguatges de programacio que el .NET suporta.

La llibreria de classes base del framework proveeix interficies d’usuari, accés a dades,
connectivitat amb bases de dades, criptografia, desenvolupament d’aplicacions web,
algoritmes numerics, i comunicacid en xarxa. El programador és I'encarregat de barrejar
aquestes llibreries amb el seu propi codi per crear les aplicacions.

Els programes escrits per el marc de treball .NET s’executen en l'entorn CLR (Common
Language Runtime). El CLR és una maquina virtual d’aplicacions per que els programadors no
hagin de tenir en compte quin processador executara el programa. El CLR també proporciona
altres serveis importants com la seguretat, la gestié de memoria i la manipulacié d’excepcions.
La llibreria de classes i el CLR constitueixen el marc de treball .NET.
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L'entorn de treball Visual Studio és I'eina ideal per a treballar amb aquest marc de treball
gracies a totes les ajudes que proporciona un entorn de treball dedicat com aquest.

Amb totes les eines de .NET 4.0 crearem un conjunt d’entitats que seran les encarregades de
fer de mitja de comunicacio entre la capa de serveis i la capa d’accés a dades.

En la seglient imatge es pot veure les classes que composaran aquesta capa dins el projecte
FlashCard7BL.

4 [ FlashCard7BL
=d| Properties
«J| References
[ Interficies
=) BLDiagram.cd
#] Codis.cs
&) Iconico
] Paquet.cs
#] Paquet_Tematica.cs
#] Rol.cs
#] Targeta.cs
] Tematica.cs
#] Usuari.cs
#] Usuari_Paquet.cs

5.2.4.- Linq to SQL (Flashcard?7.BL, Business Layer)
El Ling (Language Integrated Query ) és un component del .NET que afegeix capacitats natives
de consulta de dades als llenguatges de .NET.

El Ling defineix un conjunt de noms de metodes anomenats standard query operators
(operadors de consultes estandard) o standard sequence operators (operadors de seqliéncia
estandard), mitjancant regles de traduccié de les anomenades expressions de consulta a
expressions que usen aquests noms de metodes, expressions lambda i tipus anonims. Aquests
poden, per exemple, ser usats per projectar i filtrar dades en arrays, classes enumerables,
XML, bases de dades i altres fonts de dades.

El Ling proveeix una sintaxi i una semantica molt semblant al SQL, i amb moltes de les seves
avantatges. Amb Ling es pot canviar I'estructura subjacent de les dades que estan sent
consultades sense la necessitat de fer cap canvi en el codi que finalment fa la consulta. Tot i
aix0, s’ha de tenir en compte que encara que s’assembli tant al SQL, el Ling és molt més
flexible i pot manipular una varietat més gran d’estructures logiques de dades.

El proveidor Ling to SQL permet que el Ling sigui utilitzat per a fer consultes a bases de dades
del SQL Server. Com que les dades del SQL Server normalment estan en un servidor remot, i
com que el SQL Server té el seu propi motor de consultes, Ling to SQL no utilitza el mateix
motor de consultes que el Ling; en canvi, converteix un consulta Ling a una consulta SQL que
és enviada al SQL Server per al seu processament. Pero, com que el SQL Server guarda les
dades com a dades relacionals i el Ling treballa amb dades encapsulades en objectes, les dues
representacions han de ser “mapejades” les unes a les altres. Per aquesta mateixa rad, Ling to
SQL també defineix un marc de treball de mapejat. Aquest es fa definint classes que
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corresponen a les taules de la base de dades i que contenen totes o un subconjunt de
columnes de la taula com a membres de dades. La correspondéncia, juntament amb altres
atributs del model relacional com les claus primaries, estan especificades utilitzant atributs
definits per el Ling to SQL.

Per exemple amb la classe Paquet:

[Table(Name = "Paquet")]
[DataContract]
public class Paquet

{

private List<Targeta> _targetes;

[Column(IsPrimaryKey = true, CanBeNull = false, IsDbGenerated = true)]
[DataMember]
public int Id;

[Column(CanBeNull = false)]
[DataMember]
public string Nom;

[Column(CanBeNull = true)]
[DataMember]
public string Descripcio;

[Column(CanBeNull = false, DbType = "money")]
[DataMember]
public decimal Preu;

[Column(CanBeNull = false)]
[DataMember]
public bool Professional;

[DataMember]
public List<Targeta> Targetes;

Aguesta definicid de classe esta mapejada a la taula Paquet i cada membre es correspon amb
una columna. Les classes han d’estar definides abans que el Ling to SQL pugui ser utilitzat.

5.2.5.- SQL Server 2008 (FlashCards7.dbo)

El SQL Server 2008 és un SGBD (Sistema Gestor de Bases de Dades relacionals) basat en el
llenguatge SQL. Es una eina capac¢ de proporcionar grans quantitats de dades a molts usuaris
simultaniament.

Per a administrar el SQL Server 2008 utilitzarem una eina integrada que ens ofereix un entorn
grafic i un conjunt d’eines forga simples i potents per a crear i modificar convenientment la
base de dades anomenat SQL Server Management Studio.
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5.3.- Base de Dades FlashCards7.dbo

5.3.1.- Diagrama de la Base de Dades
En la seglient imatge es pot veure el disseny de la base de dades:

Usuari
7 d
Login
Contrasenya

Rol

%

Rol
DTCreacio
MNom
Cognom1
Cognom2
Email
Credit

3

Usuari_Paquet
7 1d

Usuari

Paguet
Data

MNom

Descripdo

Targeta

7
TitolFront
DescFront
TitolBack
DescBack
Paquet

Paquet

7
Mom
Descripcio
Preu

Professional

Codis

1d
Codi
Utilitzat

Valor

Tematica

7
MNom

Descripdo

Paquet_Tematica

? 1d
Pagquet

Tematica
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5.3.2.- Descripcio6 de la Base de Dades
En el seglient quadre hi ha una definicié de la base de dades taula a taula.

ula Descripcid

La clau principal de la taula és /d, un nimero identificador Unic. El Rol
serveix per saber, per a un Usuari, quin grau d’accés té a I'aplicacié. Els
camps sén auto-explicatius.

La clau principal de la taula és Id, un nimero identificador Unic. L’Usuari
té una clau forana Rol que indica els permisos d’aquest usuari. Els
camps Nom, Cognom1, Cognom2 i Email es refereixen a les dades reals
darrere un usuari. El Login i la Contrasenya sén el nom i mot de pas que
utilitzara un usuari per identificar-se al sistema. EI camp DTCreacio es la
data de creacié del compte. El camp Credit es refereix als diners que
l'usuari té en el compte per a poder fer compres en el mercat de
I"aplicacio.

La clau principal de la taula és /d, un nimero identificador uUnic. Els
camps Nom i Descripcio sén camps auto-explanatoris. EI camp
Professional és un camp boolea que defineix si aquest paquet I’ha creat
un usuari o un administrador. El camp Preu tindra valor si el paquet I'ha
creat un administrador i aquest I’ha posat al mercat.

La clau principal de la taula és /d, un nimero identificador Unic. Com
que la relacidé entre Usuari i Paquet és una relacié N-N, Usuari_Paquet
Usuari_Paquet és una taula intermédia. Els camps Usuari i Paquet son claus foranes a
les seves respectives taules. El camp Data és la data en que aquesta
relacio es va crear.

La clau principal de la taula és /d, un nimero identificador Unic. La
Targeta representa una targeta d’un paquet, per aixo el camp Paquet fa
de clau forana cap a aquest i ens indica a quin Paquet pertany. Els
camps TitolFront i DescFront son el titol i la descripcié de la part
davantera d’una targeta mentre que els camps TitolBack i DescBack son
el titol i la descripcio de la part de darrera.

La clau principal de la taula és I/d, un ndmero identificador uUnic. La
Tematica és principalment el tema del que tracten els paquets de
targetes i pel camp dels paquets pel qual trobarem paquets en el
cercador. Els camps sdn auto-explanatoris.

La clau principal de la taula és /d, un nimero identificador Unic. Com
que la relaci6 entre Paquet i Tematica és una relacio N-N,
Paquet_Tematica és una taula intermedia. Els camps Paquet i Tematica
son claus foranes a les seves respectives taules.

La clau principal de la taula és I/d, un nimero identificador Unic. El camp
Codi és un codi de 25 caracters que sera el que l'usuari tindra, Valor es
refereix a el valor en euros de la targeta i Utilitzat és un camp boolea
gue canviara quan el codi hagi estat fet servir.

Usuari

Targeta

Tematica

Paquet_Tematica

*Les paraules en negreta mostren noms de taules, les paraules en cursiva mostren noms de columnes i les paraules amb els dos
trets mostren noms de columnes que sén claus foranes a altres taules.

L’Unic canvi des del primer disseny de la base de dades ha estat la inclusié d’una nova taula
anomenada Codis per a poder tenir en un sistema d’emmagatzematge persistent els codis de
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les targetes per a poder incrementar el crédit dels usuaris i saber quan estat utilitzades i quan
no.

Els canvis que s’han hagut de fer han fet un impacte minim sobre el disseny de les classes de
I"aplicacio ja que el Ling to SQL ajuda forga i la Unica taula que s’ha inclos no tenia cap relacié
amb les altres.
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6.- Interficie grafica
L’apartat grafic de I'aplicacié s’ha desenvolupat amb la tecnologia WPF utilitzant els entorns de
treball Visual Studio 2010 i Microsoft Expression Blend 4.

WPF esta basat en el llenguatge declaratiu XAML i permet crear entorns grafics molt rics que
alhora permeten una navegacio agradable per a I'usuari.

6.1.- Aplicacio d’escriptori
A continuacié podrem observar uns quants apartats de I'aplicacié d’escriptori.

6.1.1.- Login

Benvingut a FlashCard 7

Usuari: |

Contrasenya:

Accepta ” Cancel-la

El primer que veu 'usuari quan comenga |'aplicacié és la finestra de benvinguda o login. En
aquesta finestra l'usuari introduira el seu nom d’usuari i la seva contrasenya i es validara
contra la base de dades per a poder accedir a les funcionalitats de I'aplicacid.

Tant el nom d’usuari com la contrasenya sén valors que l'usuari haura decidit a I’hora de
registrar-se.

Un cop validat l'usuari rebra un rol que li donara més o menys accés a les funcionalitats de
I'aplicacid i decidira si és un usuari normal o un administrador.

6.1.2.- Menu principal
Un cop l'usuari s’ha validat, el menu principal sera la seglient finestra que s’obrira. En aquesta
finestra tindrem, a primera vista a la part de baix a I'esquerra, el nom d’usuari i el credit.

A la part superior hi trobarem la barra d’eines des d’on accedirem a tots els altres apartats de
I'aplicacid. La part de gestionar usuaris només estara disponible pels administradors.
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FHashCard F

Usuari: admin Crédit: 10000,00€

Menu principal

6.1.3.- Gesti6 d'usuaris
Si l'usuari s’ha validat com a administrador llavors aquest podra accedir a I'apartat de gestio

d’usuaris.
[Crencear [l
FlashCard 7 Estudia Gestiona Usuaris  Ajuda
</ P
Mom Usuari Password Rol Data Creacid E-mail Crédit
C Administrador | admin 1234 Admin 5/3/2011 5:16:00 | admin@flashcard [ 10000.0000
Chuck chuck garcia Usuari 5/3/2011 5:16:00 | chuck.777 @hotm [2050.0000
Emily emk garcia Admin 5/21/2011 3:31.5¢ | emk@flash7.com |350.0000
Pepito pep perez Usuari 5/21/2011 5:34:5Z | aza 96,0000
Jairo jairo net Usuari 5/25/2011 8:00:0C | jguzman@gmail.c| 150.0000

S 7y o

Usuari: admin Crédit: 10000,00€

Gesti6 d'usuaris

Des d’aqui i mitjangant un simple sistema de control I'administrador podra accedir a totes les
dades dels usuaris per a poder fer qualsevol modificacié necessaria.

Els usuaris normals (de moment) per a poder modificar el seu compte s’hauran de posar en
contacte amb I'administrador per que aquests facin els canvis pertinents.
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"rcr Gestio d'usuari A 3] Quan pitgem el boté d’afegir usuari o el boté de modificar
un usuari ens apareix una finestra per a poder posar les

MNom (%) Ichuck , ,

dades d’aquest. Un cop s’ha emplenat els quadres amb la
ler Cognom (*) Garcia . ., , .

informacid corresponent al prémer el botdé d’acceptar es
2n Cognom

creara l'usuari o se’n modificaran les dades.
Mom Usuari (*) chuck

Contrasenya (%) garcia
Rol 9
E-mail (*) chuck.777@hotmail.e
Crédit (%) 2050,0000

| Accepta Cancella

6.1.4.- Menu de paquets de targetes
Des del menu de paquets de targetes I'usuari podra accedir de forma rapida i facil als seus
paguets per poder comencar a estudiar amb les targetes.

[ Finsh Card 7. [E=Rfcy ==

FlashCard 7 Estudia Ajuda
= =g

English I Vocab

Espafiol [ Vocabulario Japonés IT

FlashCard F

Usuari: chuck Crédit: 2050,00€

Menu de paquets de targetes

A primera vista apareixera un menu com el de la imatge amb tants quadres com paquets tingui
I"'usuari amb el nom del paquet dins del quadre. Només caldra trobar el paquet i pressionar-lo
per a accedir a la zona d’estudi i comengar a fer servir les targetes.
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6.1.5.- Zona d’estudi

-
ic7| Flash Card 7
FlashCard 7 Estudia Ajuda

English I Vocab

Fish

Animal from the water

Usuari: chuck Crédit: 2050,00€

Zona d'estudi

Aguesta és la part més important de I'aplicacié ja que, al cap i a la fi, és una aplicacié per a
estudiar. Aquesta finestra sera una finestra molt simple per qué 'usuari no es distregui per
qualsevol cosa. A la part superior es pot veure sempre el nom del paquet que s’esta fent servir
mentre que al centre de la pantalla només si mostren tres targetes. Les dues de les bandes sén
I'anterior i la seglient que van correlatives a la central i es pot accedir a elles mitjancant el
ratoli. La targeta central és la que s’esta utilitzant en aguest moment i com es pot veure hi ha
el titol i la descripcio frontal de la targeta i, si es clica en ella, la targeta es gira mostrant-nos la
solucid del que es planteja davant.

Per a saber quina cara s’esta mostrant en aquest moment només cal mirar a la cantonada de la
targeta i si hi veiem una “A” és que és la cara de davant i si hi ha una “B” és la de darrere.

A la pila de I'esquerra les cartes sempre quedaran girades ja que estem simulant una pila de
cartes que ja hem fet servir.

En la part inferior dreta sempre podem veure el nombre de targeta actual i el total dins del
paquet per sempre saber en quin punt de I'estudi estem.

Com es pot veure s’ha fet aquest apartat el més simple possible per a facilitar I'estudi a
I"'usuari.

6.1.6.- Afegir credit

(e | Com tot en aquest mon les targetes
. . s .

professionals també s’han de pagar i per a fer-

Crédit disponible: 2050.00¢€ ho de manera facil s’ha creat aquest menu on,

| I —— introduint un codi de 25 caracters el qual es

[ - - - - pot aconseguir mitjangant la plana web o en

r Afegeix |[ Cancel-la |
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tendes especialitzades, es pot afegir credit al saldo de I'usuari.

El codi es validara contra el sistema i un cop validat s’afegira credit al compte per a poder fer
tots els pagaments sense necessitat de fer servir una targeta de crédit cada cop.

6.1.7.- Mercat de paquets
Per ultim pero no per aixdo menys important, esta el mercat on 'usuari podra comprar paquets
de targetes per a poder utilitzar després.

|FlashCard 7 Estudiz Ajuds
English Viocabulary v
Wocabulario Espafiol v
[/ Vecabulari v
- oEnghshIVocab 395€ Compra|
Z oEspaﬁDIIVocabu\ario 400€ Compra
K oJaponés]I 100,00
Nous v ‘
T QPsauet moltcar 100000,00€
oJapunés 1 100,00¢

1 3

R *| HashCard 7

Usuari: chuck Credit: 2050,00€

Mercat de paquets

Els paquets estaran ordenats per tematiques a la que pertanyen en pestanyes tal com es veu
en la imatge. Si fem click en la pestanya es desplegara una llista amb tots els paquets que
pertanyen a aquesta tematica amb els seus preus i un boté amb la opcié de compra.

Un cop s’ha trobat el paquet desitjat, i si es té el credit necessari, es pot prémer el botd
“Compra” i el paquet ja passara a formar part de la col-leccié de l'usuari i ja estara a punt per a
poder-lo utilitzar per a estudiar.

Si per equivocacio l'usuari premés en un paquet que ja té no passaria res ja que el sistema ja
I'avisaria de que aquest paquet ja forma part de la seva col-leccié.
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7.- Objectius aconseguits
Del que es va proposar al principi al resultat final hi ha hagut algunes diferéncies, sobretot en
I"apartat de I'aplicacid per a dispositius mobils.

Comencarem amb les diferencies que hi ha hagut entre els objectius no aconseguits i els
aconseguits per a I'aplicacid d’escriptori.

Per comencar una de les grans diferéncies és la possibilitat de crear targetes personals...
Aquesta opcid va ser una de les que, per falta de temps, vaig haver de treure de I'aplicacio.
M’hauria agradat molt poder-la incloure pero no vaig preveure que les corbes d’aprenentatge
d’algunes tecnologies que havia d’utilitzar eren molt més llargues del que m’imaginava i
tampoc vaig tenir prou en compte que no només era una nova tecnologia si no que n’eren
moltes. Per aquesta rad aquesta possibilitat va ser eliminada de la versié final.

Per altra part una altra de les diferéncies va ser la possibilitat de treballar offline. Aquesta és
una opcid que vaig treure expressament ja que crec que deixar que |'usuari accedis a I'aplicacié
sense fer el procés de login contra el servidor principal podria ser una falla en la seguretat de
tot el sistema i podria comprometre la integritat del producte.

Una de les funcions que s’han millorat respecte al proposat en un principi és I'apartat grafic.
Aquesta poder no és una de les funcions utils que es poden notar en forma de servei pero vaig
trobar oportu dedicar-hi una mica més de temps ja que crec que aquesta és una aplicacio on
I'aspecte visual i el feeling que ha de retornar a I'usuari ha de ser atractiu per a que aquest es
senti confortable utilitzant aquesta eina com a utilitat habitual per a I'estudi i el dia a dia.

Sobre I'apartat del servei web tot més o menys ha quedat com es va proposar des de bon
principi, molt poques coses, per no dir gairebé res, han canviat.

| finalment, un dels principals objectius que no s’ha aconseguit ha estat I'aplicacié per a
dispositius mobils. Encara que es va fer I'estudi sobre les tecnologies i intentar buscar
informacid a tot arreu no vaig aconseguir que I’aplicacié mobil pogués fer ni una connexié
exitosa amb el servei web i aixd va fer que aquest apartat del projecte quedés totalment
anul-lat. Encara ara no sé quin és el problema i perquée una cosa que hauria de ser facil no ha
tingut solucid. El meu consultor és un testimoni de que no s’hi va poder fer res tot i tenir
temps.
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8.- Treball futur

Aquesta aplicacid esta pensada per a poder implementar moltes altres funcionalitats i en un
futur poder-se convertir en una eina molt util per a molta gent. Estic gairebé segur que aquest
programa es podria millorar en algunes de les seglients arees:

- Un apartat on l'usuari pugui crear les seves propies targetes i paquets i els pugui pujar
a la xarxa per poder-hi accedir amb qualsevol dispositiu que tingui I'aplicacid
instal-lada i des de qualsevol lloc.

- Sil'usuari pogués crear els seus paquets deixar-li, fins i tot, compartir alguns d’aquests
(amb algunes limitacions o cobrant alguna cosa pel servei) entre els seus amics o
companys.

- Per suposat crear I'aplicacié mobil per a que 'usuari pugui accedir des de qualsevol
lloc amb el seu smartphone amb connectivitat a internet.

- Crear una pagina web on els usuaris puguin entrar i gestionar la seva compte i comprar
targetes de prepagament.

- Crear un apartat nou on, I'usuari que vulgui, pugui eliminar paquets de la seva compte.

Segurament es podrien trobar encara moltes més opcions i millores ja que crec que aquesta
aplicacié podria tenir moltes possibilitats en el mercat.
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9.- Conclusions
El primer sentiment que tinc al fer una repassada a tot el projecte és d’haver proposat molta
més feina de la que, pel temps i els meus coneixements anteriors, es podien assolir.

Puc dir per aix0, que fent el TFC m’he sentit realment passant per totes les fases d’un projecte
com el que em podria trobar davant en qualsevol moment de la meva vida laboral. Ha sigut
una tasca molt enriquidora, de principi a fi no he parat de descobrir i aprendre coses noves
gue de ben segur em seran molt utils.

Quan vaig comencar el projecte jo ja havia fet una mica de programacié en C# i tenia, el que
creia que era, uns bons fonaments utilitzant el Visual Studio. Poder per aquestes raons em vaig
animar i vaig proposar un projecte una mica massa gran, ara veig que hauria necessitat més
del doble d’hores de les que hi he pogut dedicar.

Els primers problemes van ser al passar de WinForms a WPF, al principi no em semblava que hi
hagués una diferencia gaire gran perd ben aviat em vaig endur una sorpresa agredolca, per
una part aixo suposava dedicar més hores de les que hi volia dedicar a canviar de tecnologia,
pero per altra part vaig veure que les possibilitats grafiques amb WPF eren molt més grans i
aixo em va agradar.

Un cop passat aquest primer trangol em vaig trobar amb altres tecnologies que tampoc havia
tocat mai com eren WCF, Silverlight o Ling to SQL. Una a una han sigut unes experiéncies molt
enriquidores pero totes a la vegada a vegades m’ha sembla que m’havia de tornar boig i veia
com el temps se’'m tirava a sobre: em sembla que mai en la vida m’havia passat tantes hores
seguides davant l'ordinador com em vaig passar durant la fase d’implementacié provant coses
i més coses fins que els ulls ja se’m tancaven sols.

Petites coses sempre es posen al mig com quan te’n adones que després de passar 5 hores
fent una cosa hi ha una manera molt més rapida i facil de fer-la pero clar, llavors ja és massa
tard, perdo el més frustrant va ser a l'arribar a fer la implementacié de I'aplicacié mobil.
Després de dedicar hores i hores aprenent Silverlight, fent proves, creant un bon disseny per a
I"aplicacié per queé sigui facil d’utilitzar i clara te n’adones que, per un problema que no saps
d’on prové, no ets ni capag de fer que un usuari faci login al sistema i que ningu et pot ajudar,
llavors és quan te’'n duus un gran disgust. Em sembla que he passat gairebé la mateixa
quantitat d’hores fent gran part de I'aplicacié d’escriptori i el servei web com intentant que
I’aplicaciéo mobil fes alguna cosa.

Tot i aix0 la conclusid general del TFC ha sigut molt bona, la quantitat de coses que he aprés en
aquests mesos ha sigut increible i m’han donat uns bons fonaments per a voler-me endinsar
encara més en el que és aquest mon del .NET de Microsoft. Ara mateix estic segur que si
hagués de fer I'aplicacié podria millorar moltes parts del codi i moltes de les funcionalitats fer-
les millor perd aixd només mostra un cop més que alguna cosa he aprés de tot aixo.
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