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seguimiento de su viaje y almacenar las experiencias vividas.

La aplicacion pretende responder a las necesidades de los peregrinos a través de una
interfaz simple e intuitiva.

UltreiaApp ha sido desarrollada como una aplicacion hibrida, utilizando los frameworks
Ionic, Angular y Cordova. Con esta tecnologia conseguimos una aplicacion
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Abstract (in English, 250 words or less):

UltreiaApp is an application for the general public who will be on the Pilgrim's Way to
Santiago and need to have a tool at hand to track their journey and store their
experiences.

The application aims to meet the needs of pilgrims through a simple and intuitive
interface.

UltreiaApp has been developed as a hybrid application, using Ionic, Angular and
Cordova frameworks. With this technology we achieve a multiplatform application for
mobile devices.
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1. Introduccion

1.1 Contexto y justificacion del Trabajo

Hoy en dia tienen una gran importancia los dispositivos méviles en la vida cotidiana de
las personas. Seglin estudios realizados por consultoras especializadas en la materia', para
el aflo 2018 se espera un crecimiento en las tiendas de Apps de un 30%, esperando generar
110.000 millones en este afo.

Asimismo, afo tras afio crece el nimero de peregrinos que realizan el Camino de
Santiago, aumentando en 2017 un 8,3% respecto al afio 20167,

Peregrinos
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llustracion 1 Estadisticas de peregrinos

Tras hablar con peregrinos usuarios de distintas aplicaciones moviles relacionadas con el
Camino de Santiago nos encontramos con que ¢€stas pocas veces ofrecen una
funcionalidad 1til en el camino.

Con esta aplicacion se pretende aprovechar este creciente mercado y ofrecer un servicio
util al peregrino. La app contara con geolocalizacién, informacion importante del camino
como albergues, lugares de interés, etc.. (en un primer momento la aplicacion se centrara
en uno de los muchos caminos posibles para llegar a Santiago, aunque se espera ir
aumentando el alcance de la misma).

! Fuente: https://www.appannie.com/en/insights/market-data/predictions-app-economy-2018/
2Fuenw:hﬂpsﬁoﬁdnaddpaegﬂnoconﬁeﬁadwﬁcay




1.2 Objetivos del Trabajo

Objetivos principal

El objetivo principal del proyecto es el desarrollo de una App que sea funcional y ttil
para aquellas personas que, o bien, realizan el Camino de Santiago por primera vez, 0 son
ya veteranos en ello. De este modo, los usuarios tendran la opcion de llevar un diario de
ruta personal de su viaje.

Objetivos especificos
Los objetivos especificos son los siguientes:

Adquirir dominio en el framework Ionic.

Poner en practica todo lo aprendido a lo largo de la titulacion.

Crear una interfaz sencilla que facilite el uso de la aplicacion por los usuarios.
Profundizar en el conocimiento de los servicios Google, concretamente, en lo
referente a la Geolocalizacion.

La aplicacion se realizara tanto para Android como para 1OS, por lo que se ha optado por
utilizar el framework de desarrollo lonic 3.

1.3 Enfoque y método seguido

Actualmente en el mercado existe un amplio nimero de aplicaciones que ofrecen distintas
funcionalidades en el campo en el que se desarrolla este proyecto. Por este motivo, nuestra
estrategia consistird en el desarrollo de un producto nuevo, tomando como referencia
algunos productos ya disponibles en el mercado, intentando mejorar estos ofreciendo
servicios adicionales.

Dado que el 99,6% del mercado corresponde a las plataformas Android e IOS, se ha
optado por disefiar una aplicacion hibrida utilizando el framework Ionic 3 y Cordova, lo
que nos permitira desarrollar una aplicacion con Angular, html y css simulando la
creacion de una aplicacion nativa.

Para el desarrollo del proyecto se ha elegido el modelo en cascada, debido a la
planificacion que debe seguirse en la asignatura con la entrega de las Pecs.



Analisis

Diseno

Business
Requirements

Implementacion

Technical
Design
Coding Pruebas
Testing
Client Ok
Launch

llustracion 2 Metodologia proyecto

1.4 Planificacién del Trabajo

La planificacion del proyecto ha estado marcada por las fechas de entrega de las pec’s,
por lo que el inicio y fin de las fases del mismo se rigen por estas fechas.

Para mostrar la planificacion se ha optado por un diagrama de Gantt, con la cual
conseguimos tener una vision global del cronograma del proyecto y se ha estimado una
media de 2h de trabajo por cada dia.
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1.5 Breve sumario de productos obtenidos

Al término de este TFG se entregaran los siguientes productos obtenidos:

Memoria del proyecto
Cdodigo fuente

App compilada
Video presentacion
Manual de instalacion

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

Los capitulos de los que constard la memoria seran:

Capitulo 1 - Introduccion: En este capitulo se recoge la vision general del
proyecto, incluyendo los objetivos y la planificacion del mismo.

Capitulo 2 - DCU vy diseifio: en este capitulo se seguiran las etapas del Disefio
Centrado con el Usuario (DCU). Con ello obtendremos la informacion con la cual
orientaremos el disefio y desarrollo de la aplicacion.

Capitulo 3 - Prototipado: en este capitulo se elaborara el prototipo del producto
segun el disefio definido en la etapa anterior.

Capitulo 4 - Implementacion: en este capitulo se realizara la implementacion
del producto final siguiendo el prototipo realizado en la etapa anterior.

Capitulo 5 - Pruebas: en este capitulo se realizara la evaluacion del proyecto. Se
elaborard un plan de pruebas para testear la aplicacion.



2. Disefo y arquitectura
2.1. Disefno centrado en el usuario

2.1.1. Usuarios y contexto de uso

2.1.1.1. Desarrollo y conclusiones

Para esta fase del proceso del proyecto se ha optado por el método de
indagacioén consistente en entrevistas a los posibles usuarios de la aplicacion.
Se ha elegido este método ya que nos permite obtener una informacion de tipo
cualitativa y nos permite conocer las necesidades de los usuarios y sus
preferencias.

Las entrevistas se han llevado a cabo de manera presencial, lo que nos ha
permitido poder observar las reacciones de los usuarios, y a un grupo de 10
personas. Los perfiles de los entrevistados han sido variados, incluyendo 2
hombres y dos mujeres de distintas edades.

Con esta prueba hemos pretendido tener una vision global del uso que hacen los
usuarios de las aplicaciones de sus dispositivos moviles y comprobar si este uso
es constante o algo puntual.

Para las entrevistas se ha realizado un cuestionario con las siguientes preguntas:

e ;Tiene dispositivo movil?

e ;Usa internet en su movil?

e ;Descarga aplicaciones de las tiendas moviles?

e ;Encuentra utilidad en las aplicaciones descargas?

e ;Te parece util una aplicacion para almacenar experiencias de un viaje?

e ;Utiliza en los viajes elementos digitales o los convencionales?, como en
el caso de mapas.

Las conclusiones que se pueden extraer de las entrevistas realizadas es que
todos los entrevistados tenian experiencia en el uso de dispositivos méviles y en
la descarga de aplicaciones de las tiendas.

Sin embargo, la mayoria de los entrevistados, tras instalarlas y probarlas la
primera vez, ya no hacen uso de la mayoria de las aplicaciones descargadas.
Esto se debe a que no encuentran usabilidad o utilidad en las funciones
aportadas por estas apps.

Por tanto, tendremos que tener en cuenta en el desarrollo de nuestra aplicacion
que las funcionalidades aportadas sean de utilidad para los usuarios que la van
a utilizar.



2.1.1.2. Perfiles de usuario

Se han identificado dos tipos de perfiles:
1. Perfil de usuario novel

¢ No ha realizado nunca el camino de Santiago.
¢ Notienen experiencia en las indicaciones presentes durante el camino.
¢ No conocen las costumbres de los peregrinos.

2. Perfil de usuario veterano

¢ Ha realizado alguna vez el camino de Santiago.

e Se desenvuelven bien con las indicaciones que se encuentran por el
camino.

e Ya conocen muchas de las costumbres de los peregrinos.

Ficha 1

P David Sanchez Diez

[Edad KO

Electricista

Descripcion David vive con su novio en un pueblo al sur de Madrid. Tienen
una perra y unos de sus hobbies es irse a correr con ella. Otra
de sus pasiones es la musica. Toca la guitarra, el piano, el
ukelele, ..., casi cualquier instrumento que caiga en sus
manos.

Trabaja por cuenta ajena en una empresa dedicada a la
instalacion comercial y tiene a jornada completa de lunes a
viernes.

David va a realizar el camino de Santiago este afio por primera
vez y va a utilizar la aplicacién a diario para informarse de todo
lo relacionado con la ruta que va a hacer. No tiene demasiada
informacion de los pasos a realizar antes y durante el camino,
por lo que consultara los datos ofrecidos en la aplicacién para
estar informado.

Analisis «[-1 La aplicacion debera poner a disposicion de los usuarios un
tareas apartado sobre las recomendaciones antes de realizar el
camino, puntos de interés y ayudas durante el camino, en
forma de mapas e informacién de alojamiento.



Ficha 2

DEE T Beatriz Martin Sevillano
[Edad &Y
Administrativa

Descripcion Beatriz vive con su marido en Boadilla del monte (Madrid).
Tienen dos hijas, una de 11 y otra de 7 afos.
Uno de sus hobbies es jugar al padel, lo cual realiza junto con
su marido en diversos campeonatos de su ciudad.
Trabaja en una gran consultora dedicada a las soluciones de
negocio IT. Ella esta en el departamento de analisis y riegos
comerciales.
Este es el cuarto ano que Beatriz va a realizar el camino de
Santiago y va a utilizar la aplicacion para poder llegar un diario
de ruta de su viaje. También consultara los lugares de interés
que pueda haber en su ruta y los alojamientos disponibles.
Analisis «[-1 La aplicacion debe poner a la disposicion de los usuarios un
tareas apartado donde se pueda incluir las experiencias diarias
vividas, asi como poder adjuntar fotos que complementen
dichas experiencias.
Asimismo, se mostrara la informacion de los alojamientos
publicos y privados disponibles durante la ruta.

Gracias a esta fase de indagacion se tendran en cuenta en la interfaz de la
aplicacioén los siguientes elementos:

Mapa de la ruta

Cuaderno de ruta

Listado de alojamientos

Puntos de interés
Recomendaciones antes del camino
Historia del camino

2.1.2. Disefio conceptual

Para el disefio conceptual se han tenido en cuenta tres escenarios de uso, en
los que se describen, desde el punto de vista del usuario, la forma en que utilizara
la aplicacion.



2.1.2.1. Escenarios de uso

Escenario 1

Preparacion del primer camino
Perfil que interviene Novel
Contexto En casa

Tener la informacion basica necesaria para empezar el
camino
- Registrarse como usuario
Consultar consejos del camino

Funcionalidades que Registrar un usuario

necesita Hacer login en la aplicacion
Ofrecer informacion basica del camino
Desarrollo de las tareas El usuario entra en la aplicacion y elige registrarse en
la misma. Para ello introduce un usuario, una
contrasefia y un email. Una vez registrado hace login
en la aplicacion. Una vez dentro despliega el menu de
opciones y elige la opcion “Consejos antes del camino”

Escenario 2

Guardar datos de una etapa

Perfil que interviene Veterano
En el albergue de la primera etapa
Guardar la experiencia de la primera etapa

Tareas - Hacer login
- Elegir un camino
- Introducir una entrada en el cuaderno personal

Funcionalidades que - Hacer login en la aplicacién

necesita - Mostrar diferentes caminos

- Mostrar las etapas de un camino

- Guardar resefias y fotografias de los usuarios
Desarrollo de las tareas El usuario entra en la aplicacion y hace login. Una vez
dentro pulsa sobre el botén “Seleccionar camino”. A
continuacion, se seleccionan las etapas que se haran
en el camino. Seguidamente se selecciona la etapa
para la cual se quieren guardar los datos. El usuario
escribe su resefia y adjunta unas fotografias.

Escenario 3



Veterano y novel
En el albergue de la etapa anterior
Eleglr el albergue para la siguiente etapa

Tareas Hacer login
- Buscar los alojamientos de una etapa

Funcionalidades - Hacer login en la aplicacién

necesita - Mostrar un camino iniciado por el usuario

- Mostrar las etapas de un camino

- Mostrar los alojamientos de una etapa
Desarrollo de las tareas El usuario entra en la aplicacion y hace login. Una vez
dentro pulsa sobre el botén “Mi camino”. A
continuacion, se selecciona la etapa para la cual se
quiere consultar los alojamientos. El usuario pulsa
sobre el alojamiento para ver sus datos.

2.1.2.2. Flujos de interaccion

Y l
[ Login ]Q—{ Registro ]

Crear
Camino

Afadir
entrada cuaderno

Preparar Ver mis
camino caminos

Continuar
camino

.

[La credencial]

Histérico
caminos

[ Equipacién] [ Consejos ]

Datos
camino

apas || e |

I
v v v v

[Alojamientos] [ Mapa ] [ Sellos ] [Informacién]

Detalle
camino

Entrada en
cuaderno

llustracion 4 Flujo de interaccion

2.1.3. Prototipado

2.1.3.1. Sketches

A continuacion, se adjuntan los prototpos de baja fidelidad realizados a mano
alzada.

10
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Ilustracion 5 Prototipos baja fidelidad

2.1.3.1. Prototipos horizontales de alta fidelidad

Para realizar el prototipado de alta fidelidad se ha utilizado la herramienta

Prototyping Tool de Justinmind.

En el siguiente enlace se puede ver una simulacién del prototipo:

https://www.justinmind.com/usernote/tests/33237965/33238040/33353342/index.html

En las siguientes pantallas el usuario iniciara sesién en la aplicacion o se

registrara en la misma en el caso de no estarlo.

12
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Una vez iniciada la sesion, el usuario llega al menu principal desde el cual puede
elegir:

e Consultar la seccién dedicada a la preparaciéon del camino

e Crear un nuevo camino

e Continuar un camino previamente creado

¢ Anadir una entrada en el cuaderno de ruta de un camino iniciado en ese
momento

e Consultar el histérico de caminos completados

13



1. Menu Lateral

OuTRER

Se puede acceder a él desde cualquier lugar de la aplicacion. Aparecen las
opciones del menu principal, ademas de poder cerrar la sesion del usuario.

2. Prepara el camino

En esta seccion el usuario encontrara consejos y curiosidades del camino de
Santiago, de gran utilidad para antes de emprender el viaje.

14



3. Nuevo camino

En esta seccion el usuario dara de alta un nuevo camino, para lo cual tendra que
elegir el camino que va a realizar y las etapas que quiere realizar o desde la cual
quiere comenzar.

4. Camino iniciado

Etapa Sarria - Portomarin

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

15



CAMINO FRANCES

Etapa 1 Sarria - Portomarin Etapa 1 Sarria - Portomarin

Etapa:

Esta opcidn se habilitara cuando haya un camino iniciado. En la primera pantalla
de esta seccidn el usuario encontrara un mapa con las etapas del camino, y un
desglose de las etapas. Para cada etapa se comprobara con unos iconos si la
etapa ha sido completada, si tiene fotos y sellos.

Cuando el usuario pincha sobre alguna de las etapas aparece el menu
correspondiente a la etapa, desde el que se puede acceder a:

Los alojamientos de la etapa

Los sellos de la etapa

El cuaderno de ruta de la etapa
Las fotografias de la etapa

La informacion referente a la etapa
El mapa de la etapa

5. Cuaderno de ruta

CAMINO FRANCES

Etapa: el

16



Este es un acceso rapido para introducir una entrada en el cuaderno de ruta del
camino iniciado, por lo que no estara habilitado si no hay ningun camino
previamente iniciado.

6. Mis caminos

Camino Francés Camino Francés

Etapa 1 Etapa 1

Etapa 2 Etapa 2
Etapa 3
Etapa 4
Etapa 5

Etapa 6

En esta ultima seccion aparecera el historico de los caminos finalizados por el
usuario.
Se podran ver todas las fotografias o las incluidas en cada etapa en el cuaderno
de ruta.

2.1.4. Evaluacion

Para la realizacion de un analisis del disefio de nuestra aplicacion utilizaremos
la técnica de test de usuarios. Este método nos permitira obtener, de manera
iterativa, informacién sobre el proceso de diseno, centrandonos en las
necesidades de los usuarios.

Antes de realizar las pruebas hemos procedido a presentarnos a los usuarios y

a explicarles en qué consistiran estas. Asimismo, se ha explicado cual era el
objetivo que buscamos y se les ha agradecido su participacion.

17



2.1.4.1.

Datos de los usuarios

Usuariol Usuario2 Usuario3 Usuario4 Usuario5 Usuario6 Usuario7
Sexo Mujer Hombre Hombre Mujer Mujer Hombre Mujer
Edad 26 afios 23 afios 29 afios 47 afios 35 afios 51 afios 42 afios
Torrejé | Torrejo |
Lugar de residencia Boadilla Parla Boadilla orrején dela orrején dela Parla Fuenlabrada
Calzada Calzada
» Ingeniera . - .
Profesién . L. Estudiante Administrativo Profesora Peluquera Panadero Ama de Casa
informatica
Estado civil Soltera Soltero Soltero Casada Casada Casado Casada
Hijos No No 1 2 2 2 2
Tiene smartphone Si Si Si Si Si Si Si
Uso de Internet Frecuente Frecuente Frecuente Medio/ Frecuente Frecuente Medio/ Frecuente Frecuente
Descarga Apps Si Si Si Si Si Si Si
Ha realizado el camino No Si No No Si No Si
Utiliza mapa%o.gulas en i Si i si i Si Si
el movil
Perfil Novel Veterano Novel Novel Veterano Novel Veterano

Para la realizacion de los test se ha pedido a los usuarios que realicen las
siguientes tareas:

Tarea 1 Nombre tarea Registrarse como usuario
Descripcion El usuario debera registrarse en el sistema
Tarea 2 Nombre tarea  Consultar consejos del camino
Descripcion El usuario debera consultar los consejos presentes en la aplicacion para tener
en cuenta antes de comenzar el camino
Tarea 3 Nombre tarea Elegir un camino
Descripcion El usuario seleccionara el camino que va a realizar
Tarea 4 Nombre tarea Consultar mapa de una etapa
Descripcion El usuario debera consultar el mapa de una de las etapas del camino que haya
seleccionado previamente
Tarea 5 Nombre tarea Introducir una entrada en el cuaderno personal
Descripcion El usuario debera incluir una entrada en el cuaderno personal
Tarea 6 Nombre tarea Buscar los alojamientos de una etapa

Descripcion

El usuario debera buscar los alojamientos que aparecen para una de las
etapas de la ruta seleccionada

Una vez realizadas las tareas, se les ha realizado el siguiente cuestionario:

Noohkwh =

¢, Coémo valoras el acceso al registro de la aplicacion?

¢ Consideras que la aplicacion esta bien organizada?

¢ Has encontrado facilmente los consejos para realizar el camino?
¢ Los mapas son suficientemente claros?

¢, Coémo valoras el disefio de la aplicacién?

¢, Cual es tu grado de satisfaccién?

¢ Utilizarias la aplicacion en tu viaje?
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2.1.4.2. Conclusion

Tras realizar los test de usuario, hemos detectado algunas debilidades en la
aplicaciéon que deberan ser subsanadas en el futuro desarrollo de la misma.

En general, a los usuarios les ha resultado muy util el poder adjuntar fotografias
asociadas a cada etapa del camino, pero han echado en falta el poder compartir
estas fotografias en RRSS, por lo que se estudiara el poder afadir esta
funcionalidad.

Hemos detectado también que la gran mayoria de peregrinos o de futuros
peregrinos no disponen de demasiado tiempo para poder realizarlo, por lo que
optan por hacer los ultimos 100-120 km antes de Santiago. Por este motivo, se
valorara el esfuerzo de tener una aplicacion con todas las etapas de un camino,
0 en un principio arrancar con las ultimas etapas que cubran esos 100 km de los
caminos.

Por otro lado, los usuarios han insistido en que seria muy util el poder anadir
notas de voz en lugar de solo notas de texto, por lo que se anadira esta
funcionalidad.

Por ultimo, en un futuro se implementara la internacionalizacion de la aplicacion
y se afiadirdn nuevos caminos, lo que permitira llegar a un publico mas amplio.
2.2. Disefio Técnico

Con la informacién recogida en la fase de Disefio Centrado en el Usuario

definiremos los casos de uso del sistema necesarios para la implementacion de
la app y el disefio de su arquitectura.

2.2.1. Casos de uso

En este apartado se definiran los casos de uso del proyecto.
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Registrarse
Iniciar sesion
Crear camino

Ver camino en curso
Usuario registrado

Escribir Cuaderno

\«include»

Anadir Fotografia
Ver Histérico de
Caminos

Usuario no registrado

lustracion 6 Casos de uso

CU-001 Registrarse
Actor Usuario no registrado
Descripcion Este caso de uso permite a los usuarios registrarse en el sistema

Precondiciones |No estar registrado en el sistema
1. Abrir la aplicacién
2. Entrar en el apartado de registro
3. Introducir los datos del formulario
Flujo 4. Pulsar botdn registrarse
5. El sistema valida los datos introducidos
6. El sistema da de alta al usuario en el sistema y redirige al usuario a la
pantalla de inicio
5a. Los datos introducidos por el usuario no son correctos. El sistema
muestra un mensaje de error.
5b. El mail introducido esta dado de alta ya en el sistema. El sistema
muestra un mensaje de aviso.
PostCondiciones |El usuario quedard dado de alta en el sistema

Flujo de excepcién
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CU-002 Iniciar sesion

Actor Usuario registrado
Descripcion Este caso de uso permite a los usuarios registrados entrar en el sistema
Precondiciones |El usuario debe estar dado de alta previamente en el sistema
1. Abrir aplicaciéon
2. Introducir los datos de inicio de sesion
Flujo 3. Pulsar el botén de Login
4. El sistema valida los datos introducidos
5. El sistema redirige al usuario a la pantalla de menu principal
4a. Los datos introducidos no son correctos. El sistema muestra un
mensaje de error
PostCondiciones |El usuario inicia sesion el la aplicacion

Flujo de excepcion

CU-003 Crear Camino

Actor Usuario registrado

Este caso de uso permite a los usuarios registrados crear un nuevo
camino

- El usuario debe haber iniciado sesién previamente

- El usuario no debe tener un camino en curso

1. Pulsar en el icono de Nuevo camino

2. Seleccionar el camino a realizar

3. Elegir el tipo de configuracidon de la ruta

4. Pulsar botdn Iniciar

5. El sistema redirecciona al usuario a la pantalla de detalle de camino
en curso

1a. Si el usuario tiene un camino en curso el sistema mostrara un
mensaje de error

PostCondiciones |El sistema registrara el camino creado por el usuario

Descripcion

Precondiciones

Flujo

Flujo de excepcion

CU-004 Ver Camino en curso

Actor Usuario registrado

Este caso de uso permite a los usuarios registrados ver un camino
iniciado

- Haber iniciado sesion en la aplicaciéon

- Tener un camino iniciado previamente

1. Pulsar en el icono Camino Iniciado

2. Pulsar en una etapa del camino en curso

Flujo 3. Pulsar en cualquiera de los iconos Alojamientos, Sellos, Cuaderno de
ruta, Fotografias, Informacién o Mapa

4. El sistema mostrara los datos solicitados por el usuario

Descripcion

Precondiciones

Flujo de excepcion
PostCondiciones |El usuario vera los datos de un camino que esta en curso
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CU-005 Ver Informacion

Actor Usuario registrado

Este caso de uso permite a los usuarios registrados ver informacién
importante para prepararse antes de realizar un camino
Precondiciones [Haber iniciado sesidn en la aplicacion

1. Pulsar el icono Prepara el camino

2. Pulsar en cualquiera de los botones La credencial, Equipacion o
Consejos

3. El sistema mostrara los datos solicitados por el usuario

Descripcion

Flujo

Flujo de excepcion
PostCondiciones |El usuario vera informacion relevante para realizar el camino

CU-006 Escribir Cuaderno

Actor Usuario registrado

Este caso de uso permite a los usuarios registrados escribir una entrada
en el cuaderno de ruta

- Haber iniciado sesion en la aplicacién

- Tener un camino iniciado previamente

1. Pulsar el icono Cuaderno de ruta

2. Seleccionar la etapa para la cual se quiere introducir datos

3. Escribir en el cuadro de texto

4, Pulsar botén Guardar

5. El sistema guarda la entrada y redirecciona al usuario al menu
principal

Descripcion

Precondiciones

Flujo

Flujo de excepcion

El sistema registrara en el cuaderno de ruta del usuario una nueva

PostCondiciones
entrada

CU-007 Anadir Fotografia

Actor Usuario registrado

Este caso de uso permite a los usuarios registrados afiadir una
fotografia de una etapa

- Haber iniciado sesion en la aplicaciéon

- Tener un camino iniciado previamente

1. Pulsar el icono Cuaderno de ruta

2. Seleccionar la etapa para la cual se quiere afiadir fotografias
Flujo 3. Pulsar el icono Afadir fotografia

4, Seleccionar las fotografias a afadir

5. El sistema guarda las fotografias seleccionadas

Descripcion

Precondiciones

Flujo de excepcion
PostCondiciones |El sistema almacenara la fotografia realizada por el usuario
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CU-008 Ver Histérico de Caminos

Actor

Usuario registrado

Descripcion

Este caso de uso permite a los usuarios registrados ver el histérico de
Sus caminos

Precondiciones

- Haber iniciado sesion en la aplicaciéon
- Tener un camino finalizado previamente

Flujo

1. Pulsar el icono Mis Caminos

2. Pulsar sobre el camino a consultar

3. Pulsar en cualquiera de los iconos Cuaderno de ruta o Fotografias
4. El sistema mostrara los datos solicitados por el usuario

Flujo de excepcion

1a. El usuario no tiene un camino finalizado. El sistema mostrara un
mensaje de error

PostCondiciones

El usuario vera los datos de un camino

2.2.2. Disefno de la arquitectura

El modelo de base de datos que utilizaremos es la no relacional. En nuestro caso
utilizaremos Firebase, que es una base de datos NoSQL alojada en la nube.

2.2.3.1. Modelo de datos

Aunque, como hemos dicho, vamos a utilizar una base de datos no relacional,
para el modelado de datos me he basado en las bases de datos relacionales.

- |

1

Camino TipoCamino

1 1

1.7 1.*

Etap I TipoEtapa Alojamiento
1.% * 1 1 *
1

1

*
*

SellosEtapa |- , TipoSello

lustracion 7 Modelo de datos

2.2.3.2. Arquitectura del sistema

lonic estd basado en Angular y utiliza el patrén Vista-Controlador (View-

Controller).
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Module

v

Config
Rthes
AN
View Controller
Direétives *Fac‘:'tory

llustracion 8 Arquitectura del sistema

En este tipo de patron se crearan vistas por cada seccion de la interfaz. Los
controladores, asociados a estas vistas, son los que se encargaran de obtenery
proporcionar los datos necesarios en formato JSON.

3. Implementacion
3.1. Herramientas y APIs utilizadas

3.1.1. lonic

lonic es un framework gratuito y open source para desarrollar aplicaciones
hibridas multiplataforma que utiliza como base HTML5, CSS y Cordova.
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Una aplicacién lonic es una aplicacion web que hace uso de apache Cordova
para interactuar con el sistema operativo, por lo que aparenta ser una aplicacion
nativa.

En la aplicacion se ha utilizado lonic 3, que esta basado en Angular 5.

3.1.2. Firebase

Firebase es una plataforma de desarrollo mévil, adquirida por Google en 2014,
que permite desarrollar apps multiplataforma (Android, ios y web). Esta
plataforma permite a los desarrolladores olvidarse de la administracion de los
servidores.

Ofrece una variedad de servicios entre los que se encuentran tres que hemos
utilizado: Firebase Auth, Firebase Realtime Database y Firebase Storage.

3.1.2.1. Autenticacion

Y eFirebase

Authentication

Este servicio proporciona un sistema de autenticacién facil y seguro. Para ello
proporciona un servicio de backend, SDK faciles de usar y bibliotecas de IU ya
elaboradas para autenticar a los usuarios en la aplicacion. Asimismo, admite la
autenticacion mediante contrasefias, numeros de teléfono, proveedores de
identidad federados populares, como Google, Facebook y Twitter.

3.1.2.1. Realtime Database

Yo Firebase

Realtime Database

Este servicio permite almacenar y sincronizar datos entre usuarios y dispositivos
en tiempo real a través de una base de datos NoSQL alojada en la nube. Tiene
la ventaja de que los datos se sincronizan en tiempo real y si hay una pérdida de
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conexion los datos se mantienen disponibles. Estos datos se almacenan en
formato JSON.

3.1.2.1. Storage

PQ Storage

Este servicio permite almacenar y publicar contenido multimedia generado por
los usuarios, como imagenes y videos. Dispone de una solucion de
almacenamientos de objetos a escala de exabytes con alta disponibilidad y
redundancia global.

Ademas, los SDK de Firebase para Cloud Storage agregan la seguridad de
Google a las operaciones de carga y descarga de archivos para tus apps de
Firebase, sin importar la calidad de la red.

3.1.2. Google Maps Api

Google Maps

Google maps es un servidor de aplicaciones de mapas que ofrece Google. Para
utilizar sus funcionalidades se accede mediante las APIls que ofrece esta
empresa. Esto permite a las aplicaciones conocer la ubicacién e incluir mapas,
por ejemplo.

3.2. Posibles desviaciones y medidas correctivas

Durante el desarrollo de la aplicacién han surgido algunas complicaciones que
han derivado en la falta de algunas funcionalidades de los mapas.

Estas funcionalidades se implementaran en el siguiente sprint.
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3.3. Pruebas

La aplicacion se ha probado sobre el emulador de lonic y sobre un dispositivo
fisico, concretamente un Xioami Readmi 5 Plus.

Para la realizacion de las pruebas unitarias utilizaremos las siguientes
herramientas:

e Karma: se encargara de recorrer las pruebas unitarias que realicemos.
e Jasmine: es un framework para escribir pruebas unitarias.

Para utilizar estas herramientas con lonic debemos configurarlo previamente.
3.3.1. Configuracion entorno de pruebas

3.3.1.1. Instalacion de las herramientas en el proyecto

Para ello se ejecutar en el terminal el siguiente comando:

MacBook-Pro-de-Leticia:ultreia lsantosp$ npm install karma karma-chrome-launcher karma-jasmine karma-jasmine

—html-reporter karma-mocha-reporter karma-sourcemap-loader karma-webpack null-loader jasmine ts-loader ts-no
de angular2-template-loader html-loader @types/jasmine @types/jasminewd2 --save-devf] '

3.3.1.2. Crear los ficheros de configuracion

Creamos la carpeta testing en la que anadiremos los ficheros de configuracion
de karma y Webpack con lonic.

plugins
resources
src
testing
Js karma-test-shim.js
K karma.conf.js
Js webpack.test.js
b www
.editorconfig
.gitignore

ionic.config.json

{} package-lock.json
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3.3.1.3. Script para recorrer las pruebas

Agregamos un script para recorrer las pruebas unitarias con un comando en el
terminal. Para ello modificamos el fichero package.json.

"scripts": {
"clean": "ionic-app-scripts clean",
"build": "ionic-app-scripts build",
"lint": "ionic-app-scripts lint",

"ionic:build": "ionic-app-scripts build",
"ionic:serve": "ionic-app-scripts serve",
"test": "karma start ./testing/karma.conf.js"

3.3.1.4. Probamos la configuracion

Con esta configuracion ya podremos recorrer las pruebas ejecutando el
comando npm test en el terminal.
Para comprobar que todo estd bien configurado ejecutamos el comando y
obtenemos el siguiente resultado:

MacBook-Pro-de-Leticia:ultreia lsantosb$ npm test

> ultreia@@.0.1 test /Users/lsantosp/Desktop/ionic/ultreia
> karma start ./testing/karma.conf.js

Twdm; :
i "wdmy: Compiled successfully.
i "wdmy: Compiling...

[,

No captured browser, open http://localhost:9876/
Twdm, :

i "wdm;: Compiled with warnings.

) 5 2 ¢ 5 \ Port 9876 in use

20 05 2018 18:28:15.082:INFO [karmal: Karma v2.0.2 server started at http://0.0.0.0:9877/

20 05 2018 18:28:15.082:INFO [launcher]: Launching browser Chrome with unlimited concurrency

20 05 2018 18:28:15.095:INFO [launcher]: Starting browser Chrome

20 05 2018 18:28:16.591:INFO [Chrome 66.0.3359 (Mac 0S X 10.13.5)]: Connected on socket n@0S557cvq@x8AsbAAAA

with id 94901804

Finished in 0.008 secs / @ secs @ 18:28:17 GMT+0200 (CEST)

SUMMARY :
v 0 tests completed

Comprobamos que la configuracion se ha realizado con éxito.

3.3.2. Prueba unitaria

Para recorrer las pruebas debemos crear un archivo *.spec.ts.
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4 src
> app
assets
models
pages

providers

theme

validators
index.html
manifest.json
service-worker.js

test.spec.ts

Creamos la siguiente prueba que verificara que el campo finalizado de un nuevo
camino se crea como false.

t { Camino } './models/camino.model’;
camino g
describe('Camino model', ()
beforeEach( () {

camino ow Camino();

};

it('al crearse un camino el campo finalizado debe ser false', ()
expect(camino.finalizado).toBe(false);

3.3.3. Resultado

Ejecutamos el comando npm test y obtenemos el siguiente resultado:
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[MacBook-Pro-de-Leticia:ultreia lsantosp$
[MacBook-Pro-de-Leticia:ultreia lsantosp$ npm test
[

[> ultreia@0.0.1 test /Users/lsantosp/Desktop/ionic/ultreia

[> karma start ./testing/karma.conf.js

i Twdmy:

Twdmy: Compiled successfully.

Twdmy: Compiling...

20 05 2018 18:34:08.275:WARN [karmal: No captured browser, open http://localhost:9876/

A Twdmy

i Twdmy: Compiled with warnings.

20 05 2018 18:34:08.298:WARN [karmal: Port 9876 in use

20 05 2018 18:34:08.299:INFO [karmal: Karma v2.0.2 server started at http://0.0.0.0:9877/

20 05 2018 18:34:08.300:INFO [launcher]: Launching browser Chrome with unlimited concurrency

20 05 2018 18:34:08.754:INFO [launcher]: Starting browser Chrome

20 05 2018 18:34:10.912:INFO [Chrome 66.0.3359 (Mac 0S X 10.13.5)]: Connected on socket cel4rg25fGrI2ZoaAAAA with id 54442347

START:
Camino model
v al crearse un camino el campo finalizado debe ser false

Finished in 0.013 secs / 0.004 secs @ 18:34:11 GMT+0200 (CEST)

SUMMARY :
v 1 test completed

Comprobamos que la prueba se ha ejecutado con éxito.
3.3.4. Pruebas manuales

Ademas de las pruebas automaticas se han realizado las siguientes pruebas
manuales:

¢ Pantalla registro. Validacion de e-mail.

Registro

Correo

Is@hotmai.

No es un email valido

Password

Password

Confirmar Password

Re-Password

%) REGISTRARSE

(o)

a s df gh j k I A

7123 @ © . @

I
O
<
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e Pantalla registro. Validacion longitud password

Is@hotmai.com

Confirmar Password

Minimo 6 campos

Las constrasefias no son iguales

%) REGISTRARSE

12 3 456 7 8 9 0
qwe rr t y ui op
a s d f g h j k I A
&H$ z x ¢ vbnm &

7123 N —

e Pantalla registro. Validacion password iguales.
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Correo

Is@hotmai.com

Password

Las constrasefias no son iguales

%) REGISTRARSE

1 2 3 456 7 8 9
qwe rr t y ui o
a s df gh j k I A
&H$ z x ¢ vbnm &

7123, . e

Pantalla Menu. Mensaje error si se intenta entrar en un camino sin tener
uno iniciado previamente

Error

Tienes que crear un camino antes

Pantalla Menu. Mensaje error si se intenta crear un camino y ya hay uno
iniciado previamente.
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Error

El usuario ya tiene un camimo
iniciado

1l
@]
~
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4. Conclusiones

El desarrollo del proyecto me ha servido para afianzar los conocimientos
adquiridos durante el Grado, y mas concretamente, las fases del
desarrollo y gestién de un proyecto.

En general los objetivos se han cumplido, se ha elaborado un producto
funcional y operativo.

El seguimiento de la planificacion no siempre ha sido lo estrictamente
deseado, principalmente debido a la compaginacion de los estudios con
la vida laboral.

Asimismo, creo que la metodologia empleada, en este caso en cascada
debido a la planificacidon de entrega de las pecs de la asignatura, no es la
mas eficiente para este tipo de desarrollo. Un desarrollo agil permitiria ir
evaluando el producto en cada iteracion por lo que los posibles cambios y
mejoras son mas sencillos que en las metodologias “tradicionales”.

Para concluir, hay que sefialar que para futuras implementaciones han
quedado pendientes tareas como:

o Compartir las fotografias en RRSS.

o Lainternacionalizacion de la aplicacion.

o Anadir notas de voz.
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5. Glosario

HTMLS: quinta revision importante del lenguaje basico de la World Wide Web,
HTML.

lonic: Framework para el desarrollo de aplicaciones hibridas.

Angular: Framework para aplicaciones web desarrollado en TypeScript, de
cbédigo abierto, mantenido por Google, que se utiliza para crear y mantener
aplicaciones web de una sola pagina.

Cordova: entorno de desarrollo de aplicaciones moviles.

10S: sistema operativo mévil de la multinacional Apple Inc.

Android: sistema operativo moévil basado en el nucleo Linux.

Gantt: herramienta para planificar y programar tareas a lo largo de un periodo
determinado.

DCU: Diseno centrado en el usuario.
TFG: Trabajo de Fin de Grado.

Firebase: plataforma para el desarrollo de aplicaciones web y aplicaciones
moviles.

Framework: conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios para
enfocar un tipo de problematica particular que sirve como referencia, para
enfrentar y resolver nuevos problemas de indole similar.
Realtime Database: base de datos alojada en la nube.

Storage: almacenamiento de contenido.

Sprint: intervalo de tiempo donde se desarrolla el incremento de un producto,
potencialmente entregable.

Karma: lanzador de test de pruebas.
Jasmine: Framework para escribir pruebas unitarias.

Webpack: es un sistema de bundling para preparar el desarrollo de una
aplicaciéon web para produccion.

RRSS: Redes sociales.
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7. Anexos
7.1. Anexo |. Manual de instalacion.

7.1.1. Lanzar la aplicacion en un terminal Android

Para probar la aplicacion se debe instalar el archivo ultreiaApp.apk en un terminal
Android.

Para instalar aplicacion que no se hayan descargado de la tienda de google hay

que habilitar previamente la opcion “Origenes desconocidos”. Esta opcion la
encontraremos en ajustes > seguridad.

¢  Seguridad

Contrasenas

Mostrar las contrasefnas .

Administracion de dispositivos

Administradores de dispositivos

Ver o desactivar administradores de
dispositivo

Origenes desconocidos

Permitir la instalacion de .
aplicaciones de origen desconocido

Almacenamiento de credenciales
Tipo de almacenamiento

Almacenado en hardware

Certificados de confianza
Mostrar certificados de CA de confianza

7.1.2. Lanzar la aplicacion en un navegador

En primer lugar tendremos que tener instalado Nodeds. Para ello vamos a la
pagina oficial y lo descargamos e instalamos desde alli:

https://nodejs.org/en/

A continuacion hay que instalar Cordova e lonic. Para ello ejecutaremos el
comando desde mac:
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sudo npm install -g cordova Ionic

O el siguiente comando desde Windows:

sudo npm install -g cordova Ionic

En el fichero UltreiaApp.zip se encuentra el cddigo que deberemos descomprimir
para ejecutar la aplicacion.

Tras descomprimir el archivo, desde la linea de comandos (Windows) o el
terminal (Mac) vamos a la ruta de la carpeta que se haya creado y ejecutamos

el comando:

npm install

Con este comando haremos que se instalen todas las dependencias/plugins que
necesita el proyecto.

Cuando finalice, ejecutamos el comando:
Ionic serve

A continuacion, la aplicacion se abrira en el navegador.

iPhone 6/7/8 ¥ X 80% v Onlinev O

UltreiaApp

S

Nuevo camino

Prepara el camino

)

Camino iniciado

L\

Cuaderno de ruta

Fotografias

-

Mis caminos
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7.2. Anexo Il. Manual de usuario

Segun entramos en la aplicacion nos aparece el login para poder acceder.

ULTREIA 0e?

INICIAR SESION

¢No tiene lentz registrate aqui'a

En el caso de que no tengamos usuario tendremos que pinchar sobre el enlace
de registro para acceder al formulario que nos pedira los datos para registrarnos
en la aplicacion.

Introducimos un correo que no esté ya dado de alta en la base de datos y una
contrasefna. Esta debe tener un minimo de 6 caracteres.
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ULTREA 0e?

Registro

%) REGISTRARSE

Una vez registrados ya podremos hacer login para acceder a la aplicacion.
Introducimos el correo con el que nos dimos de alta y la contrasena.

Una vez dentro, la primera pantalla que vemos es el menu principal. En este
menu hay 6 apartados:

UltreiaApp

Nuevo camino

Prepara el camino

“Ql o

Fotografias

Camino iniciado

L

Cuaderno de ruta

Mis caminos

1. Prepara el camino.

En este apartado encontraremos informacion util para preparar el camino.
Cuando entramos nos aparece un sub-menu con tres apartados:
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&

La credencial: con datos relacionados con la credencial como
donde podemos obtenerla o el precio de la misma.

Introduccién

La credencial es el documento que nos avala
el haber realizado el camino de Santiago y
poder conserguir la compostela

¢Dénde la obtenemos?

La puedes conseguir en la Oficina de Acogida
al Peregrino o en alguna de las muchas
asociaciones jacobeas autorizadas por la
Catedral para distribuirlas. En Madrid se
puede conseguir en la Asociacion de amigos
del camino de Madrid:

Equitacién: con datos sobre el equipo aconsejado para emprender
el camino.
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< Equipacion

Basico

Calzado

Es recomendable wusar zapatillas de
senderismo de cafia baja o media, lo mas
ligeras, coémodas, adaptadas y rodadas
posible. Para la ducha necesitaremos
chanclas que sean de sacado rapido. También
nos seran Uutiles para relajar los pies después
de todo el dia andando.

c. Consejos: con unos consejos basicos y utiles para el peregrino.

< Consejos

* Recuerda que: “El turista exige, el
peregrino agradece”

« Planifica la etapa

« Evita las épocas de mayor afluencia de
peregrinos

« Preparate unas semnas antes

« Cuida los pies cada dia con un buen
masaje
« Cuélgate una concha de la mochila

2. Nuevo Camino.

Si no tenemos ningun camino en curso tendremos que entrar en este apartado
para crear uno. Segun entramos nos aparece un formulario con los siguientes
datos:
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< Nuevo camino

Prepara tu camino:

Francés

Elige como configuraras tu ruta:
Numero de etapas O
Etapa de inicio ®

Selecciona la etapa de inicio:

Sarria - Portomarin

INICIAR

a. Select con los caminos que podemos realizar.

b. Una vez elegido el camino tenemos que seleccionar si queremos
crear nuestro camino partiendo desde una etapa en concreto o
introduciendo el niumero de etapas que vamos a realizar.

c. Sielegimos la etapa, nos aparece otro select con todas las etapas
del camino que hemos elegido, si elegimos el numero de etapas
tendremos un input para introducir el numero de etapas.

Una vez introducidos estos datos damos al botdon de Iniciar Camino para crearlo.
3. Camino iniciado

En este apartado solo podemos acceder si tenemos un camino en curso. En caso
contrario nos aparecera un mensaje de error.
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Error

Tienes que crear un camino antes

Una vez dentro vemos que aparece el listado de etapas que hemos elegido en
el momento de crear el camino.

= Mi Camino

Camino Francés

Sarria - Portomarin (15 ki
Portomarin - Palas de Re
Palas de Rei - Arzta (15
Arzia - Pedrouzo (15 km

Pedrouzo - Santiago de C

FINALIZAR CAMINO

Para cada etapa aparecen una serie de iconos:

e Circulo gris: Indica que la etapa esta en curso.
Circulo amarillo: Indica que la etapa esta finalizada.
Camara gris: Indica que la etapa no tiene fotografias afadidas.
Camara amarilla. Indica que la etapa tiene fotografias afadidas.
Sello gris. Indica que la etapa tiene sellos anadidos.
Sello amarillo. Indica que la etapa no tiene sellos afiadidos.

Si pinchamos sobre cualquiera de ellas accederemos al menu de la etapa.
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Este menu consta de otros 6 apartados:

Alojamientos

L

Cuaderno de ruta Fotografias

Informacion

FINALIZAR ETAPA

Sellos

&l

Mapa

a. Alojamientos. Aqui nos aparecera un listado con algunos de los
alojamientos disponibles a lo largo de la etapa.

& Alojamientos

km - Tabara

km 23.3 - Tabara

b. Sellos. Aqui nos apareceran alguno se los sellos que podremos
encontrar alo largo de la etapa. Dentro de este apartado tendremos
un listado de sellos. Si pinchamos sobre uno de ellos nos lleva a la
pantalla del sello en concreto. En ella nos ayuda a receta su imagen
y un botén que podremos pulsar si ya hemos obtenido ese sello en
nuestra etapa. Si sellados, veremos que en el listado cambia el
icono de este sello para informarnos que ya lo hemos obtenido.
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werwer
km 3

sfadfsd
km 2

Cuaderno de ruta. Desde aqui accederemos al cuaderno de ruta
correspondiente a la etapa consultada. Una vez dentro, podemos
escribir una entrada al cuaderno, adjuntar una foto de la galeria de
imagenes del terminal o ver las fotos que hayamos afiadido
previamente a la etapa.

< Cuaderno

Camino Francés

Etapa: Sarria - Portomarin

Hoy salimos de Sarria alas 7 de la
mafana. |

Q‘WZE3R4T5yéU7IBO9P
ASDFGHUJIKLN

4 ZXCVBNM®E

2723, . e

Fotografias: desde aqui podemos acceder a las fotografias de la
etapa.
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e. Informacién: en este apartado aparece informacion relevante de la
etapa como, por ejemplo, zonas de descanso, puntos de interés,
etc...

Cuaderno

Sarria - Portomarin
km. 0

Lorem Ipsum es simplemente el texto de
relleno de las imprentas y archivos de
texto. Lorem Ipsum ha sido el texto de
relleno estandar de las industrias desde el
ano 1500, cuando un impresor (N. del T.
persona que se dedica a la imprenta)
desconocido us6 una galeria de textos y
los mezcl6 de tal manera que logré hacer
un libro de textos especimen. No soélo
sobrevivi6 500 afios, sino que tambien
ingres6 como texto de relleno en
documentos electrénicos, quedando
esencialmente igual al original. Fue
popularizado en los 60s con la creacién de
las hojas "Letraset”, las cuales contenian
pasajes de Lorem Ipsum, y mas
recientemente con software de
autoedicion, como por ejemplo Aldus
PageMaker, el cual incluye versiones de
Lorem Ipsum.

f. Mapas: aqui podremos ver un mapa de la etapa con los puntos del
recorrido.
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La Bafia Sigueiro

Negreira San{@> de
CaWstela Lavacoll
M

Brion

o

Padron

Valga
La Estrada
Cuntis
_ h Caldas
Villagarcia de Reyes
de Arosa
Google

Campo

En esta pantalla también aparece un botén para dar la etapa como finalizada.

4. Fotografias:

Desde este apartado podremos ver todas las fotografias afadidas al camino en
Curso.

5. Cuaderno de ruta:
Desde este apartado podremos ver los cuadernos de ruta del camino en curso.
Una vez dentro podremos seleccionar la etapa para la cual queramos ver y/o
editar su cuaderno.

S Cuaderno

Camino Francés

Etap

Sarria - Portomarir
H¢  Portomarin - Palas de Rei
mi

Palas de Rei - Arzia

Arzia - Pedrouzo

O O O O @

Pedrouzo - Santiago de C...

GUARDAR
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6. Mis caminos:

En este apartado aparece un listado con los caminos que hemos realizado hasta
el momento.

< Mis caminos

Francés
Numero etapas: 5

Si pinchamos en uno de ellos podremos ver datos del mismo como la distancia
y el numero de etapas.

&

Distancia: 120

Etapas: 5

[0 CUADERNO DE RUTA

[ FOTOGRAFIAS

Ademas, podremos acceder a su cuaderno de ruta y a sus fotografias. A estos
dos ultimos datos también accederemos desde el listado de caminos, deslizando
sobre uno de ellos.
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Dese el menu lateral también podremos acceder a cada uno de los apartados
del menu principal y podremos cerrar la sesion.

UltreiaApp

A Home

g Prepara el camino

']
v~ Nuevo camino
#4 Camino iniciado

L Cuaderno de ruta

:F Mis caminos

@ Cerrar Sesion
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