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1. Resum del treball de final de carrera

Java és en aquests moments un referent en el mén del desenvolupament d'aplicacions, en
particular la seva plataforma dedicada a aplicacions empresarials, més coneguda com a Java
Enterprise Edition (J2EE)*. La qual per la seva modularitat i robustesa ha anat guanyant
importancia en el mon de la informatica.

El projecte que aqui presentem pretén ser una aproximacié real a aquest complex mén del
desenvolupament d'aplicacions amb J2EE, amb la utilitzacié de diferents patrons i tecnologies;
algunes de les quals eren completament desconegudes per la nostra part.

Per tal de realitzar aquest procés d’auto aprenentatge en aquesta plataforma ens hem fet servir
d'un problema real com és la gestié d'events de qualsevol empresa, de manera que per arribar a la
resolucié d'aquesta necessitat hem fet servir de una tecnologia orientada a objectes (Java), basada
en components (Enterprise Java Beans, EJBZ) i amb un client lleuger i flexible com son les pagines
JSP?i Servlets* (en el nostre cas utilitzant un bastiment molt popular anomenat Strutss).

En aquest treball exposarem el problema amb detall, I'aproximacié funcional utilitzada per la seva
resolucié aixi com la gran varietat de tecnologies emprades per resoldre teoldogicament la
necessitat exposada, explicant per cadascuna d'aquestes els patrons en la que es basen i el seu
funcionament.

http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/ejb/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/ejb/index.html
http://download.oracle.com/javaee/5/tutorial/doc/bnagx.html
http://lwww.oracle.com/technetwork/java/javaee/servlet/index.html
http://struts.apache.org/download.cgi#struts2211
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2. Introduccio

2.1. Justificacié del TFC: punt de partida i aportacio.

Aquest treball beé justificat per I'interes personal en aprendre noves tecnologies relacionades
amb la plataforma J2EE, en particular pretén ser un punt de entrada a la tecnologia de
component de negoci Enterprise Java Beans (EJB)® els quals eren completament
desconeguts abans de la realitzacio d'aquest projecte. A més és vol profunditzar en noves
versions del popular bastiment de desenvolupament Struts el qual s'ha utilitzat en la seva
versio 2.2.

Junt amb l'interes de profunditzar en aquestes tecnologies rau la intencié de estudiar els
patrons de disseny en les que estan basades i faciliten als programadors la del manteniment
i desenvolupament. Els patrons estudiats per treure’n maxim profit de la plataforma son:
model-vista-controlador (MVC') i el Session Facade® utilitzat pels components de negoci
EJB.

Un altre decisid que s'ha pres a I'hora de la realitzacié del treball és fer el desenvolupament
de I’aplicacio utilitzant aplicacions gratuites de les que podem esmentar breument: el
sistema operatiu Linux®, I'entorn integrat de desenvolupament eclipse® i moltes aplicacions
més gue esmentarem en un capitol a part ja que considerem que han tingut molta
rellevancia a I'hora de portar a bon terme el treball realitzat.

Per un altre banda esmentar que la nostra intencid inicial era també realitzar tota la
documentacié amb tecnologies sense llicencia de pagament. Per aixo0 és va escollir en una
primera opcié Openoffice el qual al donar-nos alguns problemes durant la redaccié
d’aquesta memoria i davant del poc temps disponible varem optar per substituir-lo per
I’entorn d’ofimatica de Microsoft el qual vist els resultats 1 la facilitat d’s el considerem
més madur en aquest sentit.

Per tal de poder portar a terme en practica les tecnologies descrites hem escollit el problema
que pot esdevindré per a qualsevol organitzacidé que tingui la necessitat de gestionar
diferents events que pot oferir tant als seus empleats com a clients. Es va considerar aquesta
necessitat com la ideal ja que ens permetia explotar total el potencial de una tecnologia
orientada a objectes com és Java que permet un alt grau de re utilitzacié aixi com la
plataforma J2EE en particular que permet uns alts graus de escalabilitat.

El punt de partida del projecte han sigut certs coneixements del Ilenguatge Java a més dels
coneixements teorics i practics adquirits durant els anys d'estudi a la Universitat Oberta de
Catalunya (UOC). De tots els coneixements adquirits volem destacar els especialment utils

http://lwww.oracle.com/technetwork/java/javaee/ejb/index.html
http://java.sun.com/blueprints/patterns/MVC-detailed.html
http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/SessionFacade.html

9  http://es.wikipedia.org/wiki/GNU/Linux

10 http://iwww.eclipse.org/
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per aguest projecte com han sigut els d'enginyeria del programari, els adquirits en les
assignatures de base de dades i els de desenvolupament; sense oblidar-nos de les capacitats
adquirides per la cerca de informacid i aplicabilitat de la mateixa a un problema real.

L'aportacio que es pretén a I'hora de la realitzacié d'aquest treball és que a partir de la
tecnologia descrita, del problema i dels nostres coneixements previs obtenir un producte
que no nomeés serveixi com un demostrador de la tecnologia emprada si no com una
aplicacio que sigui cent per cent funcional.

2.2. Objectius del TFC

Els objectius d'aquest treball de final de carrera els podem dividir en dos grups: els generals
que son els referits a I'aplicabilitat de la soluci6 al problema proposat i els especifics que es
componen principalment pels reptes afrontats pel fet de fer Us de tecnologies desconegudes
fins a les hores gracies als coneixements adquirits durant els anys d'estudi a la Universitat
Oberta de Catalunya.

Objectius generals
Els objectius generals del projecte han sigut:

— Obtencio de una eina 100% funcional per satisfer les necessitats d'una possible
empresa o grup d'empreses referents a la gestié dels seus events.

— Millorar la interaccio entre els possibles usuari de I'eina i I'empresa responsable de
la seva explotacio.

— Implantar un sistema de gestio d'events de forma eficac, eficient i escalable.

Obijectius especifics
Els objectius especifics del projecte son:

— L'Gs dels coneixements adquirits durant I'estada a la UOC per desenvolupar de
forma autonoma una aplicacié de gestié que sigui capac de resoldre un problema
real.

— Aprenentatge i Us de tecnologia distribuida en J2EE (Java Enterprise Edition),
especialment EJB (Enterprise Java Beans) per augmentar la seguretat i escalabilitat
de I'aplicacié a desenvolupar.

— Aplicabilitat del conjunt de coneixements esmentats, tecnologies i recursos técnics
per tal de obtenir un producte amb valor de per si, tant funcional com economic.

un problema concret i que a la vegada gracies a I'Gs dels recursos i tecniques comentades
pugui créixer segons les noves necessitats empresarials que puguin sorgir.

Floren Llanos Ruiz Pagina 8 de 59
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2.3. Enfocament i métode sequit

La idea de partida ha sigut la resolucioé d'una necessitat empresarial a la hora de gestionar
els events que disposa pels seus empleats, pels seus clients i el public en general. A partir
d'aqui s'ha estudiat com resoldre aquest problema de manera que l'aplicacié obtinguda
durant el desenvolupament del treball sigui una primera aproximacié de resolucié del
problema establert a més que pugui ser estesa posteriorment.

L'enfocament al projecte s’ha descompost en quatre fases, tres de les quals han sigut
independents amb els temps i la quarta s'ha anat produint al mateix que les tres primeres
fases.

Les fases esmentades son:

— Analisi de requisits funcionals de I'aplicacié. En aquest punt s'ha definit un marc
generic d'actuacio de l'aplicacié que es volia desenvolupar. En aquest marc s’ha
definit el problema a resoldre i la millor aproximaci6 possible contant ja el temps
disponible per a la realitzacié del projecte.

— Disseny de l'aplicacio. Durant la fase de disseny s'ha tingut en compte la tecnologia
distribuida que es volia aprofitar per la realitzacio del producte aixi com els patrons
necessaris per portar amb éxit aquesta tasca.

— Desenvolupament de l'aplicaci6. L'etapa de desenvolupament s'ha centrat en
I'aplicacio de la tecnologia escollida per resoldre el problema proposat i obtenir un
producte que satisfaci els requisits funcionals proposats en la primera fase.

Com s'ha dit aquestes tres primeres fases han tingut un desenvolupament individual entre
elles, tot i aixi el procés seguit ha sigut iteratiu, és a dir, s'han anat repassant tant els
requisits demanats com el disseny de I'aplicacio, durant el desenvolupament, per adequar-
los els errors i/o0 omissions trobats.

Junt amb aquestes tres fases s'ha treballat una quarta per tal d'anar fent proves tecniques
amb les aplicacions i eines escollides per produir el producte desitjat. Fer constar que ha
sigut una tasca dura i costosa a nivell temporal degut al desconeixement de la majoria de
tecnologies emprades.

Floren Llanos Ruiz Pagina 9 de 59
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2.4. Planificaci6 del projecte

La planificacio inicial pensada va anar variant a mesura que avancava el projecte degut a
canvis imprevistos que van fer desviar-se la planificacio. A més de errors i millores del
disseny detectats durant la implementacié van fer que aquesta part patis una desviacio i
necessités un esforg extra per acomplir els objectius temporals proposats.

Les tasques en les que es va des composar el projecte les podem veure en la imatge
seguent:

WBS  Nombre Inicio Fin Trabajo Duracion
1| v TFC mar 12 jun 19 129d 100d
11 Estudi i proves unitaries |2EE mar 12 abr 8 28d 28d
L2 Pla de treball mar 12 mar 19 8d 8d
1.3 < Analisi de requisits i UML mar 20 abr7 19d 19d
1.3.1 Especificacioé de funcionalitats mar 20 mar 22 3d 3d
1.3.2 Actors i responsabilitats mar 23 mar 23 1d 1d
1.3.3 Casos d'ls mar 24 mar 28 5d 5d
1.3.4 Diagrames de classes mar 29 abr 2 5d 5d
1:3:5 Diagrames de segléncies abr 3 abr 5 3d 3d
1.3.6 Diagrama E-R abr 6 abr 7 2d 2d
1.4 <~ Implementacio abrs may 16 40d 39d
141 Creaci6 de BBDD abr 8 abr 8 1d 1d
1.4.2 v Subsistema de manteniment abr s abr 25 18d 18d
1421 Alta d'events abr 8 abr 11 4d 4d
1.4.2.2 Baixa d'events abr 12 abr 12 1d 1d
1.4.2.3 Modificacio d'events abr 13 abr 15 3d 3d
1.4.2.4 Alta usuaris (administradors, gestors, assistents) abr 16 abr 20 5d 5d
1.4.25 Baixa usuaris (administradors, gestors, assistents) abr 21 abr 23 3d 3d
1.4.2.6 Modificaci6 usuaris (administradors, gestors, assistents) abr 24 abr 25 2d 2d
1.4.3 v Subsistema de autenticacio abr 26 may 3 8d 8d
1431 Gestor de autenticacio abr 26 abr 29 4d 4d
1.43.2 Gestor de rols i menus abr 30 may 3 4d 4d
1.4.4 + Subsistema de registre may 4 may 10 7d 7d
1441 Consulta d'events may 4 may 7 4d 4d
1.4.4.2 Inscripcié als events may 8 may 9 2d 2d
1443 Baixa dels events (baixa de l'inscripcio) may 10 may 10 1d 1d
145 v Subsistema de comunicacié may 11 may 13 3d 3d
1.45.1 Implementacio de forum de |'event may 11 may 13 3d 3d
1.4.6 v Subsistema de informacié may 14 may 16 3d 3d
1.4.6.1 Extraccio dels llistats dels assistents may 14 may 16 3d 3d
1] Testing i qualitat may 17 may 22 6d 6d
1.6 Memoria i presentacio may 23 jun 19 28d 28d

Fig 1 Llistat de tasques

Les principals diferencies entre el llistat de tasques i el real son les proves unitaries que es
van allargar fins ben bé la finalitzaci6 de I'etapa de desenvolupament degut a que a mesura
que avancava el projecte anava millorant les habilitats amb les eines escollides cosa que
feia que es busquessin de noves per millorar certes parts de la logica de negoci i/o de la
grafica; a més va haver un grau de desviament en la fase de implementacio degut a uns
errors detectats en el disseny del diagrama de classes i en el diagrama entitat-relacio.
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Els canvis en la planificaci6 van exigir allargar uns dies les fases de disseny i
implementacié aixi com reduir els dies disponibles per a la realitzacié de proves i
confeccié de la memoria. Aquest fet es pot veure en el diagrama de Gantt™ que es va
utilitzar pel seguiment de les tasques abans esmentades.

11_http://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_Gantt. Eina grafica que te per proposit mostrar el temps de dedicacio previst
per diferents tasques o activitats.
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[abr 2011 |may 2011 ljun 2011
WBS | Nombre Trabajo | | 11| 17 ] 13 14| 15 | 16 |Semanal7 [Semanal8 [Semanal9 | 20 | 21 | 22 |
1] v TRC 129d 5
11 Estudi i proves unitaries |2EE 28d H
12 Pla de treball 8d | — E
13 < Analisi de requisits i UML 19d b : v :
13.1 Especificacio de funcionalitats 3d E‘g E
1.3.2 Actors i responsabilitats 1d 1 h :
133 Casos d'is 5d } = :
1.3.4 Diagrames de classes 5d ] — :
1.3.5 Diagrames de segiiéncies 3d - [
13.6 Diagrama E-R 2d 1 H
1.4 ~ Implementacio 40d r v E
141 Creaci6 de BBDD 1d 1 1
1.4.2 v Subsistema de manteniment 18d r - 1
1.4.2.1 Alta d’events 4d i [ o '
1422 Baixa d'events 1d i K
1423 Modificacié d'events 3d | ——
1.4.2.4 Alta usuaris (administradors, gestors, assis 5d  — [
1.4.25 Baixa usuaris (administradors, gestors, ass 3d i E
1.4.2.6 Modificacié usuaris (administradors, gestor 2d ] | |
143 ¥ Subsistema de autenticacio 8d ] :
1.4.3.1 Gestor de autenticacio ad  — E
1.4.3.2 Gestor de rols i ments 4d ] — [
1.4.4 v Subsistema de registre 7d E
1.4.4.1 Consulta d'events 4d — ;
1.4.4.2 Inscripcié als events 2d ] =t [
1.4.43 Baixa dels events (baixa de l'inscripcio) ~ 1d [} i
145 v Subsistema de comunicacié 3d E
1.45.1 Implementaci6 de forum de I'event 3d E
1.4.6 v Subsistema de informacié 3d ] — 1
1.4.6.1 Extraccio dels llistats dels assistents 3d E
1.5 Testing i qualitat 6d ] o E
16 Memoria i presentacio 28d —
|
|
|
:
2] <]

Fig 2 Diagrama de Gantt
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En el diagrama de Gantt és pot veure el fet que la desviacié a la hora de realitzar el disseny
va fer desplacar els dies necessaris per la realitzacio d'aquesta tasca que va passar de dinou
dies a vint-i-set dies. Aix0 va fer endarrerir I'inici de la fase de implementacié que a la
vegada per si mateixa va suposar un cost temporal més alt del previst i va passar de trenta-
nou dies a quaranta-cinc dies.

Aquest fet també va fer desplacar-se les tasques de proves i redaccio de la memoria que per
suplir aquest desviament ocasionat es van reduir de sis dies a quatre dies per la fase de
proves, i de vint-i-vuit dies a disset dies per la de la redaccié de la documentacio.

2.5. Productes obtinguts

El producte obtingut és una aplicacié empresarial anomenada Gesvent. L’aplicacio és
realitzada en tecnologia Java, plataforma J2EE, amb components de negoci EJB de manera
que per la seva execucio és necessaria la utilitzacié d’un servidor d’aplicacions que tingui
un contenidor per executar aquest tipus de components.

El producte obtingut es pot dividir en diferents parts:

- Aplicacié empresarial amb el client web i els components de negoci empaquetats en
un fitxer de tipus “ear”. Aquest sera el fitxer de desplegament de 1’aplicacio en el
servidor d’aplicacions.

- Fitxers de configuracio del servidor d’aplicacions jBoss (versid 5.0) que ¢és el
recomanat degut a que 1’aplicacio s’ha desenvolupat sobre ell.

- Una carpeta amb la llibreria necessaria per la connexi6 amb la base de dades. En
aquest cas és recomana PostgreSQL 8.4, ja que ha sigut la base de dades sobre la
qual s’ha desenvolupat la aplicacio.

- Dos fitxers de configuraci6 de la propia base de dades. El primer d’aquests fitxers
amb conté els scripts necessaris per la creacié de la base de dades de 1’aplicacid. El
segon fitxer disposa d’una série de sentencies SQL que donen d’alta les dades
minimes per poder treballar amb I’aplicacio.

- Es disposa de la documentacié del producte en format Javadoc per si hi ha
necessitat de fer una extensio del producte. Es recorda que 1’aplicaci6 és realitzada
de manera que sobre els components de negoci puguin interactuar més d’un client
diferent i no nomeés el que es presenta amb aquest treball.

- Un manual de instal-laci6 pas a pas del producte.

- Un manual d’us del producte.

Floren Llanos Ruiz Pagina 13 de 59



Gesevent. Gestid d'events.

2.6. Contingut de la memoria

En els seglients capitols de la memoria presentada es podran trobar comentats els diferents
aspectes els quals corresponen tipicament al procés de desenvolupament de un producte
informatic d’aquest tipus: requisits funcionals del sistema, disseny dinamic del sistema,
disseny estatic del sistema i arquitectura emprada en la implementacio.

A més també es trobaran aspectes purament informatius sobre el programari utilitzat en el
desenvolupament del projecte de manera que pugui servir com a referéncia a posteriors
desenvolupadors que vulguin de realitzar una extensio del producte o un desenvolupament
similar i estiguin cercant referencies.
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3. Especificacié funcionalitats i analisi de
regueriments

3.1. Introduccio

En aquest capitol es plantejara el problema a resoldre, és a dir, la necessitat que sorgeix a la
hora de gestionar els events que vol impulsa una empresa determinada i quina és la primera
aproximacio necessaria per tenir un producte cent per cent funcional.

A partir de la especificacio del problema a resoldre és fara un analisi dels diferents usuaris
que interactuaran amb ella i una primera descomposicio de funcionalitats per usuari per
després poder agrupar aquestes funcionalitats en diferents subsistemes que podran ser
desenvolupats com a paquets independents.

3.2. Descripcio del projecte

Moltes organitzacions inverteixen una quantitat important de recursos per tal de donar a
coneixer les seves activitats tant als seus clients, com als possibles clients futurs aixi com
als seus empleats.

El que es pretén millora és la gestid dels events, de qualsevol tipus, que aquestes empreses
volen presentar. Per aquest motiu el programa haura de ser capa¢ de definir i publicar
aquests events, fet que implicara la necessitat d'una quantitat minima de personal que els
gestioni, ja que principalment l'usuari sera I'encarregat de registrar-se en els diferents events
en els que estigui interessat. Aixd comportara una reduccié del cost a nivell organitzatiu.

Els diferents actes promocionats poden ser de qualsevol tipus i és poden celebrar a
qualsevol lloc (podem pensar en grans empreses amb diferents sucursals) de manera que la
informacio que se li ha de subministrar a I'usuari és el tipus de event: si és xerrada, taula
rodona; la tematica i I’ ubicaci6 del mateix.

En una primera instancia l'organitzacié haura de disposar d'un usuari administrador que
sera I'encarregat de donar d'alta els diferents actes que I'empresa vol oferir als usuaris del
portal de gestio devents. Un cop donat dalta l'acte amb les dades necessaries,
I'administrador assignara a una persona que s'encarregara de gestionar l'event i aquesta
interactuara amb les persones usuaries inscrites a I'event mitjancant una série de taulells de
missatges que el propi gestor podra crear amb els diferents temes que necessiti tractar amb
els usuaris inscrits.

A més, aquest gestor de l'event sera I'encarregat de donar més informacid sobre el propi
event, indicar les places disponibles, treure llistats amb els inscrits, coordinar els taulers de
preguntes sobre els events aixi com analitzar la satisfaccio de les persones usuaries inscrites
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als events.

Per facilitar als usuaris el ventall dels Gltims actes oferts hi haura en la pantalla principal del
portal els Gltims events publicats de forma que els usuaris visitants, encara que no estiguin
registrats, podran veure els ultims events donats d'alta al sistema i aixi decidir si volen
inscriure's en algun d'ells.

En cas d'interés per part de l'usuari d'assistir a un dels events promocionats, haura de
realitzar el registre a I'aplicaciéo emplenant un formulari amb les seves dades personals. Un
cop emplenat el formulari amb les dades minimes obligatories, el sistema li retornara un
identificador d'usuari i una contrasenya, la qual podra ser modificada per ell sempre que ho
desitgi.

Un cop dintre del sistema, l'usuari podra cercar tots els events que l'organitzacié hagi
publicat i podra inscriure's en aquells que estigui interessat. La cerca d'events disponibles
estara limitada en forma de filtratge a la consulta de manera que cap usuari no pugui
enfonsar el sistema al demanar tots els events disponibles si n’hi han mols events donats
d’alta.

Un cop inscrit en un event podra demanar més informacié sobre el mateix al forum del
propi event. Aixi mateix, podra donar-se de baixa d'events on s'hagi inscrit; a més que en
cas que l'usuari ho desitgi es podra donar de baixa del portal de gestié d'events. En cas que
a posteriori un usuari donat de baixa es vulgui tornar a registrar al portal se li donara un nou
codi d’usuari de manera que resti un historic de codis de usuari inscrits a ’aplicacio.

3.3. Rols de I'aplicacio¢ i casos d’us per rol

Es pot diferenciar clarament tres tipus de rols o usuaris diferents: 1’administrador, el gestor
i 'usuari propiament dit, que és el destinatari final dels actes promocionats. ES pot fer una
primera descomposicid de les responsabilitats que hauran d’assumir cada rol dintre de
’aplicacio.

La descripcio dels rols a I’aplicacio és la segiient:

- Administrador: aquest s'encarregara de donar d'alta, baixa i modificacio dels
diferents events que I'eina gestionara, aixi com podra donar d'alta els usuaris gestors
de events i qualsevol altre tipus de usuari si fos necessari (altres administradors o
usuaris).

- Gestor d'events: aquest usuari sera l'encarregat de un cop informat I'event a l'eina,
per part de l'administrador, d’indicar I'aforament maxim de l'event, podra treure
listats dels assistents als events, penjar informacio sobre el mateix (abans i després
de la seva realitzacio), fer de moderador en forums de informacio sobre I'event aixi

Floren Llanos Ruiz Pagina 16 de 59



Gesevent. Gestid d'events.

com en forums de satisfaccié del mateix.

- Assistents als events (usuaris): aquest usuari s'haura de enregistrar a I'eina per tal de
poder inscriure's als events, veure els events on esta inscrit i veure els que va assistir
i estan finalitzats de forma que pugui accedir a la diferents documentacio que pugui
ser penjada sobre aquests a més de poder participar en forums de opinid sobre els
mateixos.

A continuaci6 i a partir dels requisits establerts 1 de 1’analisi dels rols implicats és poden
veure les responsabilitats que te cada rol. Per al cas de 1’administrador és poden
descompondre en:

- Alta d'events: l'usuari administrador podra donar d'alta qualsevol event en el sistema.
Aquests els haura de categoritzar per tipus (conferencies, cursos, ...), tematiques (sanitat,
tecnologia, ...), zona geografica on s'imparteixen (pais, carrer, ubicacio, sala, ...), gestor
encarregat, etc. Totes aquestes dades necessaries per donar d'alta I'event estaran tabulades,
és a dir, el primer cop que s'introdueixin es guardaran en el sistema de forma que si s6n un
altre cop utilitzades per informar cap altre event aquestes ja estaran disponibles.

- Baixa d'events: en cas que l'event no s’arribi a publicar per qualsevol tipus de motiu:
anulacio, cap usuari inscrit, etc. L’administrador I’eliminara del sistema.

- Modificacio6 d'events: en cas d'un error en les dades o un canvi en la ubicacié de I'event
I'administrador del sistema podra realitzar les modificacions oportunes sobre el mateix.

- Alta de usuaris gestors d'events: cada event tindra un usuari encarregat de penjar
informacid del mateix aixi com de respondre al assistents sobre els dubtes que aquests
puguin tenir sobre el mateix. La gesti6 d'aquests usuaris la fara el mateix usuari
administrador, aixi com l'assignacié d'aquests usuaris als diferents events que en aquell
moment s’estiguin donant d’alta en el sistema.

- Baixa de usuaris gestors d'events: podra donar de baixa logica als usuaris gestors del
events incloent la seva data de fi de contracte.

- Modificacié d'usuaris de gestor d'events: podra modificar les dades de qualsevol persona
registrada en 1’aplicacio en cas que les dades siguin incorrectes.

L'usuari de gestor d'events tindra les seglients funcionalitats al seu abast.

- Modificacio de I'event: I'usuari amb rol de gestio d'events pot modificar certa informacio
dels events que s'han donat d'alta préviament. Part de les seves tasques son definir el
nombre de places a I'event, ja que ,encara que en una ubicacio pot haver un aforament
maxim, I'event pot requerir que el nombre de places i I'aforament no coincideixin. A més
aquest usuari tambe s'encarregara d'assignar els ponents a l'event. Recordem que aquests
ponents els donara d'alta I'administrador, junt amb l'alta de I'event.

- Informar dades relatives a I'event: un cop donat d'alta I'event i aquest hagi estat assignat a
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un gestor, el gestor s’haura d'encarregar d'afegir dades significatives sobre el mateix, €s a
dir, afegir informacio relativa a I'acte tal com: ubicacid, activitats de I'event, etc.

- Manteniment dels taulells de missatges de I'event: els assistents a l'event es podran posar
en contacte amb el gestor de I'event mitjangant un taulell (o taulells) de missatges en el qual
s'intercanviaran comunicacions per escrit, els quals poden ser de tipus preguntes respostes o
simplement, un cop finalitzat I'event, del grau de satisfaccio dels usuaris amb l'acte en
questié o millores per properes edicions. Aquests taulells de missatges seran definits pel
gestor en tipus i en nimero adequant-se a les necessitats de cada acte i moment.

- Extraccid de llistat dels assistents: el gestor podra extreure un llistat dels assistents de
I'event.

Les funcionalitats que tindran a I'abats els als usuaris assistents seran les seguents:

- Registre d'usuari: els usuaris podran realitzar el registrar a I'aplicacio per tal de veure els
events disponibles i poder-se inscriure's.

- Modificacio de les dades: I'usuari en tot moment podra modificar les seves dades aixi com
canviar-se la contrasenya.

- Anul-lacid del registre: I'usuari podra anul-lar el seu registre al portal de gestié d'events.
En cas que en un futur es tornés a registrar el sistema li assignaria un identificador nou. Per
motius de manteniment de historic els identificadors de usuaris no seran re aprofitables.

- Participacié en els taulells de missatges de I'event inscrit: els usuaris que estiguin inscrits
a un event podran participar en el mateix donant la seva opinié sobre I'acte o realitzant
preguntes al gestor de I'event per tal resoldre els seus dubtes.

- Consulta d'events: els usuaris podran consultar els events passats, en curs o futurs. En
quant a la consulta d'events futurs els usuaris podran cercar els que els interessin per poder
realitzar la inscripcio.

- Inscripcid als events: I'usuari podra inscriure's a un event, si aquest I’interessa.

- Baixa de inscripcio a un event: si per qualsevol tipus de motiu I’usuari no pot assistir a
I’acte podra donar-se de baixa de I'event.

3.4. Subsistemes i funcionalitats per subsistema

A partir de les funcionalitats vistes en 1’apartat anterior podem agrupar-les en cinc
subsistemes diferents:

Subsistema de manteniment: conté tota la funcionalitat encarregada de nodrir de la base
dades amb la informaci6 necessaria pel bon funcionament de I'aplicacid.
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Subsistema d'autenticacid: les funcionalitats que inclou sén la gestié de l'autenticacio dels
usuaris i la gestio per rols de l'aplicacid, aixi com carregar els menus depenent del rol
autenticat.

Subsistema de registre: la seva principal funcié és permetre que una persona usuaria
interessada consulti, es doni d'alta i de baixa dels diferents events publicats en I'aplicacio.

Subsistema de comunicacid: és I'encarregat de la gestié de missatges entre els usuaris de
tipus assistents i els gestors d'events. El subsistema contindra la logica del taulell de
missatges de 1’aplicacid

Subsistema d'informaci6: compleix la funcionalitat estadistica de l'aplicacio permeten als
usuaris gestor de I'aplicacié treure els llistats dels assistents als events que s’han inscrit.

Un cop descompost els requisits inicials en possibles subsistemes, s’agrupen les
funcionalitats vistes en aquests subsistemes que s’acaben de establir:

1 . Subsistema de manteniment: Les funcionalitats assignades a aquest subsistema seran,

1.1. Alta, modificacio, baixa i consulta de tipologies d’events.
1.2. Alta, modificacio, baixa i consulta de tematiques.

1.3. Alta, modificaci6, baixa i consulta de paisos.

1.4. Alta, modificacio, baixa i consulta de carrers.

1.5. Alta, modificacid, baixa i consulta d’ubicacions.

1.6. Alta, modificacio, baixa i consulta d'events.

1.7. Alta, modificaci6, baixa i consulta d’usuaris.

2. Subsistema d'autenticacié: Les funcionalitats assignades al subsistema d'autenticaci6 son
les seguents:

2.1. Gestor d'autenticacio: és la part del programari que s'encarrega del control
d'accés a l'aplicacio dels usuaris registrats en la mateixa.

2.2.Gestor de rols i menus: és la part del sistema que publicara a cada usuari unes
opcions de menu o unes altres depenent del seu rol.

3. Subsistema de registre: el subsistema de registre conté les funcionalitats:

3.1. Inscripcié als events: permet que un usuari interessat en un event es pugui
inscriure.
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3.2. Baixa els events (baixa de I'inscripcio): aquesta funcionalitat permet que un
usuari es doni de baixa d'un event al que s'ha inscrit previament i que encara no s'’ha
iniciat.

3.3. Subsistema de comunicacio: el subsistema conté la funcionalitat que permet als
usuaris comunicar-se entre si mitjancant els taulers de missatges.

4. Subsistema de comunicacid: el subsistema de comunicacio conté la seguient funcionalitat:

4.1. Tauler de missatges dels events: aquesta funcionalitat permet gestionar els
diferents missatges que han de circular entre els usuaris per cada event publicat en el
sistema.

4.2. Tauler d’informaci6: aquesta funcionalitat permet al gestor dels events publicar
qualsevol informacié d’interés sobre un event, de manera que els usuaris puguin
consultar les ultimes noticies o informacions.

5. Subsistema d'informacio: el subsistema d'informacié o estadistic és aquell que permetra
que un usuari amb el rol adequat (usuari gestor d'events) pugui obtenir un llistat dels
usuaris inscrits en un event determinat.

5.1. Extraccio dels llistats dels assistents: s'encarregara de que un usuari amb rol
de gestor d'events pugui realitzar una extraccié en forma de llistat dels assistents
que estan registrats a un event determinat.
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4. Diagrames dinamics de disseny

4.1. Introduccio.

En els seguents apartats es formalitza els requeriments funcionals de 1’aplicacié mitjangant
el llenguatge formal de modelatge UML™. Aquests llenguatge de modelatge permet una
formalitzaci6 en la documentacié i facilita una millora en els processos de
desenvolupament gracies a la seva estandarditzacid en el mon del desenvolupament amb la
teoria d’objectes.

4.2. Casos d’'us per subsistema

En aquest apartat es descriuen els casos d'Us per subsistema aixi com els actors involucrats
en aquests casos d'Gs. En el cas que hi hagi casos d'Us relacionats entre subsistemes, aquests
son explicitats en els diagrames corresponents.

Subsistema de manteniment

En aquest subsistema intervenen els actors: administrador i gestor. En el cas d'Us estan
representats els casos d'alta, baixa i modificacié tant per els events com pels usuaris.
L'Gnica diferéncia entre ells és quin o quins actors interactuen amb ells, sent la gestio
d'usuaris només permesa a l'actor amb rol d'administrador.

També es representa una cas de manteniment de topologies d’event. La resta de
manteniments basics (tematiques, paisos, carrers i ubicacions) s’han obviat degut a la seva
similitud. En aquest cas d’us I’nic actor responsable és 1’usuari administrador.

Ens tots els casos el funcionament del cas d'Us és similar, abans de realitzar qualsevol accid
de baixa o modificacid, el sistema comprova, mitjangcant una consulta, si I'element a tractar
existeix. En cas de no existir, el cas d'Us no finalitzaria de forma correcte donant una
excepcid. Per tant, és precondicié que abans de modificar o donar de baixa un element
aquest hagi d'existir.

Ens les accions de modificaci6 1 alta d’events s’han obviat per motius de claredat la
dependencia que hi ha amb els casos d’is de manteniment de dades basiques dels events:
tipologies, tematiques, paisos, carrers, ubicacions i usuaris, ja que cada cop que s’ha de
donar d’alta o modificar un event aquest ha de realitzar consultes sobre aquests casos per
omplir les seves dades.

Ara bé, en cas de modificacio si I'element (event, usuari, ...) no existeix automaticament es
donaria d'alta en el sistema.

12 http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_Unificado_de_Modelado
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Fig 4 Cas d'Us subsistema de manteniment (tipologies)

Subsistema d'autenticacié

En aquest subsistema intervenen com a actors tots els rols descrits per I'aplicacio:
administrador, gestor d'events i usuari assistent. Aix0 és degut a que aquest subsistema
s'encarrega de l'autenticacio de l'usuari i de mostrar les diferents opcions o funcionalitats
disponibles a I'aplicacié depenent del seu rol.

En el cas d'Us es representa com a l'autenticacié de l'usuari intervenen de forma indirecta
dos casos d'Us: el de consulta que retorna al cas d'autenticacid si aquest usuari existeix i
quin rol té i el de rols i menus que indica al cas d'autenticacié sobre quins serveis pot
demanar aquest usuari un cop autenticat.
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Fig 5 Cas d'us subsistema d’autenticacio

Subsistema de reqgistre

En el subsistema de registre intervé l'usuari que sera 1’assistent als events que s’inscrigui, a
més es pot veure que el cas d'ls consulta d'events és cridat des d'aquest subsistema per
realitzar la consulta d'existencia d'un event per part de lI'usuari, prévia a la seva inscripcio.

També hi ha la utilitzaci6 del cas de consulta d'event per tal de que l'usuari es pugui donar
de baixa d'una inscripcio realitzada ja que abans de fer-ho haura de cercar I'event de on
estigui inscrit.

El cas d'Us consulta d'events a més pot ésser cridat de forma independent ja que és la forma
que permet a l'usuari consultar si hi ha cap event nou que li pugi interessar per, a posteriori,
si escau, fer la inscripcid.
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Fig 6 Cas d'Us subsistema de registre

Subsistema de comunicacio

El subsistema conté els casos d'Us que permeten als usuaris assistents i als gestors d'events
comunicar-se entre si mitjangant la utilitzacio d’un taulell o taulells de missatges associats
als events i els d’informacié. Una precondicié d'aquests casos d'Us és que l'usuari assistent
estigui inscrit a I'event i que el gestor estigui associat a aquell mateix event.

Tant l'usuari com el gestor poden enviar missatges al taulell de missatges desitjat per fer-ho
primer hauran de seleccionar, en cas que hi hagi més d’un, el taulell de missatges que
correspongui amb la tematica del missatge a escriure. Un cop seleccionat podran escriure el
seu missatge per que aquest es publiqui.

A més D’actor gestor podra publicar informacié referent a 1’event que 1’usuari podra
consultar en qualsevol moment; aquesta informacid, perd, no permet una interaccio entre
ells ja que només és de consulta per part de ['usuari. Per la realitzacid6 d’aquesta
interactivitat s’han de remetre als taulells de missatges.
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Fig 7 Cas d'us de comunicacio. Taulell de missatges

Subsistema d'informacio

Es el subsistema a partir del qual un gestor d'events extreu informaci6 dels usuaris inscrits a
un event. Aquest cas d'0s és molt simple i només hi ha una peticié contra el sistema
d'extraccié de la informacié que conformara el llistat. Aixi doncs, el gestor d'events
realitzara un consulta sobre les dades de I'event per recopilar els usuaris inscrits.

|
==include==1

Extraccio llistat

Fig 8 Cas d'us de informacio. Extraccio de llistat d’usuaris inscrits.

Gestor

4.3. Diagrames de sequeéncia. Especificacio dels casos d’'us.

Ens els segiients diagrames de seqiliéncia es veuran representats els casos d’Us especificats
en I’apartat anterior mitjancant la interaccio de I'usuari amb 1’aplicacio 1 la interacci6 de les
diferents capes que corresponen a la mateixa. Aquests representen explicitament I'ordre
temporal dels missatges i de les operacions que es duen a terme, tant entre objectes de
I'aplicacio com entre diferents capes. El patrd representat per aquestes capes en que es basa
Iaplicacié és el model-vista-controlador (MVC™) que serd explicat més endavant, en

¥ Model-Vista-Controlador, és un patré de disseny de programari que separa les dades de I'aplicacié (model), de la capa de
presentacioé (vista) i aquestes a la vegada de la ldgica de control del negoci (controlador).
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I’apartat de arquitectura de I’aplicacio.

En aquests mateixos diagrames es pot apreciar la separacid entre capes i la responsabilitat
de cadascuna d'elles. Tots els diagrames tenen els mateixos objectes generals: un actor que
llenca una accié contra una pantalla la qual li passa les dades introduides a un objecte
controlador. Aquest s'encarrega de cridar a un objecte remot de la capa de model i, a I'hora,
accedeix a la base de dades mitjancant un objecte entitat.

Subsistema de manteniment

Només s'exposen els diagrames de seqiiencia del manteniment d'usuaris. Els diagrames de
manteniments d'events i manteniment de dades basiques (tipologies, tematiques, ...) no es
representaran degut a la seva similitud amb els d'usuari, I'inica diferéncia entre ells és
I'objecte amb el que treballen (usuari, event, etc) i el rol que posa en marxa la seqliencia.

- Alta d’usuari

IAdministrador IPantallasltallsuari IControladorUsuari IGestorRemot DACUsuari

altallsuarify !

v
f

T
I
I
enviarDades {usuari) :

s
1
cridaRemaot {usuari)

persist (usuari)

resultat {>[|

resultatRemaotd

resultatAltal

goo- et L

Fig 9 Diag. seq. alta d'usuari
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- Modificaci6 usuari

SAdministrador IPantallaModifUsuari fCantraladorUsuari IGestorRemot DACUsuari

consultalsuari(

T
1
1
1
. P
enviarDades {usuari

modificalsuariRemot (usuat)

finct usuar) En cas de usuari trobat

------- modifiquern l'usuati. Si no
retamariermn error a lusuari

usuariTrobat) | | _____

update (UsUar

o fesutaty
o __resutatRematy | |
resultatiodificacio) B [
o = I
| - —_ ! '
Fig 10 Diag. seq. Modificacié d'usuari
- Baixa d’usuari
JAdministradar IPantallaBaixzalJsuari IControladorJsuar IGestorRemot IDAOUsuari

T T T T
haixaUsuari) o ! | !
enviarDades (usuary_ | | '
] ) ) N I Les baixes en el sistemna
baizallsuariRemat (usugri) | : _______ son logiques, na s'esharren
find (usuari) | les dades, marguem amb
un flag usuari actiu o de baixa
usuariTrobat()
update (usuari)
resultat)
< resultatRemotd !
_______________ T 1
I 1
resultat) i |
<_ ______________ T 1 1
< _______________ | I 1 I 1
] 1 I 1
1 1 I 1
| S— 1 1 I 1

Fig 11 Dia.seq. Baixa d'usuari

Subsistema d'autenticacié

Els diagrames de seqiieéncia seglients mostren el comportament dinamic dels casos d'Gs del
subsistema d'autenticacio.
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Aguest diagrama
serveix per tots els
usuaris que s'autentiquen

Gestors, Usuaris

contra el sistemna: Administradaors,

Fig 12 Diag.seq. Gestié d’autenticacio

Subsistema de reqistre

/Persona fPantallaLogin IControladorLogin IGestorRemot /DADPersaona
T T T
infarmaDades (persona) I I I I
— 1 1 1
enviarDades {persan ! : :
enviarDadesRemot {(persana) ! :
validarDades {persona) !
resposta)
respostaRemota) :
< respostaError() : :
< mostrar() : : :
e 1 1 1
1 1 1
[P antallabdenu respostaOk (ral) : : :
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

Els diagrames de sequiéncia segiients mostren el comportament dinamic a la hora de que un
usuari es registri a un event determinat, aixi com la seva baixa. Es pot apreciar com les dos
seqliencies tenen un comportament dinamic molt similar fent primerament una cerca de
’objecte que interessa (un event per inscriure’s o una inscripcid per donar-se de baixa) per
després aplicar ’accid corresponent.

- Inscripcid a un event.

MUsuari

IPantallaRegistre

IControladorRegistre

IGestorRemaot

IDACASSisteix

con

ultaEver

] )
1

mastrar(

seleccionarBEvent) [

enviaDades (event) !

v
F

resultatRemotd
resultat

enviaDades {event) o

5

find {event)

enviaDadesRemot {evept)
i
resultatd

enviaDadesRemaot (eyent

resultatRemot)

resultat

Fig 13 Diag.seq. Inscripci6 a event
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- Baixa de inscripcio a event.

fUsuari IPantallaRegistre IControladorRegistre IGestarRemaot IDACAssisteix

I
consultasssistencialy, 1
17 I

enviaDades {(usuari)

I
enviaDadesRemoat {usuar)
findinscripcio {usuari I
resultat

I
resultat I :
mastrag) <_ ______________ 1 : :
“““““““““ T : | i
seleccioBvent (event). : : : :
T enviaDades (event) | i i
enviaDadesRemot (e ent} :
remaovelnscripcio {event) :
resultat ﬁ]
esuttatg | |~ T
<___r_9§“_'t§t9 _______________________

Fig 14 Diag.seq. Baixa de inscripci6 a event

Subsistema de comunicacio

En aquest conjunt de diagrames es representa la interacci6 dinamica de I’usuari gestor amb
la creaci6 d’informacid per a un event del qual es responsable, la consulta d’aquesta
informacio per part de un usuari assistent a aquests event i el posterior creacid i publicaci6
de missatges entre usuaris. Per simplificar la representacié en aquesta ultima sequéncia de
comunicacié només esta indicat la creacio de un usuari qualsevol, tot i aixi aquesta creacid
és por extrapolar a qualsevol dels usuaris que tenen permis per realitzar aquesta accio
(gestor i usuari assistent).
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- Creaci6 informacio.

IGestor

IPantallaBvent

T
1
. 1
seleceioEvent] |

<_

emialadesSelaccio)

iControladorEvent

fGestorRemot

IDAdInfarmacio

retom(
————————————— .

retormResultatError]

emnviaDadesRemot()

<,,,

iPantallaCreacidinformacio

retornResultatokg

retarni)

creaciolnfarmaliof

enviaDades{)

T SR

retornResultatRemot)

emnviaDadesRemot)

findinformacioEvent)

retarnResultat)

persistinformacio)

retornResultat)

1
retornResultatRemat) !
retornResultaty | [T T T T T T TTTTTTTTTT 1 |
etorng Y| PRTTTTTTTTTETTT T [ [
7777777777777777777777777777777777 I I I
1 1 1
Fig 15 Diag.seq. Creaci6 informacio a event
ye 1
- Consulta d’'informacié.
IPersona IPantallaSeqguiment IControladarEvent fGestorRemot IDADEvwent IDADMIssatge
T T T T T
seleccioEvent() ! ! ! ! !
—— 1 1 1 1
enviarDades (event) ! : : :
emviarDadesRemot (eyent) : :
find (eventf} ! :
1
1
1
respostal) :
respostaRemotal) : :
respostal) : : :
mostrar() I I I I
————————————————— L I I I I
< 1 1 1 1 1
seleccioTaulell] : : : : :
] 1 1 1 1
seleccioDades (taulep I I I I
] 1 1 1
emiaDadesRemot (taylell) I I
1 1
j | findMissatges daulell !
1
1
1
1
1
1
: respostaLllistaMissatges()
1 1
respostallistaMissatyes()| ! : :
mogtrarLlistaMissatges] [~~~ """ TTTTTT77 I I I I
Lk TomErimeere=l L - -
)
|
Afquest diagrama es valid
per l'usuari assistenti
per l'usuar gestar d'events

Fig 16 Diag.seqg. Consulta de missatges de un taulell
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- Enviament de missatges al taulell.

IPersana IPantallaSequiment IControladorEvent IGestarRemaot IDAOEvwent DAOMissatge
seleccioEvent() I I I I I
—— 1 1 1 1
enviarDades (event) ! ! ! !
| BeEREe B e I I I
emiarDadesRemot (epent) : :
find (eventf} ! :
1
1
1
respostag) :
respostaRemotal : :
respostal) : : :
1 1 1 1
B —— tnostary _______ L 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
seleccinTaulell) I I I I I
] 1 1 1 1
enviaDiades (missatgg I I I I
] ! 1 1
ermiaDadesRemot (mizsaige) I I
1 1
! persist (missatge) !
1
1
1
1
1
1
: respostal)
respostaRematan) ittt H
respostay | [T T T T T [ [
- mostrarg | [RTTTTTTTTTTTTTTTT T I I I
L ke L ' .
B
|
Aquest diagrama es valid
per l'usuar assistenti
per lusuat gestor d'events

Fig 17 Diag.seq. Enviament de missatges

Subsistema d'informacio

El subsistema de informaci6 o estadistic és aquell que permet extreure la informacié dels
assistents a un event. En aquest cas 1’actor que interactua amb el sistema és el gestor
d’events que un cop cerca I’event desitjat pot extreure un llistat dels usuaris que hi estiguin
inscrits.

IGestor IPantallaGestorEvent [ControladorGestorEvent IGestorRemot [DAOEvent

seleccioEvent( [

T T
| I
| I
I 1
—— I

enviarDades {event]
enviarDadesRemat fevent)

findEventllser {evel

respostad

respastaRematy | |

{ ______________

respostad

IPantallaLlistat respostal

Fig 185iag.seq. Extracci6 de llistats de usuaris inscrits
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4.4. Diagrames d’estat.

En aquest apartat es mostren els diagrames d'estats mes importants del sistema, els quals
representen els diferents moments pels que passa un element de I'aplicacié durant la seva
vida. En concret es presenten els dos més importants de 1’aplicaciod, I’accés a 1’aplicacio
d’usuaris externs (usuaris que es registren de forma autdonoma en el sistema, sense 1’accid
de I’administrador) i la gestio dels events.

- Gestid de I’accés a I’aplicacié d’usuaris.

El primer diagrama correspon a la fase d’autenticacio pels que pot passar un usuari extern
que estigui interessat en algun dels events oferts pel sistema. Si I’usuari estava préviament
registrat al sistema només ha de autenticar-se contra ell de manera que un cop autenticat te
accés a I’aplicacio.

En cas que no tingui un usuari en ’aplicacio haura de registrar-se omplin un formulari per
aquest fi. En cas que falti alguna dada obligatoria per donar-lo d’alta el sistema li avisara
amb el missatge corresponent fins que les dades estiguin complertes, en aquest cas
I’aplicacio6 li retornara el seu codi de usuari amb el qual la persona ja podra autenticar-se
dintre del sistema i operar amb ell.

acces

Accés al portal
LsuariboRegistrat*registresuari(Fersona : p

Fesgistrat )

.
faltaDadai) registreCorrected) Autenticat |
g _J

I
|
|
|
:
: accesAplicaciof
|

I
Si és produexi qualseval
errar durant el registre 'usuari
és inforrmatper gue solucioni el problema

Fig 19 Estat. Estat registre usuari extern
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Un altre element de I'aplicacié que passa per diferents estats és lI'objecte Event. Un cop el
crea l'usuari amb el rol administrador passa a estat creacid que permetra, posteriorment,
passar a l'estat informat pel [’administrador, €l qual introduira les dades minimes de
I’event. Un cap ho hagi fet assignara el gestor que se’n carregara d’acabar de informar les
dades de I’event (ponents, informacio, taulells de missatges) i el publicara per que aixi sigui
visible pels usuaris assistents i, en cas que hi estiguin interessats, puguin realitzar la
inscripcid pertinent.

crear(String - nomm, String  descripeio, )

informat(Date : datalnici, Date : dataFi, String ; inforfiacio) Creacio

[ R

(Infnrmat&dministradnq N

( )

validatddministradon

InfarmatGestar
Brrorm

publicaciof

( Publicat 1

L %

sorird

Fig 20 Estat. Estat creaci6 event
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5. Diagrames estatics de disseny

5.1. Distribucio6 de I'aplicacié i diagrama de paquets.

Com es veura més endavant 1’arquitectura de 1’aplicacio utilitza les funcionalitats dels
components EJB per separar la logica de negoci de la capa de control i de la capa de vista.
A més, I’accés a les dades s’ha dissenyat utilitzant la Java Persistence API'* la qual és un
bastiment que permet tenir una relacio entre el mon dels objectes i el relacional, és a dir, la
base de dades, de manera que es pot treballar sempre pensant en la orientacio a objectes i
accedir d’una manera transparent al model de dades relacionals.

Per aquest motiu I’aplicacid esta desenvolupada en tres projectes diferents que faciliten la
seva distribucio i portabilitat. Els tres projectes en que esta dividida I’aplicaci6 son:

- geseventWeb—> aquesta és la part client de 1’aplicacid, la qual conté la capa de
control i part de la logica de validaci6 de dades, la que s’encarrega de la validacio
de dades logiques com: introducci6 correcte de enters, format de dates, etc.

- geseventJPA-> conté els Entity Beans ™ de I’aplicaci6 on es troben els objectes que
tenen equivalencia amb les taules de la base de dades.

- geseventEJB->aquest conté els objectes de la logica de negoci. Aquest projecte
conté els objectes facana ‘°que son presentats al client per que pugui crida a la
logica de negoci desitjada. Aquests objectes facana criden als diferents components
de negoci que estan ubicats als seus paquets corresponents.

Aquests dos ultims projectes conformen la part servidora del sistema, la qual pot donar
serveis tant al client que s’ha implementat en aquest treball com a qualsevol altre client que
es desenvolupi, poden ser aquests de tipus serveis web (Web service)'’, clients pesats tals
com Swing™®, etc. Aixd permet la reutilitzacié de la part servidor mitjancant altres clients.

En el diagrama de paquets que es mostra a continuacié es pot veure la distribuci6 del
programari en els diferents subsistemes exposats i la interaccid entre ells. En el cas que
s'exposa es pot veure com tots els paquets interaccionen amb el paquet d'autenticacio, ja
que ¢és aquest el que dona I’entrada al sistema pels usuaris, a més que el paquet de registre
interacciona, mitjangant la cerca d'events, amb el paquet de manteniment.

14 http://www.oracle.com/technetwork/articles/javaee/jpa-137156.html

Objecte que representa un objecte de negoci en el mecanisme de persisténcia. http://java.sun.com/j2ee/tutorial/1_3-
fcs/doc/EJBConcepts4.html

16 Patro de disseny que utilitza un objecte, facana, per publicar els serveis als clients dels objectes de negoci.
' http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_web

'8 http://es.wikipedia.org/wiki/Swing_%z28biblioteca_graC3%ALfica%29
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Sub Autenticacio
Sub Manteniment
Sub Comunicacio
. SN o~ Tt
7 . .
| - |
| 1" |
1 . 1
| s |
1 - 1
Sub Reqgistre Suhb Infarmacio

Fig 21 Diagrama de paquets

5.2. Diagrama de classes.

En el seguent diagrama estatic de disseny només estan representades les classes d'entitats i
s'obvien la resta de classes per tal de proporcionar una imatge el més aclaridora possible del
sistema. Igualment, per motius de claredat del diagrama nomeés s'han representat els atributs
de les classes, sense cap tipus de metode.

Les classes representades han sigut extretes de 1’estudi dels requisits presentats al capitol
tres d’aquesta memoria. Mitjancant el seu analisi s’han extret les classes representades aixi
com els seus atributs.

Com a puntualitzacio esmentar que en el diagrama de classes son representades les classes
Gestor, Ponent, Usuari i Administrador. Tot i que apareixen en realitat son els diferents rols
(veure classe entitat Rol del diagrama) que gestiona 1’aplicacid. La seva representacio es
deu a que depenent del rol la interaccié amb la classe Event es produeix d’una forma o un
altre i el que es pretén és reflectir de manera més entenedora aquestes interaccions.
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Rol

private String nom

rivate String descripecio
2 It} 2 as

o

Persona

[private String DA

Faonent

Paonencia

private Persona persona
private Event event

TipoEvent

private String codiTipo
private String nomTipo

esta_format_per

private String normForum
private String descripcioForurm
private Missalge misssatges

1

Missatge

I
I
I
0. |
I
I
I
I

Els atributs carrers

- T
I
arivate String Cognom2 } private Siring codiTematica
arivate String Telf | , private String nomTematica
ntivate String e_mail ! private String descripcio
private String passward
pr!vale BigDecimal sou Sestor s deservotrr
private Boolean actiu 1
private Rol rol
gestiona 1.+ 1.7
1 1 Infarrnacio
Event conte
1 g o private Integer codilnformacio
Usuari A5t istei private String codiBvent - private String titalnformacio
private String nom private String desclnformacio
Administrador private Event event private String descripcio
private Persona persona private Integer afarament
o« | Private Usuari inscrits
0= . private Gestor gestar
J private TipoEvent tinoEvent
tinscripcio private TematicaEvent tematicaEvent Pais
private Ubicacio ubicacio private String codiPais
Brey private Date datalnici private String nomPais
e lprivate Date dataFli private String descPais
1 private Boolean publicat private Carrer carrers
private Ponent ponent
1
hi_han 0. . o 0=
1.5 conte asta_ubicat esta_tompost
Forum 1 1.%
Llistat - [
private Integer codiForurm Ubicacio Carrer

private Integer codiUbicacio
private String normUbicacio
private String descUbicacio
private Integer aforamenthaxim

private Integer codiCarrer
private String nomCarrer
private String numera

private String descCarrer

private Ubicacio ubicacions

iubicacions son de
tipus coleccions

private Integer codiMissatge
private String titolMiss ate
private String descMissatge
private Persona usuariMissatoe

L'atribut missatges
es de fipus coleccio
d'objectes

Fig 22 Diagrama de classes
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5.3. Model entitat-relacio.

Pel disseny de la base de dades s'utilitza el model entitat-relacié que per la seva senzillesa i
independéncia del gestor de base de dades relacional permet mostrar la relacié entre taules i
les diferents cardinalitats.

Persona DT Administrador

T_I_'

) Tipus
I I I

Usuari Gestor Ponent

Tematica

Informacio

1 N
Forum Missatge

Ubicacio

<> SO
<>

Carrer

Pais

Fig 23 Model entitat-relacié

En el diagrama es pot veure que hi ha dos interrelacions amb cardinalitats M-N (Usuari-
Event i Ponent-Event). Aquestes seran transformades en noves relacions en el model
relacional.

Els atributs de les entitats que figuren en el diagrama entitat-relacié anterior sén:

EVENT

codi_event, nom, descripcio, aforament, codi_gestor, codi_tipus, codi_tematica,
codi_pais, codi_carrer, codi_ubicacio, data_inici, data_fi, publicat

on {codi_gestor} referéncia GESTOR (codi_gestor)
on {codi_tipus} referéncia TIPUS (codi_tipus)
on {codi_tematica} referencia TEMATICA (codi_tematica)
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on {codi_pais} referéncia PAIS (codi_pais)
on {codi_carrer} referéencia CARRER (codi_carrer)
on {codi_ubicacio} referencia UBICACIO (codi_ubicacio)

TIPUS
codi_tipus, desc_tipus

TEMATICA

codi_tematica, desc_tematica

INFORMACIO
codi_informacio, codi_event, titol_informacio, desc_informacio
on {codi_event} referéncia EVENT (codi_event)

FORUM
codi_forum, codi_event, nom_forum, descripcio_forum
on {codi_event} referéncia EVENT (codi_event)

MISSATGE

codi_missatge, codi_forum, titol_missatge, desc_missatge,  codi_usuari,
codi_missatge pare, codi_missatge_fill

on {codi_forum} referencia FORUM (codi_forum)

on {codi_usuari} referéencia PERSONA (codi_persona)

on {codi_missatge_pare} referencia MISSATGE (codi_missatge)
on {codi_missatge_fill} referéncia MISSATGE (codi_missatge)

UBICACIO (entitat debil de CARRER)
codi_ubicacio, codi_carrer, nom_ubicacio, desc_ubicacio, aforament_max
on {codi_carrer} referencia CARRER (codi_carrer)

CARRER (entitat debil de PAIS)
codi_carrer, codi_pais, nom_carrer, num, desc_carrer
on {codi_pais} referéncia PAIS (codi_pais)
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PAIS
codi_pais, nom_pais, desc_pais

PERSONA
codi_persona, doc_identificatiu, nom, cognom1, cognomz2, telf, email

ADMINISTRADOR (subclasse de PERSONA)
codi_persona, password, rol

USUARI (subclasse de PERSONA)
codi_persona, password, rol, actiu

ASSISTEIX
codi persona, codi event

on {codi_persona} referencia a PERSONA (codi_persona)
on {codi_event} referencia a EVENT (codi_event)

GESTOR (subclasse de PERSONA)
codi_persona, password, rol, data_inici_contracte, data_fi_contracte

PONENT (subclasse de PERSONA)
codi_persona, password, rol, salari_dia

PONENCIA
codi persona, codi event

on {codi_persona} referencia PERSONA (codi_persona)
on {codi_event} referéncia EVENT (codi_event)

Es pot observar que s'han creat dos relacions més ASSISTEIX i PONENCIA que son les
que transformen les interrelacions M:N a relacions amb els seus propis atributs.
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En aquest model es te en compte les herencies i relacions de les subclasses que hereten de
la classe persona: Gestor, Usuari, Ponent i Administrador que també estan reflectides en el
diagrama de classes de I’aplicacio. Un cop s’ha de passar d’aquest model entitat-relacio al
model relacional pur de implementacidé en base de dades es desfa el concepte de heréncia
dels usuaris implantant tots els atributs dels mateixos en la taula de Persona. Aquest fet
queda reflectit en les senténcies SQL™ de creaci6 de la base de dades les quals es poden
trobar a I’annex d’aquest memoria.

19 SQL o llenguatge de consulta estructurat és un llenguatge declaratiu per 'accés a base de dades relacionals.
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6. Arquitectura de l'aplicacio

6.1. Introduccio.

En aquest capitol es pretén donar una visio general de la arquitectura utilitzada en les
diferents parts de I’aplicacié. Aquesta es descomposara en les diferents capes que hi
intervenen aixi com es realitza una breu explicacid sobre els patrons que s’aporten junt amb
les arquitectures descrites. No només es dona una visio de la arquitectura del sistema
implantant en aquest treball si no també per poder fer-se servir com una referencia futura
per treballs similars o per una posterior extensié d’aquest mateix.

L’arquitectura general de ’aplicacié es basa en la plataforma empresarial J2EE de la que
s’aprofita tant per fer la realitzacio de la part client com la part servidora. Les diferents
arquitectures, patrons i tecnologies d’aquestes dues capes generals es descriuen en els
segiients punts d’aquest capitol.

J2EE és una plataforma que permet el desenvolupament i execucié de aplicacions en N
capes distribuides®, en aquest treball el sistema consta de tres capes, model-vista-
controlador els qual estan dividits a la vegada en tres tecnologies diferents; per la part de
control s’utilitza el bastiment Struts en la seva versio 2.2, per la capa vista s’utilitza
tecnologia basada en JSP aprofitant les funcionalitats que també presenta el bastiment
Struts2 i el bastiment Tiles?!, i per la part de model s’utilitza la tecnologia de components
de negoci EJB emprant JPA (amb beans de entitat, Entity beans) per la abstraccié entre el
model de objectes i la capa relacional.

6.2. Servidor d’aplicacions.

Per realitzar 1’execucido d’aquestes tecnologies s’ha de disposar de un servidor
d’aplicacions. En aquest cas un servidor d’aplicacions €s una capa de programari que
permet I’execucio de les diferents tecnologies de l1a plataforma J2EE.

El servidor d’aplicacions, a més, és compost d’una serie de capes o contenidors que
permeten 1’execucid de cadascuna de les capes de forma independent i amb seguretat. A
part de conformar un ecosistema que permet I’execucid, en cas que fos necessari, de més
d’una aplicaci6 diferent amb tota seguretat ja que ¢és ell mateix que proveeix
d’independéncia entre aplicacions i capes.

En el cas del sistema Gesvent el servidor d’aplicacions escollit és JBoss? el qual disposa de
dos contenidors:

- Contenidor web: el contenidor web és 1’encarregat de gestionar les peticions via

% Definicié extreta de: http://es.wikipedia.org/wiki/J2EE [data de consulta: 12/06/2011]
! http://tiles.apache.org/
2 hitp://www.jboss.org/jbossas
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protocol http23 (una explicacié a fons d’aquest protocol queda fora de I’abast
d’aquesta memoria, en cas de més interés preguem recorrin a la referéncia del peu
de pagina) generades per la pagina web (part client) que és servida a 1’usuari; capa
de vista.

Aquesta part client presentada a I’usuari és realitzada amb pagines web dinamiques
generades pel propi contenidor web gracies a la tecnologia de JSP. Aquesta
tecnologia es composa de una serie de etiquetes que son interpretades dinamicament
pel servidor, el qual les tradueix en etiquetes estatiques de HTML?*. Per aquest
projecte s’han utilitzat les etiquetes estandard del fabricant principal de tecnologia
de JZ%EE, les JSTL® a més de les proporcionades pel bastiment Struts2 (Struts2
tags®).

A més aquest contenidor web ¢€s I’encarregat de realitzaci6 1’execuci6 de la capa de
control. La capa de control en tecnologia J2EE ¢és realitzada amb ’especificacio de
Servlets?’ de J2EE la qual és implementada en 1’aplicacié de gestié d’events amb el
bastiment Struts2 que permet amb molta facilitat, estenent de molt poques classes,
un Us del patré6 MV C (aix0 es veura en el seglient punt de la memaoria).

- Contenidor EJB: és I’encarregat de I’execucié dels components de negoci EJB, a
més en ’aplicacid Gesevent s’encarrega de la gestid de transaccions, persistencia
gestionada pel contenidor (CMP).

L’aplicacio de gestio d’events disposa d’una capa realitzada amb components Entity
Beans que son els encarregats de realitzar 1’abstraccio entre el model relacionals de
la base de dades i el model de orientacio a objectes que presenta la plataforma Java.
Aquesta abstraccido permet al desenvolupador desentendre’s del model relacional
que hi ha per sota i sempre treballar amb orientaci6 a objectes.

Aguesta forma de treballar permet una reutilitzacié del codi ja que sempre es
treballa amb el mateix ambit, objectes, sense haver de dependre de quina tecnologia
de emmagatzematges persistent hi ha per sota. A la vegada el fet d’utilitzar les
capacitats dels contenidor per realitzar la persisténcia permet que 1’optimitzacié de
les transaccions recaigui en el servidor d’aplicacions 1 allibera al programador de la
responsabilitats de fer-ho.

23 Es el protocol de transferencia d’hipertext, és el protocol usat principalment en el de les pagines web. http://www.w3.org/

2 Llenguatge de marcat de hipertext. Es un llenguatge d’etiquetes que interpreten els diferents navegadors web del mercat
i permeten formatejar text i dades per la seva visualitzacié (i interaccid) amb l'usuari. Per més informacio:
http://www.w3.org/html/

% http://www.oracle.com/technetwork/java/index-jsp-135995. html

%8 http://struts.apache.org/2.0.14/docs/tag-reference.html

Un Servlet és un objecte que s’executa en un servidor d’aplicacions web que cobreixi les especificacions J2EE i que
permet implementar una légica dinamica en el servidor.
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6.3. Model de capes MVC.

L'aplicacié segueix el patr6 model-vista-controlador (Model-View-Controller, MVC)?,
Aquest és un patrd general d'arquitectura de programari que separa l'aplicacio en tres parts
o0 capes: la capa de vista que s'encarrega de la interficie amb el client, la capa controladora
(o de control) que s'encarrega de redirigir les crides del client cap a la logica de negoci (i
viceversa) i la capa de model que és la que conté la logica de negoci en si, a més de les
dades relatives a aquesta logica.

Es pot veure un exemple grafic de la interacci6 entre capes®®:

Model
rl
- |
) b - *  EJB, Entity Beans (JPA)
K '1 Acces adades
Decisid de control
Resultat de |a logica de negoc
hJ
Vista y Controlador
Retarn del resultat a la vista

JSP (jstl, Struts tags) Struts2

Peticid

Fig 24 Esquema model-vista-controlador

Aquest patrd aconsegueix independeéncia entre les capes de logica, control i vista de manera
gue poden ser aprofitades de forma autonoma facilitant aixi el seu manteniment i la seva
reutilitzacio. Per exemple la capa de model podria ser aprofitada per més d'un client amb
tecnologies diferents. Aquest hauria de fer només les crides a aquesta capa amb els
parametres correctes i, d'altra banda, la logica aplicada sera la que ja es disposaria en la

28http://javat.sun.com/blueprints/patterns/MVC-detaiIed.html
29Imatge creada a partir de la referéncia obtinguda de la web: http://www.oracle.com/technetwork/articles/javase/mvc-136693.html.,
imatge: Figurel. A Common MVC Implementation [data de consulta: 10/03/2011]

Floren Llanos Ruiz Pagina 43 de 59



http://www.oracle.com/technetwork/articles/javase/mvc-136693.html

Gesevent. Gestid d'events.

capa model reutilitzada.

Com s’ha comentat, en I'aplicacio de gestio d'events s'utilitza la plataforma J2EE la qual
ens proporciona diferents tecnologies des de on es pot aplicar facilment el patré MVC. Per
la vista sutilitza Java Server Pages (JSP)*, per la capa controladora es fa servir el
bastiment Struts> i per la capa de model els Enterprise Java Beans (EJB)*?. Aquesta Gltima
és la que accedeix a les dades utilitzant Entity Beans amb un model de gestié de la
transaccio basada en el contenidor (CMP), del servidor d’aplicacions.

Aquestes tecnologies esmentades es comuniquen entre elles de la forma que es pot veure en
el grafic seglient. A més en aquest grafic es pot apreciar exactament com estan distribuides
aquestes tecnologies dintre dels diferents contenidors de que disposa el servidor
d’aplicacions.

30http://downIoad.oracIe.com/javaee/S/tutoriaI/doc/bnagx.htmI
31http://struts.apache.org/download .cgi#tstruts2211
32http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/ejb/index.html
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Controlador

} > Servlet . .
« EJB Sessio <> EIB Sessio EJB Entitat
b amb estat J sense estat )
Controlador >

EJB Sessio EIB Sessio EJB Entitat
/ amb estat sense estat
Controlador
-

Contenidor web Contenidor EJB

Vista Controlador Model

Fig 25 MVC, distribuit per tecnologies i contenidors

La capa de vista envia les dades i la petici6 de l'usuari a la capa de control (Servlets que en
aquest cas és implementat gracies al bastiment Struts). La capa de control decideix, amb les
dades que tingui, cap a quin objecte de la capa de model ha de redirigir la petici6. Un cop
les dades es trobin a la capa de model aquestes son processades per la logica que aqui hi
resideix (en el cas de I’aplicacié Gesevent sén EJB sense estat); aquests EJB sense estat no
mantenen un dialeg amb el client si no que son invocats per ell i un cop retornen la resposta
es deixen a disposicio de ser utilitzats per qualsevol crida de qualsevol altre client.
Finalment i en cas necessari s'accedeix a la base de dades per recuperar o per fer persistents
les dades treballades (EJB de entitat).

6.4. Patr6 objectes facana (Session Facade).

A part del patro MVC utilitzat, aquest es combina amb un altre molt important anomenat,
patro facana. Aquest patro s’utilitza amb els components EJB fent que es faci Us d’un dnic
objecte EJB (0 pocs objectes EJB) de sessio amb la logica que es presentara al client de
forma que faci de facana entre les crides d'aquest i la resta de components de negoci de
I'aplicacio.

Aix0 aconsegueix reduir I'acoblament entre classes del client i les classes del model. El fet
de reduir lI'acoblament millora que les classes de client depenguin, el menys possible, de les
del model i s'afavoreixi, per tant, la reutilitzacié i el manteniment del codi.
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Aixi mateix, es redueixen el nombre de crides entre client i EJB de model de manera que es
millora el rendiment de I'aplicacid. S'ha de pensar que les crides a EJB es fan mitjancant
estructures remotes el que fa que cada cop que hi ha una crida, el servidor d'aplicacions ha
de generar I'Skeleton i I'Stub corresponent per la comunicacio entre les dos parts.

Per ultim, es redueixen les interficies a les que el client pot cridar de forma que l'accés
d'aquests a la logica de negoci és molt uniforma. El diagrama de classes d'aquest patré es
representa amb el diagrama segtient®®:

Client1 Componentiegoci ComponentsEntitatl
Facana

Client2 Componenthegoci2

Client3 Componenthegoci3 ComponentsEntitat?

Fig 26 Patro facana (Session facade)

6.5. Struts2

Struts2 és un bastiment de desenvolupament d’aplicacions que es basa en el patr6 MVC
vist en I’apartat 6.3. El bastiment es divideix en si en les tres capes comentades abans:

- Model: en el cas de Struts2 la capa de model correspon a les classes Action les quals
contenen la logica de negoci de I’aplicacio. En el cas que ens ocupa aquests accions
deriven en peticions als components de negoci EJB facana que sén els que per el cas
de Gesevent s’encarreguen d’executar la logica de negoci 1 accedir a les dades de
I’aplicacio.

3 Imatge creada a partir de la referencia extreta de:
http://java.sun.com/blueprints/corej2eepatterns/Patterns/SessionFacade.html , imatge Figure 8.15 Session Facade class
diagram. [data de consulta: 13/06/2011]
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- Vista: esta composta de JSP amb la utilitzacio de etiquetes que proporciona el propi
bastiment de Struts2 (entre d’altres), amb aix0 aconsegueix mostrar a 1’usuari els
diferents formularis aixi com els resultats que se’n deriven de 1’us de 1’aplicacio.

- Controlador: fa d’intermediari entre la vista i el model en el bastiment Struts aquest
comportament és definit per el filtre FilterDispatcher, el qual redirigeix les
peticions de la vista (JSP) a la capa de model de Struts2 corresponent (Action).

A més Struts2 defineix unes classes intermedies anomenades Interceptors per les quals
passen totes les peticions que redirigeix el FilterDispatcher cap als Action de manera que
es poden controlar quines dades i de quina manera arriben a les classes Action definides.
Aquests es son cridats per un ordre definit al fitxer de configuracié de manera que ho fan en
forma de pila, passant a executar-se un darrera de 1’altre.

El funcionament general de les peticions dintre del bastiment Struts2 és pot veure més amb
el grafic segiient, en el qual també s’ha afegit com la classe Action a la que arriba la peticio
de la vista fa la crida al EJB de facana per que accedeixi a les dades:

Controlador de Struts2 Actions

I

Pila d& Interceptors

IMerceptare /
>

o

Imerceptors

—
‘ — | m

Fig 27Struts2 amb la crida a EJB Fagana

6.6. Tiles.

Tiles® és un bastiment que permet una facil i rapida implementacié d’interficies visuals
utilitzant JSP. Els concepte en que es basa és en 1’s de plantilles genériques en les quals

4 Bastiment Tiles, el qual permet una facil implementacié i manteniment de la capa de vista de [Iaplicacio.
http://tiles.apache.org/
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s’insercixen fragments de pagines compostes de JSP o HTML pur per tal de forma una
Unica pagina unica.

La configuracié del bastiment és realitza mitjangant un fitxer XML de propietats on
s’indiquen les plantilles que es volen fer servir i com el bastiment ha de composar la pagina
a partir de les plantilles i les JSP que es volen incorporar a les mateixes.

El bastiment Tiles es pot definir dintre de Struts2 com una extensid del propi bastiment de
manera que aquest no crida directament a les JSP si no que ho fa a les definicions fetes al
fitxer de configuracio de la capa de treball Tiles, el qual sera I’encarregat de muntar i servir
la capa de vista a 1’usuari.

Aquest bastiment permet un alt grau de re usabilitat de la part de vista de I’aplicacio aixi
com una major facilitat en el manteniment ja que les modificacions es realitzen sobre les
plantilles aconseguint i no s’han de modifica les pagines JSP una a una.

6.7. EJB (versio 3).

Els components de negoci EJB formen part de la especificacié de la plataforma J2EE. La
versio utilitzada en aquest treball és la dltima definida pel Java Community Process el qual
defineix els estandards que ha de complir la plataforma Java en general. En el cas dels EJB
¢s un API que ha de implementar tots servidor d’aplicacions que vulgui estandarditzar el
seu Us amb la plataforma J2EE.

Els EJB sén objectes que son cridats mitjancant interficies remotes de manera que permeten
molt facilment la seva distribucid. A més entre els propis components EJB també es criden
entre si mitjancant aquestes interficies el qual per una banda, com s’ha dit, permet que
siguin facilment distribuibles pero per un altre limiten el rendiment de 1’aplicacio al haver
de realitzar tot els procés de serialitzacio dels objectes i el seu pas per socket.

Es pot veure el procés de crida d’un objecte remot en el segiient grafic on un client
qualsevol (podria ser qualsevol tipus de classe fins i tot, com s’ha mencionat, un EJB) crida
a l'interficie de un component de negoci (EJB) per tal de que executi algun dels seus
metodes.
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Fig 28 Crida a un objecte remot Eig¥®

De EJB n’hi ha de tres tipus essencialment:

- Beans de sessi6é amb estat (Stateful beans): son components de negoci que permeten un
dialeg amb el client de manera que aquests emmagatzemant ’estat entre crida i crida d’un
mateix client.

- Beans de sessid sense estat (Stateless beans): aquests components no mantenen cap
dialeg amb el client. El client els crida, tornen el resultat i esperen una altre crida de un
client que potser el mateix o no. No mantenen la sessio entre crides.

- Beans d’entitat (Entity beans): s’encarreguen de modelitzar el model de dades de
’aplicacid. Permeten tenir una abstraccio entre el model de emmagatzematge de dades i el

model d’objectes de ’aplicacio.

En ’aplicacio Gesevent s’utilitzen els dos ultims tipus descrits.

= Grafic creat a partir de la referéncia extreta de:  http://www.epidataconsulting.com/tikiwiki/tiki-

index.php?page=Teor%C3%ADa+workshop+de+EJB+2.0, [data de consulta: 17/06/2011]
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7. Valoracidé economica.

En aquest treball de final de carrera no aplica parlar d’un cost de desenvolupament de
I’aplicacio, ja que ha sigut realitzat com una fase més dels estudis universitaris i el temps
invertit en I’aprenentatge de les tecnologies utilitzades no es pot valorar economicament.

L unica valoracio economica possible seria la del cost del programari utilitzat durant tot el
treball de final de carrera. Aquests en la seva majoria ha constat de programari de llicencies
gratuites les quals no tenen cap cost per al desenvolupador. No obstant com ja s’ha explicat
als capitols introductoris i es veura més endavant en 1’annex del programari utilitzat s’ha
acabant optant per realitzar la documentacid final amb programari el qual te un cost per
[licéncia.

Com s’ha explicat no es pot donar un cost economic del treball realitzat ja que no consta

com a part de I’objectiu del mateix pero s’ha de valorar que part del projecte ha necessitat
de programari que te un cost en el mercat.
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8. Conclusions.

Com a conclusié trobem molt positiva 1’eleccio de I’area del treball de final aixi com les
tecnologies utilitzades. Ens ha permés aplicar el coneixement adquirit durant la nostra
trajectoria universitaria a la realitzacid, des de zero, d’un projecte on la majoria de
components a utilitzar eren desconeguts.

Ens hem adonat de la utilitat de 1’s 1 seguiment de la documentacié que s’ha anat generant
durant les primeres fases del projecte aixi com la realitzacidé de proves unitaries de les
diferents tecnologies desconegudes de manera que fer 1’aplicabilitat de les mateixes a
I’etapa de desenvolupament ha sigut menys dramatica.

La tecnologia de components EJB que tant interés ens despertava i que va ser el seu
aprenentatge i Us el que ens va fer decantar-nos per aquest area de treball, ens ha sorpres
gratament amb la seva facilitat d’utilitzacidé gracies a les anotacions, aixi com a la seva
potencia.

Tot 1 aixi pensem que la majoria d’aplicacions actuals no necessiten aquesta tecnologia per
poder portar a terme un producte de qualitat pero si que pensem que per aplicacions de gran
volum de transaccions entre diferents clients i servidors potser un punt clau i estratégic la
seva eleccio, ja que un cop vist les possibilitats creiem que te una gran capacitat i facil
escalabilitat.

Per Gltim comentar que ens hem adonat d’una caréncia personal en el desenvolupament
d’aquest tipus d’aplicacions: la interficie d’usuari. Tot 1 la simplicitat i poténcia del HTML
i de les etiquetes que serveixen els diferents bastiments utilitzats, pensem que les interficies
creades no son prou satisfactories tant a nivell de disseny, com a nivell d’usabilitat. Es una
critica constructiva personal i de millora a la feina realitzada sense tampoc descuidar que
I’esforg fet en la resta de parts del treball (documentacio, planificacié, desenvolupament,
aprenentatge) ha sigut molt positiu i enriquidor, del qual estem molt satisfets.
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9. Glossarl.

Bastiment: estructura conceptual i de programari definida pensada per la utilitzacié en
desenvolupament de programari de forma que faciliti la tasca de creacio i manteniment del
mateix.

EJB: Enterprise Java Beans, és un APl que prove de components al costat del servidor per
la plataforma J2EE de Java.

Event: aconteixement, circumstancia o succés que es realitza entre dos dates determinades
i en el qual hi ha pot haver uns conferenciants o ponents, i assistents o participants.

Framework: entorn de treball o capa de treball és un conjunt de llibreries que faciliten el
desenvolupament de certes parts de una aplicacié proveint de estandards i patrons a la
mateixa.

J2EE: Java Enterprise Edition, plataforma de desenvolupament de Java amb components
distribuibles amb N capes desenvolupada en components modulars que s'executa
mitjancant programari de servidors d'aplicacions.

JSP: Java Server Pages és una tecnologia de I'empresa Sun Microsystems que permet la
creacid de pagines web dinamiques que es modelen segons les necessitats del moment.

MVC: Model-View-Controller o Model-Vista-Controlador és un patr6 de disseny
d'aplicacions que divideix la mateix en tres parts independents, la de model, la de vista i la
de control; el que millora la reutilitzacio i el manteniment.

Servidor d'aplicacions: dispositiu, normalment de software, que permet I'execucié i la
gestié de certes parts (o la seva totalitat) d'un programari desenvolupat expressament per
aquest tipus de entorns.

Struts: eina de suport al desenvolupament d'aplicacions que permet d'una manera facil i
rapida la creaci6 d'aplicacions seguint el patré MVC.

UML: UML o llenguatge unificat de modelatge és un llenguatge grafic estandard per
visualitzar, especificar, construir i documentar un sistema.

Usuari: qualsevol persona que s'autentiqui contra el sistema i interaccioni amb ell.
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11. Annexos.

11.1 Interficies d’usuari.

Es presenten unes captures de pantalla de I’aplicacié per que serveixin a mode de exemple
de I’estil utilitzat per capa de vista de la mateixa.

MRS ropnocainosts0. entweb/Loginaction | ] = e |

L . http//localhostB0E0/geseventWebyLoginaction -6 2l B
—

GESEVENT PORTAL

Usuari:

Contrasenya:

Ultims events

Cod. Event
Tecnologia a casa

Isoma

REGISTRE D'USUARI

Codi persona:
Identificador:
Nom:
Cognom1:
Cognom2:
Telt

email:

Password:

Fig 30 Pantalla de regisfre d'usuari
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. htpifiocaihostB08. tWeb/Persons.acton| + |

€ ) | . hitpsNocaihost BOBD/geseventWeb/Persona.action - | [ 29~ Googie Ll B

Iioma Casteld - Catald

Men( Gesevent MANTENIMENT DE PERSONES
LN Codi persona:
o Tious
s Identiticador:
© Paisos o
o Ubcacons Cognom1:
© Persones
o Evenss Cognomz:
« Events Teit:
« somr email:
© Tancar sessié Actiu: <4
Rok: [R5
Data d'inici de contracte
Data de fi de contracte ]
salari
Password:
=3 I

Fig 31 Men del rol Administrador ﬁ)éﬁtéﬁa de manteniment de persones

. hitpy/iocainostB0B..n request Jocale=ca |

€pic tlocale=ca 7 ~ |28 Google Lle B
Idioma Casteild - Catala
GESEVENT
Men Gesevent GESTIO D'EVENTS
- G"”E Cod. event:
: &m Nom event:
« Events Descripeié event:
o Sequment Aforament:
« Sortr Data d'inicl: a3
o Tancar sessib Data de fi: 0
Tipus: e 3]
Tematica: e
Pais: i o]
carrer: [Gorwrosm [5]

Ubicacio: Barpas -

CognomPonent! Ponent! =~
onent2 Ponent2

Ponents:
Publicar: ]

[ostca | comunomomacio ] comnsotocmaconn § o

Fig 32 Mend del rol Gestor i pe{ntailgde_ée_sfié_d'events
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{

X

T

&2 77 - |C| |88~ Google sla B
KHoma Castesa - Catald
GESEVENT
Mena Gesevent Gesti6 d'assistents

» Gestio

C — m
e 1 Tecnologa a casa
« Sortr Codi persona. Nom persona Cognom1 Cognom2 Doc. identificatiu

I 3 Usuari iugn usuari XDD000D0D |

cel

Fig 33 Pantalla de extracci6 de llistats d'assistents per el rol Gestor

R ———

€ (< 1 77~ | [$8- Googie

3
L]

Idioma Castoliano - Cataldn

Mena Gesevent FORMULARIO DE INSCRIPCION
= Nombre evento: Tecnologia a casa
o Inseriptién : :
o Sequminto Descripcion evento:  Ambis oe apicac de |
* Datos Fecha de inicio: 205201 [3
o Modcar datos Tipo: [arden[2]
« Sar Tematica: [0 [o]
o Cermar sesion Pais: e [2]
Tabla de resultados de eventos
Cod. Fecha inicio evento  Fecha fin evento
1 Tecnologia a casa 28-05-2011 31052011 |
Eventos inscritos
Evento Fecha inicio evento  Fecha fin evento |
1 Tecnologia a casa 28052011 31052011

= e

Fig 34 Men del rol Usuari i"pe{htalla de inscripci6 a events
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GESEVENT

Mend Gesevent SEGUIMENT D'EVENTS

Cod. Event
ologa a ¢

1| Contsctes | Sessteccis | Teuled s satstaceid?

Fig 35 Pantalla de seguiment d'events pel rol de Usuari
11.2. Programari.

En aquest annex s’enumera el programari utilitzat per la realitzacié d’aquest treball de
manera que pugui ser utilitzat per valorar la utilitat del mateix aixi com fer-se servir com a
referéncia per futurs projectes de caracteristiques similars.

Com a sistemes operatius s han utilitzat dos:

Ubuntu 10.04 (Linux): sistema operatiu d’escriptori utilitzat per realitzar el
desenvolupament de 1’aplicacid de gestio d’events. http://www.ubuntu.com/.

- Microsoft Windows 7: ha sigut el sistema operatiu d’escriptori utilitzat per elaborar la
documentacié 1 aquesta memoria, ja que s’ha realitzat amb I’entorn d’ofimatica de
Microsoft, només executable en sistemes operatius de la propia empresa.
http://www.microsoft.com/es/es/default.aspx

Programari d’ofimatica:

- OpenOffice>suite ofimatica utilitzada per 1’entrega dels documents de la avaluacio
continuada. http://es.openoffice.org/

Microsoft Word-> editor de text utilitzat per la redaccié d’aquesta memoria.
http://www.microsoft.com/es/es/default.aspx

Microsoft PowerPoint->editor de diapositives utilitzat per la creacié de la presentacid
d’aquest treball de final de carrera. http://www.microsoft.com/es/es/default.aspx

Entorns de desenvolupament i eines de suport:

- ArgoUML: eina de modelatge en UML. http://argouml.tigris.org/.
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- YEd Graph Editor: eina per la creacio de grafics.
http://www.yworks.com/en/products yed about.html.

- Maquina virtual de Java: entorn de execucio de llenguatge Java. http://openjdk.java.net/.

- Eclipse Helios: entorn de desenvolupament integrat on una de les plataformes que suporta
és Java. http://www.eclipse.org/.

- KompoZer: entorn de desenvolupament per pagines web HTML. http://kompozer.net/

Base de dades:

- PostgreSQL.: base de dades relacional. http://www.postgresql.org/

Navegadors web:

- Firefox: navegador web de Mozilla. http://www.mozilla-europe.org/es/
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