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RESUM

Tot i que el cos d’aquest treball es refereix a la creacié d’una botiga virtual per a
la venda de bicicletes i altres components relacionats, I'objectiu terminal és
coneixer l'arquitectura Asp.Net —integrada dins de la tecnologia Microsoft .NET
Framework— i aprofundir en les seves caracteristiques.

Aixi doncs, prenent com a punt de partida I'analisi, disseny i implementacio
d’aquesta aplicacié de comer¢ electronic es fa una explicacio detallada de tot el
procés que inclou una breu descripcié de la plataforma.

S’explica també l'infrastructura pel desenvolupament, el metode seguit i el patrd
qgue s’ha utilitzat, tanmateix es parla de la seguretat emprada per a la part
privada de l'aplicacio i del model de dades que s’ha fet servir.

El producte obtingut és una aplicaci6 web de comerg electronic que esta
dividida en dues parts, per una banda la botiga virtual i per una altra
I'administracio a la que només hi poden accedir els usuaris autenticats.

Encara que no esta dins dels objectius principals del projecte també es fa una
breu descripci6 del procés del disseny grafic ja que es considera que esta forca
lligat a altres aspectes del projecte, sobretot considerant que pel desenvo-
lupament s’ha utilitzat 'entorn integrat Microsoft Visual Studio .NET.

Per acabar aquest resum, val a dir que el patré arquitectonic estructural que
s’ha seguit per a crear I'aplicacio, tot i que sempre es fa referencia al Model-
View-Controller, en aquest projecte n'és només una aproximacio i que després
d’'una llarga recerca d’'informacié s’han trobat diverses divergencies entre els
diferents autors.
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1. MEMORIA
1.1.Introducci6
1.1.1. Justificacié.

Avui dia Internet esta consolidat com un canal de comunicacio entre les
persones molt valid i tanmateix permet a l'usuari obtenir informacié
immediata amb agilitat i comoditat.

Aprofitant aquest canal, les empreses poden oferir la venda dels seus
productes a través d’Internet i aixi estendre el seu mercat potencial.

Tot i que actualment la implantacié d’aquest canal de venda encara no
es pot comparar amb el tradicional —hi ha una certa reticéncia per part
d’ambdues parts— és molt probable que en un futur no massa llunya el
comer¢ electronic esdevingui una part forgca important del volum de
vendes de les empreses.

En aquest context i dins del marc de Microsoft Framework.NET
—I'objectiu principal del projecte és la introduccié i aprofundiment en
aquesta tecnologia— s’ha optat per la creaci6 d'una botiga virtual
emprant I'arquitectura ASP.NET pel desenvolupament i ADO.NET per a
'accés a la base de dades.

1.1.2. Punt de partida.

L’inici d'aquest projecte és I'estudi de la viabilitat d’un problema plantejat
per una petita empresa amb clara tendéncia a I'expansié dedicada a la
venda de bicicletes i els seus components.

L’empresa objecte de I'estudi esta actualment en funcionament, disposa
d'una pagina web de preséncia i ha proposat la creacié d’'una botiga
virtual on pugui oferir els seus articles.

Se li proposara la creacio d’'una plana web activa dividida en dues parts:

e Botiga virtual on un visitant podra convertir-se en un comprador
qgue pot triar articles dividits per categories, incloure’ls en una
cistella virtual, introduir les dades de lliurament i realitzar la
compra.

e Una eina d’administracié del web on un usuari amb privilegis —
habitualment un empleat autoritzat— pugui fer el manteniment de
la base de dades.



1.1.3. Objectius.

Per a aconseguir I'objectiu principal del projecte —I'aprofundiment en la
tecnologia .NET— s’ha vinculat a un objectiu secundari, la solucié del
problema plantejat per I'empresa mitjangant un acurat analisi, i aixi
mateix el disseny i implementacié d’'una aplicacid de comerg electronic
gue satisfaci els seus interessos.

Val a dir que un dels objectius —personal en aquest cas— també ha estat
aconseguir la simplicitat i funcionalitat en el disseny de la plana web.
Sovint es troben productes massa carregats amb publicitat i altra
informacio irrellevant que distreuen l'usuari i no en faciliten pas I'Gs.

Aixi doncs amb aquest projecte es pretén fer una aportacié —tot donant
una visié personal- a la creacid6 d'una botiga virtual emprant la
tecnologia esmentada i descriure els problemes que vagin sorgint i la
soluci6 triada.

1.1.4. Enfocament i métode seguit.

Com ja s’ha comentat, per a aconseguir I'objectiu principal del projecte
'enfocament esta articulat sobre la solucié d’'un problema plantejat per
una empresa.

En primer lloc el treball s’ha dividit en les etapes adequades per el
desenvolupament de programari —analisi, disseny i implementacio— per a
estructurar tot el projecte.

En l'etapa d'analisi s’ha dut a terme la recollida de requeriments
mitjancant reunions amb els responsables de vendes de I'empresa i a
partir d’aquest estudi s’han detectat els objectes del domini del mén real
i les seves interaccions en I'ambit de la venda a través d’internet. A la
figura 1 se’n fa una representacio parcial com a exemple.

1 0.* * 1 - administra
1] 0.
1
Cistella - conté

Figura 1. Representacio dels objectes del domini



Com es pot veure (figura 1) hi haura dos tipus d’'usuari, per una banda el
que visita el web i és susceptible de fer una compra i per una altra un
usuari amb privilegis per a poder administrar la botiga.

Després d’haver detectat els objectes del domini, per a identificar les
interaccions entre ells s’ha de tenir en compte abans de passar al
disseny que poden no ser simples, ans al contrari, poden implicar altres
accions que s’han representat mitjancant els diagrames de casos d'Us,
en la figura 2 es mostra un exemple parcial d’'un aquests diagrames en

el procés inicial.
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Figura 2. Vista parcia del diagramadel cas d' Us que represental’ acci6 principal i les altres implicades

A partir d’aquest analisi funcional s’ha passat al disseny tot cercant una
solucié conceptual que satisfaci els requeriments. Aixi doncs, en aquesta
fase es descriuen els objectes de programari i 'esquema de la base de
dades relacional necessaria per aquest projecte.

A I'nora de fer el disseny la pretensié constant ha estat de separar la
logica de I'aplicacié de les pagines web —ASP.NET- per la qual cosa
s’ha seguit una aproximacio al patré ‘Model-view-controller’ adaptat a les
caracteristiques de I'eina utilitzada en el desenvolupament.

Fins aquest punt el métode seguit és el comlU d’enginyeria del
programari per a qualsevol tipus de desenvolupament seriés. Es en la
seguent etapa —la implementacio— on entra en escena |'objecte principal
d’aquest treball, és a dir, la tecnologia Microsoft Framework .NET.



Per a implementar el disseny obtingut, en primer lloc s’ha instal-lat al
servidor el Framework .NET i per desenvolupar el programari hi havia
diferents camins a seguir:

e Usar un editor de text pla i utilitzar el compilador proporcionat en
la instal-lacié del Framework en la linia de comandes.

e Utilitzar I'eina gratuita Web Matrix, proporcionada per Microsoft
gue inclou un senzill editor visual.

e Fer servir 'entorn integrat de desenvolupament Microsoft Visual
Studio .NET.

Es evident que utilitzar la darrera opci6 facilita molt el treball i que des
del punt de vista professional millora substancialment el rendiment, pero
per a aprofundir en el coneixement d’aquesta tecnologia s’ha considerat
oportd seguir un metode que podem anomenar combinat.

En primer lloc s’ha utilitzat la primera opcio per fer les primeres proves,
d’aquesta manera s’ha tingut una visié molt clara del funcionament intern
de la tecnologia que ha estat d’'una gran ajuda en el desenvolupament
posterior.

En el cas del Web Matrix, s’ha volgut comprovar que sense fer cap
despesa es pot desenvolupar amb aquesta tecnologia en un entorn
visual.

Finalment, per la implementacio, tot aprofitant els coneixements adquirits
amb I'Us de les dues primeres opcions s’ha optat per a fer servir I'entorn
de desenvolupament Visual Studio .NET .

Val a dir que per a resoldre problemes en la implementacié han estat de
gran ajuda les proves fetes amb les dues primeres opcions i que sense
el seu Us no hagués estat possible coneixer en profunditat el
funcionament d’aquesta arquitectura.

1.1.5. Planificaci6 del projecte.

Per a dur a terme aquest projecte, com s’ha esmentat en Il'apartat
d’enfocament i metode seguit, s’ha dividit en les seguents fases
practiques:

e Definicié. Elaboraci6 d'un document amb la descripcio i
planificacid del projecte amb una durada d'una setmana. En
aguesta fase es va considerar oportl també provar i triar les eines
gue es farien servir pel desenvolupament com sén els entorns de
programacio i els gestors de bases de dades i tanmateix posar a
punt altres eines necessaries com I'llS o programari auxiliar per a
la creaci6 dels grafics.

e Analisi. En aquesta fase d’'una durada de dues setmanes es van
fer les entrevistes amb els responsables de I'empresa a fi de



recollir els requeriments funcionals i detectar els objectes del
domini. Totes aquestes tasques van donar lloc al document
d’analisi funcional.

Disseny. Un cop obtingut el document d’analisi es procedeix a
I'elaboracié del disseny amb una durada aproximada de dues
setmanes. Com a tasques daguesta fase es poden citar la
identificacié dels objectes del negoci, la concrecié del model de
dades i el disseny de les classes conceptuals de programari a
partir dels objectes del negoci detectats.

En aquesta fase també s’ha creat un prototip de I'aplicacio
exclusivament amb elements HTML per a poder mostrar el
disseny al client.

Implementaci6. Després d’haver elaborat el disseny i amb
'aprovacio del client s’ha procedit a la programacié del web,
codificaci6 amb el llenguatge triat, creaci6 de procediments
emmagatzemats, taules, relacions etc.

Memoria. Elaboracié d’aquest document que descriu el progrés i
resultat del projecte.

Presentacio. Elaboracié d’'una presentacio de sintesi per a donar
una visio general i clara del projecte.

A continuaci6 es mostra el diagrama de Gantt de la planificacié del projecte:
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Figura 3. Diagrama de Gantt de laplanificacio del projecte (primera part)
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1.1.6. Productes obtinguts.
Un cop finalitzat el projecte s’han obtingut els seglents productes:

e Una aplicacié web de comerg electronic per a representar la tenda
virtual dividida en dues patrts:

0 La botiga virtual on un visitant pot comprar via Internet els
articles exposats.
o Una eina d’administraci6 on els usuaris autoritzats per
I'administrador poden modificar les dades.
e Una base de dades relacional que conté taules amb els articles

per categories, dades dels clients, nom i paraula de pas dels
usuaris i altres dades necessaries per I'aplicacio.

1.1.7. Descripcio dels capitols.

En els seglents capitols es fa una descripci6é detallada de tot el procés
d’'implementacié emfasitzant els seglents punts:

e Infrastructura utilitzada.

e Solucions als problemes.

¢ Detall de les eines que s’han fet servir.

e Descripcid i detall dels productes obtinguts.
e Elements de disseny

e El model de dades utilitzat

e La seguretat de la part privada

e Etc.

13



1.2.Infrastructura pel desenvolupament

1.2.1. Arquitectura ASP.NET - descripcié

Degut a I'exit comercial obtingut Clients web
per l'aplicacié J2EE, Microsoft es
va veure relegat a un segon pla, *
aixo va motivar la companyia a
crear una arquitectura integral Aplicacions
per a permetre als ASP.NET 1S
desenvolupadors  d’aplicacions y
oblidar-se del sistema operatiu,
la gesti6 de la memoria etc. :
NET
Aixi doncs mitjangant diferents Framework
interficies de programacio 4
suportades per biblioteques i y y
plataformes d’execucié comunes, SO — Windows NT/2000/XP

es poden crear aplicacions i

serveis web o locals. Figura 5. Funcionament de I’ arquitectura ASP.NET

L’entorn necessari per a desenvolupar aplicacions ASP .NET és el
Microsoft .NET Framework que permet tractar-lo —a diferéncia de les
anteriors versions de ASP- com un llenguatge orientat a objectes.

Aquesta nova estructura fonamentalment esta basada en els seguents
punts:

e Tot i que els llenguatges per a programar en ASP .NET sén
VB.NET, JScript i el nou Visual C#, es poden utilitzar diferents
llenguatges de programacié —n’hi ha més de 20— que permet a
més desenvolupadors treballar en aquesta nova estructura.

e L’arquitectura ASP .NET esta integrada en l'estructura .NET, no
és una versio de ASP.

e Es poden crear aplicacions web rapides, ampliables i flexibles i
alhora facils d’entendre i de codificar.

e El codi es compila ‘just in time’ mitjancant el motor CLR que
optimitza i emmagatzema la compilacioé en la memoria cau.

e Tots els parametres de configuracié es guarden en arxius en

format XML, de lectura universal que es poden generar amb
gualsevol editor de text.

14



e La seguretat basada en un conjunt d’esquemes d’autoritzacié és
de facil configuracié i es pot adaptar a les necessitats de cada
situacio.

e .NET framework conté un gran nombre de biblioteques de classes
gue es poden utilitzar per a configurar transmissions TCP/IP a
través de XML i amb els servidors web.

1.2.2. Arquitectura ASP.NET - funcionament.

Tot el procés que es duu a terme quan hi ha una peticié de pagina es
produeix automaticament en segon pla, basicament I'inic que s’ha de fer
€s crear un arxiu de text amb el codi font i .NET Framework s’encarrega
de transformar-lo en codi compilat. A continuaci6 es fa una breu
descripci6é d’aquest proceés:

1. Es fa una peticio de pagina per a primer cop.
2. La pagina es compila en una classe .NET
3. L’arxiu resultant es guarda en un directori especial en el servidor.

4. Si es sollicita la mateixa pagina i aquesta no ha canviat,
s’executa I'arxiu corresponent guardat.

La pagina ASP .NET no es compila en codi maquina directament, en
realitat es compila en un llenguatge de nivell intermedi anomenat MSIL —
Microsoft intermediate language— aixi mateix tots els llenguatges que es
poden utilitzar sempre es compilen d’aquesta manera.

Es quan el navegador sol-licita la pagina quan es compila (figura 6) amb

el JIT (justa a temps) de .NET Framework l'arxiu de classe guardat al
directori especial.

15



Servidor ASP.NET
localitza > procés
I"arxiu

Petici6
—_—

Compilar (JIT) Ha canviat?
No
Guardar >
\ 4
< Executar
Resposta

Figura 6. Peticid d'una pagina ASP .NET i resposta

Per a facilitar el desenvolupament Microsoft ha introduit el que
s’anomena Namespaces —espai de noms— que no és més que un
conjunt d’objectes del mateix tipus agrupats i relacionats entre si.

La utilitat principal d’aquest agrupament és la facilitat de cerca d'un
determinat objecte. Tots els objectes deriven d'un conjunt principal
anomenat System, aixi doncs, per exemple I'espai de homs System.lO
conté tots els objectes necessaris per a llegir i escriure en fitxers.

Els contenidors d’objectes Namespaces s’emmagatzemen en
biblioteques d’enllag dinamic (DLL) i el desenvolupador en pot crear de
nous personalitzats segons les necessitats. Per a poder fer servir
gualsevol espai de noms cal importar-lo amb una instruccié explicita:

<% Import Namespace="System.|O” %>
Aquesta instruccio indica al CLR que ha de fer referéncia a aquest espai

de noms a I'hora de compilar I'aplicacié ASP .NET per a poder localitzar
els objectes del tipus 10.

1.2.3. Detall del métode seguit en el projecte.

Com ja s’ha comentat en la introduccio, per a dur a terme la part
d'implementacié d’'aquest projecte i amb la finalitat de conéixer millor

16



'arquitectura en primer lloc s’han programat les parts principals parts
utilitzant un simple editor de text recolzat en alguns casos amb I'aplicacio
Web Matrix de lliure distribucié proporcionada per Microsoft, tot aquest
procés sense coneixer en absolut I'eina que posteriorment s'utilitzara,
I'entorn Microsoft Visual Studio .NET.

Després d’'aquesta experiéncia es recomana a qualsevol desenvolu-
pador que vulgui introduir-se en ASP .NET que abans de fer servir un
entorn tant potent com VS utilitzi un editor i els compiladors de .NET
framework, I'experiencia é€s prou enriquidora.

Des de linici del projecte la idea ha estat sempre la de separar la
presentacié del contingut de les pagines de la logica de Il'aplicacio,
d’aquesta manera en I'ambit professional el procés de creacié del lloc
web es pot dividir en dues parts, el disseny i el desenvolupament, ja que
realment sén dos ‘oficis’ diferents.

En el marc de .NET framework es pot separar faciiment el codi de la
presentacié mitjancant els segiients metodes:

e Empaquetant el codi de l'aplicaci6 en components de negoci
personalitzats tot posant la logica de programacio en un arxiu de
classe independent. Aquesta seria la representacié del Model en
el patré.

e Aprofitar una de les caracteristiques de les pagines ASP .NET
gue permet separar el codi que representara el Controlador del
patr6 anomenada codi de recolzament.

D’aquesta manera aconseguirem tenir una aproximacioé al patré6 Model-
View-Controller .

Per una banda tindrem la vista representada per les pagines aspx i/o els
controls d’usuari ascx, per una altra banda el Controlador representat pel
codi de recolzament i finalment el Model on hi haura tots els components
del negoci.

Segons alguns autors aquest sistema no és una representacié ortodoxa
del patr6 MVC, perd s’han consultat les pagines oficials del MSDN i
Microsoft en descriu una manera similar de la implementacio en .NET
(http://msdn.microsoft.com/architecture/patterns).

En el cas concret de la tenda virtual del projecte i per a fer una
descripcié que sigui prou entenedora s’ha articulat tot el procés
d’'implementacié en el patré esmentat.

1.2.3.1. Editor de text i compilacio.

Com ja s’ha esmentat anteriorment, en primer lloc s’han fet les
primeres proves d’'implementaci6 utilitzant un editor de text pla per a
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crear els arxius necessaris: pagina.aspx, objectesNegoci.vb,
codiRecolzament.vb. S’ha seguit el seglient procés:

e Creacio de la pagina aspx —

que sera la que es mostra- i’ St

ra al client i representa la | _ .

. . . SOCH GO

Vista.( Figures 71 8). i
e La part que representara i

el controlador és el codi

gue donara funcionalitat al afiaciv

bot6 anomenat ‘afiadir’

que el que fa no és més Figura 7. Exemple grafic delavista

gque comprovar que el quadre de text no sigui buit i cridar un
procediment del Model que afegira la categoria d’articles a la
base de dades. A la figura 9 es pot apreciar la primera linia de
codi corresponent a pagina.aspx i que fa referéencia a aquest
arxiu.

<%@ Page Inherits="codiRecolzament” src="codiRecol zament.vb" %>

<HTML>

<HEAD>

<title>pagina.aspx</title>

</HEAD>

<body>

<form Runat="Server">

<P>Categoria:<BR>

<asp:textbox id="txtNomCategoria" Runat="Server" /><BR>
Descripcion:<br>

<asp:textbox id="txtDescripcidéCategoria’ Runat="Server" /></P>
<p><asp:button id="Button1" Text="afadir" Runat="Server"/></P>
</form>

</body>

</HTML>

Figura 8. Separacio del codi, pagina.aspx

<%@ Import Namespace=" Components’ %>

Private Sub Buttonl_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs)

if txtNomCategoria.Text <>"" Then

objecteNegoci .Afegir Categoria(txtNomCategoria. Text, txtDescripcioCategoria. Text)
End If

End Sub

Figura 9. Separaci6 del codi, codiRecolzament.vb
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e EIl Model és representat per I'arxiu de la figura 10 on és pot
veure un espai de noms amb una classe que conté el
procediment afegirCategoria i que és cridat pel controlador
per a accedir a la base de dades. Perqué el compilador sapiga
on es troba cal importar el Namespace amb la directiva que hi
ha a la primera linia (figura 9).

Imports System

Namespace Components

Public Class objecteNegoci

Public Shared Sub AfegirCategoria(ByVal nom As String,
ByVal descripcio As Sring) As String

Dim connDades As SglConnection

Dim cmdinsert As SglCommand

Dimstrinsert As String

connDades = Connecta()

strinsert = "INSERT Categories (NomCategoria, Descripcio)
VALUES(" + "™ + nom+ "™ + " " + "™ + descripcio + "™ + ")"
cmdinsert = New Sgl Command(strinsert, connDades)
cmdlnsert.ExecuteNonQuery()

Desconnecta(connDades)

End Sub

End Class

End Namespace

Figura 10. Separaci6 del codi, objecteNegoci.vb

Un cop s’han creat els tres arxius perque I'aplicacié funcioni s’han de
seqguir els passos seguents:

e En el cas del component de negoci:

o Compilar larxiu de classe amb el compilador
proporcionat per la plataforma.

o Copiar l'arxiu de classe compilat al directori /BIN de
I'aplicacid.

e En el cas del codi de recolzament no és necessari compilar-lo

ja que es compila automaticament quan hi ha una peticié de
pagina, de totes maneres si es vol es pot compilar.
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Per a dur a terme la compilacid només cal obrir una sessié DOS i des de
la linia de comandes executar el compilador.

Compilador de Visual Basic .NET:
vbc /t:library objecteNegoci.vb

vbc /t:library /r:system.dll, system.web.dll codiRecolzament.vb

Figura 11. Senténcies per a compilar

1.2.3.2. Us de I’entorn Visual Studio .NET.

L'objectiu d’haver utilitzat un meétode rudimentari per les proves
d'implementacié ha estat el de conéixer a fons el funcionament de
I'arquitectura perdo obviament per a dur a terme projectes d’'una certa
envergadura, per optimitzar el projecte cal emprar alguna eina visual
gue faciliti la feina.

L'eina triada ha estat I'entorn Microsoft Visual Studio .NET que
permet fer el disseny d'una manera visual arrossegant els controls
necessaris i separa el codi i el compila d’'una manera transparent per
l'usuari.

Visual Studio .NET és un entorn integrat que serveix tant pel disseny
com per la programacié que permet utilitzar diferents llenguatges de
programacié que a més a meés poden conviure en una mateixa
aplicacio.

En referéncia a I'apartat anterior el disseny i la implementacio es
facilita molt i es redueix a:

e Disseny visual de les pagines ASPX mitjancant controls que
ja estan implementats i que tenen una série de propietats
adaptables a gaire bé qualsevol projecte.

e Per a escriure el codi de recolzament només cal fer ‘doble
click’ al control i s’accedeix al codi que esta automaticament
separat en un altre arxiu.

e EIl Model s’escriu en un altre arxiu perd no cal compilar-lo
manualment, I'entorn ja s’encarrega de tota la feina.
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1.2.4. El patro6 per a la implementacié.

A partir d’'aquest punt se seguira el
patr6 MVC per a descriure amb detall
tot el procés d’'implementacio. Controlador

En primer lloc es descriura la Vista que

correspon al treball de disseny de
Model

I'interficie que veura I'usuari.

En segon lloc la programacié del

Controlador, és a dir, tot el codi que A
controla els esdeveniments guan
'usuari fa alguna acci6 sobre la pagina. Vista  p----------- '

Finalment es descriura el que es pot Figura 12. Esquema del patré MVC
anomenar el cor de I'aplicacid, el Model,

on s'emmagatzema tota la logica de negoci, metodes per accedir a les
dades i altres procediments pel bon funcionament de I'aplicacio.

1.2.4.1. La Vista, disseny de l'interficie.

La vista la integren un grup de pagines aspx i/o controls d’usuari
ascx, ja que alguns objectes com la cistella i el menu es van repetint.

La intencid ha estat que tant la cistella actualitzada com el menu
siguin sempre visibles excepte a la pagina d’entrada, per tant s’ha
optat per la utilitzacio de controls d’'usuari per aquest fi.

Perqué la presentacioé de les pagines sigui més estandard i funcioni
amb més navegadors també s’ha desestimat la utilitzacié6 de marcs,
el que s’ha fet és utilitzar dos controls d’'usuari normals pel menu i per
la cistella i un altre control que es carregara dinamicament per a
mostrar la informacié dels articles.

En aquest punt cal comentar una mica qué és i com funciona un
control d’'usuari:

El que Microsoft anomena control d’usuari no és més que una pagina
ASP .NET convertida en control i per tant tornar a utilitzar, la qual
cosa facilita la programacié quan s’ha de repetir el contingut o la
logica de I'aplicacio.
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Per a crear un control d’usuari només cal procedir com per a crear
una pagina web pero sense posar els TAG html, per incloure’l primer
s’ha de registrar posant al principi de la pagina la directiva:

<%@ Register TagPrefix="ucl" TagName="Menu"

S c="ControlsUsuari/Menu.ascx" %>

Després com qualsevol control estandard:

<ucl:menu id="Menul" runat="server"></ucl:menu>

Aixi doncs es pot veure que és molt senzill, i encara ho és més si es
fa servir I'entorn integrat Visual Studio, només cal arrossegar el
control com si es tractés de qualsevol altre i el mateix entorn

s’encarrega de registrar i escriure el codi necessari.

En la figura 13 es pot veure com queden ubicats els controls d’usuari
per la cistella i el menda.

UscrControl Mool

H
UserControl - Cai=:L |

i3] .
o accero privade|

1]
Lazadoard

Mna-afn ird
Cazalaard
CazaBoard

Ma-akn rd

Figura 13. Ubicaci6 dels controls d’ usuari

Un cop s’ha explicat el concepte de control d'usuari es detalla I'es-
tructura de I'aplicacio i les solucions per a crear-la.

En primer lloc es necessita un sistema de navegacio per a accedir a
les diferents categories, per a aquest fi s'utilitza el control d'usuari
Menu. S’ha creat el control amb un DataList que mitjangcant les
propietats de disseny imita un sistema de fitxes que representa les
categories d'articles i que es pot modificar a través de I'eina
d’administracié. Figures 14 i 15.

Tot aprofitant les caracteristiques dels controls d’usuari, aquest
control s'aprofita en cascuna de les pagines on faci falta.
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B
Databound|DataPound | ataBound | DataBound  DataBound

Figura 14. Control Menu en temps de disseny

Buici carrera | Bici BTT |Bici ciudad |Recarmbios | faccesarios

Figura 15. Control Menu en temps d’ execuci6

Cada cop que l'usuari selecciona una categoria en el Menu I'aplicacié
crida la pagina Categoria.aspx i li envia una variable amb el nombre
de la categoria triada:

http://ruta_servidor/Categoria.aspx?cat=4

Es detallara el procés en els apartats corresponents al Model i
Controlador.

Per a guardar els articles que l'usuari potencial comprador trii s’ha
creat el concepte de cistella i s’ha dividit en dues parts, per una
banda la funcionalitat —detallada en I'apartat del Model- i per una
altra la part de presentacio.

Per a la presentacié s'utilitza el control d'usuari Carret.ascx ja que
s’ha cregut convenient que m. B -

sempre sigui visible, tot i que ~ Buscar
aguest tema és una opiniod

m0|t perSOna| FlgureS 16 | 17 ¥ |Databound CiatabBounc [DataBound
, . ¥ |Databound Catabounc |DataBound
S’ha aprofitat aquest control
per a inCloure un SiStema de X |bratatound Lratabounc |Latabound
cerca d1art|C|eS Ja. que també ¥ |Databound CiataBounc [DataBound
C"fll que es vegl a las mateixes ¥ |Databound Diatabounc | DataBound
pagines que la cistella.
Total:

Per a construir aquest control
s’ha fet servir un control
estandard del Visual Studio
anomenat DataGrid tot aprofitant també les diferents possibilitats de
disseny que ofereix.

Eradir %Dmp’ar

Figura 16. Control Carret en temps de disseny
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Figura 17. Control Carret en temps d’ execucio

Quant a la presentacié dels articles el procediment ha estat diferent,
s’utilitza també un control d'usuari que en realitat es comportara com
una plantilla que hereta d’'una classe anomenada PlantillaProducte
del codi del Model.

El motiu de crear una plantilla per a representar els articles és perque
€s molt probable que els articles tot i pertanyer al mateix sector hi pot
haver varietat i caldra representar-los de diferent manera, amb una
plantilla es pot facilment aprofitar la classe del Model.

Per raons de temps s’ha creat Unicament la plantilla per defecte —
default.ascx—, pero per a ampliar el nombre de presentacions només
caldra crear diferents plantilles que seran cridades segons el tipus
d’article, per a fer aixo possible es guarda a la base de dades el nom
de la plantilla en un camp de la taula d'articles i amb una simple
sentencia SQL associar-la al producte desitjat:

Update Productes Set Plantilla="Accessoris Where CategorialD=4

Per a carregar dinamicament la plantilla s'utilitza el metode
LoadControl i es col-loca en un control PlaceHolder que ha estat
dissenyat especificament com a contenidor d’altres controls. Figures
18i 19.

UserControl - Menul |

1]
UserControl - Carretl |

H
" PlaceHolder "plhiFr oducl Tenplale'

Figura 18. Control PlaceHolder en temps de disseny
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Figura 19. Plantilla del producte carregadaa control PlaceHolder

Fins ara s’ha parlat de la part presentacié de la botiga, a continuacié
es detalla la presentacié de I'administracio de la web.

La presentaci6é de I'administracio ha de ser privada, només es permet
'accés a usuaris autoritzats, en I'apartat de seguretat es detallara el
sistema emprat per aquest fi.
Per I'administracié del web s’ha optat per a presentar una pantalla
gue tingui incloses totes les funcions a la que s’hi pot accedir —prévia
autenticacié— des de qualsevol lloc del web, s’han de poder dur a
terme les seglents accions:

e Afegir, eliminar o modificar les diferents categories d’articles.

e Afegir, eliminar o modificar Els diferents articles.

e Opci6 per a adjuntar una imatge descriptiva de I'article.

e Opcid per a mostrar llistes tant de les comandes com dels
clients.

A la figura seguent es pot veure la pantalla que dona accés a totes
les funcions esmentades:

25



Manterimiznzs dela zase de dstos - Ls_a-o achivol B Selir

Io-nors

Gzlaudmar veleyorniag IEi-:i Cacera -

Hambre atizals

CrscHpc da

-
=l

a%adir Inzetar i-nmgen (opcional, 24 o joc©

Eclccciore cazocoriz IEId CarFera

Aragsidn:
Ao alirWaakan fadas fas asinaa s

W I3 ratagosis FiT Rrrera

Madif car cabegor a
M oadil car arl’'co w por szleyoria
Lialar el il s

Lislar dikn e

=l

=lirrir ar

Frerir

Zre i i

Eliminar por L1

Elinn it ar pus i bre
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Per a fer les modificacions tant dels articles com de les categories
l'usuari pot seleccionar la opcié adient i se li mostra una pantalla amb

una graella editable:
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La opci6o de llista de comandes mostra una pantalla amb les
comandes on es pot veure si s’han servit 0 no i un enllag a la factura
corresponent. Figures 22 i 23.
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Figura 22. Llistat de comandes
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L’altra opcié de llista mostra una llista dels clients que s’emma-
gatzemen quan compren a la botiga, s’ha inclos una opci6é per a
enviar correu personal o a tots els clients. Figures 24 i 25.
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Figura 25. Pantalla per enviar correu

Per a afegir usuaris autoritzats I'administrador pot modificar la taula
d'usuaris des del sistema gestor donant d’alta, eliminant o bé
modificant els camps usuari o password, no s’ha cregut convenient
gue s’hi pugui accedir a través de l'aplicacio.

1.2.4.2. Model.

El model esta representat en I'aplicacid per dos espais de noms
diferenciats per les dues parts de que es composa, la tenda i
'administracio, ComponentsTenda i Admin. Figura 26.

El codi font d’aquests dos espais de noms resideix en un unic fitxer
anomenat ComponentsTenda.vb que Visual Studio compila d'una
manera transparent per l'usuari en una biblioteca d’enlla¢ dinamic
anomenada per defecte tenda.dll. Aquesta DLL es copia
automaticament al directori BIN perqué pugui ser executada.
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Figura 26. Esquema del Model.

ComponentsTenda.

L’'espai de noms ComponentsTenda conté una serie de classes
components del negoci que donen funcionalitat a I'aplicacio, a
continuacié es descriuen els seus metodes i la funcionalitat.

Aquest Namespace esta integrat per quatre classes que es detallen a
continuacio:

ComponentsTenda.DadesCache

Agquesta classe encapsula les funcionalitats per a recuperar dades
del context si hi s6n i si no les extreu de la base de dades, per aguest
fi utilitza diferents métodes publics compartits recolzats per altres de
privats.

A més a més d'utilitzar las classes adients per a I'accés a la base de

dades també fa servir la classe httpContext per a recuperar de la
memoria temporal la informacio.
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Es mostra una vista parcial del diagrama de classes on es pot veure
els métodes que conté la classe. Figura 27.

==contraller classs== z=zmode| class==
Producte DadesCache <suses»»| “TeOMIDIET class>>
+ GetCategaries | Datalfiew

ssusesEEL GetDescripcioCategorialcat ; infy : String

- GetCategoriesDeBaseDades - Dataliew =z gagEE

==System clags=> L—" | + GetPlantillaPraductedpraductiD ; infi ; String

hitp Contesxd

+ GetProductesiindexCat : int)  Dataliew

[————_| ==controller class==
Categoria

czyzegs:] *t GetFilaProducteiproductD @ int) : DataRowiew

- GetProductesDeBaseDades()  Datalview

Figura 27. Diagrama de classes DadesCache

S’ha utilitzat aquest sistema aprofitant les caracteristiques de
l'arquitectura per raons de rendiment, aixi doncs quan se selecciona
del menu una categoria o0 un article <s'utilitza una copia
emmagatzemada a la memoria temporal.

Per exemple si el métode GetCategories no pot recuperar les
categories de la memoria temporal crida el metode privat
GetCategoriesDeBasedades que retorna la informacié amb format en
un DataView.

ComponentsTenda.Cistella.

Aquesta classe correspon a la segona part del carro de compra i té
tota la funcionalitat de base de dades.

La cistella fa un seguiment dels usuaris a través d’'una cookie que
crea automaticament i llegeix en el moment d’instanciar-se.

Per a crear la cookie s’utilitza un GUID en el format per defecte de
cadena predeterminada.

La cistella s'implementa com un DataSet i s'utilitza un DataAdapter

per a crear-lo i actualitzar la taula de la base de dades quan es
realitzen canvis. Figura 28
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==gantroller class==

\ =zinstantiate==

==model clags==
Cistella

- _conCistella : sglConnection

- _dadCistella : sglAdapter

- _dstCistella: DataSet
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+ Mew () s woid
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Figura 28. Diagrama de classes Cistella

ComponentsTenda.PlantillaProducte.

Per a aconseguir que els
controls d'usuari que
representen les plantilles
dels articles —en principi
només s’ha implementat
default.ascx— quan es
carreguin dinamicament
funcionin, han de tenir
accés a la taula de
productes.

Per aquest motiu s’ha fet
'heréncia. La classe
producte representada
per producte.aspx carre-
ga dinamicament el
control default.ascx que
hereta de la classe
PlantillaProducte per a

==cantraller clagss==
Producte

==instantiate==

==zmuodel class==
PlantillaProducte

+ ProductelD) : Context. ltem{productiD™

+ MomProducted | Context.tem{"MNaomProducte™)
+ Preullnitat]) : Context.tem{'Preullnitat"

+ Productinfod : Contesd.temdInfoPraducta™)

+ Productimanged : Context. temProductimane")

J;dinheritabb

==8ystemMWindows Forms class=#
LzerControl

Figura 29. Diagrama de classes PlantillaProducte
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poder tenir accés als seus meétodes i aquesta classe hereta de la
classe del sistema UserControl. Figura 29.
ComponentsTenda.Cerca.

Aquesta classe s’ha creat exclusivament per a donar funcionalitat a
I'opci6 de cerca que per motius de disseny s’ha inclos dins del control
d’'usuari carret.ascx. (Veure pag. 23, figura 16).

Basicament conté un métode que rep com a parametre un criteri de
cerca i retorna un dataSet amb els articles trobats segons el criteri.

Admin.

L’espai de noms Admin conté dues classes, AdminCategories i
Autenticacio, a continuacio es detallen les classes:

Admin.AdminCategories.

En aquesta classe s’encapsulen totes les funcionalitats de
Privat.aspx, per modificar la base de dades. Figura 30.

==maodel Clagg==
AdminCategories

+ afegirCateqaria(CategarialD : int, MomCategaria ;. String, Descripeio : String) - String

+ gliminarCategorialCategorialD :int) : String

+ afegirProducte(ProductelD : int, MomProducte : String, CategorialD ;int, Template ; String, ImagelRL : String) © String
+ gliminarlUnProducte(ProductelD : inf) : String

+ gliminarUnProductePerominom : String)

- connectad : sglConnection

- desconnectad) ;void

+ getDetallsComandallDCamanda @ int) : Dataview

dduﬁ&ﬁfjj,f’fr

==gantroller class==
Privat

Figura 30. Vista parcial del diagrama de classes. AdminCategories.
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Admin. Autenticaci6.

Per raons de claredat s’ha creat aquesta classe amb un Unic métode
anomenat LoginBD que oObviament ofereix la funcionalitat per a
controlar I'accés la part privada del web.

Com s’ha utilitzat com a gestor de base de dades —veure 'apartat del
model de dades— SQLServer, per a aprofundir en el coneixement de
les caracteristiques d’aquest programari el metode LoginDB utilitza
Stored Procedures, és a dir métodes compilats en I'SQLServer i
emmagatzemats, la qual cosa optimitza el funcionament dels
accessos a la base de dades.

Aixi doncs, I'inic que fa aquest metode és cridar un StoredProcedure
gue té el mateix nom. Es mostra una fraccio del codi:

cmdSelect = New SglCommand("LoginBD", conDades)
cmdSelect. CommandType = CommandType.SoredProcedure
parmReturnValue = cmdSel ect.Parameters. Add("RETURN_VALUE",
Sy DbType.Int)
parmReturnValue.Direction = Parameter Direction.ReturnValue
cmdSel ect.Parameters.Add(" @username”, strUsuari)
cmdSel ect. Parameter s.Add(" @password", strPassword)
cmdSel ect. ExecuteNonQuer y()
intResult = cmdSelect.Parameters("RETURN_VALUE").Value

Figura 31. Detal del codi per accedir a procediments emmagatzemats ala BD

En l'apartat del model de dades es detallaran els procediments
emmagatzemats d’'SQLServer.

1.2.4.3. Controlador.

El controlador esta format per totes les classes de les quals hereten
tots els webForms, que alhora contenen els esdeveniments
necessaris per a capturar les entrades que fa l'usuari i d’altres
metodes, d’aquesta manera tot el codi executable queda separat de
la vista on resideixen las pagines ‘aspx’ i els controls d’usuari ‘ascx’
amb els webControls. Totes aquestes classes son compilades d’'una
manera transparent per l'usuari per I'entorn Visual Studio .NET en la
DLL anomenada tenda.dll.
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Utilitzant pel desenvolupament Visual Studio .NET tot el codi de
control s’escriu automaticament en arxius diferents de les pagines
aspx o ascx, aixi doncs no cal preocupar-se per la separacio del codi,
I'entorn ho fa per nosaltres.

El codi font de les classes de control es troba en arxius amb el mateix
nom que les de la vista afegint-hi I'extensié VB ex. Categoria.aspx.vb

Com exemple de funcionament a la figura 32 es mostra en un
diagrama de sequéncies el funcionament de l'accié d’afegir una
categoria.

==gantraller clagss== ==model Class== ==yjewy ==
_Categoria CAdminCategories _privat

1. missatge

|

I

event botoClick |
I

I
I
I
I
I
|
1

2 updated)

3 getDades()

b

Figura 32. Diagrama de sequencies. AfegirCategoria.

El controlador modifica el Model i informa a la Vista dels canvis i és el
Model exclusivament el que interacciona amb la base de dades.

1.2.5. La seguretat i la part privada.

La botiga virtual naturalment és d’accés public perd a la part d’adminis-
traci6 no hi ha de poder accedir tothom, per tant ha de ser un lloc
restringit i cal tractar-lo de manera diferent.



L’arquitectura ASP.NET permet diferents métodes d’autenticaciéo pero
per aquest projecte s’ha utilitzat I'autenticacio basada en formularis que
utilitza cookies, a continuacio es detallen els passos per a dur a terme la
configuracio de 'autenticacio.

Per entendre bé el procés cal parlar primer de l'arxiu de configuracio
anomenat web.config. A I'arrel de I'aplicacio hi ha un arxiu d’aquest tipus
gue serveix per a la configuracié general, perd d’'una manera jerarquica
n’hi pot haver més en altres sots-directoris per a personalitzar la
configuracio

En primer lloc s’ha activat I'autenticaciéo amb els seglients passos:

e S’ha configurat el mode d’autenticacié modificant la secci6 adient
de 'arxiu arrel web.config de I'aplicacio.

<authentication mode="Forms"'>
<forms
name=".tendaCooki€e"
loginUrl="Login.aspx"
protection="All"
timeout="10"
path="/"/>
</authentication>

e S’ha denegat I'accés als usuaris anonims al directori private creat
per a aquest fi creant dins d'aquest directori un nou arxiu
web.config.

<configuration>
<system.web>
<authorization>
<deny users="?" />
</authorization>
</system.web>
</configuration>

e S’ha creat una pagina de registre amb un formulari que permeti
als usuaris introduir el nom i la contrasenya.

D’aquesta manera un usuari que vulgui accedir a qualsevol pagina
gue es trobi dins del directori privat rebra com a resposta la
presentacio de la pagina login.aspx. Figura 33.
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Amb aquest sistema fins i tot si s’intenta accedir directament a la
URL d’'una pagina del directori privat sempre s’obté per resposta la
pagina de login.

Pagina de acceso restringido, introduzca su nombre v contrasefia:

Mormbre de Usuario rmanaolito
CDI'ItI’EISEﬁ-EI TEEEEERE

Login!

[Horme|

Figura 33. Pantallade registre d’ usuaris.

1.2.6. El model de dades.

Per a crear la base de dades s’ha utilitzat el servidor de BD SQLServer,
s’ha optat per a crear una base de dades senzilla amb les taules
necessaries pel funcionament de I'aplicacio.

Aprofitant que aquest gestor de bases de dades permet emmagatzemar
procediments s’han creat alguns métodes per a accedir a les dades que
empra el model de 'aplicacié.

Es mostra el diagrama entitat-relaci6 del model de dades obtingut en
I'etapa de disseny. Figura 34.
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Figura 34. Diagrama ER

En l'etapa d'implementacié s’ha cregut convenient guardar els usuaris
gue compren com a clients i s’ha creat una nova taula de clients.

Les taules Categories i Productes guarden les dades dels articles, la
taula DetallsComanda conté les dades que mitjancant el procediment
emmagatzemat FerComanda s’han passat de la taula Cistelles.
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La taula Comandes conté les dades del comprador i esta relacionada
amb la taula DetallsComanda.

La taula Usuaris conté els noms i les paraules de pas dels usuaris
autoritzats a modificar la base de dades.

Procediments emmagatzemats.

Per a augmentar el rendiment de l'aplicacié s’ha cregut oportu crear els
seguents procediments emmagatzemats que crida el Model:

e afegirProducte. Rep com a parametres les dades de l'article i
I'afegeix a la taula productes.

e ClientNIF. Rep com a parametre el NIF d'un client i retorna totes
les dades del client.

e existeixClient. Rep com a parametre el NIF d’un client i retorna 0
0 bé 1 segons si existeix 0 no el client.

o ferComanda. Rep les dades de la comanda, les afegeix a la taula
comandes, agafa les dades de la taula cistella i les afegeix a la
taula DetallsComanda, finalment elimina la cistella.

e GuardaClient. Pren les dades del formulari de compra i las guarda
a la taula Clients.

e LoginBD. Rep com a parametres el nom i la paraula de pas de
'usuari i retorna els valors per a comprovar que l'usuari existeix.

1.3.L’aplicacié i l'usuari. Disseny grafic.

Encara que l'objectiu del projecte sigui el coneixement de la plataforma
Framework.NET s’ha considerat oportu fer una breu descripcié de I'entorn
gue es trobara l'usuari i del disseny quan accedeixi al web.

Amb I'entorn integrat Microsoft Visual Studio .NET esta clar que s’ha volgut
integrar la part del disseny i que sense sortir d’aquest programari €és
possible abastar les dues parts d’una aplicacié d’aquest tipus.

Per una banda I'entorn facilita molt la implementacié de la part activa de la
pagina, pero per una altra banda gaire bé sense fer servir cap programari
extern es pot aconseguir un disseny que sigui atractiu i alhora funcional.

En el disseny d’aquesta aplicacio I'objectiu ha estat entre d’altres que no hi
hagi elements que distreguin I'atencié de l'usuari i que l'interficie sigui prou
intuitiva.

S’ha tingut en compte per exemple que les resolucions de les pantalles no
son sempre les mateixes, per aixo la mida horitzontal sempre es manté per
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sota dels 700 px. i la mida vertical per sota dels 600 px. excepte quan la
informacio surt del camp de visié que s’han d’'usar els scrollbars.

Aixi mateix s’ha fet Us dels fulls d’estil per a donar uniformitat al disseny, val
dir que I'entorn facilita també aquesta feina de disseny, per exemple amb un
‘arrossegar i deixar anar’ es pot crear una referencia a 'arxiu .cs.

Es mostren a continuacié varies captures de les principals pagines amb
explicacions:

“ueskre tience eska especializada er la venta v reperacdn ce bodo

tipo ce o ciclekas, carrete -a, montafia, careray, ciudad, pesec... Fave poo=der A /b amiceler  disperdies
salecoicna 1a cabafons an «f rand.

Accualmentc 25 cncontrames en el zokazdn do Baceclona,
concretaments an la calle Aragdn 326, junte alpaseo de San Juan,
MNo: avaler mas da 20 afios de experiancia ey al sector ¥ ana-a
herrcs decdido amzar nuestra oberta de artiz\ cs v pras=azarles
nuertrs benda wirbaal. Experarnos que ses d= su agyada.

per accedir al’administracio

Antonko 3anchez - Gerente. Ment de categories

Figura 35. Imatge de |a pantalla principal
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Figura 36. Imatge de |a pantalla amb una categoria sel eccionada
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Zn aste nomerts no estd disaonible la dezeriazicr dal aticule

Figura 37. Pantallade descripci6 del’article
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Figura 38. Pantalles per a fer les comandes

La part d’administracié segueix el mateix model emprat per la part de la
botiga virtual, en el capitol de la Vista ja s’ha tractat aquest tema, veure
figura 20. Pantalla d’'opcions d’administracio.

1.4.Relaci6 de les eines utilitzades.

A continuacio es fa una relacié del programari que s’ha utilitzat per aguest
projecte:

o UltraEdit 32. Editor de text pla i hexadecimal amb el que l'autor
esta familiaritzat.

e WebMatrix. Senzill entorn integrat de Microsoft de lliure
distribucié.
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e Framework.NET. Plataforma o marc necessari perque funcionin
les aplicacions, és de lliure distribucio.

e |IS (Internet Information Server). Servidor de pagines web que
ve amb el paquet dinstal-lacid dels sistemes operatius de
Microsoft, s’ha utilitzat Windows XP amb Service pack 2.

e Photoshop CS. Programa d’edicio grafica amb el que l'autor esta
familiaritzat i que s’ha fet servir per a la creacid dels grafics de
I'aplicacid.

e Microsoft Visual Studio.NET. Entorn integrat de desenvolupa-
ment web, ha estat I'eina principal per a la implementacio.

e Microsoft SQL Server. Sistema gestor de bases de dades.

1.5.Conclusions.

Si l'objectiu terminal d’aquest treball era aprofundir en el coneixement
d’aquesta plataforma, crec francament que s’ha aconseguit.

Perd tot i que s’hagi aconseguit I'objectiu principal, alguns aspectes de
I'aplicacié han quedat fora de I'abast del projecte, sobretot per la manca de
temps.

Es podria fer una relacié prou llarga de temes que resten pendents i que
segurament el lector esta pensant, malgrat tot se’n fa una resumida relacio:

e Per una millor claredat les categories podrien dividir-se en sots-
categories.

e Es podria arribar a algun acord amb una entitat bancaria per a fer els
pagaments via targeta de credit.

e Potser es podria simplificar el treball dels usuaris autoritzats per a
realitzar canvis a la base de dades.

e Es podria distingir entre el simple visitant i el client que ja ha
comprat.

Bé, i segurament moltes coses més, perd no s’ha d'oblidar que aquest ha
estat un projecte didactic i com a tal ha estat una experiéncia prou
enriquidora que pot servir de punt de partida pel desenvolupament en
I'ambit professional.

42



2. Glossari.

Patrd. Estructura arquitectonica utilitzada en el disseny d’aplicacions.
Model-View-Controller. Model-Vista-Controlador, patré concret amb la finalitat
de separar la codificacido de la presentacido de I'aplicacié. En aquest projecte
se’n fa servir una aproximacio.

Framework .NET. De l'anglés, Bastiment. Marc on corren les aplicacions
independentment del sistema operatiu. Llancat per Microsoft com a resposta a
la plataforma Java.

ASP.NET. Arquitectura integrada en el Framework .NET per a desenvolupar
aplicacions web.

Objectes del domini. Objectes del mén real detectats en la fase d’analisi.
Objectes del negoci. Objectes que representen programari especific.

Cas d’us. Accid que duu a terme un actor sobre un objecte, un actor no ha de
ser necessariament una persona.

Compilador. Programari que tradueix el codi font d’alt nivell que escriu el
programador en codi maquina que entén el computador.

Diagrama de Gantt. Diagrama habitualment utilitzat per a representar les
etapes d’'un projecte.

HTML. Llenguatge d’etiquetes per a crear pagines web estatiques.

Model de dades. Estructura utilitzada per a guardar les dades amb un
programari gestor de bases de dades.

Servidor web. Programari que controla i mostra planes web quan son
sol-licitades.

XML. Format estandard d’intercanvi de dades que permet la comunicacié entre
diferents sistemes.

Control d’usuari. Porcié de codi que integra la vista i el controlador i que es
pot reutilitzar facilment.

DLL. Dinamic Link library (Biblioteca d’enllag dinamic), codi executable que
dona suport a I'aplicacio.

Diagrama ER. Entitat-relacio, diagrama que mostra les taules d’'una base de
dades i les relacions que hi ha entre elles.
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4. Annexos.
4.1.Annex A. Instruccions per a la instal-lacio de I'aplicacio.
Aquesta aplicacié pot funcionar amb els sistemes operatius de Microsoft,
Windows Xp Professional, Windows .NET Server i també amb Windows

2000 Professional o server.

S’ha d'instal-lar la plataforma Framework .NET de lliure distribucié i tenir
instal-lat i configurat I'llS i 'SQLServer.

Un cop s’'acompleixin aquests requeriments és molt senzill instal-lar
I'aplicacio:

e Copiar el directori amb 'aplicaci6é que ja té I'estructura adient.



e Crear un directori virtual a I'llS que apunti al directori de I'aplicacio.

e Executar I'script objDades.sql des de SQLServer per a crear
I'estructura de taules i els procediments emmagatzemats.

e Modificar els valors CadenaConnexio, Rutalmatge i ServidorCorreu
en I'arxiu web.config de I'arrel de I'aplicacié amb els valors adients.

Després de seguir aquests passos si es posa en marxa el servidor web
I'aplicaci6 funcionara correctament.
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