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Resum.

Aquest treball final de carrera es basa en I'analisi, disseny i implementacié d’una solucié per
comunicar un empleat i la seva empresa per tal de gestionar informacio i dades de I'empleat
com poden ser: la nomina, el full d’hores, el full de despeses i la consulta i sol-licitud de
vacances.

Es tracta d'un projecte d’'aplicacio real. Tot i que inicialment s’hagués pensat en enfocar-ho
a comercials d'una empresa farmaceutica, gracies a la seva generalitzacié seria facilment
aplicable a altre tipus d’empresa. Proposem el desenvolupament d’'una solucié molt Gtil per
empreses que disposin de treballadors amb molta mobilitat i que els hi vulguin oferir una eina
comode per tal de facilitar la gestié d’aquest tipus de dades i no interferir en el rendiment del
seu treball.

Actualment la tecnologia mobil avanca a passos agegantats, per la qual cosa és absurd
desenvolupar una aplicacié exclusivament per un model o sistema operatiu. Aquesta és, la
principal raé per la qual la implementacié s’ha basat en el llenguatge Java. Java disposa
d’'una plataforma exclusiva per dispositius mobils: J2ME (Java 2 Micro Edition) que tot i tenir
certes caréencies és multiplataforma i no lliga I'aplicacié a cap model de dispositiu mobil
concret. Per de fer possibles els requeriments funcionals i mantenir la portabilitat de tota la
solucié sera necessari I'is de I'arquitectura J2EE per la part del servidor i la intranet.

L'analisi i disseny del projecte s’ha basat sota el paradigma de la programaci6 orientada a
objectes procurant seguir el cicle de vida del Rational Unified Proces(RUP).
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2. INTRODUCCIO.

2.1

Justificacio del TFC: punt de partida i aportacio.

Aquest TFC parteix de la necessitat de desenvolupar una aplicacié per dispositius
mobils en J2ME que interactui amb la tecnologia J2EE.

Com a qualsevol TFC, l'objectiu principal d’aquest és mostrar l'assoliment de
'aprenentatge que s’ha dut a terme al llarg dels estudis d' Enginyeria Técnica en
Informatica, analitzant un problema complex de tipus practic transformant-lo en un
projecte informatic, elaborant un pla de treball i treballant els aspectes formals en
I'analisi, disseny y desenvolupament.

El punt de partida sén doncs els coneixements adquirits durant la carrera, han estat
especialment U(tils els coneixements adquirits en assignatures com programacio
orientada a objectes, estructura de la informacié, enginyeria del programari, base de
dades | base de dades II. Tot i que aquestes assignatures proporcionen una bona base
conceptual i casos practics molt basics, era necessari aprendre el funcionament de
tecnologies Java com son els servlets, els JSP’s, JDBC, els midlets, la implementacio
del patré MVC, XML, J2ME...

L'aportacié caracteristica d'aquest TFC és la interaccié entre J2ME i J2EE per tal
d’oferir una solucio global de caire empresarial..



2.2 Objectius del TFC.

Els principals objectius del TFC han estat I'analisi, disseny i implementacié d'una solucié
empresarial basada en dues aplicacions:

e ChronosMobile: aplicacié per dispositius mobils, mitjan¢gant la tecnologia
J2ME/J2EE.

e IntraChronos: aplicacié web, mitjancant la tecnologia J2EE.

Durant la planificacid inicial es van marcar uns objectius massa ambiciosos pel temps que es
proporciona per la realitzacié del TFC. De les fites establertes inicialment s’han assolit amb
exit, 'andlisi i disseny de les dues aplicacions i la implementacié de la primera. Tot i aixi,
I'analisi i disseny especificat en aquest document facilita futures implementacions.

2.3 Enfocament i métode sequit.

L'enfocament utilitzat en el desenvolupament del TFC ha estat treballar en paral-lel
diversos aspectes. Per una banda realitzar I'analisi i disseny de I'aplicacié mitjangant el
paradigma de I'orientacié a objectes. Perd per una altra augmentar el coneixement de
gran part de les tecnologies relacionades amb J2EE i J2ME.

Les principals dificultats han estat la instal-lacio i configuracid de tot el programari
necessari i la gran quantitat de coneixement a adquirir en tan poc temps per aplicar-ho
en un projecte real.



2.4

Planificacio del projecte.
A continuacié presentem la planificacio inicial. Tot i que s’han respectat totes les dates
d’entrega no ha estat possible fer sempre una preentrega de les PAC's.

El temps dedicat finalment a cada una de les fases del desenvolupament d’aquest
treball de carrera han estat aproximadament:

Recollida de requisits - 5 dies
Analisi > 17 dies

Disseny - 12 dies
Implementacié + prova - 40 dies

Memoria i presentacio > 15 dies
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2.5 Productes obtinguts
El producte obtingut en la implementacié d’aquest projecte podem descompondre-ho
en els seguent elements:
B fitxer instal-lable pels dispositius mabils ChronosMobile.prc ( o .jar)
" fitxer .war amb el servlets de I'aplicaci6 ChronosMobile, CMServlet.war.
® el codi font de totes les classes utilitzades

®  Documentacié detallada i normalitzada en format javadoc de totes les
classes

®  Els fitxers de desplegament i de configuracié utilitzats, conjuntament amb les
llibreries necessaries pel seu funcionament.

B E| fitxers de creaci6 de les taules i la inserci6 de dades necessaries a la BD
de prova.

® Una demostraci6 en format .mpg del funcionament de [Iaplicacié
ChronosMobile.

2.6 Descripci6 dels capitols seguents

En la resta de capitols de la memoria es comentaran les fases d’analisi, disseny i
implementacio per les quals ha passat el desenvolupament d’aquest TFC.



3. ESPECIFICACIO | ANALISI DELS REQUERIMENTS

3.1 Descripcio

L’'empresa farmacéutica UOC-Pharma ens ha demanat una eina per gestionar la informacio de
RRHH dels seus treballadors. Aquesta eina ha de facilitar la gestié de dades com s6n els fulls de
despeses, els fulls d’hores, les ndmines i les vacances. L’'empresa considera important que
aquestes gestions no afectin al rendiment dels seus treballadors, per la qual cosa vol posar a les
mans dels seus treballadors una eina facil i comode d'utilitzar.

La solucié proposada consta de dues aplicacions:

o0 ChronosMobile: Aplicacié pels terminals mobils que permetra als comercials la connexié
amb un servidor per enviar i obtenir la informacié necessaria.

o IntraChronos: Aplicacié web (intranet) que permetra als responsables gestionar les dades
proporcionades pel ChronosMobile.

Podem distingir per tant dos actors, un per cada una de les aplicacions i aquest sén els respectius
guions:

Comercial: Quan un comercial encén I'aplicacié ChronosMobile s’haura d’autenticar per tal de que
les seves dades quedin protegides. A continuacié se li ofereix la possibilitat de escollir entre les
segients opcions:

Consulta de la nomina

Consulta i/o sol-licitud de vacances
Introduir hores

Introduir despeses

Llegir alertes

Sincronitzar dades

Responsables: Quan un responsable accedeix a la IntraChronos s’haura d’autenticar per tal de
carregar les seves dades i que aquestes quedin protegides. . A continuacié se li ofereix la
possibilitat de escollir entre les seglents opcions:

Validar Vacances
Validar despeses
Validar hores
Introduir alertes
Sincronitzar dades
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El seglient esquema ens mostra el funcionament de la solucié proposada:
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Comercial amb .
dispositiu mobil Servidor Responsable amb accés
ala intranet
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=

Servidor de base
de dades
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3.2 Requeriments funcionals.

Segons els requeriments de les aplicacions podem diferenciar els seglients subsistemes, tant
per el ChronosMobile, com per la IntraChronos:

e Subsistema principal: A les dos aplicacions, és I'encarregat de la autenticacié dels
usuaris i de la gestié de la pantalla principal. S’encarrega d’entrar i sortir del programa.

e Subsistema de gestié de ndmines: Aquest subsistema només el considerarem al
ChronosMobile. Permet a l'usuari consultar les dades més rellevants de la seva
nomina. Suposarem que un altre aplicacié s’encarrega de la introduccié de dades de la
nomina a la base de dades

e Subsistema de gesti6 de vacances: En la aplicacié6 mobil proporciona als comercials
una forma comode i rapida de consultar i sol-licitar les seves vacances. A la Intranet
els responsables seran els encarregats de validar les sol-licituds.

e Subsistema de gestié d’hores: Al ChronosMobile permet a 'usuari introduir les hores
i enviar-les a qualsevol hora i en qualsevol lloc( on tinguin cobertura). En el cas de la
IntraChronos proporcionara als responsables una eina amb la qual poder validar o
denegar les dades introduides en el subsistema de gestié d’hores de I'aplicacié mobil.

e Subsistema de gestié de despeses: Al ChronosMobile permet a l'usuari introduir les
despeses i enviar-les a qualsevol hora i en qualsevol lloc( on tinguin cobertura). En el
cas de la IntraChronos proporcionara als responsables una eina amb la qual poder
validar o denegar les dades introduides en el subsistema de gestié de despeses de
I'aplicacio mobil.

e Subsistema d’alertes: Proporciona una via de comunicacio des de el departament de
RRHH i els responsables cap als seus comercials. La IntraChronos envia i el
ChronosMobile només rep.

e Subsistema de sincronitzacié: Es I'encarregat d'enviar les dades introduides pels
comercials i de rebre les dades que estan disponibles a la base de dades.



3.2.1 Subsistema principal

Com ja hem comentat, el subsistema principal és I'encarregat de entrar i sortir del programa i del
procés d'autenticacié. D’aquesta manera observem que tan per I'aplicacié ChronosMobile com per
la IntraChronos tenim casos d’'Us molt similars.

Iniciar Chronos MDD
/ ' {{includebb

< Autentificacid >

Sortir Chronos Mohile

Comercial

Iniciar IntraChrunus>

. ﬂﬂmclude:b

Responsable
( Autentificacid >
Sortir IntraChronos




A continuacio6 presentarem detalladament cada un dels casos d'Us.

Cas d’us: Iniciar Chronos Mobile

Resum Correspon a l'inici de la aplicaci6 des de el sistema operatiu
Paper Principal

Actors Comercial

Casos d’'Us Autenticacio

relacionats

Precondicio -

Postcondici6

L'usuari es troba amb el menu principal des de el qual pot accedir a
totes les opcions de I'aplicacio.

Descripcié

A l'iniciar I'aplicacié es mostra una pantalla d’autentificacié on I'usuari
haura d’introduir la seva contrasenya. Si la contrasenya introduida és
correcta apareix una pantalla de presentacio, mentre es van carregant
les dades des de el RMS. A continuacié apareix el menu principal amb
totes les seves opcions.

Cas d’Us: Autenticaci6

Resum Permet a I'usuari l'autenticacio per tal d’accedir a I'aplicacio.
Paper Apareix cada cop que s’arranca l'aplicacio

Actors Comercial

Casos d'Us -

relacionats

Precondicio L’usuari coneix el seu password.

Postcondici6

L’'usuari ha introduit el seu password.

Descripcié

Apareix una pantalla amb el codi de I'agent i permet introduir la
contrasenya. En cas de que s’introdueixi la contrasenya incorrecta
apareix un missatge informant a l'usuari i suggerint-li que si no se’'n
recorda de la seva contrasenya que es posi en contacte amb el
departament de sistemes.




Cas d’Us: Iniciar IntraChronos

Resum Correspon a l'inici de la aplicaci6 des de el sistema operatiu.
Paper Principal

Actors Responsable

Casos d'us Autenticacio

relacionats

Precondici6

Postcondici6

L'usuari es troba amb el menu principal des de el qual pot accedir a
totes les opcions de I'aplicacio.

Descripcio

A Il'iniciar I'aplicacié es mostra una pantalla d’autentificacié on I'usuari
haura d’introduir el seu usuari i la seva contrasenya. Si la contrasenya
introduida és correcta apareix una pantalla de presentacio i es
carreguen les dades segons l'usuari. A continuacié apareix el menu
principal amb totes les seves opcions.

Cas d’Us: Autenticacio

Resum Permet a 'usuari autenticar-se per tal d’accedir a I'aplicacio.
Paper Es produeix cada cop que s’arranca I'aplicacié

Actors Responsable

Casos d'us -

relacionats

Precondici6

L’'usuari coneix el seu username i el seu password.

Postcondici6

L'usuari ha introduit correctament el nom d’usuari i el seu corresponent
password.

Descripcio

Apareix una pantalla on ens demanen l'usuari i contrasenya. Si la
autentificacio és incorrecta s’informara a I'usuari donant-li la oportunitat
de tornar a intentar-ho o sortir.




3.2.2 Subsistema de gestiéo de nomines

Aquest es el subsistema que permet al comercial consultar les dades de les seves nomines.
L’aplicacié IntraChronos no treballa sobre aquest subsistema.

Comercial

Sollicitar Homina

Cas d’Us: Sol-licitar Nomina

Resum Permet a 'usuari consultar les dades de la nomina.
Paper Ho faran servir aproximadament un cop al mes.
Actors Responsable

Casos d’'Us -

relacionats

Precondici6

Postcondici6

L’'usuari es troba amb el menu principal des de el qual pot accedir a
totes les opcions de I'aplicacio.

Descripcio

Un cop introduit el mes i I'any del qual es vol la ndomina es comprova
que no hi sigui en local. Si hi és s’agafen les dades i es mostren per
pantalla. Siné mitjangcant una connexio http es fa la peticié al servidor i
aquest envia les dades en un xml. Un cop al dispositiu es mostren les
dades per pantalla. Abans de sortir d’aquest cas d’'us existeix la
possibilitat de guardar les dades de la ndmina en local, per tal de poder
consultar-la sense la necessitat de connectar-se. Com a molt es
guardaran les Ultimes 12 nomines.




3.2.3 Subsistema de gestio de vacances

En aquest subsistema podem observar un actor per cada una de les aplicacions i permet als
comercials sol-licitar vacances i consultar quants dies s’han gastat i quants dies queden
disponibles. Els responsables s’encarregaran de validar o no les sol-licituds.

Consultar estat
sol-licituds

Sollicitar Yacances
Comercial

I
)

]
Consulta Wacances

==gitend==

@riﬂenegar wca@

Repsonsahle



Cas d’Us: Sol-licitar Vacances

Resum Permet als comercials fer sol-licituds de vacances.

Paper Ho faran servir ocasionalment per tal de planificar les seves vacances.
Actors Comercial

Casos d’'us Consulta Vacances

relacionats

Precondicio Al comercial li queden dies disponibles per les vacances.

Postcondici6

L'usuari ha fet una sol-licitud de vacances que sera enviada amb el
subsistema de sincronitzacié.

Descripcié

En cas de que la ultima consulta s’hagués fet en dies anteriors a
'actual es demana a l'usuari si desitja actualitzar les dades dels dies
disponibles. En cas afirmatiu es realitza la consulta i un cop s’ha rebut
la resposta es poden introduir les dates d'inici i fi per la sol-licitud de
vacances. En cas negatiu s’accedeix directament a la pantalla per
introduir la data d'inici i la data de fi. La sol-licitud sera enviada amb el
subsistema de sincronitzacio.

Cas d’Us: Consulta de Vacances

Resum S’encarrega de fer les consultes per saber els dies de vacances
disponibles i els gastats.

Paper Ho faran servir ocasionalment per tal de planificar les seves vacances.

Actors Comercial

Casos d'Us -

relacionats

Precondicié Tenir connexié GPRS.

Postcondici6

L'usuari veu per pantalla els dies disposats i disponibles.

Descripcié

Es genera una peticio cap al servidor i aquest torna la informacié en
format XML. Un cop arriba al dispositiu es mostra per pantalla i es
guarda al RMS.




Cas d’Us: Consulta estat de les sol-licituds.

Resum Permet veure el estat de les sol-licituds.

Paper Ho faran servir ocasionalment per tal de planificar les seves vacances.
Actors Comercial

Casos d’'Us -

relacionats

Precondici6

Tenir sol-licituds

Postcondici6

L'usuari veu per pantalla un llistat de sol-licituds i el seu estat
representat de forma grafica.

Descripcio

Quan l'usuari entra en aquest apartat pot veure I'estat des de la Gltima
consulta i si ho desitja actualitzar les dades. Per aix0 es genera una
petici6 cap al servidor i aquest respon mitjancant un XML. Quan arriba
al dispositiu s’actualitza la llista.

Cas d’Gs: Aprovar/denegar de vacances

Resum Permet al responsable validar o no les sol-licituds de vacances dels
seus comercials.

Paper Ho faran servir cada cop que quan entrin a I'aplicacio hi hagi peticions
de vacances pendents.

Actors Responsable

Casos d’'us -

relacionats

Precondici6 Hi ha sol-licituds de vacances pendents de confirmacio.

Postcondici6

El responsable ha aprovat o denegat una sol-licitud de vacances.

Descripcio

Quan l'usuari entra en aquest apartat pot veure un llistat de les
sol-licituds pendent d’aprovacid. En accedir a una d’elles tindra dos
possibilitats, aprovar o denegar. Un cop presa la decisié, la sol-licitud
desapareixera del llistat.




3.2.4 Subsistema de gestié d’hores

Aquest subsistema permet als comercials crear una fulla d’hores, consultar les dades introduides(
les que encara no han estat enviades), modificar-les o esborrar-les.

Als responsables els hi permet en la seva aplicacié aprovar o denegar les hores enviades pels
seus comercials.

Introduir hores

==includes*
Z=includesg modificar hores
Consultar hores
Comercial | Qﬂm‘we}}

T
Borrar Hores

Validar hores

Repsonsable



Cas d’Us: Consultar hores

Resum Permet a l'usuari veure les hores introduides que encara no han estat
enviades.

Paper Ho faran servir com a minim un cop per setmana ja que cada
divendres han d’enviar les hores.

Actors Comercial

Casos d'Us Introduir hores, modificar hores, esborrar hores.

relacionats

Precondici6 -

Postcondici6

L'usuari veu per pantalla una taula amb les hores introduides i a partir
d’aqui te la possibilitat d'introduir, modificar o esborrar dades.

Descripcio

Quan l'usuari entra en aquest apartat si no té una taula creada es crea
una buida. Si en té es mostren les dades per pantalla i és l'usuari el
que decideix si vol introduir hores, modificar o esborrar alguna fila.

Cas d’Us: Introduir hores

Resum Permet a l'usuari introduir les hores treballades.

Paper Ho faran servir com a minim un cop per setmana ja que cada
divendres han d’enviar les hores.

Actors Comercial

Casos d'Us -

relacionats

Precondicio -

Postcondici6

L'usuari ha introduit les hores i es veuran reflectides a la taula.

Descripcio

En entrar en aquesta opcid apareix un formulari buit on 'usuari hi ha
d’introduir una seérie de dades. Un cop introduides accepta i les dades
s’afegeixen a la fulla creada. No pot haver més d'una fulla en local. Un
cop introduides totes les dades de la setmana, s’envien mitjancant el
subsistema de sincronitzacio i un cop enviat s'esborra del dispositiu
mobil.




Cas d’Us: Modificar Hores

Resum Permet modificar el detall de les hores introduides.

Paper Ho faran servir cada cop que necessitin modificar les dades
introduides.

Actors Comercial

Casos d'Us -

relacionats

Precondicio Tenir hores introduides

Postcondici6

L'usuari ha modificat el detall i aixo es veu reflectit a la taula.

Descripcié

L’'usuari selecciona una fila de la taula, apareix un formulari amb les
dades del detall i en modifica les dades. S’actualitza la taula per tal de
que es vegin els canvis fets.

Cas d’Us: Borrar hores

Resum Permet esborrar files de la taula d’hores introduides.

Paper Ho faran servir cada cop que necessitin esborrar les dades introduides.
Actors Comercial

Casos d’'Us -

relacionats

Precondici6 Tenir hores introduides

Postcondici6

L’'usuari borra les files sel-leccionades i aixo es veu reflectit a la taula.

Descripcié

L'usuari selecciona una fila de la taula i selecciona la opci6 de esborrar
hores. Després de preguntar-li si realment vol esborrar les hores
sel-leccionades els canvis es veuran reflectits immediatament a la
taula.




Cas d’Us: Validar hores

Resum Permet al responsable validar o no les hores dels seus comercials.

Paper Ho faran servir cada cop que quan entrin a I'aplicacié hi hagi fulles
d’hores pendents.

Actors Responsable

Casos d'Us -

relacionats

Precondici6 Hi ha fulles d’hores sense validar.

Postcondici6

El responsable aprova o denega la fulla d’hores.

Descripcié

Quan l'usuari entra en aquest apartat pot veure un llistat de les fulles
pendents d’aprovacié. En accedir a una d’elles tindra dos possibilitats,
aprovar o denegar. Si aprova se li notifica al comercial mitjancant el
subsistema d’alertes. En aquest cas el responsable es posara en
contacte amb el comercial i després de parlar amb ell fara les
modificacions pertinents.




3.2.5 Subsistema de gestié de despeses

Aquest subsistema permet als comercials crear una fulla de despeses, consultar les dades
introduides( les que encara no han estat enviades), modificar-les o esborrar-les.

Als responsables els hi permet en la seva aplicacié aprovar o denegar les despeses enviades pels
seus comercials.

Introduir despeses

==inciydess

-

“ s=includez(”  Modificar despeses
Consultar despeses

Comercial “==include==

TRy
Borrar Despeses

Yalidar despeses

Repsonsahle



Cas d’Uus: Consultar despeses

Resum Permet a l'usuari veure les despeses introduides que encara no han
estat enviades.

Paper Cada cop que enviin el full de despeses.

Actors Comercial

Casos d’'us Introduir despeses, modificar despeses, esborrar despeses.

relacionats

Precondici6 -

Postcondicio

L’'usuari veu per pantalla una taula amb les despeses introduides i a
partir d’aqui te la possibilitat d’introduir, modificar o esborrar dades.

Descripcié

Quan l'usuari entra en aquest apartat si no té una taula creada es crea
una buida. Si en té es mostren les dades per pantalla i és I'usuari el
que decideix si vol introduir hores, modificar o esborrar alguna fila.

Cas d’Us: Introduir despeses

Resum Permet a l'usuari introduir les seves despeses.
Paper Cada cop que enviin el full de despeses.
Actors Comercial

Casos d’'Us -

relacionats

Precondici6 -

Postcondicié

L'usuari ha introduit les despeses i es veuran reflectides a la taula.

Descripcié

En entrar en aquesta opcid apareix un formulari buit on 'usuari hi ha
d’introduir una série de dades. Un cop introduides accepta i les dades
s’afegeixen a la fulla creada. No pot haver més d'una fulla en local. Un
cop introduides totes les dades, s’envien mitjancant el subsistema de
sincronitzacié i un cop enviat s’esborra del dispositiu mobil.




Cas d’0s: Modificar despeses

Resum Permet modificar el detall de les despeses introduides.

Paper Ho faran servir cada cop que necessitin modificar les dades
introduides.

Actors Comercial

Casos d’'us -

relacionats

Precondici6 Tenir despeses introduides

Postcondici6

L'usuari ha modificat el detall i aix0 es veu reflectit a la taula.

Descripcio

L'usuari selecciona una fila de la taula, apareix un formulari amb les
dades del detall de la despesa i en modifica les dades. S’actualitza la
taula per tal de que es vegin els canvis fets.

Cas d’Us: Borrar despeses

Resum Permet esborrar files de la taula d’hores introduides.

Paper Ho faran servir cada cop que necessitin esborrar les dades introduides.
Actors Comercial

Casos d’'Us -

relacionats

Precondicio Tenir despeses introduides

Postcondici6

L’'usuari borra les files sel-leccionades i aixo es veu reflectit a la taula.

Descripcié

L'usuari selecciona una fila de la taula i selecciona la opci6 de esborrar
hores. Després de preguntar-li si realment vol esborrar les despeses
sel-leccionades els canvis es veuran reflectits immediatament a la
taula.




Cas d’us: Validar despeses

Resum Permet al responsable validar o no les despeses dels seus comercials.

Paper Ho faran servir cada cop que quan entrin a I'aplicacié hi hagi fulles
d’hores pendents.

Actors Responsable

Casos d'Us -

relacionats

Precondici6 Hi ha fulles d’hores sense validar.

Postcondici6

El responsable aprova o denega la fulla de despeses.

Descripcié

Quan l'usuari entra en aquest apartat pot veure un llistat de les fulles
de despeses pendents d’aprovacié. En accedir a una d’elles tindra dos
possibilitats, aprovar o denegar. Si aprova se li notifica al comercial
mitjangant el subsistema d’alertes. En cas contrari el responsable es
posara en contacte amb el comercial i després de parlar amb ell fara
les modificacions pertinents.




3.2.6 Subsistema de sincronitzacio

Aquest subsistema permet que comercial i responsable puguin sincronitzar les seves dades en les
seves respectives aplicacions.

Comercial

i Sincronitzar >

Repsonsahle



Cas d’Us: Sin

Resum

Permet als comercials sincronitzar les dades de I'aplicacié Chronos
Mobile.

Paper Ho faran cada cop que vulguin actualitzar les seves dades.
Actors Comercial

Casos d’'Us -

relacionats

Precondici6 -

Postcondicio

El comercial ha enviat les dades introduides i al dispositiu s’han rebut
totes les dades que el servidor tenia preparat per ell.

Descripcié

Quan l'usuari entra en aquest apartat pot veure un llistat de les dades
disponibles per sincronitzar de dispositiu cap a servidor i pot
sel-leccionar quines dades vol enviar en aquell moment, lo g no pot
determinar son les dades a rebre.

Cas d’Us: Sincronitzar

Resum Permet als responsables sincronitzar les dades de I'aplicacio
IntraChronos.

Paper Es fara automaticament cada cop que s’accedeixi a I'aplicacio.

Actors Responsable

Casos d’'us -

relacionats

Precondicié -

Postcondici6

El responsable pot visualitzar les noves tasques pendents, si es que
n’hi ha.

Descripcié

Quan l'usuari entra a I'aplicacio les dades es sincronitzen
automaticament.




3.3 Seguretat.

La seguretat d’accés fa referéncia a les mesures necessaries per garantir el correcte
acceés al sistema. Com que es tracta d’'una aplicacié J2EE i una J2ME tenim la seguretat
que es deriva de les caracteristiques de les classes fonamentals de Java. Per exemple,
tenim les mesures de seguretat que imposa la JVM, la qual verifica totes les classes
abans de carregar-les.

Tot i que s’ha plantejat la implementacio de la Intranet amb un sistema d’autenticacié
basic mitjancant el servidor verifica l'usuari i la seva clau, seria més segur enviar les
dades mitjangant SSL.

Caldra definir un time-out ( un temps maxim de treball amb una sessi6), per evitar que un
usuari deixés accidentalment oberta una connexié amb la possibilitat que es produis un
acceés no autoritzat.

Per protegir les dades de [l'aplicaci6 mobil l'usuari ha d'introduir el seu usuari i

contrasenya a l'inici de la sessi6. Queda com a millora de I'aplicacié implementar un
sistema més segur.

3.4 Funcionalitats de les properes versions.

Aquesta solucié pot oferir un munt de noves funcionalitats tot depenent de les
necessitats de la empresa. Oferim a continuacio una series de aspectes que poden ser
inclosos en properes versions:

®  ChronosMobile:

= Consultes de les hores introduides ja sincronitzades. Guardant-les a la base de
dades o mitjangant consultes al servidor.

= Consultes de les despeses introduides ja sincronitzades. Guardant-les a la base
de dades o mitjangant consultes al servidor.

= Automatitzar les actualitzacions de les noves versions de I'aplicaci6.
* Incorporar un sistema més segur d’autenticacio.
» Interficie grafica configurable per I'usuari.

= Afegir més funcionalitats com poden ser, gestié de la formacié, comunicacié de
comercial a responsable...



® IntraChronos:
= Automatitzar el sistema de pagament de les despeses aprovades.
= Incorporar un nivell de seguretat SSL (Secure Sockets Layer) al sistema.
= Interficie grafica configurable per I'usuari.

= Introducci6 de les dades de la ndomina.

3.5 Interficie grafica

A continuaci6 podrem observar la seqiiencia de pantalles que es veuran al dispositiu mobil i
a la intranet. Com es podra veure es procurara que des de totes les pantalles tinguin accés a
I'ajuda. Pel disseny de les pantalles del ChronosMobile s’ha tingut en compte el reduit espai
del que acostumen a disposar els dispositius mobils.

Totes les pantalles que es mostren a continuaciéo només desitgen ser una aproximacio del
que seran en realitat, definint tots els elements necessaris en elles, encara que, tal com es
veura en el desenvolupament la seva semblanca es limiti Gnicament als elements que la
conformen.

A la presentaci6 virtual es pot apreciar mitjancant el video de la demostraci6 I'aspecte final
de les pantalles.



3.5.1 Subsistema principal

Inicialment tenim la pantalla per introduir la contrasenya.

Introducir PIN

Agent: 537
{1{.Mr J\e“.‘l.: LR L LR

Si la contrasenya no s’introdueix correctament, apareixera un missatge informant a l'usuari
i aconsellant-lo que en cas de que no recordi la seva contrasenya es posi en contacte amb
el departament de sistemes d’informacio.

Si la contrasenya introduida es validada observarem una pantalla de presentacid, amb el
nom de I'aplicacio i les dades dels creadors de I'aplicacid.

Chronos Mabile

CHRONDS MOBILE

«]UDC

rrrrrmarm  Deseivolupat per Matalie Mores
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Després d’uns 5 segons ens apareix la pantalla del menu principal on podem observar les diferents
opcions de I'aplicacié. El nombre d'icones és ampliable per tal d’afegir noves funcionalitats a

I'aplicacio.

Mianines Vacances
2 @ g
@»"— -4
Diespeses Sincronitzar Maoticies

Per la part de la intranet tenim que el subsistema principal estara format per una pantalla
d’autentificacié i a continuacio el menua on a simple vista I'usuari podra veure les tasques

pendents.

Usuari: | acarbonell

Clau: | FEEE L]

-..M:q'zpl -
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IntraChronos

Vacances

Pagina 34



3.5.2 Subsistema de sol-licitud de nomines

En seleccionar en el menu principal la opcié de NOmines ens apareix primer aquesta
pantalla, on hi hem d’introduir el mes i 'any.

Mes: Gener W

Any: 2006

Un cop introduit mes i any ens apareix una nova pantalla amb les principals dades de la
nomina seleccionada. En cas de no estar disponible s’informara a I'usuari mitjangant un

missatge.

Momina Marg

Nom: Moarta

Cognoms:  Vidal Castells
NSS: 1 724863555800045
DNE: 35118837 X

Total reportat: 143077
Total deduit: 254,43
Total a percebre: | 145.34
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3.5.3 Subsistema de gestié de vacances

En seleccionar en el menu principal la opcié de Vacances ens apareix primer aquesta pantalla, on
hi podem veure les dades de la Ultima consulta de vacances.

Vacances

Vacances disposades:

Vacances disponilles: 17

Ultima consulea: 1 7/032006

Si seleccionem la opci6 “Sol-licitar” ens apareixera una pantalla com aquesta.

Sol-licitar vacances

Sol-licito vacances entre les dates segients

Dt imdci: 1307/ 2006
Deata fi: 30007 2008

Ambdos dies inelosos
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| si anem a I'apartat d’estat de les sol-licituds podrem observar una pantalla amb els seglients
elements.

Estat de les sollicituds

TI22005 - 30/12/2005 - REBUTIADA
012006 - 7712006 -ACCEPTADA
042000 - 10/04/2006 - PENDENT
30T/2006 - 3007/ 2006 -NC ENVIADA

R0

2
2
4
|
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Per part de la IntraChronos el responsable veura la seguent pantalla en entrar en I'apartat de
Vacances, sota la taula de la llista de Vacances per validar apareixera el detall de la fila

seleccionada.

154r2008 251412006
1072006 &ITI2006

17

Agent: 53
Nom: Canles
Cognoms: Pasqual Martinez
Vacances disponibles: 20
Soldicitud
Datainiei: 15/4°2006
Data fi: 23/4/2006
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3.5.4 Subsistema de gestié d’hores

En accedir a I'apartat d’hores des de el menu principal observem una pantalla amb els segients

elements.

Data Hores
1/03/2006 8.5 j
2032008 i
032006 9
6032008 ]
7032008 7 -|

Total: 150 hores

Per tal de modificar un dels element simplement haurem de seleccionar un de la llista amb la qual

cosa apareixera la segiient pantalla.

Editar Hores

Data: 2/03/2008
Tipus: Laborable =]
Hora inici: 5 011
Hora Fi: | 500
Descans: 1'5 hores

Total dia: 8'5 hores

Per introduir un nou registre d’hores ens apareixera una pantalla com la de edici6 perod buida.

El total el calcula I'aplicacié amb les dades introduides.
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Per part de la IntraChronos el responsable veura la seglient pantalla en entrar en I'apartat d’hores,
sota la taula de la llista d’hores per validar apareixera el detall de la fila seleccionada.

17

Agent: 53
MNom: Carles
Cognoms: Pasqual Martinez

Detall:
15402008 00 19:04) 1 o
14/4/2008 10:00 19:00 2 7
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3.5.5 Subsistema de gestié de despeses

A I'hora d’entrar a I'apartat de despeses des de el menu principal observem una pantalla amb els

segients elements.

Data despeses [€) |
1/03/2006 6,31 =
2/03/2006 15,07
3/03/2006 7,20
6/03/2006 17
7/03/2006 3,70 %

Total: 25315 €

Per tal de modificar un dels element simplement haurem de seleccionar un de la llista amb la qual
cosa apareixera la segiient pantalla.

Editar Despeses

Drata: 2032006
Tipus: KM =
Quantitat: 33
Total: 11,63

Per introduir un nou registre d’hores ens apareixera una pantalla com la de edici6 perod buida.

En el cas en que la despesa tingui un preu per unitat el total s'autocalculara.
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Per part de la IntraChronos el responsable veura la segiient pantalla en entrar en I'apartat de
Despeses, sota la taula de la llista de Despeses per validar apareixera el detall de la fila

seleccionada. | els corresponents botons per acceptar o denegar.

17

Agent: 53

Nom: Carles

Cognoms: Pasqual Martinez

Detall:
15412006 Lheta 12,3
1442006 | kM | 1050
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3.5.6 Subsistema d’alertes

Si accedim a la opci6 d’alertes ens apareixera un llistat com el que presentem a continuacio.

B 1512735 - Cobrament de meentms
Eﬂ 0L 20K - Calendan 2006
B 4003200 - Novetats convend

Eﬁ FO0Z 2K - Nomma de Febrer

Si seleccionem un dels elements de la llista veurem el detall de la noticia.

Assumpte:Cobranent de meentms

Autor: Joan Marti Perez
Data: 15/1272005
Text:

Fl cobrament dels meentms &2 tard efectm amb I nomoma
d'armest mes

Per tal d’'introduir les alertes a la IntraChronos el responsables treballaran amb una pagina similar a
la que presentem a continuacio.
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Assumpte: Cobrament meentins
Drestinatans TOTS

Text

El pagament dels incentivs 23
fara etectin juntanent amb La omma daqesst mes
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3.5.7 Subsistema de sincronitzacio

Quan entrem a I'apartat de sincronitzacié ens apareix una pantalla on podem seleccionar qué
volem sincronitzar.

Sincronitzar

w Despeses
Hores
[ Vacances




4. DISSENY.

4.1

4.2

Introduccio6

Aquest apartat proposa una solucié als requeriments i funcionalitats presentades en el
document “Especificacié i analisi dels requeriments”. Si en el document d’analisi
descriviem que havia de fer el programari, en aquets document explicarem com ho ha
de fer. Es discutira sobre I'arquitectura J2EE i la J2ME a utilitzar, els patrons a emprar,
es fara un disseny de la base de dades, les estructures de dades i I'especificacio de
cada programa.

Java 2 Enterprise Edition(J2EE)

J2EE és una especificacié6 oberta que proporciona un model complert per suportar
arquitectures distribuides i representa un conjunt de tecnologies que es poden utilitzar
conjuntament per implementar un model arquitectonic d'aplicacions distribuides de gran
dimensions (orientat al mén de les empreses).

Per desenvolupar la part de la intranet tenim la possibilitats de fer servir una de les dues
tecnologies que descrivim a continuacio:

Java Server Pages(JSP’s) :Una pagina JSP no és més que un altre forma de veure
un servlet. Es tracta de permetre que es pugui incloure codi Java dins d’'una pagina
HTML. Una pagina JSP és preprocessada a un arxiu .java que després és compilat
per generar un arxiu .class. Aquesta és la innovacid6 que proporciona aquesta
tecnologia envers a la tecnologia ASP de Microsoft que es compila en memoria i no en
un arxiu separat. Aquesta caracteristica fa més lenta la execucié de les pagines, tot i
aixi quan una pagina JSP ha estat convertida a servlet i compilada, la seva execucio
es tan rapida com si el seu origen hagués estat un servlet normal.
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A continuacié mostrem un diagrama on es descriu el tractament que es fa en el
servidor web quan es rep una peticio http.

Extersions del
servidor

Méquina Virual Java

Motor serviet

&

Y

Analitzador JSP Compilador Java Cargador de classes

e Motor de plantilles: Per tal de separar al maxim possible el disseny i a maquetacio de
la programacié s’hauria d'utilitzar un motor de plantilles. Un motor de plantilles és una
libreria que permet separar les dades de la presentacid, en el nostre cas la
programacié Java del codi HTML. Tant FreeMarker com Velocity s6bn motors de
plantilles que s’adapten molt bé a les necessitats que tenim.

En un motor de plantilles ens trobarem amb 2 elements, les plantilles i els models de

dades. La tasca del motor es unir aquests dos elements per enviar codi html al
navegador.

Plantilla

<html>
Hello &{name}!

</html>

Sortida del navegador

<html>
Hello Fred!;

</html>

Model de dades(Java)

El.tl .name ="Fred"”;
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Per tal d’ oferir una interaccié entre el dispositiu mobil i el servidor farem servir els servlets.

Els servlets son objectes que s’executen, en el nostre cas, sota el context d'un servidor
web. L’'0s més habitual és per generar pagines web de forma dinamica a partir dels
parametres de la peticié que envii el navegador web.

En el nostre cas farem servir els servlets per donar suport a I'aplicaci6 ChronosMobile,
oferint una comunicacié amb el servidor mitjangant peticions http.

S’encarregara de interactuar entre la aplicaci6 mobil i la base de dades gestionant les
consultes, insercions y modificacions.

Peticia

HTTP
o -
i Resposta

ChronosMobhile Servlets Base de dades




4.3 Java 2 Mobile Edition(J2ME)

Hi ha dos formes d’implementar aplicacions d’aquest tipus en un entorn comercial.

» Les aplicacions lleugeres estan basades en el mén web utilitzen llenguatges com
WML o HTML pel desenvolupament de continguts i per comunicar-se amb el servidor
el protocol HTTP. Sén aplicacions facils de crear pero tenen l'inconvenient de
necessitar que l'usuari hagi d’estar connectat continuament.

» Les aplicacions natives son aquelles desenvolupades per un sistema operatiu
determinat com PalImOS, Windows CE i estan escrites en C o C++ i en alguns casos
en BASIC. Aquestes aplicacions es poden executar sense connexio pero son totalment
dependents del sistema operatiu pel qual han estat creades. Tot i aixd aquest tipus
d’aplicacions presenten 'avantatge de que poden aprofitar al maxim el control del
hardware i la interaccié amb l'usuari.

Les aplicacions J2ME pretenen agafar el millor dels dos tipus, creant un nou tipus de clients. La
edicié de J2ME, ofereix un rendiment optim per dispositius mobils, donat que ha estat una
adaptaci6 del llenguatge Java, on s’han eliminat les operacions prescindibles que necessiten més
processament i s’han introduit noves classes per ajudar a desenvolupar aplicacions sobre aquest
tipus de dispositius. Tot aix0d ajuda a que la memoria utilitzada per la execucio de I'aplicacié sobre
el dispositiu sigui inferior deixant més espai lliure al dispositiu, la persisténcia de dades i la
execucid d'aplicacions.

Un midlet és una aplicacié Java que suporta les especificacions CLCD i MIDP. Un midlet des de
que es crea fins que es destrueix pot passar per diferents estats tal com mostra la segiient figura.
S’indiguen també els métode necessaris per passar d’'un estat a I'altre.

destroyApp()
notifyDestroyed()

Detingut

pauseApp()

Destruit

Actiu

destroyApp()
notifyDestroyed()
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4.4 XML

XML (Extensible Markup Language) és un llenguatge de marcat amb el que es pot crear
etiquetes propies. Fou creat pel Consorci per la World Wide Web (W3C) per superar
les limitacions d’HTML.

Aguest llenguatge permet fer documents clars i portables per la qual cosa és una gran
solucié d'intercanvi de dades entre aplicacions.

Fins ara hem vist que fa que les aplicacions siguin portables entre plataformes
diferents i XML assegura que les seves dades també ho siguin.

Els trets caracteristics de XML sén:
e Claredat: permet la extraccié automatica d’'informacié.
e Validacio: permet comprovar la consistencia de les dades al ser enviades.

e Estandard obert i lliure: ha provocat un creixement accelerat del seu Us.

Per tal de convertir les dades a un format xml necessitem un generador de xml i un parser.

client serviet

Generador XML = _:. E Parser XML

Envia dades en XML

: :
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XML sera el format que farem servir per enviar les dades. Per tal de la implementacié d’aquesta
tecnologia emprarem les seguents llibreries:

XMLPULL - Els analitzadors de tipus pull sén els que presenten millor
comportament en dispositius mobils. La implementaci6 kxml2 es basa en
aquesta API, per tant sera la que farem servir a I'hora d'implementar la part de
I'aplicacié ChronosMobile.

« JDOM -El principal avantatge de JDOM es que redueix la quantitat de codi a
escriure. El mida de les aplicacions JDOM acostumen a ser un ter¢g de les
aplicacions DOM i la meitat de les aplicacions SAX. Per la implementacié dels
servlets amb els que es comunica el ChronosMobile farem servir JDOM que tot i
que no ho fa tot, cobreix totes les nostres necessitats.

4.5 Disseny de I'arquitectura

El disseny de l'aplicaci6é es basa en el paradigma client/servidor, on el servidor és el servlet i els
clients son, per una banda el midlet de ChronosMobile i per un altre la IntraChronos.

L’arquitectura de les aplicacions J2ME en el dispositiu mobil pot articular-se facilment per adaptar-
la al patré Model-Vista-Controlador (MVC):

Model:Consta de les preferéncies, les constants i les dades.

Inclou les preferéncies del usuari guardades en el sistema d’emmagatzematge permanent
del dispositiu, les constants que utilitzi la aplicacié des de un principi i totes les dades que
es presenten a l'usuari. El model hauria de ser I'encarregat d’'indicar les caracteristiques del
dispositiu, per tal que I'aplicacié pugui adaptar-se a aquestes caracteristiques.

Vista: Es basa en la logica de presentacié en pantalla.

La vista ha d’'estar preparada per la presentaciéo de dades en un interval desconegut de
resolucions ja que I'aplicacidé no pot conéixer sobre quin dispositiu s'esta executant. A més
informa al controlador del tipus de dades que ha d’enviar-li en funcié de caracteristiques
com: mida de la pantalla, color, pantalla tactil...

Controlador: S’ocupa de les comunicacions, i la ldgica de la aplicacié.

En aquest cas, que necessita una connexié amb el servidor, ha d'estar preparat tant per
suportar una peticié de dades en un entorn pull com la recepcié de dades en un entorn
push. Per tal de facilitar aquesta funcionalitat seria convenient crear una classe base amb
la funcionalitat comuna y després derivar subclasses amb la funcionalitat especifica.



4.6 Disseny de la base de dades

En aquest apartat es defineix tant la base de dades a la qual s’accedeix a través del servidor com
la petita base de dades que s'ocupa d’emmagatzemar les dades al dispositiu mobil.

S’ha tingut en compte que per la persistencia de dades a I'aplicacié6 ChronosMobile no disposem
de cap base de dades relacional. El perfil MIDP de J2ME defineix un conjunt de classes per a
controlar la persisténcia de dades en el dispositiu mobil: el Record Management System(RMS). Les
zones on es guarden de dades son en realitat arxius binaris que depenen de la plataforma. La
informacié que conté cada registre del RMS es semblant a la que podriem trobar en una base de
dades plana. Per tant no podem fer servir les eines que ens ofereix una bona base de dades
relacional. El nombre de dades que s’emmagatzemaran al dispositiu no sera gaire gran, la intencid
és que al dispositiu es mantinguin les minimes dades necessaries i que la resta de dades
s’obtinguin per mitja de consultes on-line, d’aquesta manera delegarem part de la feina al servidor.
Com que el nombre de dades no sera gaire gran i els registres del RMS s6n poc manejables s’ha
optat per bolcar les dades del RMS a objectes en memoria en el moment d’engegar I'aplicacio.
D’aquesta manera s'aconseguira un accés més comode a les dades. Per aquest motiu s’hauran de
definir una série de metodes pels objectes que contindran aquestes dades per tal de carregar i
descarregar les dades de un registre. Podem dir per tant, que I'aplicacié6 ChronosMobile disposara
d'uns RecordStores que contindran gairebé les mateixes dades que a les taules de la base de
dades pero sera l'aplicacio la que s’encarregara de gestionar les relacions entre les dades dels
registres.



4.7 Model ER

Després de la recollida de requisits i del seu posterior analisi, s’han definit el seglient disseny per la
base de dades.

alerta

hora

= 1 1
namina fullaHore s
fullaDespeses clen
= SNpervVISa
1
valida

coife

TN
despesa

res ponsable




4.8 Model logic
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A partir del model conceptual s’obté el segiient model logic.

Alerta
solVacances :
PK id_alerta Nomina
PK id_s olicitud
PK id_nemina
FE1 id_agent
assU (-}
FK1 id_agent f mr;r':'t :
data_inici data FK1 id_agent
i data
data_fi text
estat reportat
deduit
tatal
Agent
PK id_agent
cabDespeses P cabHores
_P.
[PK id_despeses PK id_hores
nom
Cognons
clni ..‘_
H nss N
|FK1 id_agent FK1 id_agent
data_inici Hsernams data_inici
data_fin ———— psw . ‘___——— data_fin
estat vacancesg al S.bl estat
tatal Wacances_disponi total
g5
linDespesa f
linHora
PK/FK1 | id despesa
PK liiis Responsable
PKIFK1 | id hores
PK | id_responsable PK linea
FK2 i tipus_despesa
unitats
data Fi1 icl_agent data
anotacio Conoms hora_mici
fotal dni hora_fi
nss descans
username FK2 id_tipus_dia
psw
vacances_totals
vacances_dsponibl
es
tipusDespesa
PK id_despesa IIPUEDIS
PK id
nom
[+ & 1]
noim
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4.9 Descripcio de les taules

A continuacio es descriuen detalladament cada una de les taules de la base de dades.

La descripcio de les taules de la base de dades conté de la seguent informacio:
e Columna: el nom de la columna de la taula
¢ Tipus: el tipus de dada.
e Clau:
PK (primary key)-> indica que aquesta columna forma part de la clau
primaria.
FK (foreign key)-> indica que aquesta columna forma part d’'una clau
forana a una columna o columnes d’una altra taula.
¢ Null?.: indica si la columna accepta valors nuls.
e Descripcid: conté una breu descripcié de la columna.

4.9.1 Taula Agent

En aquesta taula tindrem les dades de cada agent

Taula Agent

Columna Tipus Clau | Null? Descripcié
id_agent number PK no Identificador de I'agent
Id_responsable number FK no Identificador del responsable de
'agent
nom varchar(20) no Nom de I'agent
cognoms varchar(40) no Cognoms de l'agent
dni varchar(9) no Dni de I'agent
nss varchar(20) no Numero de seguretat social
De I'agent
username varchar(15) Nom d’usuari de 'agent
psw varchar(6) contrasenya
vacances_totals number Numero total de vacances que té
I'agent.
vacances_disponibles number Numero de dies de vacances
disponibles




4.9.2 Taula SolVacances
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En aquesta taula quedaran registrades les peticions de vacances que fan els agents.

Taula solVacances \

Columna Tipus Clau | Null? Descripcié
id_solicitud number PK no Identificador de la sol-licitud.
id_agent number FK no Identificador de I'agent que ha

fet la sol-licitud.
data_inici date no Data d'inici de les vacances
sol-licitades.
data_fi date no Data fi de les vacances
sol-licitades.
estat varchar(10) Estat en el que es troba la
sol-licitud: PENDENT,
APROVAT, DENEGAT

49.3 Taula NOmina

En aquesta taula és on es troben guardades les dades de les nomines dels agents. En aquest cas
nomeés treballarem amb dades basiques com el total reportat, el total deduit i el total, pero podria
ser una possible ampliacio del projecte el poder mostrar als comercial més dades de la ndomina.

Taula Nomina \

Columna Tipus Clau | Null? Descripcio
id_nomina number PK no Identificador de la nomina
id_agent number FK no Identificador del agent
data date no Data
reportat number no Import reportat
deduit number no Import deduit
total number no Total a percebre

Pagina 56



Memoria. TFC-J2ME/J2EE. UOC. 2005/02. Natalie Moraes

4.9.4 Taula CabDespeses

En aquesta taula guardarem les dades de la capcalera de una fulla de despeses. Podem observar
que el valor de total es pot calcular a partir dels totals de les linies del full de despeses.

cabDespeses \

Columna Tipus Clau | Null? Descripcio
id_despeses number PK no Identificador de la capcalera de
despeses.
id_agent number FK no Identificador de I'agent
data_inici no Data inici
data_fi no Data fi
estat Varchar(10) Estat en el que es troba la
sol-licitud: PENDENT,
APROVAT, DENEGAT
total number no Total: suma de totes les
despeses de la fulla.

4.9.5 TaulalinDespesa

En aquesta taula es registren cada una de les linies del full de despeses.

linDespesa |

Columna Tipus Clau Null? Descripcié

id_despeses number PK/FK no Identificador de la fulla a la
gual correspon aquesta linia.

linia number PK no Numero de linia dins de la

fulla.
id_tipus number FK no Identificador del tipus de
despesa.

unitats number no Unitats de la despesa.

data date no Data

anotacio Varchar(100) Anotacio sobre la despesa.

total number no Total per aquesta despesa.
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4.9.6 TaulatipusDespesa

En aquesta taula tindrem tots els tipus de despeses amb els seus atributs.

tipusDespesa \

Columna Tipus Clau | Null? Descripcié
id_despesa number PK no Identificador del tipus de
despesa.
nom varchar(20) no Nom descriptiu de la despesa
ppu number Preu per unitat de la despesa.

4.9.7 TaulacabHores

En aquesta taula tenim la capcalera d’un full d’hores, en aquest cas també podrem calcular el total
d’hores a partir de les linies de la fulla d’hores.

Taula cabHores \

Columna Tipus Clau | Null? Descripcio

id hores number PK no Identificador de la fulla d’hores.

id_agent number FK no Identificador de I'agent.

data inici date no Data d'inici del full.

data fi date no Data de fi de la fulla

estat varchar(10) no Estat en el que es troba la
sol-licitud: PENDENT,
APROVAT, DENEGAT

total number no Numero total d’hores de la fulla.
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4.9.8 TaulalinHores

En aquesta taula es troben les linies del full d’hores.

Taula linHores

Columna Tipus Clau | Null? Descripcié
id_hores number PK/FK no Identificador de la fulla a la
qual correspon la linia.
linia number PK no Numero de la linia dins
d’aquesta fulla
id_tipus number no Identificador del tipus de dia al
qual correspon aguesta linia.
Data Date no Data.
Hora_inici timeStamp no Hora a la que es comencga a
treballar.
Hora fi timeStamp no Hora a la que termina.
descans number Numero d’hores de descans.
total number no Numero total d’hores.

4.9.9 TaulatipusDia

En aquesta taula trobarem tots els tipus de dies:vacances, malaltia, feina...

Taula tipusDia \

Columna Tipus Clau | Null? Descripcié
id number PK no Identificador del tipus de dia
nom varchar(20) no Nom descriptiu del tipus de dia.

4.9.10 Taula Responsables

En aquesta taula tindrem les dades de cada responsable

Taula Agent \

Columna Tipus Clau | Null? Descripcié
id_responsable number PK no Identificador del responsable
nom varchar(20) no Nom del responsable
cognoms varchar(40) no Cognoms del responsable
dni varchar(9) no Dni del responsable
username varchar(15) Nom d’usuari del responsable
psw varchar(6) contrasenya
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4.9.11 Taula Alertes

En aquesta taula tindrem les dades de cada alerta

Taula Agent |

Columna Tipus Clau | Null? Descripcio
id_alerta number PK no Identificador de I'alerta
data Date no Data de creacid
nova varchar(2) no 0/1 vella/nova
assumpte varchar(50) no Assumpte de l'alerta
id_agent number FK no Identificador de I'agent.
autor varchar(20) no Nom del autor de l'alerta
text varchar(100) contrasenya
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Diagrama de classes de I'aplicacio IntraChronos

4.10 Diagrama estatic de disseny: classes i jerarquies
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Diagrama de classes de I'aplicacié ChronosMobile
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4.11 Descripci6 de les comunicacions

A continuacié presentem una serie de diagrames que il-lustren tot el procés de comunicacio, tant
de dispositiu mobil a servidor com al revés. El calcul del checksum es fa, per tal de poder ser
reutilitzat en posteriors funcionalitats de I'aplicacio, sumant el codi ASCII de cada un dels caracters
del XML.

e Enviament de dades PDA a Servidor

-
-
am—
—
12

. —

i

e
‘}H\ﬁ

Checksum

ACK Checksum

KML

) Parseig XML

) GenaraCheacksum

) Comprueba Checksum

y
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En el cas en que la comprovacié del checksum surti negativa, s’haura de repetir I'enviament de les
dades

e Enviament de dades de Servidor a PDA

. )
I g 1{

& “:I‘uf'- |

) GeneraChecksum
Genera
XML

M/—

‘/:Ti_/—’_’_’/

Parselg XML (

Gensra (
checksum

Comprueba Chacksum ( ACK XML

Pagina 64



5. IMPLEMENTACIO.

5.1 Requisits del maquinari i programari

En aquest punt es defineixen les necessitats pel desenvolupament del projecte.

e Dispositiu Mobil
0 CLDC 1.0 ( Connected Limited Devices Configuration)
o MIDP 2.0 (Mobile Information Device Configuration)
o0 Connexi6 GPRS
0 Capacitat de processament suficient (CPU + Memodria) i suport de maquina virtual
J2ME.

e Servidor d'aplicacions:Apache Tomcat 5.5

e |DE: Eclipse 3.1

Plug in EclipseMe per J2ME
Java wireless toolkit 2.2.
Plug in Lomboz

Plug in Quantum

Plug in ant

OO0OO0OO0OO0

e Base de dades: MySql 5.0.19
o Driver JDBC.

e Aplicacié pel disseny d’icones: Axialis lconWorkshop.

6. Valoraci6é econOmica.

La valoracié economica no forma part dels objectius d’aquest, tot i aixi es pot valorar el
projecte en funcié del nombre d’hores. Han estat 14 setmanes de feina amb un promig de 20
hores setmanals, tenim un total de 280 hores. Multiplicant aquest valor pel preu en mercat de
la hora d'un analista/programador obtindriem una valoracié econdomica aproximada d’'aquest
projecte. Tot i que s’ha de tenir en compte que el preu real seria inferior pel temps que ha
suposat adquirir el coneixement suficient per la realitzacié del TFC.

El cost economic de la implantacid d’aquest projecte depén molt de la infraestructura que
tingui la empresa. Tot i que gracies a la gran portabilitat de la solucié és facilment adaptable a
gairebé qualsevol entorn.



7. Conclusions.

Des de un punt de vista professional crec que el tret més caracteristic del producte obtingut és a
part de la seva utilitat, la seva portabilitat, facilitant la seva implantacié en diversos entorns i
especificacions. A més a més considero que la implantaci6 Chronos en una empresa suposaria
una série de beneficis que enumerarem a continuacio:

*  Augmenta la comoditat pels usuaris.

e Proporciona un servei de consultes i sol-licituds constant als comercials.

« Augmenta la velocitat de resposta per part dels responsables.

e S'eviten errors humans augmentant la consisténcia de les dades.

. Estalvi de temps i per tant un major rendiment en les tasques dels seus empleats.
e L’Gs de noves tecnologies déna una bona imatge de empresa.

e Laindependéncia del dispositiu suposa a la llarga un estalvi economic.

Des d’'un punt de vista personal, I'eleccio de realitzar el TFC a I'area de J2EE va ser motivada
per la necessitat d’ampliar i consolidar el meu coneixement en el méon de Java. Tecnologia
cada cop més emprada en el mon professional. M’ha servit també per posar en practica
coneixements adquirits durant la carrera especialment els relatius a enginyeria del programari,
programacié orientada a objectes, estructura de la informacié i les assignatures de base de
dades.

Donat que quan vaig comencar el meu coneixement sobre J2EE era minim, penso que he
assolit els objectius que apareixen en el pla docent relatius al TFC. La memoria, i sobretot el
producte obtingut, son I'exemple més il-lustratiu. Tot i que inicialment si tenia nocions de
J2ME, aquest TFC m’ha servit tant per ampliar i consolidar el coneixement en aquesta area
com per corregir males costums i errors en la programacié en J2ME.

Tot i la limitacié temporal, la realitzacié d’aquest TFC ha estat molt positiva. Considero que la
tematica escollida ha estat molt interessant ja que la tecnologia mobil esta a I'ordre del dia i tot
allo relacionat amb ella, fent d’aquest treball un projecte innovador. Ha estat molt motivant el
fet de treballar sobre una idea propia amb possibilitats de convertir-se en un futur en una
aplicaci6 real. Per primera vegada en la carrera m’he posat com a desenvolupadora a la pell
dels usuaris per tal de dissenyar una aplicacié comode i Util, cuidant cada detall tant en la
programacié com en la interficie grafica. El poder realitzar un projecte des de zero, imaginar
uns suposats requisits, escollir l'arquitectura, fer Il'analisi, el disseny i per Ultim la
implementacié ha suposat per mi un pont entre la universitat i el mén professional.



8. Glossari.
* API: Application Programming Interface - Interficie de Programacié d'aplicacions.
Es un conjunto d’especificacions que permeten una abstraccié en la programacio.
e Autenticacio: procés de seguretat pel qual l'usuari ha d'introduir el seu nom
d’'usuari, la seva contrasenya i en cas de que siguin correctes de li permet l'accés,

en cas contrari no.

¢« Chronos: Nom que li hem donat al producte obtingut amb el desenvolupament
d'aquest TFC. Consta de dos aplicacions ChronosMobile i IntraChronos.

e CLCD: Configuraci6 per dispositius amb connexio limitada.

* GPRS: General Packet Radio Service és una tecnologia digital de telefonia mobil
gue proporcina altes velocitats de transferéncia de dades.

e J2ME: La plataforma Java 2, Micro Edition, és una col-lecci6 d’API's en Java
orientades a dispositius mobils.

e J2EE: La plataforma Java 2 Enterprise Edition orientada al desenvolupament
d’'aplicacions empresarials.

« JSP: JavaServer Pages és la tecnologia per generar pagines web de forma
dinamica en el servidor, basat en scripts que utilitzen una variant del llenguatge
java.

» Midlet: aplicacié que s'executa sobre un dispositiu mobil fent Us de la plataforma
J2ME.

»  MIDP: Perfil per dispositius de informacié mobil.

« RMS: Record Management System. Conjunt de classes definides pel perfil MIDP
destinades al control del emmagatzemament de dades.

« Servlet: aplicacio que s’executa sobre un servidor fent Us de la plataforma J2EE.
e Scripts: és el programa escrit per un llenguatge interpretat.

e Solucio6 global: Conjunt d’aplicacions que sobre una infraestructura (empresarial)
ofereixen la solucié a una serie de tasques determinades.

« XML: eXtensible Markup Language — llenguatge de marcat extensible.



9. Bibliografia consultada.
CAMPDERRICH, BENET. Enginyeria del programari; Analisi orientada a objectes . UOC.
(material de I'assignatura Enginyeria del Programari).

IBM.[online] Architectural manifesto: The MVC design pattern in MIDP development
http://www-128.ibm.com/developerworks/library/wi-arch6/index.html?ca=drs-wi3704

AGUSTIN FROUFE QUINTAS, PATRICIA JORGE CARDENAS- Java 2 Micro Edition:Manual
de usuario y tutorial. RA-MA Editorial.

CRAIG LARMAN- UML y Patrones. Learson Educacién.
JAMES W. COOPER, ADDISON WESLEY- Java Design Patterns: A tutorial.

SERGIO GALVEZ, LUCAS ORTEGA .[online] Java a tope
http://www.lcc.uma.es/~galvez/J2ME.html

AGUSTIN FROUFE- JavaServer Pages: Manual de usuario y tutorial. RA-MA Editorial

JESUS BOBADILLA, ADELA SANCHO- Comunicaciones y base de datos con JAVA a través
de ejemplos. RA-MA Editorial

MARTY HALL — Servlets and JavaServer Pages. Sun Microsystems.

CHOPRA, BAKORE, EAVES, GALBRAITH, LI, WIGGERS- Professional Apache Tomcat 5.
Anaya Multimedia.



Memoria. TFC-J2ME/J2EE. UOC. 2005/02. Natalie Moraes

Pagina 69



