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RESUM

El projecte 'Construccié i explotaci6 d'un magatzem de dades per a l'analisi
estadistic dels resultats del Campionat de Férmula 1' és un treball de disseny i
implementaci6 d’una eina de consulta i explotacio estadistica dels resultats historics de la
Férmula 1 que, vol donar resposta a les necessitats expressades per I'Institut Catala
d’Esports de Motor (en endavant, ICEM).

El treball s'inicia amb l'analisi de les fonts de dades proporcionades per I''CEM en un
fitxer MS Excel. En funcié d'aquest estudi, es realitza el disseny del model de dades i els
procediments de transformacié i extraccio de la informacié d'origen.

Posteriorment, es desenvolupa el magatzem de dades i processos associats seguint la
solucié proposada i, s'implementa I'eina de consulta on l'usuari final, sense coneixements
tecnics de bases de dades, podra realitzar I'explotacié de la informacio.

Per ultim, es realitza un exercici d'analisi com a demostraci6 d'utilitzacio de I'eina des del
punt de vista de l'usuari final. Aquest analisi comengca amb la recollida de dades
mitjancant I'eina d’explotacié del nou sistema i, conclou amb la interpretacié d’aquesta
informacio.

Pel desenvolupament del projecte s'ha utilitzat el Sistema de Gestié6 de Bases de Dades
Oracle 10g Express (en endavant, SGBD Oracle 10g) i el programari de consulta Oracle
Discoverer.
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1. INTRODUCCIO

1.1. Punt de partida i aportaci6 del TFC

L'ICEM és I'entitat encarregada de proporcionar informacié oficial als organismes publics i
mitjans de comunicacié catalans respecte els resultats obtinguts a les diferents
competicions mundials d’esports de motor.

Actualment, I'ICEM proporciona aquesta informacié de manera molt manual ja que tots
els resultats historics es troben recollits en documents MS Excel. Aixo implica la
realitzacié d’'una feina molt feixuga i la necessitat de disposar d’'un elevat nombre de
recursos humans.

El projecte s’ha posat en marxa amb l'objectiu de millorar el sistema existent, augmentant
la fiabilitat de la informaci6 i garantir-ne la integritat i, proporcionant una eina flexible que
permeti I'analisi dels resultats historics del Campionat del Mén de Férmula 1 de manera
agil i transparent per l'usuari.

Les tasques a realitzar consisteixen basicament en el disseny i creacioé d'un magatzem de
dades i, el desenvolupament d’'un entorn d'explotacié estadistica que inclou un conjunt
d’informes predefinits amb la informaci6 basica sol-licitada.

Aquest treball representa la primera fase en el procés de construccidé d'un sistema molt
més ampli que englobara els resultats obtinguts a les diferents competicions mundials
d’esports de motor. Es per aix0, que s’ha de donar especial rellevancia a I'escalabilitat de
la infraestructura fisica i operacional d’aquesta nova eina.

Per tal d'avaluar les dades existents, 'lCEM ha lliurat un fitxer Excel amb els resultats de
la Férmula 1 dels ultims anys. Aquest és el punt de partida del TFC 'Magatzems de
Dades' del primer semestre del curs 2008-2009.

1.2. Objectius del TFC

La realitzacié d'aquest treball té com a principal finalitat, familiaritzar-se amb I'arquitectura
general d'un magatzem de dades desenvolupant un cas practic de caire professional des
de la seva planificacio inicial fins a I'obtencié del producte final.

Paral-lelament a la consecucié d'aquesta fita, s'assoleixen altres objectius importants.
Son els seglents:

» Aprofundir en el coneixement de les bases de dades i la gestio de la informacié
Introduccié en el camp dels magatzems de dades o Data Warehouse (DW)
Analisi de tecniques existents per a projectar la base de dades d’'un DW

Adquirir experiéncia en el disseny, construccio i explotacio d’'un DW

YV V V V

Analitzar i comparar les eines de mercat que treballen amb model de dades fisic
del DW

Realitzar les analisis estadistiques dirigides als usuaris finals del DW

YV Vv

Aproximar-se al mon professional seguint les etapes de desenvolupament d’un

sistema segons les necessitats definides pels clients.
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1.3. Enfocament i métode seguit
Per a dur a terme el desenvolupament del projecte s’ha seguit I'estratégia del cicle de
vida classic (també anomenat en cascada) adaptant-lo al pla d’estudis de I'assignatura.

D’aquesta manera, les principals tasques a realitzar s’han fet coincidir amb els lliuraments
previstos a l'aula, de la manera seguent:

PACL1: Pla de Treball i analisi preliminar de requeriments

PAC2: Analisi de requeriments, disseny conceptual i técnic

PAC3: Construccio de I'eina, proves i implantacio

P N PE

Lliurament Final: Programari corregit i memoria del projecte

En la figura 1 es poden veure les diferents etapes del cicle de vida classic, on cada fase
és el punt de partida de la segient.

Tot i aixi, en el TFC hi ha etapes que seran parcial o totalment inexistents (p.ex. proves
d'usuaris i fase de manteniment) i, al tractar-se d'un treball que promou l'aprenentatge,
esta obert a modificacions de qualsevol punt al llarg de tot el procés.

Analisi de Requeriments

|

Disseny Logic del Sistema

l

Implementacié (Disseny Fisic)

!

Proves

|

Manteniment

Figura 1. Cicle de vida classic
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1.4. Planificacié del projecte

En aquest apartat es mostra la planificacio de les diferent tasques del projecte i les fites

de cada una d'elles.

La temporitzacié indicada s’ha ajustat al calendari establert per la Universitat i, a la

disponibilitat horaria de I'estudiant.

Data

TASCA . . Data Fi
Inici
Fase I: Planificacié del TFC 19/09/08 30/09/08
1. Reuvisio del cas proposat
2. Elaboracio6 del Pla de Treball 19/09 30/09
3. Analisi preliminar de requeriments
FITA: Lliurament PAC1
Fase II: Estudi del cas 01/10/08 27/10/08
4. Estudi de conceptes de DW
5. Metodologia de disseny de models OLAP a partir de models
OLTP 01/10 10/10
Recollida d'informacio
Instal-lacio i configuracié SGBD Oracle 10g
11/10 12/10
8. Proves de rendiment
9. Elaboracié de I'analisi de requeriments 01/10 26/10
10. Disseny del model dimensional 12/10 20/10
11. Disseny dels procediments d’extracci6 de dades d’'origen 21/10 27/10

FITA: Lliurament PAC2
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TASCA Data Data Fi
Inici
Fase lll: Implementacié 28/10/08 12/12/08
12. Creaci6 del model fisic del DW 28/10 5/11
13. Creaci6 dels processos d’extracci6 de dades origen 6/11 14/11
14. Instal-lacio i configuracio de I'eina d'explotacio de dades 6/11 7111
15. Construcci6 dels informes per a la consulta d'informacié 14/11 28/11
16. Analisi de la informacio 29/11 05/12
17. Supervisid, seguiment, proves i control de qualitat 06/12 12/12
FITA: Lliurament PAC3
Fase IV: Finalitzacié del TFC 13/12/08 07/01/09
18. Elaboraci6 de la memoria 13/12 25/12
19. Seleccié i instal-lacié programari de gravacié d’'escriptori 26/12 26/12
20. Elaboraci6 de la presentacio virtual 2712 05/01
21. Reuvisio final (gramatica, ortografia, disseny, etc.) 06/01 07/01
FITA: Lliurament final
Fase V: Debat virtual 26/01/09 30/01/09
22. Debat final 26/01 30/01

La figura 2 de la pagina seguent presenta el calendari, en mesos, del desenvolupament
del TFC desglossat en fases.
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Figura 2. Diagrama de Gantt

Mombre de tares Duracicn Comienzo Fin Predecesor: ' '08 |22 sep '08 |06 oct '08 |20 0ct'08 |03 nov '08 [ 17 now '08 |01 dic'08 |15 dic'05 |29 dic'08 |12ene'09 |26 er
mis[x[olo[L]vM[s[x]o]J[L]v[M]s[¥]D]d L] [M]s[x[D]J|L]¥[M][s]H]D]J]L]Y
-| TFC: Magatzems de Dades 106 dias? vie 19/09/08 vie 30/01/09 : .
-| Fase I: Planificacié TFC 8 dias vie 19/09/08 mar 30/09/08 H Fase I: Planificacio TFC
Revisia del cas proposat & dias vie 18M9/05 I 23/09/03 —
Elsboracid del Pla de Treball 8 diaz vie 190803 lun 290903
Andlizi preliminar de regqueriments 3 dias vie 2808505 Iun 290808
Lliurament P2 0 dizs rmar 300905 mar 300908 | 3:4;5
-1 Fase lI: Estudi del cas 22 dias? mié 011003 lun 2710/08 ze II: Estudi del cas
E=tudi de conceptes de Dvy 8 dias mi& 0141003 wie 101 0/08
hetodolagia de dizzeny de models OLA g dias mi& 0141 03 wie 1010505
Recallida dinfarmacia g dias mi& 014 03 wie 10008 §CC;aCC
Inztal lacid | configuracio SGBD Oracle - 1 dia? =akh 111008 =ab 111003
Proves de rendiment 1 dia? clom 1201 005 dom 1200008 11
Elaboracid de lanalizi de requeriments 20 diaz? jue 0201 QE dom 261 0/08 | 5
Diz=zeny del madel dimensional 7 dias7? =ab 114003 vie 17O 10
Diz=zeny dels procediments d'extraccio B dias? mar 214 0108 un 27008 1410
Llivratnent PAC2 0 diss lun 2711008 un 2710008 151415
=1 Faze lll: Implementacio 37 dias? mar 2810/08 vie 12/12/08 Fase llIl: Implement
Creacid del model fizic del Dy 7 dias7? mar 28M 0ma mig 0511058 14,16
Creacid dels processos dextraccid de 7 dias? jue 06M 103 vie 141108 15,18
Inztallacid | configuracia de 'eina d'exp 2 diaz? jue 081108 vie 071108
Construccid delz informes per a la cons 11 diaz vie 14511105 wie 2611105 2015
Analizi de la informacia f dias =ab 294103 wie 05A 208 | 21
Supervizid, seguimert, proves i contral 7 dizs =dh 06M 203 wig 120208 22
Lliurament P&C3T 0 diss wig 1201 2005 wie 1201 2408 1212
-1 Faze IV: Finalitzacid del TFC M dias? =sab 1312/08 mié 07/01/09 Fase IV: Finalitzacio del TFC
Elaboracia de la memiria 10 diaz? =ab 13M 203 jue 251208 16,24
Seleccid | instal lacid programari de gra 1 dia? vie 261 205 wie 261 208 26
Elaboracid de la prezentacid virtual 8 diss =ab 27 208 lun 050109 27
Revizid final (gramatica, ortografia, diss 2 dias mar 0601109 mi& 0701109 | 2628
Liiuramert final 0 dia= mig 07/01/03 mig 0701109 23 0T
-1 Fase V: Debat virtual 5 dias Iun 26/01/09 vie 30/01/09 Fase V: Debat virtual b
Crebrst final 5 diaz I 26401 /09 wie 3040109 | 30 f—

10
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1.5. Productes obtinguts

Al llarg del procés de desenvolupament del projecte s’assoleixen diferents fites. En
aquest apartat s’enumeren i es descriuen breument els productes obtinguts en cada una
d’elles.

FITA: Lliurament PAC1 30/09/08

Pla de Treball

Documentacié amb la planificacié de les tasques a realitzar per a I'elaboracio del TFC.
Concretament, es determinen les activitats necessaries per assolir els objectius del projecte i,
es realitza una estimacio de I'esforg i els recursos necessaris per dur-les a terme.

FITA: Lliurament PAC2 27/10/08

Analisi de requeriments
Estudi que mostra les necessitats funcionals expressades pels usuaris i descriu la situacié
actual de I'empresa.

Disseny
Document que descriu la solucié proposada per satisfer els requeriments dels usuaris i en

justifica la seva eleccio. Inclou el disseny conceptual i fisic del model dimensional i,
l'arquitectura i disseny dels procediments d’extraccié de dades des de la font d’origen.

FITA: Lliurament PAC3 12/12/08

Fitxers d'implementacio

Desenvolupament del sistema propiament dit. Es realitza a partir del disseny anterior i inclou
principalment, el magatzem de dades carregat amb la informacié inicial, els processos
necessaris pel correcte funcionament i manteniment de les dades i, I'eina de consulta que
permetra als usuaris sense coneixements de bases de dades I'explotacié i analisi de la
informacio.

El sistema s'ha implementat amb SGBD Oracle 10g i el programari de consulta Oracle
Discoverer.

Manual d'instal-lacié
Guia que detalla els passos per a realitzar la importacié del sistema a partir dels fitxers
d’'implementacié i, descriu la plataforma tecnologica que utilitza.

Guia de desenvolupament

Document que s'adjunta amb la implementacié i descriu els passos realitzats durant la
construccié del TFC. Inclou detalls técnics al més baix nivell per tal que el consultor pugui
valorar la feina feta.

Analisi de la informacié

Demostracié d'utilitzacié de I'eina mitjancant un exercici d'analisi des del punt de vista de
l'usuari final. Comenca amb la recollida de dades mitjancant I'eina d’explotacié del nou
sistema implantat i, conclou amb la interpretacié d’aquesta informacio.
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FITA: Lliurament final 07/01/09

Memoria del projecte

Sintesis de la feina realitzada durant el procés de desenvolupament del TFC. Conté aquella
informacio rellevant que permeti comprendre el problema plantejat, la metodologia utilitzada
per la seva resolucio i mostri el resultat obtingut.

Presentacio virtual del projecte
Presentaci6 multimedia que complementa la memoria proporcionant una visio global del
projecte i, en destaca els punts més importants.

1.6. Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

A continuacié es resumeix el contingut dels propers apartats de la memoria.

Analisi funcional

En aquest capitol es fa un repas de la situacié actual de lI'empresa i es detallen els
requeriments que ha de complir el sistema. En funci6 d'aquesta informacié es descriu la
solucié proposada a nivell conceptual i se'n justifica la seva eleccio.

Disseny
Aquest bloc presenta el disseny fisic realitzat seguint I'analisi anterior. Inclou els models

de bases de dades i l'arquitectura dels processos de carrega. També es descriu
l'arquitectura de programari i maquinari necessari pel correcte funcionament del nou
sistema. Finalment es detallen els informes creats responent a la demanda dels usuaris.

Analisi de la informacio

Analisi de la informacio, des del punt de vista de l'usuari final, segons es demana a
I'enunciat del TFC. En concret, s’explica la relacié entre el fet d’obtenir la Pole Position i
guanyar la cursa, detallant els criteris seguits per arribar a la conclusié donada.

Captures de pantalla

En aquest apartat es mostren captures de pantalla de les bases de dades del sistema i
I'eina d'explotacié de la informacié. També es pot visualitzar el prototip dels informes
creats, juntament amb una petita guia d'utilitzacio.

Linies d’evolucio futures

Llista de recomanacions que exposen futures accions que poden semblar necessaries,
com a resultat directe de les conclusions o d’alguna experiencia feta en el curs del treball
objecte de la memoria.

Conclusions
En aquest apartat s'inclouen les deduccions a les que s’ha arribat com a consequéncia
del treball descrit en la memoria.
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2. ANALISI FUNCIONAL

Com s'ha mencionat anteriorment, el sistema que utilitza I''CEM per informar dels
resultats de les diferents competicions mundials d'esports de motor és molt costés, tant
pels recursos humans utilitzats com per la tasca laboriosa que representa.

La finalitat d'aquest projecte és la creacié d’'un entorn que permeti als analistes de I'lCEM
I'explotacié estadistica dels resultats historics de la Férmula 1 d'una manera més eficac.

Tanmateix, aquest treball és en realitat la primera fase en el procés de construccio d’'un
sistema molt més ampli que englobara els resultats obtinguts en les diferents
competicions d’esports de motor.

2.1. Estudi de la font d'origen

Actualment tots els resultats historics es troben recollits en documents MS Excel. L'|CEM
ens fa entrega d'un fitxer que conté les dades dels resultats de la Formula 1 des de I'any
1961 fins el 2007.

En la figura 3 es mostren les entitats identificades en la font d'origen juntament amb els
seus atributs. Cada entitat correspon a un full del fitxer Excel.

Resultat Poles Corredors
circuitData circuit pais
corredor pais corredor
equip data anysActiu
pneumatic corredaor _
posicio temps
voltes
temps
velocitat
motivAbando

Figura 3. Entitats identificades en la font d’origen

A grans trets, i un cop analitzat aquest fitxer, es detecta I'existencia d’entitats no
relacionades i sense restriccions d'integritat. Com a conseqliéncia es produeixen certes
deficiencies en la informacid, com soén les seguents

- Valors inconsistents

- Duplicitat de la informaci6 i redundancia

- Manca de coheréncia

- Formats diferents per mostrar el mateix tipus de dades

Nota: En I'annex 1 es detallen les observacions derivades de I'analisi inicial de les dades
contingudes en el fitxer Excel original.
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2.2. Objectius del projecte

Els principals objectius que es volen assolir amb aquesta nova eina son els seguents:

» Proporcionar a I''CEM un sistema agil d’explotacié de la informacio i analisi
estadistic

Millorar la recollida de dades i I'accés als resultats historics

Augmentar la fiabilitat de la informaci6 i garantir-ne la integritat

Millorar el servei proporcionat als organismes publics i mitjans de comunicacié
Alleugerir la carrega de treball dels técnics de I''CEM

Disminuir el nombre de recursos humans necessaris per a I'explotacio de dades

YV V. V V V V

Permetre I'obtencié d’'informacié estadistica de manera simple i transparent per

'usuari

» Proporcionar un conjunt predefinit d'informes per mostrar la informacié definida per
'ICEM i qualsevol altra que pugui resultar util per I'analisi estadistic dels resultats
esportius

» Proporcionar una eina flexible que permeti als analistes d’obtenir directament la

informacié que requereixen per a I'andlisi i la decisio estratégica de negoci, sense

necessitat de realitzar peticions als usuaris técnics

2.3. Proposta de sistema

Per a donar suport a les necessitats d’informaci6 dels analistes, es proposa incorporar el
concepte de magatzem de dades a I'lCEM mitjancant la implementacié de la Factoria
d’Informacié Corporativa (en endavant, FIC).

La FIC és el conjunt d’accions que cal realitzar i components que s’han de crear per a dur
a terme aquest projecte i que té, com a eix central, el magatzem de dades.

Entre aquestes accions, es destaca la necessitat de millorar, adequar i racionalitzar les
dades que hi ha en el sistema operacional actual de I'empresa (fitxer Excel). Aixo és
degut a que la poca fiabilitat detectada en algunes d'aquestes dades i la seva
redundancia podrien generar problemes d'integritat en el magatzem de dades. La solucio
a aquesta problematica passa pel desenvolupament d'una nova base de dades relacional.

En resum, les tasques a realitzar per tal de crear aquest sistema son les seglents:

Analisi de les fonts de dades proporcionades
2. Creacio d'una base de dades temporal sobre la que es realitza la importacié de les
dades contingudes en la font d’origen (fitxer Excel proporcionat per I''CEM)
Creaci6 de la base de dades relacional (en endavant, BD Relacional)
Procés de transformacio, integracio i depuracio de les dades

Carrega de dades a la BD relacional
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Creacid del Magatzem de Dades
Procés de carrega inicial de dades provinents de la BD Relacional al magatzem

Desenvolupament d’informes predefinits

© ©® N o

Creacié del procés de carrega que s'executara periodicament per mantenir

actualitzada la informacio del magatzem a partir de les dades de la BD Relacional

Un cop implementada la FIC i sense requerir coneixements de bases de dades, I'analista
podra accedir a I'explotacié estadistica de la informacié mitjancant els informes predefinits
o la creaci6 d’'informes a mida.

Es recomana realitzar el manteniment de la informacié directament sobre la nova base de
dades operacional. La desaparicio del fitxer Excel a favor de la utilitzacié d’aquesta base
de dades augmentara la fiabilitat de la informacio i garantira la integracié de les dades.

Tanmateix, queda fora de I'abast del projecte la creaci6 d’una funcionalitat especifica per
introduir (o modificar) informacié a la base de dades operacional.

La figura 4 mostra I'esquema que resumeix el procés de desenvolupament del projecte.

Analista

OLAP

Magatzem
:> e
dades

Técnic

g

BD Relacional

o=

BD Temp.

%

QIOYWHOASNYHL
| QIDVHOILNI
QIDVINHOASNYHL

Excel

Font Origen

Figura 4. Arquitectura de desenvolupament
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2.3.1. Justificacio del sistema
En relaci6 als resultats de les competicions, I'lCEM s’encarrega d’enregistrar la
informacié, mantenir les dades historiques i facilitar-les als diferents clients.

Estem doncs, davant una organitzacié que realitza insercions de dades cada cop que
finalitza una competicid i que, practicament, no ha de gestionar un manteniment de la
informacié donat que els valors introduits rarament variaran (a no ser que sigui per
corregir alguna errada).

Finalment, les dades contingudes en el reservori s'utilitzen per elaborar llistats i
estadistiques sobre els resultats de les curses.

Tenint en compte aquesta descripcio de les funcions que realitza I''CEM podem deduir el
seguent:
e Ens trobem davant un gran volum de dades que volem consultar perd sobre
el qual no voldrem realitzar operacions de manteniment.

e El factor temps no és critic, és a dir, €s més important la optimitzacié de les
consultes massives de dades que lI'accés immediat a una dada en concret.

Es per aquest motiu, que es recomana la creacioé d’un magatzem de dades.

2.3.2. Magatzem de dades

Un magatzem de dades (de l'anglés data warehouse) és una col-leccié de dades amb la
informacié historica d'una organitzacié dissenyada i estructurada per a realitzar-hi
consultes eficientment i donar suport en la presa de decisions de I'organitzacio.

La importancia del magatzem de dades esta en les dades historiques i no volatils, sobre
les que es realitzen consultes massives de dades orientades a arees de negoci. Les
dades temporals s6n especialment importants en tasques d'analisi; qualsevol dada en el
magatzem de dades ha d'anar acompanyada del seu periode de validesa. Aixi, les dades
no s'esborren o modifiquen, sind que s'insereixen les correccions i la data en qué s'han
fet.

Les principals caracteristiques que defineixen el magatzem de dades sén les segients:

- Informacié estructurada per temes d’interes (només conté informacié d'interés per
a I'analisi de la informacid)

- Capacitat demmagatzemar gran volum d’'informacié de manera homogeénia i fiable

- Informacié historica que ajuda a I'estudi de I'evolucié del negoci al llarg del temps

- Informacié no volatil que garanteix que no es perd cap dada (ni tant sols les
erronies)

- Estructura de dades jerarquica pensada per facilitar les consultes estratégiques de
la direccié de I'organitzacié

- Actualitzacié de manera periodica a partir de la base de dades operacional

- Optimitzaci6 de consultes massives de dades
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2.4. Definicié de rols

En relacio amb el sistema que es vol desenvolupar s’identifiquen els usuaris segients:

Fase de desenvolupament

Interlocutor de I''CEM

Persona que realitza les tasques de definici6 de requeriments i funcionalitats de
I'aplicacié aixi com l'usuari de contacte en la fase de desenvolupament per aclariments de
dubtes que puguin sorgir.

Les tasques principals de I'interlocutor son les seglients:
- Definicié de requeriments
- Validaci6 i vist-i-plau dels documents lliurats
- Aclariments de dubtes que puguin sorgir durant el desenvolupament.

Fase de proves i manteniment

Técnic de I''CEM

Usuari técnic encarregat del manteniment de les dades a nivell de la base de dades
operacional.

Podra realitzar les accions segients:
- Gestionar la informacio6 de la BD relacional
- Introduir nova informaci6
- Modificar les dades existents

Administrador de Bases de Dades (DBA)

Figura encarregada de I'administracié de les bases de dades en Oracle 10g, tant de la BD
operacional com del magatzem de dades. Podra executar manualment els processos de
carrega quan sigui necessari. També gestionara l'area de negoci utilitzant Oracle
Discoverer Administrator.

Quan es posi en funcionament I'aplicacié, aquest perfil pot formar part de la plantilla de
I'lCEM o bé tractar-se d'un servei extern.

Analista de ''CEM

Personal que pertany a la cupula de l'empresa. Té accés al magatzem de dades |,
realitzara I'explotacié i analisi de la informacié mitjancant Oracle Discoverer Desktop.
Podra treballar amb els informes predefinits i crear-ne de nous segons convingui.

Analista i interlocutor solen ser la mateixa persona.

Client de I''CEM

Organismes publics i mitjans de comunicacio catalans que reben de I'lCEM la informacié
relacionada amb els resultats obtinguts a les diferents competicions mundials d’esports
de motor.

La interaccié d’'aquest tipus d'usuari amb el sistema és nul-la (veure apartat 6.2, linies
d'evolucio futura — evolucié del sistema).
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2.5. Diagrames de casos d'Us

A continuacié es mostren els diagrames que representen els principals casos d'interaccio
dels usuaris amb el sistema, descrits en el punt anterior.

22esdengss
e _—
.,--"____ ____""‘--.\_
- -
Administra {\ Execucid manual processos de carmega )
— —
i S I
_— I
- T
< Gestid de 'drea de negoci (Oracle Discoverer Admin.) j
- e
Introduceid resultats
—
.r"'f
{{_gxtend}}
-
hanteniment informacid a BL relacional 3
-~
Técnic ICEM - — —
( Explotacid i analisi de la informacid (Dracle Discoverar Desktop) -:}
«:{ex‘tenqﬁ :x\_
» {{m&"eﬂd:—}
» - .
e ba
Analista ICEM e S —
— T . .
. . Creacio nous informes
Conzulta informes predefinits
S—
x""-u\_\__ — e
Tm— N

Figura 5. Casos d'Us
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2.6. Requeriments funcionals
En aquest apartat es descriu el conjunt de prestacions que el sistema ha de subministrar
als analistes, per a la realitzacio dels processos de negoci suportats.
2.6.1. Indicadors
En funcié de les necessitats definides per I'lCEM i tenint en compte la informacié
proporcionada, es detecten una série d'indicadors. Tots ells es podran observar en funcio
del temps i sén els seglents:

- Total de Gran Premis (en endavant, GP) guanyats per corredor

- Total de GP guanyats per tipus de pneumatic

- Total de GP guanyats per equip (ranquing equips)

- Total Mundials guanyats per equip

- Total Mundials guanyats per corredor

- Total Mundials guanyats per pneumatic

- Posicié mitjana d'un corredor

- Velocitat mitjana per GP

- Velocitat mitjana per corredor

- Total d’'abandonaments per GP

- Total d’'abandonaments per motiu

- Total punts per equip (ranquing Mundial de Constructors)

- Total punts per corredor (ranquing Mundial de Pilots)

- Total punts de cursa per equip

- Total punts de cursa per corredor

Per tal de visualitzar en detall aquesta informacié, s'implementaran una série d’informes
predefinits que estaran a disposicio de I'analista.

Quan aquest usuari vulgui generar un informe concret, haura d’accedir al sistema i indicar
els valors desitjats, dins de les opcions possibles.

Els informes creats durant el desenvolupament del nou sistema es descriuen en detall a
I'apartat 3.5 d'aquest document.
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2.6.2. Creaci6 d’informes personalitzats

A part dels informes predefinits, I'analista podra fer peticions d’informacié a mida amb la
utilitzacié d’eines OLAP (On-Line Analytical Processing).

OLAP és una categoria de tecnologia de programari que permet als analistes, gestors i
executius de millorar-ne el coneixement de les dades mitjancant I'accés rapid, consistent i
interactiu en una amplia varietat de possibles vistes d'informacié que ha estat
transformada des de les dades operacionals per a reflectir la dimensionalitat real de
I'empresa com I'entén l'usuari.

Les eines OLAP estan pensades per a ser utilitzades per personal no informatic. Sén
senzilles, entenedores i fan émfasi en la presentacio dels resultats. Mitjancant el model
multidimensional (molt proper a la manera d’entendre el negoci d’aquest tipus d’'usuaris),
aconsegueixen reflectir la complexitat que hi ha en les estructures i relacions de la vida
real.

En aquest projecte I'eina utilitzada és Oracle Discoverer.
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2.7. Diagrama del model conceptual
A continuacio es mostra el diagrama del que seran les entitats principals del sistema.

2.7.1. Model relacional

En funcio de la informacio extreta del fitxer Excel d'origen i dels requeriments especificats
pels usuaris, es proposa el model conceptual per a la BD Relacional. Es el seglent:

hdundial
any @ int
1
1_.
- GranFremi
urza
i 1 .
4‘ nom : String
1
1= o=
1
Fiazullal .
Pilat Fai=
pesicia : int e [ 1 \
; i 1 nam : String
nialtas ; int nom : String
§_a |temps: String cognoms : String
waloeitat ;@ int anyshctin : String [ 4_a
pURts ! Int 1=
1 Equip
Preaum atis L nom @ gtring
nom - String o
Abandonament

maotia : String

Figura 6. Model conceptual BD relacional
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2.7.2. Model dimensional

El magatzem de dades inclou només la informacié que sera utilitzada pels analistes per a
realitzar I'explotacié estadistica, segons el nivell de detall definit en els requeriments.
D'aquesta manera s'optimitza el temps de resposta a les consultes demanades.

El model presentat és un esquema en estrella amb una taula de fets (Resultat) que conté

els valors per a I'analisi, envoltada de les taules de dimensions.

<< Estrellazx
Formula 1
mundial
anmy :int
datalni : date
dataFi: date
. 1 Filot
Gran Fremi
- 1 1.7 1.7 nom : String
nom : String .
i : Strin 1 cognom : String
pais : b] Resultat pais: String
posicio :int
welocitat @ int
pale : boolean
‘puntuacio :int - ———- Mesura derivada de sistema
victoriaCursa : boolean de puntuacio - any - posicid
abandao : boaolean
campiohdundial : boolean
1.7
1
Abandonament FPreum itic
matiu : String nom : String

D:Dimensi6

Les dimensions Abandonament i Pneumatic tindran un valor "comodi" per als casos en
gue no hi hagi informacié concreta. Les altres dimensions tindran sempre un valor definit.

N: Nivell  F:Fet

Figura 7. Diagrama estrella Magatzem de Dades
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Les dimensions representen les perspectives d'analisi dels fets que es volen estudiar.
Una dimensié pot tenir diferents graus d’agregacio, cada un dels quals defineix el nivell
de detall de la informacio.

Trobem les seguents:

Temps |
fundial
All
any :int
datalni : date ——
dataFi: date 1.7 1
Competicio (]
M
Zran Premi
All M
nom : String
pais : String —
1.7 1
Competidar
Coredaor
Equip Al
nam : String
cagnom : String A nom : String <
iz St 1.7 1.7
pais ring P
Freum atic O
Freumatic M Al M
nam : String -
1.7 1
hiotiu Abandonament O
AbandnnamentN All M
matiu : String ——
1.7 1

Figura 8. Model conceptual dimensions
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3. DISSENY

3.1. Diagrama de l'arquitectura software

Com s'ha mencionat anteriorment, un cop implementat el nou sistema, es recomana
prescindir dels fitxers Excel i realitzar el manteniment de la informacié directament sobre
la nova BD Relacional.

L'arquitectura final del sistema seguint aquesta recomanacié quedaria com es mostra en
la figura 9.

Analista
Tecnic
Manteniment Dades -
2
83 o
= a m
% 28 Magatzem
o S5 de dades
ag W Oradle 10g
DEA §am
BD Relacional 23 H
Oracle 10g TE

DBA

Figura 9. Arquitectura final de programari

D'aquesta manera I''CEM disposara d'una base de dades on realitzar I'activitat del dia a
dia i que, per tant, estara sempre actualitzada.

Aguesta base de dades alimentara periodicament la informacio del magatzem mitjangant
processos d'extraccio, transformacié i carrega de dades (ETL).

L'usuari analista podra consultar les dades del magatzem a través de I'eina d'explotacio
preparada amb aquesta finalitat.
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3.2. Diagrama de l'arquitectura hardware

Aquest projecte s'inicia sense unes especificacions concretes de maquinari, per tant, s'ha
suposat que l'entorn tecnologic de I''CEM disposa com a minim d'un servidor de Bases de
Dades i d'una Xarxa d'Area Local (LAN) que connecta les diferents estacions de treball

dels usuaris.

En la figura 10 es pot veure un esquema d'aquesta arquitectura de maquinari.

Oracle
10g

DEA

(004

Técnic

Oracle
Discoverar
ministrator

e (L1
—
>

Servidors

Estacions de treball

Analista

Figura 10. Arquitectura de maquinari

A continuacié es defineixen les caracteristiques minimes que s'han de complir pel
correcte funcionament del nou sistema.

Servidor de Bases de Dades:
- Sistema Operatiu: Microsoft Windows 2000 Server (0 superior)

- Memoria RAM 1GB

- Espai disc dur 5GB

- Copies de seguretat setmanals

- Sistema de gesti6 de bases de dades Oracle 10g
- Oracle Discoverer

Estacions de treball:
- Pentium Il a 266 Mhz amb 64Mb de memoria RAM

- Sistema Operatiu: Windows 98 (o superior)
- Oracle Discoverer Desktop (eina d’analisi i reporting)
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3.3. Disseny de la base de dades i diagrama del model fisic
3.3.1.
El model fisic de la BD relacional és el seguent:

Base de dades relacional

Cursa —
. PK [idCursa | CHAR(10) SistPuntuacio
GranPremi -
Pk [goP |CHAR®) < data DATETIME PK |idSPunt [CHAR(2)}
FK1 |idGP | CHAR() anylni | NUMERIC(4;0)
gp VARCHAR(50) A anyFi NUMERIC(4;0)
FK1 |idPais | CHAR(3) i
Pole
A 4 PK |idPole |CHAR(10)
Pais —_— Funtuacio
. FK2 |idCursa |CHAR(10) PK |idPuntuacio |CHAR(3)
PK |idP. CHAR(3 [er umuacio
s 3 FK1 |idPilot |CHAR(4)
posicio NUMERIC(2;0)
punts NUMERIC(2;0)
h 4
Filot
PK |idPilot CHAR(4)
Prneumatic
nom VARCHAR(25) PK |idPneumatic |CHAR(3)
cognom |VARCHAR(25)
FK1 |idPais | CHAR(3) pneumatic | VARCHAR(25)
anysActiu | VARCHAR(25)
A
Equip
PK |idEquip | CHAR(3) Resultat
equip VARCHAR(50) PK |idResultat CHAR(25)
FK1 |idCursa CHAR(10)
FK2 |idPilot CHAR(4)
FK5 |idEquip CHAR(3)
posicio NUMERIC(3;0)
numyoltes | NUMERIC(3;0)
MotiuAbandonament temps VARCHAR(20)
. ; FK4 |idMotiu CHAR(3)
[ . .
PK | idMotiu | CHAR(3) FK3 |idPneumatic | CHAR(3)
motiu VARCHAR(100) velocitat NUMERIC(3;0)

Figura 11. Model fisic BD relacional

PK indica que és la clau primaria de la relacié (primary key)
FK indica que l'atribut és clau forana (foreign key)

Els atributs en negreta son requerits. La resta accepten valors nuls.
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Informacié addicional

3.3.2.

Un constructor (o equip) esta format per dos corredors I'any

Es disputa un Mundial de Pilots a I'any (guanya el corredor amb més punts totals)
Es disputa un Mundial de Constructors a I'any (guanya I'equip amb més punts,
sumant el total dels seus dos corredors)

L'identificador de cada registre s'assigna automaticament sense intervencié de
l'usuari.

Es creen les vistes: V_PilotEquip, V_Mundial i V_Resultat per facilitar la carrega
de dades al magatzem.

Per simplificar el diagrama s’han exclos les metadades d’entitat: data alta i data
modificacié. Aquesta informacié és basica en el procés d’integracid i s'actualitzara
automaticament cada cop que es facin modificacions de registres. No requereixen
un esfor¢c de manteniment per part de I'usuari.

Magatzem de dades

En I'etapa de disseny fisic es transforma el model conceptual amb I'objectiu d’aconseguir
una major eficiéncia i, un bon rendiment del magatzem de dades.

El disseny d’esquema en estrella que s’ha utilitzat, permetra implementar la funcionalitat
d’'una base de dades multidimensional utilitzant una classica base de dades relacional.

Aquest model es caracteritza per la desnormalitzacié de la informacié amb la conseqiient
aparicié de redundancia. Aquest fenomen millora la velocitat de resposta a les consultes
sobre dades massives.

Mundial
Competicio
PK | anyMundial |INTEGER
PK | idCompeticio | VARCHAR(3)
datalni DATETIME
ap VARCHAR(50) dataFi DATETIME
pais VARCHAR(50)
; f
Resultat
PK,FK1 | anyMundial INTEGER
PK,FK2 | idCompeticio CHAR(3)
: PK,FK3 |idCompetidor CHAR(5)
Competidor
Ceompender FK5 idAbando CHAR(3)
cognom VARCHARIZS} victoriaCursa BIT
pilotPais VARCHAR(50) velocitat INTEGER
equip VARCHAR(50) pole d
abando BIT
puntuacio INTEGER
| guanyadorMundial |BIT
Pneumatic l
PK |idPneumatic |CHAR(3) Abando
pneumatic VARCHAR(50) PK |idAbando | CHAR(3)
motiu VARCHAR(100)

Figura 12. Model fisic Magatzem de Dades
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Informaci6 addicional

- Escrea lavista V_Resultat per facilitar la carrega de dades al magatzem.

- Per simplificar el diagrama s'ha excldos del model la metadada d'entitat: data
d'importacio. Aquest atribut manté actualitzada la data de la darrera modificacié de
cada registre, incloent la insercio inicial. Aquesta informacié és necessaria per
poder realitzar la carrega automatica del magatzem a partir de la BD Relacional.

3.4. Arquitecturai disseny dels processos de carrega

En aquest apartat es descriuen els processos que s’han dut a terme per tal de carregar
les dades des del sistema original de I'lCEM fins al magatzem de dades, inicialment buit. |
també es descriuen els processos de manteniment periodic d'aquesta informacié.

A grans trets el que fem és crear una base de dades transitoria on s'importen les dades
de I'Excel tal qual estan. Aquestes dades es depuren i es transformen convenientment
per adaptar la informacio a l'estructura normalitzada de la BD relacional. Finalment es
creen els processos de carrega al magatzem a partir de la BD relacional.

3.4.1. Extracci6 de les dades d'origen

Per poder disposar de les dades d'origen en la plataforma Oracle s’ha creat una base de
dades temporal formada per tres taules independents i sense cap mena de restriccid
d'integritat.

El model de base de dades temporal es pot veure en la figura 13.

Temp_Resultat Temp_Poles Temp_Corredors
circuitData VARCHAR(100) circuit VARCHAR({100) pais VARCHAR(100)
corredor YARCHAR{100) pais VARCHAR(100) corredor | VARCHAR({100)
equip VARCHAR(100) data VARCHAR({100) anysActiu | VARCHAR({100)
pneumatic VARCHAR(100) corredor | VARCHAR(100)
pOSIcio VARCHAR(100) temps VARCHAR({100)
voltes VARCHAR(100)
temps YARCHAR{100)
velocitat VARCHAR(100)
motivAbando | VARCHAR(100)

Figura 13. Model fisic BD temporal

Aquestes taules equivalen als tres fulls del fitxer Excel proporcionat per I''CEM i, es
carreguen inicialment amb totes les dades contingudes en ell mitjangcant la utilitat
SQL*Loader d'Oracle (per a més informaci6 veure annex 2).

Un cop realitzat el procés per les tres taules, el nimero de registres que s'han carregat a
la base de dades és el seglient:

Taula NUm. Registres
Temp_Resultat | 15784
Temp_Poles 728
Temp_Corredors | 423
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3.4.2. Carregainicial ala BD Relacional

Un cop creada la base de dades relacional, s'han d'importar les dades contingudes a la
BD temporal.

Per poder realitzar aquest pas, primer cal adaptar la informacié d'origen a l'estructura
normalitzada de la BD relacional. Concretament i, mitjangant instruccions amb llenguatge
PL/SQL, es realitzen les tasques seglents:

- Transformacié de les dades d'origen per adaptar-les a l'estructura de l'esquema
de la BD relacional on s'emmagatzemaran.

- Depuracio dels errors o conflictes que s'han pogut trobar dins les dades de cada
entitat.

- Integraci6 de les dades depurant errors o conflictes localitzats entre dades
d'entitats diferents.

- Les taules Puntuaci6 i Sistema de Puntuaciéo s'omplen manualment segons la
informacié facilitada per I''CEM.

Finalment, obtenim els resultats seguents:

Taula NUm. registres
Cursa 690
Equip 95
Granpremi 55
Motiuabandonament | 132
Pais 36
Pilot 546
Pneumatic 7

Pole 688
Puntuacio 32
Resultat 15690
Sistpuntuacio 5

Nota: En l'annex 3 hi ha una mostra d'instruccions PL/SQL de carrega a la BD. L'annex 4
detalla el tractament realitzat sobre les dades originals i, I'annex 5 informa dels registres
que, degut a incoheréncies en la informacié, no s'han pogut importar a la BD Relacional.
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3.4.3. Carregainicial al Magatzem de Dades

La carrega inicial del magatzem es duu a terme a partir de la BD Relacional que ja
disposa de dades depurades i, per tant, no cal fer un tractament previ.

Concretament es realitza mitjancant crides PL/SQL amb les peculiaritats seglents:

- S'insereix el valor comodi ('N/A) amb identificador zero a les dimensions
pneumatic i motiu abandonament pels casos que aquesta informacié no esta
disponible.

- Es realitza el calcul de puntuaci6 obtinguda per cada pilot en cada cursa segons la
posicié d'arribada i, en funcié del sistema de puntuaci6é aplicable per l'any de la
competicio. Per facilitat la tasca, la vista V_Resultat de la BD Relacional incorpora
aquest valor ja calculat.

- En la taula de fets (Resultat) no hi pot haver valors nuls. En cas de no disposar
d'informacio sobre posicio, velocitat o puntuacio, s'incloura el valor -1. Els camps
booleans tindran el valor ‘'fals' per defecte.

- Es crea un procediment emmagatzemat per omplir els valors ‘cert' dels indicadors
booleans de la taula de Fets.

- Com s'ha comentat anteriorment, s'informa automaticament la data d'importacié
de cada registre.

Finalment, obtenim els resultats segients:

Taula NUm. Registres
Abando 133

Competicio 55

Competidor 1062

Mundial 47

Pneumatic 8

Resultat 15690

Nota: En lI'annex 6 hi ha una mostra d'instruccions PL/SQL de carrega inicial al
magatzem.

3.4.4. Manteniment de la informacié del magatzem

Un cop carregat el magatzem inicialment buit, aquest s’haura d'anar actualitzant
peridodicament a partir de la BD relacional.

Aquest procés es realitzara entre bases de dades en el Servidor de bases de d'Oracle, i
s'utilitzaran procediments emmagatzemats per tal de millorar el rendiment i automatitzar
la seva execucié en moments determinats de poc Us del servidor.

Les metadades de la font d’origen (BD Relacional) emmagatzemen per a cada registre el
moment en que es va dur a terme la darrera modificacid. Aixi, obtenir les ultimes
actualitzacions és immediat, n’hi ha prou d'obtenir els registres marcats amb una
empremta de temps posterior a la de I'Gltim conjunt de canvis ocorregut.

Es a dir, per a realitzar el manteniment de la informacio, s’executara automaticament un

procés que afegira els nous registres creats i, aquells que han estat modificats, amb data
posterior a la darrera actualitzacié del magatzem.
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A continuacié s'enumeren algunes caracteristiques dels procediments:

- Les dimensions Abandd, Mundial, Pneumatic i Competici6 actualitzen la
informacié de cada registre cada cop que es realitza la carrega de dades ja que
sbn taules amb pocs valors i és menys costos refrescar tota la informacié que
mirar si s'ha modificat. Aquests procediments també incorporen els registres nous.

- En la dimensi6 Competidor i en la taula de fets, es comprova si hi ha hagut
modificacions o insercions. Llavors es modifiqguen només els registres que hagin
variat i, s'insereixen els nous. Concretament, es compara la data de modificacio
de la BD Relacional amb la data d'importacié del magatzem i, si és més recent,
llavors es modifica o s'incorpora la informacio al magatzem

- Es crea un procediment emmagatzemat per cada dimensié del magatzem.
D'agquesta manera es pot refrescar la informaci6 de cada dimensié
independentment de la resta mitjan¢ant la crida manual a un procés determinat.

- Es creen dos procediments per actualitzar la informacio de la taula de Fets. El
primer actualitza la informacié de la taula i el segon s'encarrega de posar els
valors 'cert' als atributs booleans guanyadorMundial, victoriaCursa i abando.

- Finalment, es crea un procediment generic que crida a tots els demés en un ordre
determinat. Aquest sera el que s'executi periodicament per actualitzar tot el
magatzem.

La frequencia d’'actualitzaci6 del magatzem sera d’'una setmana, tenint en compte que
durant el periode de competicié el temps minim que pot passar entre dues curses
consecutives és de 7 dies. |, tindra lloc en hores de poca activitat per no alterar el
rendiment dels treballs habituals.

Concretament, s'ha creat un procés de refresc de dades que s'inicia automaticament tots
els dimarts a la 1am entre els mesos de mar¢ i novembre, corresponent al calendari de
competicio de la Formulal.

A més, en cas necessari, es pot executar el procés manualment en qualsevol moment.

Nota: En I'annex 7 hi ha una mostra dels processos creats per actualitzar les dades del
magatzem. L'annex 8 presenta el codi d'automatitzacio de la carrega periodica.
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3.5. Disseny i descripci6 del informes creats

A continuaci6 es descriuen els llibres de treball creats amb Oracle Discoverer Desktop a
partir de I'area de negoci 'Férmulal' feta amb Oracle Discoverer Administrator.

3.5.1. Ranquing de victories per Mundial

Informe que genera un llistat amb el nimero de Gran Premis guanyats per pilot, per tipus
de pneumatic o per constructor, en un Mundial determinat.

Informacio prévia a concretar:
- Mundial (any)
- Concepte (pilot, tipus de pneumatic o constructor)

Dades que es visualitzaran en el llistat:
- Dades concepte
- Numero total de victories

Ordre de la llista: Descendent per total de grans premis guanyats, el concepte amb més
victories apareix en primer lloc. Es a dir, es mostra el ranquing de corredors, pneumatics
0 equips d’'un Mundial concret.

3.5.2. Records de titols
Informe que genera un llistat de nimero de Mundials guanyats per pilot, per tipus de

pneumatic o per constructor, al llarg de la historia de la Férmula 1.

Informacio prévia a concretar:
- Concepte (pilot, tipus de pneumatic o constructor)

Dades que es visualitzaran en el llistat:
- Dades concepte
- Numero total de victories

Ordre de la llista: Descendent per total de mundials guanyats, el concepte amb més
victories apareix en primer lloc.

3.5.3. Posicié mitjana de pilots per Mundial

Informe que genera un llistat de posici6 mitjana obtinguda per cada pilot durant el
desenvolupament d’'un determinat Mundial.

Férmula: La posicié mitjana es calcula com la suma de posicions obtingudes per un pilot
en cada un dels Grans Premis del Mundial dividit pel nimero de curses disputades.

Informacio prévia a concretar:
- Mundial (any)

Dades que es visualitzaran en el llistat generat:
- Dades pilot
- Posicié mitjana
- Numero de curses disputades

Ordre de la llista: Ascendent per valor de posicié, nimero de curses i nom pilot.
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3.5.4. Velocitat mitjana de pilots per GP
Informe que genera un llistat de velocitat mitjana obtinguda per pilot en cada un dels GP
disputats durant el desenvolupament d’un determinat Mundial.

Informacio prévia a concretar:
- Mundial (any)

Per cada GP es visualitzaran les dades seglents:
- Dades pilot
- Velocitat mitjana

Ordre de la llista: Descendent per valor de velocitat.

3.5.5. Total d’abandonaments per GP
Informe que genera un llistat amb el numero d’abandonaments per GP d’'un determinat
Mundial, classificats per motiu.

Informacio prévia a concretar:
- Mundial (any)

Per cada GP es visualitzaran les dades seguents:
- Numero d’'abandonaments classificats per motiu
- Total d’'abandonaments per GP

Ordre de la llista: Descendent per nimero d’abandonaments.

3.5.6. Ranquing de puntuacié per GP

Informe que genera un llistat amb la puntuacié obtinguda en cada GP per pilot o per
equip, en un Mundial determinat. També es mostrara la puntuacio total.

Escollint el concepte corredor, s'obtindra la classificaci6 del Mundial de Pilots, i pel
concepte equip, s'obté la del Mundial de Constructors.

Informacio prévia a concretar:
- Mundial (any)
- Concepte (pilot o constructor)

Dades que es visualitzaran en el llistat generat:
- Dades concepte
- Puntuacié per GP
- Puntuaci¢ total

Ordre de la llista: Descendent per puntuacié total.
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3.5.7. Pilots de Mundial

Informe que genera un llistat dels pilots que han participat en un determinat Mundial,
seguit d’'una serie d'informacio relacionada.

Informacio prévia a concretar:
- Mundial (any)

Dades que es visualitzaran en el llistat generat:
- Posici6 en la classificacio del Mundial
- Dades pilot
- Nom Equip
- Numero de curses realitzades
- Ndmero de victories
- Nudmero de poles aconseguides
- Puntuaci6 total

Ordre de la llista: Descendent per puntuacio.

3.5.8. Campionat del mon de pilots

Informe que genera un llistat dels pilots que han guanyat el Mundial de pilots, al llarg de
la historia de la Férmula 1.

Dades que es visualitzaran en el llistat generat:
- Any mundial
- Dades pilot
- Nom Equip

Ordre de la llista: Descendent per any mundial.

Nota: Es poden veure captures de pantalla dels diferents informes creats a l'apartat 5.4
d'aquest document.
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4. ANALISI DE LA INFORMACIO: RELACIO POLE - VICTORIA

Com a darrer punt dins del desenvolupament del nou sistema, es demana un exercici
d'analisi que expliqui la relacié existent entre el fet d'obtenir la Pole Position i guanyar la
cursa i, en justifiqui la conclusié donada.

Per conéixer la relacio entre aconseguir la Pole i guanyar la mateixa cursa, realitzem un
informe on es visualitza el percentatge de curses guanyades amb Pole aconseguida
respecte el % de curses guanyades sense Pole.

Per tal de tenir una visi6 més global, realitzem el calcul per anys concrets, per franges
d'anys i pel global de dades que tenim.

Historic (1961-2007):
% Poles respecte Victories aconseguides

(en la Historia del Camplunat}

| Mickiria| Pole en cursa guanyadal %

1 261 261 8%
2 324 ] 62%

% Poles respecte Victories aconseguides

Any 2007:

% Poles respecte Victories aconseguides
Mundial: 2007 «]UO0C
A e el Mundial: 2007 ~

| Wickdria| Pole en cursa guanyada Yo
1 10 10 59%
2 7 0 41%q

41%%

9%
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Executant l'informe per diferents periodes, obtenim els resultats seglents:

Periode % Victories amb Pole | %Victories sense Pole
2007 59% 41%
2006 50% 50%
2005 42% 58%
2000-2007 | 48% 52%
1990-2000 | 42% 58%
1980-1990 | 30% 70%
1970-1980 | 35% 65%
1961-1970 | 31% 69%
1961-2007 | 38% 62%

Per les dades obtingudes podem veure que, al llarg de la historia de la Férmula 1,
aproximadament un 40% de Poles aconseguides per un pilot van seguides de la seva
victoria en la cursa.

Es a dir, si una cursa la disputen de mitjana uns 22 corredors, tenim que d'entrada tots
tenen un 4,5% (100/22) de probabilitats de guanyar la cursa. Ara bé, si el corredor que
aconsegueix la Pole estadisticament guanya un 40% dels cops, llavors cada un dels
corredors restants té només un 2,85% (60/21) de probabilitats de ser campid. Dit d'una
altra manera, el corredor que aconsegueix la Pole té, de mitjana, 14 vegades més
opcions de guanyar la cursa que la resta de competidors.

Aix0 dbéna una clara avantatge al corredor que aconsegueix la Pole i, per tant, es tracta
d'una dada molt significativa.

També podem observar que el percentatge va augmentant amb els anys, de manera que
actualment hi ha més possibilitats de guanyar una cursa si s'ha aconseguit la Pole, que
als inicis de la Férmula 1.

Finalment, si mirem els resultats en funcié del circuit, ens adonem que en algun d'ells,
aconseguir la Pole garanteix la victoria 0 augmenta encara més les possibilitats de
guanyar la cursa.

Resultats 2000-2007 per GP: % Poles respecte Victories aconseguides
Inici: "2000', Fi: 2007’ .j U 0 c

Wickdria| Pole en Cursa Guanyada | % poles en cursa guanyada
Istanbul 3 3 100,00
Mount Fuji 1 1 100,00
Barcelona 3| 7 87,50
Bahrain 4 3 75,00
Suzuka 7 5 71,43
Maonza g =) 62,50
Sepang 8_ 5 62,50
a1-Ring 4 z 50,00
Hungararing g 4 50,00
Melbourne g 4 50,00
Shanghai 4 z 50,00
Spa-Francorchamps -] 3 50,00
Hockenheim 7 3 42,86
Imola 7 3 42,86
Indianapolis g 3 37,50
Magryy-Cours g | 3 37,50
Monte Catlo g 3 37,50
Montreal g 3 37,50
Murburgring 3| 2 25,00
Silverstone g 2 25,00
Interlagos g 1 12,50

A \FTotal pEdPer GF wdAnual yETPeriode /) 4| b
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Resultats histdrics per circuit:

% Poles respecte Victories aconseguides per GP
(en la Historia del Campionat) e|U 0 G

| 'u_l‘ictu:‘ma Pole en Cursa Guanyada | % poles en cursa guanyads

+ Istanbul [ 3 3 100,00
» Barcelona | 17 13| 76,47
» Bahrain 4 3| 75,00
r East London 3 2 66,67
+ Mount Fui 3 2| 66,67
» Paul Ricard L4 8| 57,14
F SEpang 9 5 55,56
+ hintree 2| 1 50,00
r Clermont-Ferrand | | 4 2| 50,00
¥ Heckenbeim ao 15 50,00
 Long Beach g 4 50,00
Mospark Park & 4| 50,00
» hiyelles . 2 1| 50,00
» Shanghai | 4 2| 50,00
+ ‘Watkins Glen 20| 10 50,00
¥ Zolder ] 5 50,00
+ Buenas fires 13 6| 46,15
» Estorl | 13 6| 46,15
¥ Hungararing 22 10 45,45
» Suzuka 20/ 9 45,00
+ Montreal L] 29 13 44,83
» Jarama 9 4 44,44
+ Al-Ring 7 3| 42,86
» Detroit 7 3| 42,86
» Jerez . 7 3 42,86
» Mexico City |14 3 42,86
» Melbourne 12| 5| 41,67
r Adelaide ] 4 40,00
» Monte Carlo 46 18] 39,13
» Indianapolis | 8| 3| 37,50
b Interlagos 25 g 36,00
» Dijon 6 z| 33,33
 Imola = 9 33,33
+ Phoenix 3 1 33,33
» Reims 3 1] 33,33
A[F[\ETotal JEIPer 6P A Anusl WE JPeriode /]| 4| | >
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5. CAPTURES DE PANTALLA

5.1. BD Relacional

Oracle SQL Developer - DefauliWorkspace. jws

Fil=  Edit “iew Mavigste BRun Debuy Sowce Tools  Help
cEa O-9- 8-
Dcannections | )| P>EoREL  |[FERESWLTAT | E]@
E‘ﬁ ? Colurns | Data | Indexes ]Cons‘traints Grants | Statistics lCqumn Statistics ITriggers [Dependencwe E] i
— =
Eé:ﬂ Connections [l r !"Z @a Actions.. i
= eoreL Golurnn Narme | Data Type [MabielDats DetautfCOLUMN ID|Primary Ke
E- {6 Tables IDRESULTAT CHARIZS Char) Mo 1
- cursa IDCURSA, CHAR(TD Char) Mo 2
F-{E Eaup
- cRANPREM IDPILOT CHAR(4 Char) Mo 3
G- MOTILABANDONAMENT IDEGLIP CHAR(3 Char) Mo 4
-1 pais POSICIO NUMBER(3,0) Ves 5
- pLoT MUMVOLTES NUMEER(2,0) Ves 3
U"g PHEUMATIC TEMPS VARCHAR2(20 Char) Yes 7
G-t FOLE L iohaTil CHAR(E Char) Was 8
F-fE PUNTLACIC
B IDPHEUMATIC CHAR(E Char) Wes 9
- SSTRUNTUACID WELOCITAT NUMBER(3,0) Ves 10
{38 views DATAALTA, DATE Mo 11
(+1-(58 Indexes DATAMODIF DATE Mo 12
- Packages
(-8 Procedures
B-{li@ Functions |
- (28 Triner: ~4
@Run Manager ] E]
@ Processes
[~
. [»]]
Al Rows Fetched: 1 | Edting

5.2. Magatzem de Dades

 Oracle SQL Developer, - DefaultWorkspace

File Edit ‘“iew Mavigate Run Debug Source Tools  Help
=28a 0-9- 5-
cernections | )| PEoREL  |[ERESULTAT  (rOw | (=] @
Ry Data | Indexes | Constraits | Grants | Statisios | Colunn Statistios | Triggers | Dependencies | Detaits| (¥ S
=149 Connections |~ i If‘_g Eﬁ Actions... =
- [ BOREL Column Name [ Data Type | muitabidData Defaul coLUmM DfPrimary ke
=B owr ANYMUNDISL NUMBER(4,0) Mo 1
=3 Tabes IDCOMRETICIO CHAR(3 Char) Mo 2
IDCOMPETIDOR CHAR(E Char) Mo 3
IDPMELMATIC CHAR(3 Char) Mo 4
IDABANDO CHAR(3 Char) Mo 5
POSICIO MUMBER Yes 6
VICTORIACURSA NUMBER(1 ) Yes 0 7
VELOCITAT MUMBER Yes 8
POLE NUMBER(1 ) Yes 0 ]
8 Procedures | ABANDO MUMEER(1 0) Yes D 10
(i Functions PLINTLIACID NUMBER Yes 1"
{8 Triggers GUANY ADORMUNDIAL MUMEER(1 0) Yes D 12
Eypes DATAIMPORT DATE Mo 13
m SEqUENCES
@ Materialized Views -
[ 71 miaterialized Yiew Loo: ~i
@Run hianager 1 =
=
&-[B] Pracesses
=
. [+l
A Rovwes Fetched: 13 Etlititgy
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5.3. Area de negoci
Area de negoci 'Formulal' creada amb Oracle Discoverer Administrator.

% OracleBI Discoverer Administrator - [Nivel ... |'._ E|E|
% Archiva  Editar Wer Insertar Hetramientas ‘Wenkana Ayuda
8 x

& 0 7 & £ 1 @

Datos lJerarquias] Clazes de Elementusl Hexﬂmenex]

= ‘Formulal
>
w1 Comnpeticio
s Competidor
#- [ Preumatic
#- 1 abando
#- 1 Resultat

rUM

Jerarquies de l'area de negoci.

® OracleBl Discoverer Administrator - [Nivel de Usuario Final TFC_FUL] E”E|

%&rchivo Editar Wer [Insertar Herramientas Veptana Awoda - a

£ 3@ B3 % 8

Datoz  Jerarquias ] Clazes de Elementos Hesdmenes]

tostiar -

= @ Formuat ]
=-5= 1 GranPrami
== Competicio.Gp
= Competicio,Pais
=2 1_Mundial
= Mundial. Arym
=-S= 1 _Preumatic
= Pneumnatic, Pneumatic
= S= 1 Abando
= abando, Mokiu
=-S= 1 Competidorl
== Competidor Equip
== Competidar . Pilok
= Competidor, Pilotpais
= &= 1 PaisGP
== Competicio,Pais
= Zampeticio.Gp
== 1 PaisFilot
== Competidor Pilokpais
= Competidar . Pilok
=2 1_MundialGP
= Cormpeticio, Gp
# (i Plantilas de jerarquia de Fechas

mLI
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5.4. Informes creats

Per a realitzar I'explotacié estadistica de les dades del magatzem es crea l'usuari
especific TFC_EUL (contrasenya: pwdtfc).

L'usuari analista accedira a la informacid6 del magatzem a través de l'eina Oracle
Discoverer Desktop, en la qual trobara diferents llibres de treball desenvolupats segons
els requeriments definits.

Un cop executat el programari i introduides les dades d'accés, per accedir als informes
predefinits s'haura de seleccionar I'opcio 'Abrir un libro de trabajo existente' i després triar
'‘Base de Datos'.

® asistente de Libro de Trabajo

E zte asistente le ayudara a abrir un libro de trabajo existente o crear uno
ruevao, para poder recuperar informacion de la base de datos rapidamente.

2 0ué desea hacer?

4391 Crear un nuevo libro de rabajo
| (=5 Abrir un libro de trabajo existents |

iDénde esta el libro de hrabajo que desea abrir?

Wi Computadora Gestor de Planificacion

B3| Basede Datox | BT Lista de los Ultimos Utlizados

Cancelar Apuda

Aleshores apareix el llistat d'informes existents:

Abrir Libro de Trabajo de la Base de Datos g|

Seleccione un libro de trabajo para abrirlo:

RelacioPale Victona
1_Rankingictones.DIS

2 RecordTitols. DIS

3 Posgiciokditana

4 Velocitathiana.DIS

5 Totalsbandonament. D15
E_Resulattundial. LIS
7_Detallkundial. DIS

8 _Campionathd onFilotz. D15

Cancelar Apuda
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A continuacio es mostra el prototip dels informes realitzats.

5.4.1. Ranquing de victories per Mundial
Nom informe: 1_RankingVictories.DIS

Caracteristiques: En primer lloc s'ha d'indicar I'any del Mundial que es vol consultar.

Asistente de Parametros E|

Introduzca loz valores de los siguientes parametios:

* indica un campo necesario

Indiquew l'any del Mundial a .
consultar

— Descripidn; —

Terminar | Cancelar | Aypuda J

Seguidament, es pot seleccionar una de les tres pestanyes disponibles, corresponents a
cada un dels conceptes de I'enunciat.

Pilots:
® Oracle Business Intelligence Discoverer Deskiop - [1_RankingVictories.DIS] [_..__lrﬁlﬁl
2 Archive  Editar  Ver Hojas Formatesr Herramiantas Grafioo  Yeptana  Ayuda - 5 X

Pilots: Ranquing de Victories per Mundial
Any: "'2006'

e

[ Fisichella,
Giancarlo
Ranquing de Yictbries per Mundial
= b4
[ Equps A\ Preumatics / 4 | =
Para obtener ayuda, pulse F1 M
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P9 archivo Editar  Wer Hols Formabear  Herramienkas  Grafico  Ventama  Ayuds

Equips: Ranquing de Victories per Mundial
e 1 Aﬂw:'zouﬁ' i «]UO0C

Curses Guanyades

® 1_Ranking¥ictories.DIS - Equips
ol D S | wll |8 b A

Ul ] | ]| S
6%
M renzul
M Honda
Ranquing de Yictbries per Mundial
EEquips_{FPreumatics / IE |L|J
i NCIb -

P9 archivo Editar  Wer Hols Formabear  Herramienkas  Grafico  Ventama  Ayuds =8 X
Pneumatics: Ranquing de Victories per Mundial ~
Any: '2006' e ]UOC

Curses Guanyades | &

1_RankingVictories.DIS - Pneumatics
] [ oo -]

B richelin

Ranquing de Victbries per Mundial

1|l-1\!ﬂpl:t3 W Eqdps mMmmta f i |L|j

Para cbtensr ayuda, pulse Fi i iCim i
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5.4.2. Records de titols
Nom informe: 2_RecordTitols.DIS

Caracteristiques: En primer lloc s'ha d'indicar I'any del Mundial que es vol consultar i, tot
seguit, es pot seleccionar una de les tres pestanyes disponibles, corresponents a cada un
dels conceptes de I'enunciat.

Pilots:

Pilots: Récord de titols =
o« ]UOC =

MM, Mickdries

Schurmacher, Michael | ?|

Prost, Alain

Hill, @raham
Piquet, Melson
Stewart, Jackie
Alonso, Fernando
Clark, Jim
Fittipaldi, Emerson
Hakkinen, Mika
Lauda, Miki
Zenna, Avrkon
Andretki, Mario
Brabham, Jack
Hill, Diarmon

Hill, Phil

Hulme, Denny
Hunt, James

Jones, Alan
Mansell, Migel
Raikkonen, Kimi
Rindt, Jochen
Rosberg, Keke
Scheckter, Jody
Villeneuve, lacques

el Ll L e L Ll R e e e B e e B B B i T O TR S B L TR % B TS R S I Y I ]

4

E\EP“ME }{EEquips hﬁPneumatics f ||4 | 3
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Equips:

Equips: Récord de titols

1 X
B ricLar
¥ Lotus 6| 4% 4% 2% M Ferrari
 Brabham o B vvilliarns
* Benetton 2|
+ BRM 2 B Lokus
rRenault | | 2| [] Brabham
» Tyrred 2|
+ Matra 1 [ Benetton
M srm
15% O Tyrrell
= M ratra
Récord de titols
Ay [\EPicts ) EEquips (Pneumatics  / | K |3

Pneumatics:

Pneumatics: Récord de titols
e ]UOC

el © 2_RecordTitols.DIS -Preumatics |- |[B1X]

4 Gl:n:u_-:!year

! =y | ammm o
l 24| |+ [ N )
» Bridgestone| | 8 O Goodyear
EEEEE ': b %%
’.ET'E'T“?H” !._'. 3 11% M Eridgestane
 Firestone | | 4
M Curlop
13% S1%
B mMichelin
17%
] Firestone
Récord de titols
A [\EQPicts 3 EEquips ) ETIPneumatics [« | »
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5.4.3. Posici6 mitjana de pilots per Mundial
Nom informe: 3_PosicioMitjana.DIS

Caracteristiques: S'ha d'indicar I'any del Mundial que es vol consultar.

Posicio mitjana de pilots per Mundial
Any: '2007" «]UOC

I Posido Mitjana | Curses dispubades

+ Rakkonen, Kiml 2,56000 17
Alorso, Fernanda 2,9375 | 17
Harriltan, Lewis 3,0000 17
Massa, Felips 36667 17
Heldfeld, Mick £,3333 17

+ Kubica, Roberk 6,6923 16

» Kowalairen, Heikki 7,8750 | 17

» Fisichella, Giancarlo g,1429 {7
webber, Mark 8,3000 17

r Coukthard, David 92,0000 17

- Rosberg, Nico 9,1429 17

» Wurz, Alaxander 9,5182 13

» Nakajma, kazuki 10,0000 1
Buttan, Jenson 10,6364 17

+ Trudli, Jarno 10,6667 16
Schumacher, Ralf 11,1818 17

» Speed, Scott 12,0000 1o
Barrichelo, Rubens 12,0667 17

[ [\ ET Posicio Mitjana KX i

5.4.4. Velocitat mitjana de pilots per GP
Nom informe: 4_VelocitatMitjana.DIS
Caracteristiqgues: S'ha d'indicar l'any del Mundial que es vol consultar. Hi ha dues

pestanyes disponibles, corresponents a velocitat mitjana per pilot en cada GP i velocitat
mitjana maxima per circuit.

A més, en la primera pestanya, hi ha un desplegable per seleccionar el circuit que es vol
consultar (inclou la opcié de veure'ls tots):

Pilots: Velocitat n
Mundial:
| velocitat
Harnilton, Lewss 196
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Velocitat mitjana per pilot i circuit:

Pilots: Velocitat mitjana per GP e |UOC

Mundial: '2007"
—
| velacitat
F Harmilton, Levis 196
+ Massa, Felipe 198
+ Alorso, Fernando 197
+ Kubica, Robert 197
» Couthard, David | 196
v Kovalanen, Heldd | 196
r Rosberg, Mico 196
F Sato, Takuma 195
r Barrichello, Rubens | | 194
r Davidson, Anthorry | 194
» Fisichella, Giancarlo| 194
r HeidFedd, Nick 192
¢ Schumacher, Ralf 192

AN vetocitat 4§ Vel Madma /

Velocitat mitjana maxima per circuit:

Velocitat mitjana maxima per GP
Mundial: '2007" e ]UOC

|max_vai:nﬂtat
F Monza 239
¥ Spa-Francorchamps 229
¢ Silverstone 223
+ Melbourne 216
+ Tstambul 214
+ Interlagos 208
F Magny-Cours 204
+ Sepang 202
+ Indianapolis 201
+ Bahrain 198 |
- Barcelona 198
= Monkreal 193
- Hungaroring 1a2
» Shanghai 1587
+ Monke Carlo _ 156
5 i 152
4]y NI veloctat ) vel. Maxima / | 4 »
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5.4.5. Total d’abandonaments per GP
Nom informe: 5_TotalAbandonament.DIS

Caracteristiqgues: S'ha d'indicar l'any del Mundial que es vol consultar. Hi ha dues
pestanyes disponibles, corresponents a nimero d'abandonaments classificats per motiu
en cada GP i total d'abandonaments per GP.

Abandonaments per motiu:

Tipus d'abandonaments per GP
Mundial: '2007" e« JUOC
PRSI i Barcelona - e e A S O

[ ] mimn. Abandoraments
BT | I ]
- 2007 A
b Hydraulcs | 2
Accidert Damags - With Alex Wz | 1
Colligion With FLalf Schumachar 1
. Electrical 1 :
" Fuol Pump 1 B 2007, Electrical
; : [ 2007, Fusl
Tyra 1 P
O 2007, Gearbiox
W 2007, Tyee
Tipus d'abandonaments per GP
A[F T Motiu Abando (] Total Abands. [ | KN *

Total d'abandonaments:
Total d'abandonaments
Mundial: '2007" e ]UOC

» 2007 I ﬂ

TMonbreal 1
Nurbungring
Barcalona
Irkerlagas
Indianapoks
Shverstone

Bahrain

» Megny<Cows

¥ Medbnurme

B ek Pudi
Shanghal

Separdg
Spa-Francorchamps
Mante Carla

Monza

Tetarhid

w | wiw|w |w|w|w

Ll AR AR A BE SRR SR L e e BB A R

w|w|w|w|w|w|w

Total abandonaments W 2007, staniul

AP T Mothe Abande. ) Total Atands |/ 1 |
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5.4.6. Ranquing de puntuacio per GP
Nom informe: 6_ResultatMundial.DIS
Caracteristiqgues: S'ha d'indicar l'any del Mundial que es vol consultar. Hi ha dues

pestanyes disponibles, corresponents al Mundial de Pilots i al Mundial de Constructors
respectivament.

_Mundial de Pilots:

e b <1U0C

_-m{m Meadbouere |+ Honbs Carlo |+ Montreal |« Monmza | » Nurburging |+ Sepang | - Shanghal | » Shoarshons | - Sunuka Tatal
Puntuacia Purduscis | Punbuacia Punbustio | Punbuscio | Punbuscs Purbuscs | Puituscs | Puntuadis. | Puntuado

|+ Alonsa, Femanda g 10 10 10 A A B 10 1@ 134
'Sd'm_.w 1] Il ] Lo 0 3 10 & 121
| * Marssa, Felipe & [ 4 [ & 4 4 a i
| Fischels, Glarcarl | |3 4 [a 5 5 3 10 £ 5 [ T
| & Rasdeorier, ki 4 ] & o ] & 4 65
| * Button, Jenson 4 [ 5 5 56
|+ Barrichelo, Rubers z 5 3 1 3 3o
| * Pablo Morkosra, Juan ] 5 3 26
| Hesdfeid, bk 1 5 2 2 L 2 2 1 23
| * Schumnaches, Raf 5 ] 1 1 2 20
| delaRosa, Pedo 2 & 19
|* Trull, Jormo 3 2 3 15
:-cm-d,cwd 1 & 1 14
| Wilsraren, Jacoues 3 | | | 1 Z 0] T
| Wishiber, Mark [ | [ 1 T
| Kubica, Robert i [
| * Rosbeng, Nico 2 4
|+ Ky, Chabstian 2
| Uz, itankonio [ | 1
| # Ailbars, Chrstijan

[ELE ] Mburial Pitons (Wi construciers 7 [14) = -

Mundial de Constructors:

Mundial de Constructors .j U u c
Any: '2006'
_'Hamr{mls'hhlmum:MECﬂh'thh\ud'me » Murburgring | » Sspang |+ Shanghal | » Siverstore »Sundks | Tokal
Puntuacio Puntuacio | Punkusdd Punktusacio | Punbussc | Punbuacio Puntuacio  Funfuacio |Puntuacio | Puntuacio

* Ferisul 11 14 13 15 5 11 18 14 1S 16 206
F Peerari 16 4 12 10 & T 1o Iz 8 201
* McLaren & B 8 & a 2 S 1 @ 4 1o
* Honda 2 2 7 4 & i 5 L
v B 1 B 2 2 7 1 2 2 3 1 I6
* Topota £l & 1 Z i | 5 a5
» Fed Bul | [} 1 | | | 16
* Willames Z 1 11
» Toro Rirsse | | | 1
+ Midand
* Super Agumi
i[O Mmndal Picts ), [T Mumwiial Constroctors /™ ] 4 | [
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5.4.7. Pilots de Mundial
Nom informe: 7_DetallMundial.DIS

Caracteristiqgues: S'ha d'indicar l'any del Mundial que es vol consultar. Hi ha dues
pestanyes disponibles, corresponents al Mundial de Pilots i al Mundial de Constructors

respectivament.
Detall Mundial de Pilots 0 c
Any: "2006' o]U

Filek: Macionaliat | + Equip Curses disputades | Curses Guanysdes| Poles acorseguides | Punbuatio
|k 1 Alonso, Fernando Spain Renaul 18 7 5 134
E b2 Schumacher, Michael  Germany Farrari 18 7 5 121
| Massa, Felipe Braal Farrari 18 2 ] 80
|4 Fisichella, Giancarlo Icaby Renaul 18 1 1 T2
5 Raikdonen, Kimi Finland Mclaren | 15| o E 65
3 Button, Jenson Y] Harda 18| 1 1 56
[r7 Barrichello, Rubens  |Brazi Horda ' 16| 0 o 30
|v& Pablo Montoya, Juan | Colombia Mclaren | 10 [ 1] 26
|¥o Heidfeld, Nick |Germany | B | 18| 0 a 73
[io Schumacher, Ralf |Germany  |Topota [ 15| o 0 0
i 11 de la Ilql.u,F:drn Spain Melaren | E: i u] ig
k12 Trulli, Jarno Teahy Tayota 18 0 0 15
[+ 13 Coulthard, David (hjR) Red Bul 18 o 0 14
14 Yillencuve, Jacques Canada Brmal 12 0 0 T
| 15 Webber, Mark Auskraba Wiliams 18 0 0 T
| 16 Kubica, Robert (A ETiar & 1] a ]
|+ 17 Rosherg, Mico GGEFTnany Willams 18 0 1} 4
[+ 18 Klien, Christian fusstria Redeul | 15| o o 2
1 larzrl Wikanbnnin LE-} i i 1

[4] » [\ [ Detall Mundial Pilots 4T Detall Mundial Construc| + |

Detall Mundial de Constructors
Any: 2006’ .:I U 0 c

Equip Recompte Curses | Curses Guanyades | Poles aconseguides | Puntuacio
1 Renault 15 g f 206
z2 Ferrari 15 Q i 201
3 McLaren | 18 al 3 110
4 Honda ' 13 1] 1 86
3 BMW ' 13 ol 0 36
& Toyota ' 13 ol 0 35
7 Red Bull ' 15 al a 16
8 williams | 18 ol 0 11
9 Toro Rosso 15 ] ] 1
10 Super Aguri 15 1] 0 1]
11 Midland ' 18 0| 0 0

4] [ Detall Mundial Filts % [ Detall Mundial Const]] 4 | | >
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5.4.8. Campionat del mén de pilots

Nom informe: 8_CampionatMonPilots.DIS

Campionat del Mon de Pilots

LV m xRt [ R s B SR o

{00 P T P O T T % 0 T 0 O 0 T % T o e e e e e B R e
LS e e Y T I R ST R s Y T Y I R 3 Y MY P TR T e }

34

rundial
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1993
1997
1996
1995
1994
1993
1992
1991
1990
1989
1983
1987
1986
1985
1984
1983
1982
1981
1980
1979
1973
1977
1976
1975
1974

1072

Pilak
Raikkonen, Kimi
Alonso, Fernando
Alonso, Fernando
achumacher, Michael
achumacher, Michael
Schumacher, Michael
schumacher, Michael
Schurnacher, Michael
Hakkinen, Mika
Hakkinen, Mika
Yilleneuve, Jacques
Hill, Lrarmon
achumacher, Michael
Schumnacher, Michael
Praosk, Alain
Mansel, Migel
Senna, Avyrkon
Senna, Avyrkon
Prost, alain
Praosk, Alain
Piquet, Melson
Praosk, Alain
Praosk, Alain
Prask, Alain
Piquet, Melson
Rosberg, Keke
Piquet, Melson
Jones, alan
Scheckker, Jody
Andretki, Mario
Lauda, Miki
Hunk, James
Lauda, Miki
Fittipaldi, Emerson

Shaaznek  Taclic

Macionalitat
Finland
Spain
Spain
Germany
Germany
Germany
Germany
Germany
Finland
Finland
Canada
IGY
Germany
Germany
France
IEY
Brazil
Erazil
France
France
Brazil
France
France
France
Brazil
Finland
Erazil
Australia
South Africa
WIEY
Austria
IEY
Austria

Brazil
T ATER

4| » "] Campions de Mundial ;"

Led |
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Equip
Ferrari
Fenault
Fenault
Ferrari
Ferrari
Ferrari
Ferrati
Ferrati
McLaren
McLaren
Williams
‘Williarns
Benetton
EBenetton
Williarns
‘Williarns
McLaren
McLaren
McLaren
McLaren
‘Williarns
McLaren
McLaren
McLaren
Brabham
Williarns
Brabham
‘Williarns
Ferrari
Laotus
Ferrati
McLaren
Ferrari
McLaren

Turrall
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6. LINIES D’EVOLUCIO FUTURA

6.1. A curt termini: millores del sistema actual

Com ja s'ha repetit en aquest document, es recomana aprofitar la feina de depuracié feta
sobre les dades del fitxer Excel realitzant el manteniment de la informacié sobre la nova
BD relacional en substitucio del sistema actual.

Per facilitar la transicié a aquesta nova manera de treballar, s'aconsella la creacié d'un
aplicatiu que agilitzi les tasques més habituals sobre la BD relacional: inserir nova
informacié i/o modificar-ne I'existent.

Aquest aplicatiu ha de tenir una interficie amigable i simple, de manera que no requereixi
cap esfor¢ d'aprenentatge per part dels usuaris de I''CEM. En definitiva, la millor manera
d'aconseguir canviar el sistema actual és proporcionant una eina que resulti més rapida i
practica pel técnic que manté la informacio.

La desaparici6 del fitxer Excel a favor de la utilitzacié d'aquesta base de dades
augmentara la fiabilitat de la informacio i garantira la integracié de les dades. Aixi mateix,
quan finalitzi el procés d'implantacié del nou sistema la BD temporal es podra eliminar.

6.2. A mig-llarg termini: evoluci6 del sistema

Tal com s'ha explicat a l'inici d'aguesta memoria, aquest projecte representa la fase pilot
en el procés de construcciéo d'un sistema molt més ampli que englobara els resultats
obtinguts a les diferents competicions mundials d'esports de motor amb qué treballa
I'"CEM.

Aixo vol dir que si la implantacié d'aquest sistema té éxit, s'iniciara la seguent fase del
projecte comencant per estudiar les dades de les diferents competicions esportives.
Probablement caldra crear un magatzem de dades per cada tipus d'esport. Paral-lelament
s'incorporaran noves arees de negoci mitjancant Oracle Discoverer Administrator i es
dissenyaran els informes a mida amb Discoverer Desktop.

A més, a mida que el projecte creixi poden sorgir noves necessitats que caldra tenir en
compte i, també es poden demanar modificacions o ampliacions en el sistema actual que
s'hauran de valorar. Per aix0, el sistema dissenyat ha de ser dinamic i estar obert a
evolucionar al llarg del temps.

Finalment, quan es disposi d’'una FIC que reculli els resultats dels diferents esports amb
queé treballa I'ICEM, s’aconsella estudiar la viabilitat i oportunitat de desenvolupar una
aplicacié web d’'accés restringit amb usuari i contrasenya que permeti, a cada client,
consultar directament determinats informes en funcié dels permisos assignats. D’aquesta
manera, al ser autosuficients, s'alleujara la carrega de treball del personal de I'lCEM.
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7. CONCLUSIONS | AGRAIMENTS

L’elaboraci6 d'aquest projecte m’ha donat I'oportunitat d’'introduir-me per primer cop en el
camp dels magatzems de dades i coneixer les diferéncies respecte el model relacional
que s’estudia durant la carrera.

He conegut els avantatges de tenir dos entorns diferenciats per donar resposta a
necessitats diferents segons el perfil d’'usuari i, he pogut posar en practica la teoria
apresa mitjancant el desenvolupament d'un cas concret, completant aixi el procés
d’assimilacio dels nous conceptes.

Per a la realitzacié del projecte he aplicat molts dels coneixements adquirits durant
aquests anys d’estudis. He pogut aprofundir en el I'estudi d’Oracle i del llenguatge
PL/SQL i, he comengcat a veure el funcionament de I'eina Oracle Discoverer alhora que es
feia evident el llarg cami que em falta recGrrer, per arribar a aprofitar tot el seu potencial.

En general, considero que la majoria d’objectius definits a l'inici del TFC s’han assolit
correctament perd, m'hagués agradat poder dedicar més temps i optimitzar el resultat
final. De totes maneres, sOc de I'opinié que aquest projecte representa només el primer
esglad en el procés d'aprenentatge i que, cal esforcar-se continuament per millorar fora
de la Universitat.

Per acabar, volia agrair al consultor de I'assignatura, I'Angel, el seu suport i ajuda durant

tot el procés de desenvolupament del projecte i, mencionar que aquesta experiéncia ha
estat molt enriquidora i una bona manera de culminar els estudis d'enginyeria técnica.
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8. GLOSSARI

Base de dades multidimensional: Base de dades dissenyada per al processament
analitic en linia (OLAP), estructurada com un hipercub amb un eix per dimensio.

Base de dades operacional: Base de dades destinada a gestionar el dia a dia d'una
organitzacid, és a dir, emmagatzema la informacié referent a I'operativa diaria d’'una
institucio.

Data warehouse Veure magatzem de dades.

Dimensio: Punt de vista utilitzat en I'analisi d’un cert fet.

EUL (End User Layer): Fa referéncia a I'usuari final d’'Oracle Discoverer. EUL emmascara
la complexitat i I'estructura del magatzem de dades proporcionant als usuaris finals una
interficie facil d’entendre i d'utilitzar sense coneixements especifics de bases de dades.
ETL (Extract, Transform and Load): Es el procés que permet a les organitzacions moure
dades des de multiples fonts, transformant-les, depurant-les i carregant-les en una altra
base de dades, data mart o0 magatzem de dades per a analitzar o bé, en un altre sistema
operacional per recolzar un procés de negoci.

Factoria d’'informacié corporativa: Conjunt d’elements de programari i maquinari que
interactuen per a obtenir informacié de suport que ajudi als analistes en processos de
presa de decisions en 'organitzacio.

Sigla: FIC

Fet: Objecte d’'analisi.

FIC: Veure factoria d'informacié corporativa

Granularitat: Grandaria d'un objecte respecte a un altre.

Jerarquia d’agregacio: Conjunt de relacions entre les instancies d’'una dimensié que
indica com n’agrupem unes per a obtenir-ne d’altres.

Magatzem de dades: Bases de dades orientades a arees d'interés de I'empresa que
integren dades de diferents fonts amb informacié historica i no volatil que tenen com a
objectiu principal fer de suport en la presa de decisions.

Metadada: Dades sobre dades.

OLAP (On-Line Analytical Processing): Aplicacions que permeten als usuaris de veure,
manipular i analitzar bases de dades multidimensionals i navegar-hi.

Oracle: Es un sistema de gestio de bases de dades relacional, desenvolupat per Oracle
Corporation.
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Oracle Discoverer: Es una eina orientada a tematiques. S'utilitza per construir consultes
ad hoc amb dades d’una area especifica que sén d’interés per un cert grup d’usuaris.

e Oracle Discoverer Administrator: Aquest producte serveix per crear, mantenir i
administrar dades en la capa d'usuari final (EUL) i per definir com els usuaris
interactuen amb les dades.

e Oracle Discoverer Desktop: L'usuari final (EUL) utilitza aquest component per
executar consultes ad hoc i generar reports.

PL/SQL: Es el llenguatge de programacio estructurada de les bases de dades Oracle.
Permet definir procediments mitjancant sentencies SQL.

Procediment (de I'angles procedure) és un conjunt encadenat de comandes o0 sentencies
que realitzen unes tasques determinades.

Sistema de gesti6 de bases de dades: Programari que gestiona i controla bases de
dades. Les seves funcions principals son les de facilitar-ne I's simultani a molts usuaris
de tipus diferents, independitzar I'usuari del mén fisic i mantenir la integritat de les dades.

SGBD: Veure Sistema de gestié de bases de dades.

SQL*Loader: El programa SQL*Loader és una potent utilitat d'importacié de dades que
possibilita la carrega automatica de dades externes (residents en fitxers) en taules de la
base de dades. La informacid pot carregar-se en una o varies taules préviament creades i
que poden tenir contingut previ. Les noves dades podran substituir a les que ja existien
en les taules o bé afegir-se com a noves files.

Vista (en base de dades): Es el resultat d'una consulta SQL sobre una o varies taules;
també es pot considerar com una taula virtual ja que té la mateixa estructura que una
taula (files i columnes) amb la diferéncia que emmagatzemen la definicié de la consulta
SQL pero no les dades.
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10. ANNEXOS

10.1. Annex 1: Anadlisi de les fonts de dades d'origen

A continuacié es presenta una taula amb les observacions derivades de I'analisi de les
fons de dades proporcionades per I'|CEM.

Full Observacio Tractament proposat
Circuit/Data conté Separar la informacié en els dos camps
Resultats | “/nomCircuit/dataCursa” corresponents de la BD relacional.
Unificar els diferents formats de data.
Valors inconsistents Tenint en compte que la resta de camps
(p.ex. a nom corredor trobem tipus de estan buits, descartarem la informacio
pneumatic)
El format del camp temps és variable. El tipus del camp temps es definira com
(p.e. 17.866, 23 lap(s) o +1:13.348). una cadena de text.
Apareixen tres resultats amb valor N/A a | Només es crea la cursa (circuit/data). El
tots els camps excepte circuit/data valor N/A no s'incorpora.
Motiu Abandonament té alguns registres | No incloure aquest valor a la taula
amb valor “-* en curses finalitzades d’abandonaments.
Diferents formats de temps Unificar format de tipus Time.
Poles
Diferents formats de data Unificar format de tipus Date.
Apareixen tres resultats amb valor N/A a | Només es crea la cursa (circuit/data). El
tots els camps excepte circuit, pais i data | valor N/A no s’incorpora.
Corredor conté “cognom(s), nom* Separar la informacié en els dos camps
Corredors corresponents de la BD relacional.
Diferents formats a anys en actiu. El tipus del camp es definira com una
cadena de text.
Apareixen resultats amb valor N/A a El valor N/A no s’incorpora.
corredor i anys en actiu.
Altres:

- S’hauran d’eliminar espais en blanc davant i darrera dels valors abans d'incorporar les dades a la
BD relacional.
- Caldra incloure les metadades: data alta i data modificacio.
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10.2. Annex 2: Carrega de dades d'origen

Exemple de carrega de dades a la BD Temporal d'Oracle a partir del full de resultats del
fitxer Excel mitjangant SQL*Loader

--— estructura del fitxer de control RESULTATS

-- cargaresultats.ctl

LOAD DATA

CHARACTERSET "UTF8*

INFILE "C:\TFC\resultats.csv"

BADFILE "resultats.bad”

DISCARDFILE “resultats.dsc*

INTO TABLE Temp_Resultat

FIELDS TERMINATED BY ";™

OPTIONALLY ENCLOSED BY ="*®

TRAILING NULLCOLS

(
circuitData CHAR "ltrim(rtrim(:circuitData))",
corredor CHAR "ltrim(rtrim(:corredor))",
equip CHAR "ltrim(rtrim(:equip))”,
pneumatic CHAR "ltrim(rtrim(:pneumatic))",
posicio CHAR "ltrim(rtrim(:posicio))",
voltes CHAR "ltrim(rtrim(:voltes))",
temps CHAR "ltrim(rtrim(:temps))”,
velocitat CHAR "ltrim(rtrim(:velocitat))",
motiuAbando CHAR "ltrim(rtrim(:motiuAbando))"

)

-- iInstrucci6 de carrega SQL*Loader
sqlldr RAW_TFC/pwdtfc DATA=resultats.csv CONTROL=cargaresultats.ctl
LOG=resultats. log

-- LOG resultant
Tabla TEMP_RESULTAT:
15784 Filas se ha cargado correctamente.
0 Filas no cargada debido a errores de datos.
0 Filas no cargada porque todas las clausulas WHEN han fallado.
0 Filas no cargada porque todos los campos eran nulos.

10.3. Annex 3: Carrega inicial ala BD Relacional

Mostra d'instruccions PL/SQL de carrega inicial a la BD Relacional amb les dades de la
BD Temporal.

-- Carrega taula Pneumatic

INSERT into pneumatic (pneumatic)

SELECT DISTINCT NLS_INITCAP(pneumatic) FROM raw_tfc.temp_resultat
WHERE pneumatic<>"N/A" AND pneumatic IS NOT NULL AND pneumatic <>"72*
ORDER BY NLS_INITCAP(pneumatic)

7 rows inserted

-- Taula Equip
UPDATE raw_tfc.temp_resultat SET equip =TRIM(BOTH FROM equip);

INSERT into equip (equip)

SELECT DISTINCT equip

FROM raw_tfc.temp_resultat

WHERE equip<>"N/A" AND equip<>"-" AND equip IS NOT NULL AND equip<>"2*
ORDER BY equip

95 rows inserted
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-- Taula Resultat

-- 3 registres duplicats. Inserim només cursa, pilot, equip

INSERT into resultat (idcursa, idpilot, idequip)

SELECT cu.idcursa, pi.idpilot, eq.idequip

FROM (((((raw_tfc.temp_resultat res

INNER JOIN granpremi on TRIM(BOTH FROM SUBSTR(res.circuitdata,l, INSTR(res.circuitdata,"/")-
1)) = granpremi.gp)

INNER JOIN cursa cu on cu.data= TO_DATE(TRIM(BOTH FROM

SUBSTR(res.circuitdata, INSTR(res.circuitdata, */")+2)),"Day ,Month dd,

YYYY®, "NLS_DATE_LANGUAGE = American®)

AND cu. idgp=granpremi . idgp)

INNER JOIN pilot pi on TRIM(BOTH FROM SUBSTR(res.corredor,l,instr(res.corredor,” ")-1)) =
pi.nom AND TRIM(BOTH FROM SUBSTR(res.corredor,instr(res.corredor,” ")+1))=pi.cognom)
left outer join motiuabandonament mot on NLS_INITCAP(res.motiuabando)=mot.motiu)

left outer join pneumatic pne on NLS_INITCAP(res.pneumatic)=pne.pneumatic)

INNER JOIN equip eq on res.equip = eq.equip

WHERE circuitdata<>"Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]" AND res.corredor<>"N/A*

GROUP BY cu.idcursa, pi.idpilot, eq.idequip

having COUNT(*)=2

ORDER BY cu.idcursa, pi-idpilot
3 rows inserted

-- inserim la resta de resultats
UPDATE temp_resultat

SET velocitat = null

WHERE velocitat="Suspension®

INSERT into resultat (idcursa, idpilot, idequip, idmotiu, idpneumatic, posicio, numvoltes,
temps, velocitat)

SELECT cu.idcursa, pi.idpilot, eq.idequip, mot.idmotiu, pne.idpneumatic, res.posicio,
SUBSTR(res.voltes,1,3), res.temps, res.velocitat

FROM (((((raw_tfc.temp_resultat res INNER JOIN granpremi on TRIM(BOTH FROM
SUBSTR(res.circuitdata,l1l, INSTR(res.circuitdata,"/")-1)) = granpremi.gp) INNER JOIN cursa cu
on cu.data= TO_DATE(TRIM(BOTH FROM

SUBSTR(res.circuitdata, INSTR(res.circuitdata, */")+2)), "Day ,Month dd,

YYYY™", "NLS_DATE_LANGUAGE = American®) AND cu.idgp=granpremi.idgp)

INNER JOIN pilot pi on TRIM(BOTH FROM SUBSTR(res.corredor,l,instr(res.corredor,” ")-1)) =
pi.nom AND TRIM(BOTH FROM SUBSTR(res.corredor,instr(res.corredor,” ")+1))=pi.cognom)
INNER JOIN equip eq on res.equip=eqg.equip) left outer join motiuabandonament mot on
NLS_INITCAP(res.motiuabando)=mot.motiu) left outer join pneumatic pne on
NLS_INITCAP(res.pneumatic)=pne.pneumatic

WHERE circuitdata<>"Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]" AND res.corredor<>"N/A*

AND not exists (SELECT idcursa, idpilot FROM resultat WHERE idcursa=cu.idcursa AND
idpilot=pi.idpilot) AND not exists (SELECT circuitdata, corredor

FROM raw_tfc.temp_resultat WHERE corredor not in (SELECT pneumatic FROM pneumatic)

AND circuitdata<>"Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]" AND corredor<>"N/A*

AND circuitdata=res.circuitdata AND corredor=res.corredor

GROUP BY circuitdata, corredor

having COUNT(*)>1)

ORDER BY cu.idcursa, pi-idpilot

15685 rows inserted

--insertem els resultats de Geki (pilot sense nom)

INSERT into resultat (idcursa, idpilot, idequip, idmotiu, idpneumatic, posicio, numvoltes,
temps, velocitat)

SELECT cu.idcursa, pi.idpilot, eq.idequip, mot.idmotiu, pne.idpneumatic, res.posicio,
SUBSTR(res.voltes,1,3), res.temps, res.velocitat

FROM (((((raw_tfc.temp_resultat res INNER JOIN granpremi on TRIM(BOTH FROM
SUBSTR(res.circuitdata,l1l, INSTR(res.circuitdata,"/")-1)) = granpremi.gp)

INNER JOIN cursa cu on cu.data= TO_DATE(TRIM(BOTH FROM

SUBSTR(res.circuitdata, INSTR(res.circuitdata, */")+2)),"Day ,Month dd,
YYYY*®,"NLS_DATE_LANGUAGE = American®) AND cu.idgp=granpremi.idgp)

INNER JOIN pilot pi on TRIM(BOTH FROM SUBSTR(res.corredor,instr(res.corredor,”
")+1))=pi.cognom) INNER JOIN equip eq on res.equip=eq.equip)

left outer join motiuabandonament mot on NLS_INITCAP(res.motiuabando)=mot.motiu)

left outer join pneumatic pne on NLS_INITCAP(res.pneumatic)=pne.pneumatic

WHERE TRIM(BOTH FROM SUBSTR(res.corredor,instr(res.corredor,” ")+1))="Geki"

ORDER BY cu.idcursa, pi.idpilot

2 rows inserted
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10.4. Annex 4: Tractament dades d'origen

En el procés de transformacio, depuracié i carrega de les dades de la BD temporal a la
BD relacional es realitza el tractament de la informacié que s'enumera a continuacio:

- Neteja d'espais en blanc davant i darrera de les dades

- Es descarta la informacié amb valor 'N/A',

- Es descarta el valor 'Suspension' en el camp de velocitat

- Es descarta el valor '-' en el camp de motiuabando

- Es descarten els valors de temps (%laps%) en el camp motiuabando

- Es descarten els registres on el valor de circuitdata és 'Liria Cespede, Jose Carlos
[CAPT

- Es descarten els registres on el nom de corredor és un tipus de pneumatic

- Es descarten els registres amb valor null al camp equip

- Esdescarta '2' com a nom d'equip

- Es descarta '72' com a pneumatic

- Es descarta UK i US com a pais degut a que no hi ha informaci6 valida associada
i, en canvi, USA i Great Britain si en tenen.

- Hi ha 15 registres que es repeteixen dues vegades a temp_resultats (mateix
circuitdata, i corredor). Només 3 d'aquests registres tenen el mateix valor pels
camps circuitdata, pilot i equip. Inserim aquests camps dels tres registres i
descartem tota la resta

- Es transformen els camps data passant l'any de 2 a 4 digits per evitar errors
d'interpretacio

10.5. Annex 5: Registres pendents de revisio

En aquest apartat es detallen els registres que, degut a incoheréncies en la informacio,
no s'han pogut importar a la BD Relacional i, també aquells registres que només s'han
importat parcialment.

Els técnics de I'lCEM hauran de revisar i introduir els valors valids a la nova BD relacional
si volen realitzar I'explotacio de les dades.

Dades carregades parcialment:

Circuit/Data Corredor Equip
/Watkins Glen/Sunday, October 08, 1961 Masten Gregory Lotus
/Watkins Glen/Sunday, October 04, 1964 Jim Clark Lotus
/Watkins Glen/Sunday, October 04, 1964 Mike Spence Lotus

Dades carregades completament perd amb incoheréncies en el numero de posicié. S'ha
introduit la informacio a la BD perqué no afecta la puntuacié de la cursa, pero caldria fer-
ne la correcci6 pertinent.

Circuit/Data Corredor Equip Neumatic | Posicio
/Watkins Glen/ Sunday, October 03, 1965 Moises Solana Lotus Dunlop 12
/Watkins Glen/ Sunday, October 03, 1965 Jackie Stewart BRM Dunlop 12
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Dades pendents de carrega:

Circuit/Data

Corredor

/Mount Fuji/Sunday, September 30, 2007

Sebastian Vettel

/Interlagos/Sunday, October 24, 2004

Christian Klien

/Monza/Sunday, September 04, 2005

Ralf Schumacher

/Monza/Sunday, September 04, 2005

Tiago Monteiro

/Suzuka/Sunday, October 10, 2004 Olivier Panis
/Shanghai/Sunday, September 26, 2004 Olivier Panis
/Hungaroring/Sunday, July 31, 2005 Juan Pablo Montoya
/Aintree/Saturday, July 15, 1961 Stirling Moss

/Hockenheim/Sunday, July 24, 2005

Tiago Monteiro

/Montreal/Sunday, June 13, 2004

David Coulthard

/Monza/Sunday, September 09, 2007

Jarno Trulli

/Spa-Francorchamps/Sunday, September 16, 2007

Sakon Yamamoto

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]

Riccardo Patrese

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP] Didier Pironi

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP] Andrea de Cesaris
Liria Cespede, Jose Carlos [CAP] Nigel Mansell

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP] Elio de Angelis
Liria Cespede, Jose Carlos [CAP] Derek Daly

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP] Alain Prost

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP] Brian Henton

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP] Marc Surer

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]

Michele Alboreto

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]

Keke Rosberg

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]

Niki Lauda

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]

Nelson Piquet

Liria Cespede, Jose Carlos [CAP]

John Watson

10.6. Annex 6: Carrega inicial al magatzem

Mostra d'instruccions PL/SQL de carrega inicial al Magatzem.

-- Dimensions
-- Taula Mundial

INSERT into mundial (anyM, datalni, dataFi)

SELECT EXTRACT(YEAR FROM cu.data) as anyC, min(cu.data) as dataini,

MAX(cu.data) as datafi
FROM bdrel .cursa cu

GROUP BY EXTRACT(YEAR FROM cu.data)
ORDER BY EXTRACT(YEAR FROM cu.data)

47 rows inserted

-- Abandonament

INSERT into abando (idabando, motiu)

SELECT idmotiu, motiu

FROM bdrel .motiuabandonament ab

ORDER BY ab.motiu

INSERT into abando (idabando, motiu) values (0,*(N/A)")

133 rows inserted

-— Competidor

INSERT into competidor (idcompetidor, nom, cognom, pilotpais, equip)

SELECT DISTINCT (TRIM(BOTH FROM idpilot) ||
NVL(nom, " (N/A) "), cognom, NVL(pais,*(N/A)"), EQUIP

FROM BDREL.V_PILOTEQUIP
1062 rows inserted
--Taula de Fets

Il TRIM(BOTH FROM idequip)),
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INSERT into resultat (anymundial, idcompeticio, idcompetidor, idpneumatic,
idabando, posicio, velocitat, pole, puntuacio)

SELECT DISTINCT mun.anym, competicio.idcompeticio, comp.idcompetidor

,NVL(pne. idpneumatic, (SELECT to_number(idpneumatic) FROM pneumatic WHERE
pneumatic="(N/A)"))

,NVL(aba. idabando, (SELECT to_number(idabando) FROM abando WHERE motiu="(N/A)"))
,res._posicio

,res.velocitat

,CASE WHEN (res.idpilot=pole.idpilot) THEN 1 ELSE O END

,puntuacio.punts

FROM (((((((bdrel.v_resultat res

LEFT JOIN mundial mun on EXTRACT(YEAR FROM res.data)=mun.anym)

LEFT JOIN competicio on res.gp=competicio.gp)

LEFT JOIN competidor comp on ((res.nom=comp.nom AND res.cognhom=comp.cognom AND
res.equip=comp.equip) OR (res.nom IS NULL AND res.cognom=comp.cognom AND
res.equip=comp.equip)))

LEFT JOIN pneumatic pne on res.pneumatic = pne.pneumatic)

LEFT JOIN abando aba on res.motiu= aba.motiu)

LEFT JOIN bdrel.pole pole on res.idcursa=pole.idcursa)

LEFT JOIN bdrel._sistpuntuacio SP ON ((EXTRACT(YEAR FROM res.data) BETWEEN
SP_ANYINI AND SP_.ANYFI)))

LEFT JOIN bdrel.puntuacio puntuacio ON (SP.IDSPUNT=puntuacio.IDSPUNT AND
res.POSICI0=puntuacio.POSICIO)

ORDER BY mun.anym, competicio.idcompeticio, comp.idcompetidor

15690 rows inserted

10.7. Annex 7: Procediments emmagatzemats
Mostra dels diferents processos creats per al manteniment de les dades del magatzem.

-— manteniment taula de fets: resultat
create OR replace PROCEDURE CARREGA_RESULTAT IS

BEGIN

MERGE INTO resultat res

USING (
SELECT anym, idcompeticio, idcompetidor, idpneumatic, idabando
,posicio, velocitat, pole, puntuacio
FROM v_resultat vres
WHERE vres.datamodif > (SELECT MAX(datalmport) FROM resultat)
) bdorigen

ON (res.anymundial = bdorigen.anyM

AND res.idcompeticio= bdorigen.idcompeticio

AND res.idcompetidor = bdorigen.idcompetidor)

WHEN MATCHED THEN

UPDATE
SET
res.idpneumatic = bdorigen.idpneumatic,
res.idabando = bdorigen.idabando,
res.posicio = bdorigen.posicio,
res.velocitat = bdorigen.velocitat,
res_.pole = bdorigen.pole,
res.puntuacio = bdorigen.puntuacio
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WHEN NOT MATCHED THEN
INSERT (anymundial, idcompeticio, idcompetidor, idpneumatic,
idabando, posicio, velocitat, pole, puntuacio)
VALUES (bdorigen.anyM, bdorigen.idcompeticio, bdorigen.idcompetidor,
bdorigen. idpneumatic,
bdorigen.idabando, bdorigen.posicio, bdorigen.velocitat, bdorigen.pole,
bdorigen.puntuacio);

EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
NULL;

END CARREGA_RESULTAT;

-— indicadors de resultat
create OR replace PROCEDURE CARREGA_ BOOLEANS IS
numAny NUMBER:=0;

CURSOR curs_guanyador IS
SELECT anymundial, idcompetidor, sum(puntuacio)
FROM resultat
WHERE puntuacio 1S NOT NULL
GROUP BY anymundial, idcompetidor
ORDER BY anymundial asc, sum(puntuacio) desc;

BEGIN
UPDATE resultat
SET guanyadorMundial=0, victoriaCursa=0, abando=0;

UPDATE resultat
SET victoriaCursa=1
WHERE posicio=1;

UPDATE resultat
SET abando=1
WHERE idabando<>0;

FOR item IN curs_guanyador LOOP
EXIT WHEN curs_guanyador%NOTFOUND;
IF (numAny < item.anymundial) THEN
UPDATE resultat
SET guanyadorMundial=1
WHERE idcompetidor=item.idcompetidor AND anymundial=item.anymundial
AND rownum=1;

END IF;
numAny:=item.anymundial ;
END LOOP;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
NULL;

END CARREGA_BOOLEANS;

—— PROCEDURE D*ACTUALITZACIO DEL MAGATZEM
create OR replace PROCEDURE ACTUALITZACIO_MAGATZEM IS

BEGIN
CARREGA_MUNDIAL ; CARREGA_COMPETICIO;
CARREGA_PNEUMATIC; CARREGA_ABANDO;
CARREGA_COMPETIDOR; CARREGA_RESULTAT;
CARREGA_BOOLEANS;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
NULL;

END ACTUALITZACIO_MAGATZEM;
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10.8. Annex 8: Automatitzacio de la carrega

Detall del procés d'automatitzaci6 creat per dur a terme el manteniment automatic de les
dades del magatzem a partir de la BD Relacional.

--JOB D*AUTOMATITZACIO

BEGIN
DBMS_SCHEDULER.CREATE_JOB (
job_name => "DW.Refresca_Magatzem JOB",
job_type => “STORED_PROCEDURE",
Jjob_action => "DW.ACTUALITZACIO_MAGATZEM",
start_date => "02-DIC-08 01.00.00 AM Europe/Warsaw",
repeat_interval => "FREQ=WEEKLY;BYDAY=TUE;BYMONTH=3,4,5,6,7,8,9,10,11%);
END;
/

-— PER EXECUTAR EL JOB MANUALMENT

BEGIN

DBMS_SCHEDULER.RUN_JOB (
job_name =>"DW.Refresca_Magatzem_JOB",
use_current_session => TRUE);

END;

/

10.9. Annex 9: Usuaris del sistema

A continuaci6 es detallen les senténcies de creacio dels diferents usuaris del sistema i
els permisos assignats.

--— Usuari BD Temporal:

CREATE USER RAW_TFC

IDENTIFIED BY pwdtfc

DEFAULT TABLESPACE Users TEMPORARY TABLESPACE Temp QUOTA UNLIMITED ON Users;

GRANT CREATE SESSION, CREATE TABLE TO RAW_TFC;

—- Usuari BD Relacional:

CREATE USER BDREL

IDENTIFIED BY pwdtfc

DEFAULT TABLESPACE Users TEMPORARY TABLESPACE Temp QUOTA UNLIMITED ON Users;

GRANT CREATE SESSION, CREATE TABLE, CREATE VIEW, CREATE TRIGGER, CREATE SEQUENCE TO BDREL;

-- Des de RAW_TFC: donar permisos sobre les tres taules.

-— Usuari Magatzem de Dades:

CREATE USER DW

IDENTIFIED BY pwdtfc

DEFAULT TABLESPACE Users TEMPORARY TABLESPACE Temp QUOTA UNLIMITED ON Users;

GRANT CREATE SESSION, CREATE TABLE, CREATE VIEW,
CREATE TRIGGER, CREATE PROCEDURE, CREATE SEQUENCE TO DW;

-- Des de BDREL: donar permisos sobre cada taula i1 vista existent.

-- End User Layer:
CREATE USER TFC_EUL
IDENTIFIED BY pwdtfc
DEFAULT TABLESPACE Users TEMPORARY TABLESPACE Temp QUOTA UNLIMITED ON Users;

GRANT CREATE SESSION, CREATE TABLE, CREATE VIEW,
CREATE TRIGGER, CREATE SEQUENCE, CREATE PROCEDURE TO TFC_EUL;

-- Des de DW: permisos sobre cada taula i vista existent.
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