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Resumen

Analisis, disefio e implementacion de una aplicacion de consulta de
equivalencias entre referencias OE-AM.

Este trabajo se inicia con la voluntad de realizar el desarrollo completo de una
aplicacion de consulta de material de recambio para talleres de reparacion de vehiculos
utilizando las tecnologias de Microsoft .NET.

El objetivo principal de la aplicacién es suministrar una consulta a los talleres de
reparacion de vehiculos que les permita consultar la equivalencia entre los cédigos de
referencias con el que el fabricante de vehiculos y el fabricante de recambios
denominan al material necesario para realizar las reparaciones en los vehiculos. Las
referencias OE (Original Equipament) son los codigos con el que el fabricante identifica
el recambio componente del vehiculo y las referencias AM (After Market), son los
codigos con los que los fabricantes de recambios identifican al mismo material.
Obteniendo esta informacion, los talleres no dependen de la marca oficial del fabricante
para hacer el abastecimiento de materiales.

Basicamente los objetivos del trabajo son: la realizacion de todo el ciclo de vida de la
aplicacion y el aprendizaje del funcionamiento de las distintas tecnologias que
suministra la plataforma .NET de Microsoft.

En este documento se describen todas las etapas necesarias para el desarrollo de la
aplicacion: anélisis y especificacion de requisitos, disefio e implementacion. Detallando
en cada fase las tareas y decisiones tomadas, asi como los resultados obtenidos.

La aplicacion esta pensada de forma que los talleres efectien la consulta de material a
través de Internet accediendo a los datos mediante un Servicio Web. En el servidor se
mantienen los datos necesarios para efectuar la consulta y los talleres acceden a esta
informacion de dos posibles formas distintas, mediante un navegador Web, o bien
mediante un programa en modo local, a través de formularios de Windows. En ambos
casos accediendo a los datos mediante el Servicio Web.

El mantenimiento de los datos ubicados en el servidor se ha realizado mediante una base
de datos relacional SQL Server utilizando ADO .NET. Los programas de
mantenimiento se han desarrollado mediante Visual Basic.NET. En cuanto a la
aplicacion de consulta, se accede a través de Internet mediante un navegador Web y
programas ASP.NET o bien en modo local mediante formularios de Windows
gestionados por una pequefia aplicacion programada en Visual Basic.NET.

UOC-TFC Memoria Consulta de equivalencias OE-AM Pagina 3



Indice de contenidos

1

5

(TR0 ] 01U 0l [0 SO 8
1.1 O LSy = (Yo o] N o] = T I (O 8
1.2 (OS] = A0 1S3 o =] I N 8
1.3 ENFOQUE Y METODOS SEGUIDOS TFC ... .viiiiiiiii ettt et eevtae e snvan e s saaeeennes 8
1.4 PLANIFICACION DEL PROYECTO ...uuvvtiiiiieeiieiitieitieesssissseessesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssassssnes 9
15 PRODUCTOS OBTENIDOS ....uvtiiiiiiiiitttiiieeessseitieteeesesssessasteesesssassbtsesssesssasssesssssesssasassesssesssasinnnes 10
1.6 DESCRIPCION DE OTROS CAPITULOS .....coiiutteiiieie et seittieetsesssesatbeessaessesabbasssesssssssssssesssesssasnsnes 10

ESPECIFICACION Y ANALISIS DE REQUISITOS ..o eeeeee s 11
2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO ... uutttiiieieiiiitittiesiessiisbstesssesssassssbssssassssssssssssssssssssssssssssessssssnnes 11
2.2 COMPOSICION DEL SOFTWARE ..eiiiiiiittttiiieeesieisitbetssesssesbsbasssesssassbtbasssesssassbbbasssessssssbbssssesesans 11
2.3 USUARIOS DE LA APLICACION L..uuutiiiiieieiiiiitiiiiie i e st seibtbeessessssiabtbasssesssssabbasssssessssbsssssssesssessnsnes 12
2.4 FUNCIONALIDADES ... .uutttiiiieeiiiiitbateee e e st sibbbrees s e st sebbbba e s s e s s s asabb b e aseeessesabbabeeeseessaabbbbaeesesssasneres 12
2.5 APLICACION SERVIDOR 1iiiiiiiiettttiitee et ieitbtteessesssassstbasssesssassstbasssessssssstbssssesssssasbbssssssessssssssssesss 13

251  DescripCidn del SUDSISIEMA ........cceiiriiieiiseeeee ettt e e nee s 13

T ¥ (o1 o] g F= T F= Vo [T R 13
2.6 APLICACION SERVICIO WEB ......ciiitteee s cetiee ettt eetee ettt e ette s e eeatee e s eabe e s s asbaessssteeessnbenessseeeennes 17

2.6.1  DescripCiOn del SUDSISTEMA .......cuivruiriririeirieieesisiee sttt ettt 17

2.6.2 [ e o] T 110 F=To (=TT 17
2.7 APLICACION CLIENTE .uvtttitietiiettttiiese st seitsttesssesssassssbasssesssessasbasssesssessasbasssasssssasbbetesesesssssbesesess 17

2.7.1  DescripCiOn del SUDSISTEMA ......cviuiiveiieiieiiite e sttt bt sb e eresre e etesre e 17

2.7.2 [ e o] T |10 F=To (=T 17

DIAGRAMA DE CASOS DE USO ...ttt ettt see e st s e e sre e sree s 18
3.1 DIAGRAMA DE PAQUETES ...ttt iiiiitttttiiee et i iiitbtieesse st sesbsbaessesssasbtbesssessssiastbasseesesssasbbsassssesssassnsres 20
3.2 DIAGRAMA DE ENTIDADES .....coiiiuttttiieeetiiiitittiesse st ieisbtbesseesssasatbesssessssissbbssssssessissssssssssesssnsinsnes 20
3.3 DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USOD .....uvveieiitieeeieiteeesiteeessitvessssssesssssesesssssessssssessssssesssssssesesns 21

IR T A €11y [ | IV U = oL 21

3.3.2  Gestion fabricantes de VENICUIOS ..........oceiiiviiiei ettt 22

3.3.3  GESHON A8 VENTCUIOS ...ttt ettt ettt et et e et e e e e st esere e s e e seesaeesneese 23

3.3.4  Gestion fabricantes de FECAMDIOS ........ccoveiieieeeee et eee et e e e e e e e st eseeereeseaee e 24

3.3.5  Gestion familias de reCAMDIOS. .......cocuviieee ettt ettt s e st s e e e e sae e 25

3.3.6  Gestion de referenCias OF..........ooiiiie ittt ee e s s ee st e st s st e s s aaesree e 26

3.3.7  Gestidn de equivalencias OE-AM.........ccccoiiiiiiiniiiee et seerens 27

3.3.8  ValidaCion 08 USUAIIO........c.uieeeeie ittt ettt s et e st e e st e st e s be e sba e s sbeeesraeesreesstenans 28

3.3.9  Lista de fabricantes de VENICUIOS..........cccueiiviiicii i s 29

3.3.10 Lista de FeferenCias OF .......ccoouii ittt st sra s s ba s s sba s b s 29

3.3.11 Lista de equivalencias OE-AM .........cccoiiieiiieie s iee ettt e e e sne s 30

3.3.12 1dentificaCion B USUAIIO .......ccvviiveiiiii ittt ettt rae e saae s sree e sbae s srenesree e 31

3.3.13 Consulta de equivalencias OE-AM .........cccceiereieieiisiesir e 31

DISERNIO ..ottt ettt ettt ettt ettt et et e ettt et e et et ettt ee et en e 32
4.1 SUBSISTEMA SERVIDOR ......uuttviiiiieiiiiitittiettessieiittesesesssasbssesssesssasssbesssesssassssbaessesssesssrssssesssains 33

O R O =17 TR 33

O o] = T O = OO 34

4.1.3  Interface grafiCa a8 USUAIIO .......cccuirviirieiiirieisie ettt sens 44

414 Diagramas UML ...ttt sb e bbbt e e e e 56
4.2 SUBSISTEMA SERVICIO WEB .uuiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e st e s e s s s e siabbaa s s e e s s s bt baneeeeeneaes 67

R O - Ty 13O 67

A o] = T O { O 67
4.3 SUBSISTEMA CLIENTE ..uvvieiitieieitteeesitteeeseteeesssseeessssessssssessessasssssssesssassesssssesssssssesssssessssssens 68

TN O - T 68

4.3.2  Interface grafica de USUAKIO ........ccveiveieriieiesieseee s e et neens 68

4.3.3  DiIagramas UML ...ttt 70

IMPLEMENTACION ..ottt ettt et e e et et et seet et et se et eeseee et esee et eeseseeeeseneeaes 71
51 APLICACION SERVIDOR ..eiiiiiiiitttiiieeessseitsttettsesssasssbaessesssassssssssesssesassbesssasssssasbasesesessssssressseses 71

UOC-TFC Memoria Consulta de equivalencias OE-AM Pagina 4



5.2 APLICACION SERVICIO WEB.....uiiiiitveeeiiiteeeeetieeeeestee e s saveeesstaesssssaessssssessssssaesssssssssssssenesssseesesanes 72

5.3 AAPLICACION CLIENTE .1vtttiiiieiiettttiieseesseitstseessesssassssbesssesssesassasssesssesiasbesssasssssasbbetssasesssssresesess 72
6 [ S ] ISR I =11 [ U 72
7 CONCLUSIONES, OBJETIVOS Y RECOMENDACIONES ..o 73
7.1 (070 N[0 MU L] [0 N =TSR 73
7.2 OBUIETIVOS INICIALES ...t i iittttiiee ettt e sttt et s e s s s e bbb e e e s e e s s e bbb b e e s s e s s s e bbb b e e e s e s s s s sabbbbneseseaeses 73
7.3 (0] =33 BV O S oL U 1Y (= [ 010 1 TSR 74
7.4 RECOMENDACIONES. ... utttttiieeiiiiitbreteee e st sibbrtees s e st sabbabesseeessasbt b e rssesesaiabbasaeesesssabbbbaeesesssassnrres 74
8 (€] IO IS A 24 [ O TSRS 75
9 Y IS I L@ 1T =N =1 I TR 75
9.1 1= L@ ISR U I 7Y o T 1 75
9.2 REFERENCIAS PROCEDENTES DE INTERNET 11vviitietiiiititieereeessiisrreeeeesssaiintssseeesesssnssssseessesssnsnsnes 75

UOC-TFC Memoria Consulta de equivalencias OE-AM Pagina 5



Indice de figuras

FIGURA 1DIAGRAMA DE PLANIFICACION DEL PROYECTO iiiiiiiiiiiitiiiiieeiieiittieessesssssibbssssessssssssbsssssssssssssssssssas
FIGURA 2 DIAGRAMA DE DESPLIEGE DE LA APLICACION ...iiiiiiiiiitiiiiie e iiiitieetse e s s ssitbeseeeessssabbasesssesssnsssneseses
FIGURA 3 DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL MODELO DE NEGOCIO .
FIGURA 4 DIAGRAMA DE PAQUETES 111vtttiitiiettitiieeteeiieitttteessesssaissssesssesssasssssassssssssisssssssssssssissssssssssessisssssssess
FIGURA 5 DIAGRAMA DE ENTIDADES .. eetietiietttrteeteeiieitttteessesssassssesssesssasssssssssssssissssssssessssisssssssessessinssssseeses
FIGURA 6 DESCRIPCION DE CASOS DE USO: GESTION DE USUARIOS .....ccuvvieeireeeeeitieeeeeveeeseneesesesvesessssesessnnenas
FIGURA 7 DESCRIPCION DE CASOS DE USO: GESTION FABRICANTES DE VEHICULOS.....ccceeeeeiiiiirrieeeeessiivrneeeans
FIGURA 8 DESCRIPCION DE CASOS DE USO: GESTION DE VEHICULOS........ccovvviiereeiriiinnnns

FIGURA 9 DESCRIPCION DE CASOS DE USO: GESTION DE FABRICANTES DE RECAMBIOS
FIGURA 10 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: GESTION DE FAMILIAS DE RECAMBIOS .....uvvvviieeeeiirierieeeeessiisereeeeas
FIGURA 11 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: GESTION DE REFERENCIAS OFE ......ccoociiiiiiiiiiiiic i
FIGURA 12 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: GESTION DE EQUIVALENCIAS OE-AM
FIGURA 13 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: VALIDACION DE USUARIO ......ccocvvviireeeeninnns
FIGURA 14 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: LISTA DE FABRICANTE DE VEHICULOS
FIGURA 15 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: LISTA DE REFERENCIAS OE......cccvvviiiiiiiiiiiiiiie i
FIGURA 16 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: LISTA EQUIVALENCIAS OE-AM ....ccooiiiiiiiiiiiiiicc i
FIGURA 17 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: IDENTIFICACION DE USUARIO ....vvveiieeeiiiiiiireeeeeesssiirnneeeeessssnnnsseeens
FIGURA 18 DIAGRAMA DE CASOS DE USO: CONSULTA EQUIVALENCIAS OE-AM .
FIGURA 19 REPRESENTACION GRAFICA DE SUBSISTEMAS ....ceiiiiiittiiiiieesieiitieeisesssesissresssessssssassasssssssssssssssesess
FIGURA 20 PANTALLAS DEL MENU DE LA APLICACION ...uvtiiiieiiieitiieteee s s esttteet s e s e s esatbesssesssssaabbasesasessssssaneseses
FIGURA 21 PANTALLA DE SELECCION DE USUARIOS .. .uvvviiiiieeiiiiitiietseessesssieessesssssssresssessssssssssssssssssssssssseseses
FIGURA 22 PANTALLA DE CONSULTA DE USUARIOS ... .uvttiiiiieeiiiiitiiiieesssesissbeessssssssssbsssssssssssssssssssssssssssssssess
FIGURA 23 PANTALLA DE MANTENIMIENTO DE USUARIOS....
FIGURA 24 PANTALLA DE SELECCION DE FABRICANTE DE VEHICULOS
FIGURA 25 PANTALLA DE CONSULTA DE FABRICANTES DE VEHICULOS.......uvviiiieeiiiiiiieiieeeessiiriereeseessssanssneeeens
FIGURA 26 PANTALLA DE MANTENIMIENTO DE FABRICANTES DE VEHICULOS .....cooiiiuiiiiieeeeesiiiiiriee e e ssinnnneees
FIGURA 27 PANTALLA DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS DEL FABRICANTE ....ccoiiiitiiiiiieeeesiirrerieeeeessssnnnneeens
FIGURA 28 PANTALLA DE SELECCION DE FABRICANTE DE RECAMBIOS
FIGURA 29 PANTALLA DE CONSULTA DE FABRICANTES DE RECAMBIOS
FIGURA 30 PANTALLA DE MANTENIMIENTO DE FABRICANTES DE RECAMBIOS ........vvveeeeveeeeiieeeeseiveeeesveeeesneens
FIGURA 31 PANTALLA DE SELECCION DE FAMILIAS DE RECAMBIOS .......civiutiiiiieeesiiiitieiieeessssirieresseesssssssesesess
FIGURA 32 PANTALLA DE CONSULTA DE FAMILIAS DE RECAMBIOS ......cciiiivtriiiieeeseiitrieiieeessssisiereesessssssssesesess
FIGURA 33 PANTALLA DE MANTENIMIENTO DE FAMILIAS DE RECAMBIOS .... .
FIGURA 34 PANTALLA DE SELECCION DE REFERENCIAS OE......cccuiiiiiii ittt ibbane e
FIGURA 35 PANTALLA DE CONSULTA DE REFERENCIAS OE.......ccoiiiiiiii ittt iabane e
FIGURA 36 PANTALLA DE MANTENIMIENTO DE REFERENCIAS OFE ....cooiiiiiiiiiiiiie it
FIGURA 37 PANTALLA DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS DE REFERENCIAS OE ......ovvvvviiiiiiiiiiiiiicc i,
FIGURA 38 PANTALLA DE MANTENIMIENTO DE EQUIVALENCIAS AM
FIGURA 39 PANTALLAS DE CONSULTA SIN SELECCION ....uvviiiitieeeiitieeeeeitee e eteee e s etveeeseatee s e ssveeasssnbeeessneessssnnenas
FIGURA 40 DIAGRAMAS DE CLASES DE PANTALLAS.....eeeiiitetieitteeesitteeeseteeessiseessssssessssssesssssesssssssesssssssssssnsens
FIGURA 41 DIAGRAMA DE CLASES DE GESTORES........cctttttttteeiiiiittreeeeesssaiissresseessssiisssssesessssisssssseessessimsssseeess
FIGURA 42 DIAGRAMA DE CLASES DE ENTIDADES ......uvvviiiiieeiiiiittiirteesssisssteessesssssisssssssessssissssesssssesssssssseseses
FIGURA 43 DIAGRAMA DE COLABORACION: CREAR USUARIO ....uuuviiiiieiiiiiiiiiiiiesesesitbessseessssibbesesesssssssnsnesess
FIGURA 44 DIAGRAMA DE COLABORACION: CONSULTAR USUARIO ...ciieiiiiiitriiiiieeeseiitiereeeessssirienesesssssssreneeess
FIGURA 45 DIAGRAMA DE COLABORACION: MODIFICAR Y BORRA USUARIO ...cciiieiiiiiiiiiieeee e sirieriee e ssinanaeeeas
FIGURA 46 DIAGRAMA DE COLABORACION: ALTA FABRICANTE DE VEHICULO........coccvviiiieiee i seivvviee s
FIGURA 47 DIAGRAMA DE COLABORACION: CONSULTA FABRICANTE DE VEHICULO ...vvvvieeeeiiiiiiiieeee e seivvneeenn
FIGURA 48 DIAGRAMA DE COLABORACION: MODIFICAR Y BORRAR FABRICANTE DE VEHICULO ....cccccovviivvvnenn.. 62
FIGURA 49 DIAGRAMA DE COLABORACION: ALTA FABRICANTE DE RECAMBIO .......cocivvviieeeeeiiiiririeeeessssisnnnenens 62
FIGURA 50 DIAGRAMA DE COLABORACION: CONSULTA FABRICANTE DE RECAMBIO ...vvvviiiieiiiiiiiiieeeeessiinnneenns 63
FIGURA 51 DIAGRAMA DE COLABORACION: MODIFICAR Y BORRAR FABRICANTE DE RECAMBIO ...........cccvvvveee... 63
FIGURA 52 DIAGRAMA DE COLABORACION: ALTA FAMILIA DE RECAMBIO........cuveeiiirieeeiteeeeeiteeeesenreeeesveeeesneeas 64
FIGURA 53 DIAGRAMA DE COLABORACION: CONSULTA DE FAMILIA DE RECAMBIO .....ccuvvveiiveeeescireeeeeveee e e 64
FIGURA 54 DIAGRAMA DE COLABORACION: MODIFICAR Y BORRAR FAMILIA DE RECAMBIO .....cvvvvieeeeeiiiirenienn. 65
FIGURA 55 DIAGRAMA DE COLABORACION: ALTAREFERENCIA OE.......oiiiiiiiiie e 65
FIGURA 56 DIAGRAMA DE COLABORACION: CONSULTA REFERENCIA OFE ....ovvviiiiiiiiiiiiieee e 66
FIGURA 57 DIAGRAMA DE COLABORACION: MODIFICAR Y BORRAR REFERENCIA OE..........coovviiviiiiiiiiiiiiiien, 66

UOC-TFC Memoria Consulta de equivalencias OE-AM Pagina 6



FIGURA 58 DIAGRAMA DE COLABORACION: MANTENIMIENTO EQUIVALENCIAS AM ....vviiiiiiee e 67

FIGURA 59 PANTALLA DE IDENTIFICACION DE USUARIO ......ccicuvieeiiitieeectieeeeetteeesetveeeeenteeeestseeesstbeeessnseeeesaneeas 69
FIGURA 60 PANTALLA DE CONSULTA DE EQUIVALENCIAS AM....cciuviiiiie st 69
FIGURA 61 PANTALLA DE CONSULTA REFERENCIAS OE.......coiiiiii ittt ettt 70
FIGURA 62 DIAGRAMA DE COLABORACION: IDENTIFICACION DE USUARIO ......ceieiiiiieeeiiieeeeiiteeeeciteeeeeieeeeeeneeas 70
FIGURA 63 DIAGRAMA DE COLABORACION: CONSULTA EQUIVALENCIAS OE-AM .....cvvviiiiiiiiiiiiieecc e, 71

UOC-TFC Memoria Consulta de equivalencias OE-AM Pagina 7



1 Introduccion

1.1 Justificacion del TFC

Este proyecto se ha desarrollado con el animo de adquirir el conocimiento necesario
para desarrollar aplicaciones basadas en la tecnologia .NET.

Por esta razdn, la pretensién ha sido que el planteamiento de la aplicacién desarrollada
no se excesivamente complejo en cuanto a requerimientos, pero completo en cuanto a
necesidades técnicas relacionadas con la tecnologia .NET. De esta forma, se simplifican
las fases de analisis y disefio, permitiendo concentrar mas esfuerzo en la fase de
implementacién. Fase en la que tienen mas relevancia las cuestiones relacionadas
directamente con la tecnologia .NET.

En base a esto, se ha planteado el desarrollo de una aplicacion de consulta para talleres
de reparacion de vehiculos accesible a través de Internet mediante servicios Web.

Basicamente la aplicacion suministra una herramienta de apoyo que pretende facilitar el
abastecimiento de material a los talleres de reparacion de vehiculos turismos e
industriales mediante una consulta de equivalencias entre el cddigo del recambio
utilizado por el fabricante del recambio (referencia AM) y el cddigo de ese mismo
recambio con el que lo denomina el fabricante del vehiculo (referencia OE). De esta
forma, el taller, para abastecerse de material, en primer lugar consultard mediante los
planos del vehiculo el material necesario para efectuar la reparacion. Consultara
mediante la aplicacion desarrollada el codigo equivalente con el que denomina el
material el fabricante del recambio. Y por Gltimo efectuara el pedido.

1.2 Objetivos del TFC

Principalmente, el objetivo es el aprendizaje del m&ximo de aspectos relacionados con
la tecnologia .NET.

Otros objetivos importantes han sido los siguientes:

e Definir de una forma detallada les requisitos de la aplicacion, con la intencion de
qgue sea una herramienta Gtil de apoyo de abastecimiento a los talleres de
reparacion.

e Realizar el andlisis de la aplicacion.

e Hacer el disefio, utilizando conceptos asociados a la tecnologia.NET.

e Implementar la aplicacion utilizando la tecnologia .NET.

1.3 Enfoque y métodos seguidos TFC

Para el desarrollo de la aplicacion, ha sido necesario implementar un servicio Web, que
mediante la infraestructura .NET recibe y devuelve la informacion de consulta entre los
talleres de reparacién y el servidor Web. La aplicacion de gestion de los datos en el
servidor Web y finalmente, la consulta que se efectia desde un navegador Web
mediante paginas dindmicas ASP.NET o bien desde un programa de consulta
implementado mediante Visual Basic.NET ejecutado en modo local.

Inicialmente el proyecto se ha dividido en las siguientes aplicaciones:
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e Aplicacion del servidor Web: se ocupa de la gestion los usuarios, en este caso
los talleres de reparacion, dados de alta en el servicio de consulta y la base de
datos de consulta. La persistencia de los datos se ha efectuado mediante un
gestor de base de datos relacional implantado con SQL Server y como lenguaje
de programacién visual basic.net.

e Aplicacion Web: proporciona el acceso a la consulta a los talleres a traves de un
navegador Web mediante paginas desarrolladas con ASP.net y formularios Web.

e Aplicacion cliente: proporciona el acceso a la consulta utilizando formularios de
Windows.

e Aplicacion de servicio Web: hace de puente entre los formularios de consulta y
los datos ubicados en el servidor Web, tanto la aplicacion Web como la
aplicacion cliente utilizan este servicio para acceder a la base de datos.

En primer lugar se han desarrollado las fases de especificacion de requisitos, analisis y
disefio correspondientes a cada una de las aplicaciones y posteriormente la
implementacion.

Se ha comenzado por el desarrollo de la aplicacion ubicada en el servidor Web. Se han
desarrollado los programas correspondientes para gestionar las distintas tablas que
componen la base de datos. Estos programas se han implementado mediante visual
Basic.net y los datos se almacenan en el gestor de base de datos relacional gestionado
por SQL Server. Para la comunicacion entre los programas y la base de datos se ha
utilizado ADO.NET.

Para la presentacion de los datos de la base de datos del servidor en los programas de
mantenimiento se ha optado por un gestor de menus basado en interfaz de maultiples
documentos (MDI).

Tras implementar la aplicacion de mantenimiento de los datos del servidor se ha
desarrollado el servicio Web, que suministra el acceso a datos al resto de aplicaciones
componentes del proyecto.

Finalmente se ha implementado la aplicacion de consulta en modo local y la aplicacion
de consulta mediante el lenguaje ASP.NET. Ambas, consumen el servicio Web antes
citado, para presentar la informacion a los usuarios de la aplicacion.

1.4 Planificacion del proyecto

La planificacion de las tareas del proyecto se ha adaptado a la presentacion de las
distintas PAC a entregar durante la duracién del mismo y las fechas marcadas por el
calendario de la asignatura.
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La imagen siguiente, muestra la planificacion inicial asignada al proyecto:

(3 ] Hombre de tares Duracidn Comienzo Fin
1 Eleccion del TFC 5 dia=z mig 140905 dom 18103105
2 Definicidn del TFC 7 dias Iun 19/03/05 dom 250305
3 E PACA 0 diaz ¥ lun 260905 lun 260905
4 - Especificacion, dizefio v documentacian 36 diaz LN 26/0905 [un 3110105
3 Gestion usuatios 2 dias Iun 2603005 mar 270905
& Gestidn datos de consulta a diaz mi& 2809105 jue O6M 0MS
7 Serwvicio Wieb & dia=z wie 071 005 wie 1410005
g Paginaz ASP MET 9 dias =ab 151005 dom 2340105
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Figura 1Diagrama de planificacién del proyecto

1.5 Productos obtenidos

Como resultado de la implementacion se han obtenido las aplicaciones y productos
siguientes:

e Aplicacion servidor: archivo camServer.exe, ejecutable que contiene los
maodulos necesarios para mantener la base de datos del servidor.

e Base de datos relacional SQL Server que mantiene los datos ubicados en el
servidor.

e Aplicacion del servicio Web: archivo camServer.DLL que proporciona el
servicio de comunicacion entre la aplicacion servidor y las aplicaciones de
consulta.

e Aplicacion cliente Windows: archivo camClienteWin.exe. Presenta los
formularios de comunicacion con el usuario del taller e interactta con el servicio
Web para obtener los datos.

e Aplicacion cliente Web: archivo camClienteAsp.DLL. La funcionalidad es
similar al apartado anterior, pero presenta la informacion mediante paginas
HTTP generadas de forma dinamica por el servidor Web.

1.6 Descripcién de otros capitulos

En los siguientes capitulos se detallan las fases por las cuales ha pasado el desarrollo de
este trabajo.

Primeramente, detallaremos la fase de especificacion y el analisis del proyecto. Donde
se definen los requerimientos de la aplicacion, se especifica la funcionalidad y se
representan los casos de uso resultantes de los requerimientos.

A continuacion, se detalla la fase de disefio del proyecto, en la cual se definen las clases

componentes de la aplicacion y las interfaces de usuario de los distintos subsistemas en
los que se ha dividido la aplicacion.
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Y finalmente, la fase de implementacidn, donde se expondran los detalles relativos a la
codificacion e implementacion de la aplicacion.

2 Especificacion y andlisis de requisitos

2.1 Descripcion del proyecto

Este proyecto pretende suministrar una herramienta tecnoldgica mediante la cual los
talleres de reparacion de vehiculos de tipo turismo e industrial pueden realizar una
consulta de codigos de material que les facilite la gestion de pedidos a proveedores.

Esta orientado a los talleres de reparacion de vehiculos que se abastecen de proveedores
fabricantes del recambio que compone los vehiculos.

Los fabricantes de vehiculos codifican todos los recambios necesarios para la
fabricacion mediante el codigo de referencia OM (Original Equipament). Sin embargo,
los talleres no solicitan el recambio al fabricante o marca del vehiculo, lo solicitan al
fabricante del recambio que a su vez es el proveedor del fabricante del vehiculo, la
codificacion con la cual los fabricantes de recambios identifican el material se denomina
codigo AM (After Market).

Mediante este software, el taller de reparacidn consultara la equivalencia entre el codigo
OE vy el codigo AM. De esta forma, se solicita el recambio al fabricante real y no al
concesionario de la marca del vehiculo, ya que este hace el papel de intermediario entre
el taller y el fabricante del recambio; como consecuencia el taller reduce costes y gana
tiempo en cuanto a plazos de entrega.

Para poder utilizar este servicio es necesario que el taller disponga de un ordenador con
conexion a Internet.

2.2 Composicion del software

Esta aplicacion permitird la conexion de los talleres a un servidor Web. Se distinguen
dos partes, por un lado la aplicacion (parte servidor) donde se mantienen todos los datos
referentes a la consulta y los servicios necesarios y por otra la aplicacion a instalar en
los talleres que accedan a la consulta (parte cliente).

Los talleres podran efectuar la consulta de dos modos distintos, en la primera modalidad
es el servidor el que muestra la consulta mediante un navegador Web y paginas
ASP.NET vy en la segunda modalidad se obtiene la informacion desde el servidor
mediante un servicio Web, pero los datos se muestran mediante una aplicacién instalada
en el taller que efectua la consulta.

En ambas modalidades el acceso a los datos se realiza mediante servicios Web.

UOC-TFC Memoria Consulta de equivalencias OE-AM Pagina 11



Gréaficamente el escenario se representa en la imagen adjunta:

Datos

Figura 2 Diagrama de despliege de la aplicacion

2.3 Usuarios de la aplicacion

En funcion de la aplicacion que se hacegr@(l_dis@lé\w*entes usuarios de la

aplicacion:

e Usuario de taller: es el usuario que hace servir la aplicacion de consulta
mediante un navegador Web o bien mediante la aplicacion instalada en el taller.

e Usuario gestor: gestiona la base de datos ubicada en el servidor. Por tanto utiliza
la aplicacion servidor

2.4 Funcionalidades
Las funcionalidades se distribuyen en las siguientes aplicaciones o subsistemas:

e Aplicacion servidor
e Aplicacion de servicios Web
e Aplicacion de consulta del taller

A continuacion se describen para cada una de las aplicaciones o subsistemas a
implementar las funcionalidades y los casos de uso obtenidos.

IS — Servidor Web
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2.5 Aplicacion servidor

2.5.1 Descripcién del subsistema

Este subsistema permite al usuario gestor mantener en la base de datos ubicada en el
servidor, los usuarios de taller que tienen acceso a la aplicacion y los datos necesarios
para efectuar la consulta de equivalencias.

2.5.2 Funcionalidades

2.5.2.1 Gestion de usuarios

Esta opcion permite crear, modificar y borrar los usuarios de taller que pueden acceder a
consultar de forma remota a los datos de la aplicacion.

e Alta de usuarios

Se presenta un formulario donde se indica el cddigo de usuario para darlo de alta en la
aplicacion. Si el usuario ya esta dado de alta se mostrard un mensaje indicando esta
circunstancia en caso contrario se presentara la pantalla de introduccion de los datos del
usuario: nombre de usuario, contrasefia y validacion de contrasefia. Tras introducir la
informacidn y validar la correccion de la contrasefia el nuevo usuario se dara de alta en
el registro de usuarios.

e Consulta de usuarios

Mediante esta opcion la aplicacion muestra un formulario que permite navegar por los
registros de la base de datos y de esta forma consultar los usuarios que han sido dados
de alta. Muestra el codigo y nombre de usuario de todos los registros de la base de
datos. Permite seleccionar un registro para su posterior modificacion, tal como se
comenta en los puntos siguientes.

e Modificacién y baja de usuarios

Se presenta un formulario donde se indica el codigo de usuario. Se puede indicar el
codigo de usuario que se desea modificar tecleandolo directamente o bien seleccionar el
usuario de la lista de usuarios mediante el boton consulta de usuarios.

Tras validar que el usuario esté creado en la base de datos se presenta la pantalla de
modificacion en la cual se pueden modificar los datos del usuario o bien darlo de baja.
Al dar de baja un usuario se presenta al usuario un mensaje de confirmacion.

2.5.2.2 Gestion de fabricantes de vehiculos

Esta opcién permite crear, modificar o dar de baja los fabricantes de vehiculos. Asi
como los vehiculos que produce.

e Alta de fabricantes de vehiculos

Se presenta un formulario donde se indica el cddigo de fabricante para darlo de alta en
la aplicacion. Si el fabricante ya existe se mostrard un mensaje indicando esta
circunstancia. En caso contrario se presentara la pantalla de introduccion del nombre del
fabricante. Tras rellenar los datos y pulsar el boton aceptar se creara el registro
correspondiente al fabricante en la base de datos.
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e Consulta de fabricantes de vehiculos

Mediante esta opcion la aplicacion muestra un formulario que permite navegar por los
registros de la base de datos y de esta forma consultar los fabricantes que han sido
dados de alta. Muestra el codigo y nombre del fabricante de todos los registros de la
base de datos. Permite seleccionar un registro del fabricante para su posterior
modificacion, tal como se comenta en los puntos siguientes.

e Modificacién y baja fabricantes de vehiculos

Se presenta un formulario donde se indica el cddigo del fabricante. Se puede indicar el
cddigo de fabricante que se desea modificar tecleandolo directamente o bien seleccionar
el fabricante de la lista de fabricantes mediante el boton consulta de fabricantes.

Tras validar que el fabricante esté creado en la base de datos se presenta la pantalla en la
cual se pueden modificar los datos del fabricante o bien darlo de baja. Si el usuario da
de baja al fabricante se muestra un mensaje de confirmacion para que confirme la
opcion el usuario.

En el formulario de datos del fabricante se presenta también una lista de vehiculos que
este produce. En los cuales se podran efectuar las acciones siguientes:

e Alta de vehiculo
La aplicacion presenta un formulario donde se indican los datos del vehiculo: modelo,
afio de fabricacion y tipo (industrial o turismo).

e Modificacion y baja de vehiculos

Para modificar o eliminar un vehiculo del fabricante se ha de seleccionar de la lista de
vehiculos que se muestra en el formulario de gestion de fabricantes. En esta pantalla se
podran modificar los datos del vehiculo o bien darlo de baja. En el caso de dar de baja el
vehiculo se solicitara un mensaje de confirmacion.

2.5.2.3 Gestion de fabricantes de recambios
Esta opcion permite crear, modificar o dar de baja los fabricantes de recambios.

e Alta de fabricantes de recambios

Se presenta un formulario donde se indica el cédigo de fabricante para darlo de alta en
la aplicacion. Si el fabricante ya existe se mostrara un mensaje indicando esta
circunstancia. En caso contrario se presentara la pantalla de introduccion del nombre del
fabricante, tras rellenar los datos y pulsar el boton aceptar se creard el registro
correspondiente al fabricante en la base de datos.

e Consulta de fabricantes de vehiculos

Mediante esta opcion la aplicacion muestra un formulario que permite navegar por los
registros de la base de datos y de esta forma consultar los fabricantes que han sido
dados de alta. Muestra el codigo y nombre del fabricante de todos los registros de la
base de datos. Permite seleccionar un registro para su posterior modificacion, tal como
se comenta en los puntos siguientes.
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e Modificacion y baja de fabricantes de vehiculos

Se presenta un formulario donde se indica el cddigo del fabricante. Se puede indicar el
cddigo de fabricante que se desea modificar tecleandolo directamente o bien seleccionar
el fabricante de la lista de fabricantes mediante el boton consulta de fabricantes.

Tras validar que el fabricante esté creado en la base de datos se presenta la pantalla en la
cual se pueden modificar los datos del fabricante o bien darlo de baja. Si el usuario da
de baja al fabricante se muestra un mensaje de confirmacién para que el usuario
confirme la opcion.

2.5.2.4 Gestion de familias de recambios

Esta opcidn permite crear, modificar o dar de baja las familias a las que pertenecen los
recambios.

e Alta de familias

Se presenta un formulario donde se indica el codigo de familia para darlo de alta en la
aplicacion. Si la familia ya existe se mostrara un mensaje indicando esta circunstancia.
En caso contrario se presentard la pantalla de introduccién de la descripcion de la
familia, tras rellenar los datos y pulsar el boton aceptar se creard el registro
correspondiente a la familia en la base de datos.

e Consulta de familias de recambios

Mediante esta opcion la aplicacion muestra un formulario que permite navegar por los
registros de la base de datos y de esta forma consultar las familias que han sido dadas de
alta. Muestra el cddigo y la descripcion de la familia de todos los registros de la base de
datos. Permite seleccionar un registro para su posterior modificacion, tal como se
comenta en los puntos siguientes.

e Modificacién y baja de familias de recambios

Se presenta un formulario donde se indica el cédigo de familia. Se puede indicar el
codigo de familia que se desea modificar tecledndolo directamente o bien seleccionar la
familia de la lista de familias mediante el boton consulta de familias.

Tras validar que la familia esté creada en la base de datos se presenta la pantalla de
modificacion en la cual se pueden modificar los datos de la familia o bien darla de baja.
Si el usuario da de baja la familia se muestra un mensaje de confirmacion para que
confirme la opcion.

2.5.2.5 Gestion de referencias OE

Esta opcion permite crear, modificar o dar de baja recambios que el fabricante del
vehiculo utiliza para la fabricacion del vehiculo.

e Alta de recambios OE

Se presenta un formulario donde se solicita el fabricante del vehiculo y el cddigo de
recambio para darlo de alta en la aplicacion. El cddigo del fabricante se mostrara
mediante una lista en la que se visualizaran todos los registros datos de alta en la base
de datos. Si el recambio ya existe en la base de datos con el codigo y fabricate indicados
se mostrard un mensaje indicando esta circunstancia. En caso contrario se presentara la
pantalla de introduccion los datos del recambio: descripcion, familia a la que pertenece,
caracteristicas y vehiculos de los que el recambio es pieza original. EI recambio ha de
pertenecer necesariamente a una familia, por tanto se presentara una lista de familias
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para que el usuario seleccione a cual de ellas pertenece. Los vehiculos a los que esta
asociado el recambio se presentardn en un apartado, donde se podran indicar 0 0 N
vehiculos. Tras rellanar los datos y pulsar el botdn aceptar se crearan los registros
correspondientes en la base de datos.

e Consulta de recambios OE

Mediante esta opcion la aplicacion muestra un formulario que permite navegar por los
registros de la base de datos y de esta forma consultar las recambios que han sido dados
de alta. Se muestra toda la informacion referente al recambio: fabricante, codigo,
descripcién, familia y caracteristicas. En esta misma pantalla se presenta la relacion de
vehiculos en los que se utiliza el recambio. Debido a que un fabricante utiliza un
numero elevado de recambios, esta pantalla posibilitara situar en un determinado codigo
de fabricante y de recambio y ademas la posibilidad de filtrar la informacion segin un
cddigo de fabricante y el codigo de familia al cual esta asociado el recambio.

El usuario navega por los registros y puede seleccionar un registro para su posterior
modificacion, tal como se comenta en los puntos siguientes.

e Modificacion y baja de recambios OE

Se presenta un formulario donde se indica el codigo de fabricante y el codigo del
recambio. El codigo de fabricante se seleccionara de una lista donde se muestran todos
los cddigos de fabricante y el codigo de recambio se introduciré directamente o bien se
seleccionard accediendo mediante el botdn de consulta de recambios OE.

Tras validar que el registro esté creado en la base de datos se presenta la pantalla de
modificacion en la cual se pueden modificar los datos de forma similar al apartado de
alta de recambios OE. Si el usuario da de baja el recambio se solicitara un mensaje de
confirmacion. En caso afirmativo se eliminardn los registros correspondientes al
recambio, los correspondientes a los vehiculos en los que este recambio es componente
y los registros correspondientes a la equivalencia OE-AM gestionados tal como se
explica en el apartado correspondiente a equivalencias OE-AM.

2.5.2.6 Gestion de equivalencias OE-AM

Esta opcion permite crear, modificar o dar de baja las equivalencias entre recambios OE
del fabricante del vehiculo y recambios AM correspondientes al fabricante del
recambio.

¢ Mantenimiento de equivalencias

Se presenta un formulario donde se indica el cédigo de fabricante y el codigo del
recambio OE. El c6digo de fabricante se seleccionara de una lista donde se muestran
todos los codigos de fabricante y el codigo de recambio se introducira directamente o
bien se seleccionard accediendo mediante el botén de consulta de recambios OE.

Tras validar que el registro esté creado en la base de datos se presenta la pantalla de
modificacion en la cual se pueden crear o dar de baja las referencias AM equivalentes y
el fabricante de recambio que las suministra. Si el usuario da de baja el recambio se
solicitard un mensaje de confirmacion. En caso afirmativo se eliminaran el registro
correspondiente a la equivalencia OE-AM.
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2.6 Aplicacion servicio Web

2.6.1 Descripcion del subsistema

Esta aplicacién permite acceso a consultar y obtener los registros relativos a la
informacion de consulta ubicada en la base de datos del servidor al usuario del taller de
forma on line.

2.6.2 Funcionalidades

2.6.2.1 Validacion de usuarios

Esta opcion permite efectuar una consulta de usuarios para verificar si el usuario del
taller estd dado de alta en la lista de usuarios autorizados de la base de datos del servidor
gestionada por el usuario gestor en el servidor.

2.6.2.2 Lista de fabricantes de vehiculos

Se retornan todos los registros de fabricantes de vehiculos que hay en la base de datos
del servidor.

2.6.2.3 Lista de referencias OE

Se retornan todos los registros correspondientes a referencias OE de un determinado
fabricante.

2.6.2.4 Lista de equivalencias OE-AM

Mediante esta opcion el usuario informa de fabricante de vehiculo y una referencia OE
y se retorna la informacion del a referencia OE: descripcidn, familia a la que pertenece,
caracteristicas y vehiculos de los que el recambio es pieza original y todos los registros
correspondientes a las referencias AM equivalentes y proveedores que las suministran.

2.7 Aplicacion cliente

2.7.1 Descripcion del subsistema

Esta aplicacion permite a los usuarios del taller efectuar las consultas de los datos
ubicados en el servidor. Interactta con el usuario solicitandole los datos sobre los que se
hacen la consulta y tras obtener la informacion ubicada en el servidor presenta al
usuario la informacién que ha solicitado.

2.7.2 Funcionalidades

2.7.2.1 Identificaciéon de usuario

Para acceder a la aplicacion se ha desarrollado un sistema de seguridad que consiste en
identificar a los usuarios mediante un c6digo y una contrasefia. Los usuarios los
mantiene el usuario gestor mediante la aplicacion servidor.

La primera pantalla que se presenta es la identificacion de usuario. Se solicita el codigo
y clave del usuario con el fin de identificarle. El sistema valida si el usuario esta dado de
alta y si la contrasefia indicada es correcta. En caso afirmativo, tras pulsar el boton
aceptar, se accede a la aplicacion. Si el sistema no localiza al usuario o bien no coincide
la contrasefia indicada en la pantalla de validaciéon con la informacion ubicada en el
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servidor, se muestra un mensaje de aviso indicando esta circunstancia y no se permite el
acceso a la aplicacion.

2.7.2.2 Consulta de equivalencias

Esta opcion permite efectuar la consulta de equivalencias entre referencias OE-AM.

Se presenta un formulario en el que el usuario indica el fabricante del vehiculo y la
referencia OE que desea consultar. El fabricante del vehiculo se seleccionard de una
lista donde constaran todos los fabricantes dados de alta en el servidor. La referencia
OE se tecleard o bien se seleccionara de una consulta que permite navegar por todos los
registros de referencias OE dadas de alta para el fabricante. A continuacién se
presentard una pantalla de consulta con la siguiente informacion: lista de referencias
AM equivalentes y proveedores que las suministran ademas de los datos de la referencia
OE: descripcion, familia a la que pertenece, caracteristicas y vehiculos de los que el
recambio es pieza original. El usuario podra navegar tanto por los vehiculos en los que
se monta la pieza como en las referencias equivalentes.

3 Diagrama de casos de uso

La gestion de la base de datos en cuanto a altas, modificaciones y bajas es
responsabilidad exclusiva del actor Gestor.

La aplicacién de servicios Web permite que la aplicacion cliente en un escenario on line
acceda a los datos ubicados en el servidor. Pero el uso de los servicios Web no
necesariamente es exclusivo de la aplicacion cliente, por tanto se hace una
diferenciacion entre los actores Taller y TallerWeb.

Diagrama de casos de uso del modelo de negocio:

B ) - — <<extend>> T
— C_ DO D

Gestion usuarios T
Gestion fabricantes vehiculos Gestion vehiculos

— Gestion fabricantes de recambios

—

Gestion familias de recambios

Gestion referencias OE
Gestion equivalencias OE-AM
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Figura 3 Diagrama de casos de uso del modelo de negocio
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3.1 Diagrama de paquetes
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Figura 4 Diagrama de paquetes

3.2 Diagrama de entidades
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Figura 5 Diagrama de entidades
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3.3 Descripcion de los casos de uso

3.3.1 Gestién usuarios

Alta usuario

Y

=

Modificacién usuario

Consulta usuarios

Figura 6 Descripcion de casos de uso: gestion de usuarios

Resumen funcionalidad: crea, modifica, borra y consulta los usuarios de la base de
datos.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: el usuario gestor da de alta eventualmente
los nuevos usuarios.

Actores: Gestor
Casos de uso relacionados: ninguno

Precondicion: El usuario no esta en la base de datos en el caso de creacion. El usuario
ha de estar para el resto de funciones.

Postcondicion: El usuario se da de alta en la base de datos en el caso de creacion. En el
caso de modificacidn, eliminacion o consulta se efectla la operacion o bien se emite un
mensaje la das razones por las cuales no se ha podido realizar.

Descripcion: En el caso de alta el gestor indica el codigo, si este existe se muestra un
mensaje explicativo de esta circunstancia. En caso contrario se presenta una pantalla
donde se introduce el nombre, contrasefia y validacion de contrasefia del usuario. Se
verifica la coincidencia de ambas contrasefias.
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En el caso de modificacion se podra modificar el nombre del usuario y la contrasefia,
siendo esta verificada de igual forma que en el caso de alta. En el caso de eliminar el
usuario, se presentard un mensaje de confirmacion. En ambas opciones se indicara el
codigo de usuario a modificar o bien se seleccionara de una lista de consulta de usuarios
que estara accesible en el mantenimiento.

Observaciones: la informacién es proporcionada por el usuario que se da de alta.
3.3.2 Gestion fabricantes de vehiculos

YN

N

Alta fabricante

/D

N
N —

\ Modificacién fabricante

~
~

Gestor N /,,\
N ] B Y,

Baja de fabricante

Consulta fabricantes

Figura 7 Descripcion de casos de uso: gestion fabricantes de vehiculos

Resumen funcionalidad: crea, modifica, borra y consulta los fabricantes de vehiculos.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: lo hace servir el gestor ocasionalmente para
introducir un nuevo fabricante de vehiculos.

Actores: Gestor
Casos de uso relacionados: gestion de vehiculos, gestion de referencias OE

Precondicion: el fabricante no estd en la base de datos en el caso de creacion. El
fabricante ha de estar para el resto de funciones.

Postcondicion: El fabricante se da de alta en la base de datos en el caso de creacion. En

el caso de modificacidn, eliminacion o consulta se efectla la operacion o bien se emite
un mensaje la das razones por las cuales no se ha podido realizar.
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Descripcion: En el caso de alta se indica el cadigo, si este existe se muestra un mensaje
que explica esta circunstancia. En caso contrario se presenta una pantalla donde se
introduce el nombre del fabricante.

En el caso de modificacion se podrd modificar el nombre del fabricante. En el caso de
eliminar el fabricante, se presentara un mensaje de confirmacion. En ambas opciones se
indicara el codigo de fabricante a modificar o bien se seleccionara de una lista de
consulta de fabricantes que estara accesible en el mantenimiento.

Observaciones: no es habitual gestionar estos datos ya que no suele haber altas y bajas
de fabricantes. Este caso de uso esta muy relacionado con el de gestion de vehiculos, en

el que no de forma habitual, pero si mas a menudo, hay cambios en los vehiculos que
produce el fabricante.

3.3.3 Gestion de vehiculos

i

o
N

— Modificacion de vehiculo
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Baja de vehiculo
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D

Consulta de wehiculos

Figura 8 Descripcion de casos de uso: gestion de vehiculos

Resumen funcionalidad: crea, modifica, borra y consulta los vehiculos que un
fabricante produce.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: lo hace servir el gestor ocasionalmente para
introducir un nuevo fabricante de vehiculos.

Actores: Gestor

Casos de uso relacionados: gestion de fabricante de vehiculos, gestion de referencias
OE

Precondicion: El vehiculo no estd en la base de datos en el caso de creacion. El
vehiculo ha de estar para el resto de funciones.
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Postcondicion: El vehiculo se da de alta en la base de datos en el caso de creacion. En
el caso de modificacidn, eliminacion o consulta se efectla la operacion o bien se emite
un mensaje explicativo de las razones por las cuales no se ha podido realizar la
solicitud.

Descripcion: En el caso de alta se indica el modelo, si este existe se muestra un
mensaje que explica esta circunstancia. En caso contrario se presenta una pantalla donde
se introduce los datos del vehiculo.

En el caso de modificacion se podran modificar los datos del vehiculo. En el caso de
eliminar el vehiculo, se presentard un mensaje de confirmacion. En ambas opciones se
indicara seleccionara el modelo correspondiente al vehiculo de una lista presentada en
pantalla donde constan todos los vehiculos.

Observaciones: Este caso de uso esta muy relacionado con el de gestion de fabricantes
de vehiculos. La informacion la suministra el fabricante del vehiculo.

3.3.4 Gestion fabricantes de recambios
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Consulta fabricantes

Figura 9 Descripcion de casos de uso: gestion de fabricantes de recambios

Resumen funcionalidad: crea, modifica, borra y consulta los fabricantes de recambios.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: lo hace servir el gestor ocasionalmente para
introducir un nuevo fabricante de recambios.

Actores: Gestor

Casos de uso relacionados: gestion de vehiculos, gestion equivalencias OE-AM
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Precondicion: el fabricante no estd en la base de datos en el caso de creacion. El
fabricante ha de estar para el resto de funciones.

Postcondicion: El fabricante se da de alta en la base de datos en el caso de creacién. En
el caso de modificacidn, eliminacion o consulta se efectla la operacion o bien se emite
un mensaje la das razones por las cuales no se ha podido realizar.

Descripcion: En el caso de alta se indica el codigo, si este existe se muestra un mensaje
que explica esta circunstancia. En caso contrario se presenta una pantalla donde se
introduce el nombre del fabricante.

En el caso de modificacion se podra modificar el nombre del fabricante. En el caso de
eliminar el fabricante, se presentard un mensaje de confirmacion. En ambas opciones se
indicara el codigo de fabricante a modificar o bien se seleccionara de una lista de
consulta de fabricantes que estara accesible en el mantenimiento.

Observaciones: no es habitual gestionar estos datos ya que no suele haber altas y bajas
de fabricantes.

3.3.5 Gestion familias de recambios

Consulta de familias

Figura 10 Diagrama de casos de uso: gestion de familias de recambios

Resumen funcionalidad: crea, modifica, borra y consulta las familias de recambios.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: es un caso de uso principal del usuario
gestor.

Actores: Gestor

Casos de uso relacionados: gestion de referencias OE
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Precondicién: La familia no esta en la base de datos en el caso de creacién. Ha de estar
para el resto de funciones.

Postcondicion: La familia se da de alta en la base de datos en el caso de creacion. En el
caso de modificacion, eliminacidn o consulta se efectlia la operacidn o bien se emite un
mensaje la das razones por las cuales no se ha podido realizar.

Descripcion: En el caso de alta se indica el cadigo, si este existe se muestra un mensaje
que explica esta circunstancia. En caso contrario se presenta una pantalla donde se
introduce la descripcidon de la familia.

En el caso de modificacion se podra modificar la descripcion de la familia. En el caso
de eliminar la familia, se presentara un mensaje de confirmacion. En ambas opciones se
indicara el cddigo de familia a modificar o bien se seleccionara de una lista de consulta
de familias que estara accesible en el mantenimiento.

Observaciones: esta informacién la proporciona el fabricante de vehiculos.

3.3.6 Gestion de referencias OE
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Figura 11 Diagrama de casos de uso: gestion de referencias OE

Resumen funcionalidad: crea, modifica, borra y consulta las referencias OE.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: es un caso de uso principal del usuario
gestor.

Actores: Gestor

Casos de uso relacionados: gestion de fabricantes de vehiculos, gestion de familias de
recambios, gestion de vehiculos.
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Precondicion: la referencia no esta en la base de datos en el caso de creacion. Ha de
estar para el resto de funciones.

Postcondicion: La referencia se da de alta en la base de datos en el caso de creacién. En
el caso de modificacidn, eliminacion o consulta se efectla la operacion o bien se emite
un mensaje la das razones por las cuales no se ha podido realizar.

Descripcion: En el caso de alta se indica el fabricante correspondiente a la referencia y
el cadigo de referencia, si existe una referencia con estos datos se muestra un mensaje
que explica esta circunstancia. En caso contrario se presenta una pantalla donde se
introducen los datos de la referencia. Los datos de la referencia son: descripcion,
caracteristicas, familia y vehiculos de los cuales es componente. La familia y vehiculos
han de estar datos de alta en la base de datos. La familia se seleccionaré de una lista y
para indicar los vehiculos se podra indicar directamente el modelo o bien seleccionarlos
de una lista que presenta una pantalla de consulta. Una referencia puede estar asociada a
0 o N vehiculos.

En el caso de modificacion se podran modificar los datos detallados en el apartado
anterior. En el caso de eliminar la referencia, se presentara un mensaje de confirmacion.
En ambas opciones se indicara el codigo de fabricante y de referencia a modificar o bien
se seleccionara de una lista de consulta de familias que estard accesible en el
mantenimiento.

3.3.7 Gestion de equivalencias OE-AM

Gestor

Baja de equivalencia

Figura 12 Diagrama de casos de uso: gestion de equivalencias OE-AM

Resumen funcionalidad: crea, modifica y borra equivalencias entre referencias OE-
AM.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: es un caso de uso principal del usuario
gestor.
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Actores: Gestor

Casos de uso relacionados: gestion de fabricantes de recambios, gestion e
equivalencias OE.

Precondicion: la equivalencia no esta en la base de datos en el caso de creacion. Ha de
estar para el resto de funciones.

Postcondicion: la equivalencia se da de alta en la base de datos en el caso de creacion.
En el caso de modificacién, eliminacion o consulta se efectGa la operacion o bien se
emite un mensaje con las razones por las cuales no se ha podido realizar.

Descripcion: en primer lugar se indica el fabricante correspondiente a la referencia OE
y el codigo de referencia OE, si no existe una referencia con estos datos se muestra un
mensaje explicando esta circunstancia, ya que necesariamente ha de estar creada la
referencia OE. A continuacién se presenta una pantalla con la lista de referencias AM
equivalentes, en la cual se podrd afiadir o borrar una nueva equivalencia o bien
modificar el fabricante del recambio correspondiente a la referencia AM. En el caso de
borrar la equivalencia se presenta un mensaje de confirmacion.

Observaciones: esta informacion la proporciona el fabricante de recambio.

3.3.8 Validacion de usuario

oD
)

Validar usuario y contrasefia
TallerWeb y

Figura 13 Diagrama de casos de uso: validacion de usuario

Resumen funcionalidad: Valida que el usuario este creado en la base de datos y que se
ha identificado de forma correcta. Para acceder a los servicios Web y a consultar las
equivalencias es necesario que el usuario este creado en la base de datos del servidor y
que este se identifique mediante la contrasefia que se le ha asignado.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: Es la primera tarea de todos los usuarios.
Actores: TallerWeb

Casos de uso relacionados: ninguno

Precondicién: el usuario existe en la base de datos

Postcondicion: el usuario se ha identificado mediante la contrasefia de forma correcta.
O bien, en caso contrario, se presenta un mensaje indicando esta circunstancia.
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Descripcion: se valida que la contrasefia del usuario que intenta acceder es correcta.

Observaciones: esta informacion la proporciona el usuario que utiliza los servicios
Web.

3.3.9 Lista de fabricantes de vehiculos
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TallerWeb Lista de fabricantes

Figura 14 Diagrama de casos de uso: lista de fabricante de vehiculos

Resumen funcionalidad: proporciona una lista de los fabricantes de vehiculos
existentes en la base de datos del servidor.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: es un caso de uso secundario.
Actores: TallerWeb

Casos de uso relacionados: ninguno

Precondicion: han de existir los fabricantes en la base de datos.

Postcondicion: se ha efectuado la operacion o bien se ha emitido un mensaje
explicativo del motivo por el cual no se ha realizado la operacion.

Descripcion: retorna todos los registros que hay en la base de datos del servidor. En
caso de producirse un error se presentara un mensaje informativo.

Observaciones: esta informacion la proporciona la base de datos del servidor que
mantiene el usuario gestor.

3.3.10 Lista de referencias OE

Lista referencias OE

TallerWeb

Figura 15 Diagrama de casos de uso: lista de referencias OE

Resumen funcionalidad: Lista las referencias OE de un determinado fabricante de
vehiculos de la base de datos del servidor.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: es un caso de uso secundario.
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Actores: TallerWeb
Casos de uso relacionados: ninguno
Precondicion: han de existir el fabricante y las referencias OE en la base de datos.

Postcondicion: se ha efectuado la operacion o bien se ha emitido un mensaje
explicativo del motivo por el cual no se ha realizado la operacion.

Descripcion: retorna todos los registros que hay en la base de datos del servidor
correspondientes a un determinado fabricante de vehiculos. En caso de producirse un
error se presentard un mensaje informativo.

Observaciones: esta informacion la proporciona la base de datos del servidor que
mantiene el usuario gestor.

3.3.11 Lista de equivalencias OE-AM

Lista equivalencias OE-AM

TallerWeb

Figura 16 Diagrama de casos de uso: lista equivalencias OE-AM

Resumen funcionalidad: Lista las referencias AM de una referencia OE.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: es un caso de uso principal.

Actores: TallerWeb

Casos de uso relacionados: ninguno

Precondicion: han de existir el fabricante y las referencias AM en la base de datos.

Postcondicion: se ha efectuado la operacion o bien se ha emitido un mensaje
explicativo del motivo por el cual no se ha realizado la operacion.

Descripcion: retorna todos los registros que hay en la base de datos del servidor
correspondientes a la equivalencia entre una referencia AM con una referencia OE de
un determinado fabricante de vehiculos. En caso de producirse un error se presentara un
mensaje informativo.

Observaciones: esta informacion la proporciona la base de datos del servidor que
mantiene el usuario gestor.
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3.3.12 Identificacidn de usuario

X =Y

TallerWeb Identificacion de usuario

Figura 17 Diagrama de casos de uso: identificacion de usuario

Resumen funcionalidad: Permite identificar la validez del usuario para acceder a la
consulta. El usuario ha de informar de su cddigo y de su contrasefia.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: es la primera tarea de todos los usuarios.
Actores: TallerWeb

Casos de uso relacionados: validacion de usuario

Precondicion: El usuario ha de estar creada en la base de datos.

Postcondicion: si el usuario se ha identificado de forma correcta entra en la aplicacion,
de lo contrario se le notifica para que vuelva a intentar identificarse.

Descripcion: se solicita el codigo y contrasefia al usuario, si son correctos se le permite
entrar en la aplicacion y ejecutar las opciones disponibles, en caso contrario se le vuelve
a solicitar que se identifique.

Desde la pantalla de identificacion se podré cancelar la opcion y salir de la aplicacion.

Observaciones: esta informacion la proporciona la base de datos del servidor que
mantiene el usuario gestor.

3.3.13 Consulta de equivalencias OE-AM
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Figura 18 Diagrama de casos de uso: consulta equivalencias OE-AM

Resumen funcionalidad: Proporciona las equivalencias de una referencia OE de un
determinado fabricante de vehiculos.

Papel dentro del trabajo de los usuarios: es un caso de uso principal de los usuarios
taller.

Actores: Taller
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Casos de uso relacionados: lista de fabricantes de vehiculos, lista de referencias OE,
lista de equivalencias OE-AM

Precondicion: el fabricante, la referencia OE y las equivalencias de referencias AM han
de existir en la base de datos.

Postcondicion: se ha efectuado la operacion o bien se ha emitido un mensaje
explicativo del motivo por el cual no se ha realizado la operacion.

Descripcion: se indica el fabricante de vehiculos y la referencia OE de la que se desea
efectuar la consulta. El fabricante se indicara seleccionandolo de una lista presentada en
pantalla. La referencia OE se puede indicar directamente o bien acceder a la consulta de
referencias OE de un determinado fabricante. Si el fabricante y la referencia OE son
correctos, a continuacion se presenta una pantalla de consulta con la siguiente
informacién: lista de referencias AM equivalentes y proveedores que las suministran,
datos de la referencia OE: descripcion, familia a la que pertenece, caracteristicas y
vehiculos de los que el recambio es pieza original. El usuario podra navegar tanto por
los vehiculos en los que se monta la pieza como en las referencias equivalentes.

Observaciones: esta informacion la proporciona la base de datos del servidor que
mantiene el usuario gestor.

4 Disefio
Las funcionalidades de la aplicacion se han dividido en los siguientes subsistemas:
1. El subsistema servidor que es el encargado del mantenimiento de los datos

en el servidor y de los usuarios dados de alta en el servicio de consulta. Este
subsistema se ejecuta en el servidor por el usuario gestor.

2. EIl subsistema de servicios Web que es el encargado de gestionar los
servicios de consulta on line que se ofrece a los clientes. Este subsistema se
instala en el servidor y se accede a él de forma remota.

3. El subsistema cliente que es el encargado de presentar la informacion de
consulta mediante el acceso a los datos del servidor y servicios Web.
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La representacion grafica de los subsistemas es la siguiente:

Senidor Cliente
L ]

Senvcios Web Consulta equivalencias

< — OE-AM

\l/
Mantenimiento de la
Base de datos

Figura 19 Representacién grafica de subsistemas

4.1 Subsistema servidor

Este subsistema ha de estar instalado en el servidor de base de datos. Se encarga de
ofrecer los servicios de mantenimiento de los datos ubicados en el servidor.

El Unico actor que interviene en este subsistema es el gestor.

Al ejecutar el subsistema se presenta un menu donde estan disponibles todas las
opciones de mantenimiento.

Todas las entidades que se mantienen en este subsistema se pueden crear, modificar o
bien dar de baja. Entre estas entidades, se mantienen los usuarios, donde se definen los
usuarios con sus correspondientes claves que tienen acceso mediante servicios Web a la
informacién de la base de datos del servidor. En vistas a validar la correccion de la
contrasefia que se la asigna a los usuarios, esta se ha de introducir dos veces, de esta
forma se eliminan errores de tecleo por parte del usuario que las asigna.

En todos los mantenimientos se presenta un botdon de consulta, mediante el cual el
subsistema presenta la lista de registros creados en la base de datos, permitiendo
navegar y seleccionar el registro en cuestion que se desea mantener.

El subsistema se comunica con el usuario mediante mensajes de alerta, se han
considerado dos tipos de mensajes, los indicativos de error y los de confirmacién. En el
primer caso se notifica un error o incidencia ocurrida durante la ejecucion del programa
y el segundo se utiliza cuando se requiere confirmacién del usuario para realizar un
determinado proceso.

4.1.1 Clases

Usuario
FabricanteVehiculo
Vehiculo
FamiliaRecambio
ReferenciaOE
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EquivalenciaAM
GestorBD
GestorUsuario

GestorVehiculo

4.1.2 Fichas CRC

ReferenciaOEVehiculo
FabricanteRecambio

GestorFabricanteVehiculo

GestorFamiliaRecambio
GestorReferenciaOE
GestorFabricanteRecambio
GestorEquivalenciaAM
PantallaMntoUsuario
PantallaConsultaUsuarios
PantallaConsultaUsuariosSeleccion
PantallaMntoFabricanteVehiculo
PantallaConsultaFabricanteVehiculo
PantallaConsultaFabricanteVVehiculoSeleccion
PantallaMntoVehiculo
PantallaConsultaVehiculo
PantallaMntoFabricanteRecambio
PantallaConsultaFabricanteRecambio
PantallaConsultaFabricanteRecambioSeleccion
PantallaMntoRecambioOE
PantallaMntoRecambioOEVehiculo
PantallaConsultaReferenciaOE
PantallaConsultaReferenciaOESeleccion
PantallaMntoEquivalenciaAM
PantallaConsultaEquivalenciaAM

Clase Usuario
Descripcion de la clase Define las propiedades de un usuario
Tipo de clase Principal

Caracteristica de la clase

concreta, compuesta

Responsabilidades

Colaboraciones

usuario

Crea, modifica y da de baja un

Usuario

- id: Cadena
- nombre: Cadena
- clave: Cadena

/I crea un usuario

+ setld(Cadena pld)

+ Usuario (Cadena pld, Cadena pNombre, Cadena pClave)
/I Asigna el identificador al usuario

/I Obtiene el identificador del usuario
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+ getld():Cadena

// Asigna el nombre al usuario

+ setNombre (Cadena pNombre)

// Obtiene el nombre del usuario

+ getNombre():Cadena

Il Asigna la contrasefia del usuario

+ setClave(Cadena pld)

// Obtiene la contrasefia del usuario

+ getClave():Cadena

/I Comprueba si existe un usuario con ese identificador.
+ validarld(pld: Cadena): Boolean

// Valida la clave de usuario.

+ validarClave(pClave: Cadena): Boolean

Clase FabricanteVehiculo

Descripcion de la clase Define las propiedades comunes de fabricantes de
vehiculos

Tipo de clase Principal

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Crea, modifica, consulta y Vehiculo

borra un fabricante de

vehiculos.

FabricanteVehiculo

- id: Cadena
- nombre: Cadena

/[ crea un fabricante

+ FabricanteVehiculo (Cadena pld, Cadena pNombre)
Il Asigna el codigo al fabricante

+ setld(Cadena pld)

// Obtiene el cddigo del fabricante

+ getld():Cadena

/I Asigna el nombre al fabricante

+ setNombre(Cadena pNombre)

// Obtiene el nombre del fabricante

+ getNombre():Cadena

Clase Vehiculo

Descripcion de la clase Define las propiedades comunes los vehiculos que
producen los fabricantes

Tipo de clase Principal

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Crea, modifica, consulta y FabricanteVehiculo

borra un vehiculo

| Vehiculo
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- idFabricante: Cadena

- modelo: Cadena

- anoFabricacion: Entero
- tipo: Cadena

/I crea un vehiculo

+ Vehiculo (Cadena pldfabricante, Cadena pModelo, Entero pAnoFabricacion,
Cadena pTipo)

/I Asigna el codigo al Id del fabricante

+ setldFabricante(Cadena pld)

// Obtiene el cddigo del fabricante

+ getldFabricante():Cadena

/I Asigna el modelo al vehiculo

+ setModelo(Cadena pModelo)

/I Obtiene el modelo del vehiculo

+ getModelo():Cadena

/Il Asigna el afio de fabricacion

+ setAnoFabricacion(Entero pAnoFabricacion)
// Obtiene el afio de fabricacion del vehiculo

+ getAnoFabricacion():Entero

/I Asigna el tipo de vehiculo

+ setTipoVehiculo(Cadena pTipoVehiculo)

// Obtiene el tipo de vehiculo

+ getTipoVehiculo():Entero

Clase FamiliaRecambio

Descripcion de la clase Define las propiedades comunes de familias de
recambios

Tipo de clase Principal

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Crea, modifica, consulta y

borra una familia de recambio

FamiliaRecambio

- id: Cadena
- familia: Cadena

/[ crea una familia

+ FamiliaRecambio (Cadena pld, Cadena pFamilia)
/I Asigna el codigo a la familia

+ setld(Cadena pld)

// Obtiene el cddigo de la familia

+ getld():Cadena

/I Asigna el nombre a la familia

+ setFamilia(Cadena pFamilia)

// Obtiene el nombre de la familia

+ getFamilia():Cadena

Clase ReferenciaOE
Descripcion de la clase Define las propiedades comunes de referencias OE
Tipo de clase Principal
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Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Crea, modifica, consulta y FamiliaRecambio, FabricanteVehiculo, Vehiculo
borra una referencia OE

ReferenciaOE

- fabricanteVehiculo: FabricanteVehiculo
- id: Cadena

- descripcion: Cadena

- caracteristicas: Cadena

- idFamilia: FamiliaRecambio

/I crea una referencia OE

+ ReferenciaOE (FabricanteVehiculo pFab, Cadena pld, Cadena pDescripcion,
Cadena pCaracteristicas, FamiliaRecambio pldFamilia)
/I Asigna el fabricante

+ setFabricante(FabricanteVehiculo pFabricante)
/I Obtiene el fabricante

+ getFabricante():Fabricante

Il Asigna el codigo de referencia

+ setld(pld Cadena)

// Obtiene el cddigo de referencia

+ getld():Cadena

I/ Asigna la descripcion a la referencia

+ setDescripcion(Cadena pDescripcion)

// Obtiene la descripcion de la referencia

+ getDescripcion():Cadena

Il Asigna las caracteristicas a la referencia

+ setCaracteristicas(Cadena pCaracteristicas)

/I Obtiene las caracteristicas de la referencia

+ getCaracteristicas():Cadena

+ getDescripcion():Cadena

/I Asigna la familia

+ setldFamilia(FamiliaRecambio pldFamilia)

// Obtiene la familia de la referencia

+ getldFamilia():FamiliaRecambio

Clase ReferenciaOEVehiculo

Descripcion de la clase Define las propiedades comunes de los vehiculos e
las referencias OE

Tipo de clase Principal

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Crea, modifica, consulta y FabricanteRecambio, ReferenciaOE, Vehiculo

borra un vehiculo de la

referencia OE

ReferenciaOEVehiculo

- fabricanteVehiculo: FabricanteVehiculo
- id: Cadena
- modelo: Cadena
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/I crea un vehiculo de una referencia OE

+ ReferenciaOEVehiculo(FabricanteVehiculo pFab,
pModelo)

/I Asigna el fabricante

+ setFabricante(FabricanteVehiculo pFabricante)
/I Obtiene el fabricante

+ getFabricante():Fabricante

/Il Asigna el codigo de referencia

+ setld(pld Cadena)

// Obtiene el cddigo de referencia

+ getld():Cadena

Il Asigna el modelo del vehiculo

+ setModelo(Cadena pModelo)

/I Obtiene el modelo del vehiculo de la referencia

+ getModelo():Cadena

Cadena pld, Cadena

Clase FabricanteRecambio

Descripcion de la clase

Define las propiedades comunes de fabricantes de
recambios

Tipo de clase

Principal

Caracteristica de la clase

concreta, compuesta

Responsabilidades

Colaboraciones

Crea, modifica, consulta y
borra un fabricante de
recambio

FabricanteRecambio

- id: Cadena
- nombre: Cadena

/I crea un fabricante

+ FabricanteRecambio (Cadena pld, Cadena pNombre)

Il Asigna el codigo al fabricante

+ setld(Cadena pld)

// Obtiene el cddigo del fabricante

+ getld():Cadena

/I Asigna el nombre al fabricante

+ setNombre(Cadena pNombre)
// Obtiene el nombre del fabricante

+ getNombre():Cadena

Clase

EquivalenciaAM

Descripcion de la clase

Define las propiedades comunes de las equivalencias
AM

Tipo de clase

Principal

Caracteristica de la clase

concreta, compuesta

Responsabilidades

Colaboraciones

Crea, consulta y modifica una
equivalencia AM
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EquivalenciaAM

- fabricanteVehiculo: FabricanteVehiculo

- referenciaAM: ReferenciaAM

- id: Cadena

- descripcion: Cadena

- fabricanteRecambio: FabricanteRecambio

/[ crea una equivalencia

+ EquivalenciaAM (FabricanteVahiculo pFabricante, RefenciaAM
pReferenciaAM, Cadena pld, Cadena pDescripcion, FabricanteRecambio
pFabricanteRecambio)

/I Asigna el fabricante del vehiculo

+ setFabricanteVehiculo(FabricanteVehiculo pFabricanteVehiculo)

/I Obtiene el fabricante del vehiculo

+ getFabricanteVehiculo():FabricanteVehiculo

/I Asigna el codigo la referencia

+ setld(Cadena pld)

// Obtiene el cédigo de la referencia

+ getld():Cadena

Il Asigna la descripcion de la referencia

+ setDescripcion(Cadena pDescripcon)

// Obtiene la descripcion de la referencia

+ getDescripcion():Cadena

/I Asigna el fabricante del recambio

+ setFabricanteRecambio(FabricanteRecambio pFabricanteRecambio)
// Obtiene el fabricante del recambio

+ getFabricanteRecambio():FabricanteRecambio

Clase GestorDb

Descripcion de la clase Clase gue gestiona el acceso a la base de datos
Tipo de clase Auxiliar

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Gestiona el puente entre la

aplicacion y los datos

GestorBd

I crea un gestor

+ GestorBD()

/l Ejecuta una expresion sgl y retorna el resultado

+ execute(Cadena pSql):DataSet

/l Ejecuta una expresion sgl y retorna el resultado

+ executeReader(Cadena pCadena):sglDataReader

// Ejecuta una instruccion sgl y retorna el nimero de filas afectadas
+ ExecuteNonQuery(Cadena pSqgl):Numero

Clase GestorUsuario
Descripcion de la clase Clase que traspasa datos sobre usuarios
Tipo de clase Auxiliar
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Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Gestiona el puente entre la
aplicacion y datos de usuarios

GestorUsuario

/I crear

+ GestorUsuario()

Il Escribe los datos en el almacén de datos de usuarios

+ altaUsuario(Cadena pld, Cadena pNombre, Cadena pClave)
// Obtiene el usuario recibido por parametro

+ getUsuario(Cadena pld):Usuario

// Modifica los datos del usuario

+ setUsuario(Cadena pld, Cadena pNombre, Cadena pClave)
// Borra el usuario recibido por parametro

+ delUsuario(Cadena pld)

Clase GestorFabricanteVehiculo

Descripcion de la clase Clase que traspasa datos sobre fabricantes de
vehiculos

Tipo de clase Auxiliar

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Gestiona el puente entre la

aplicacion y datos de

fabricantes de vehiculos

GestorFabricanteVehiculo

/I crear

+ GestorFabricanteVehiculo()

/I Escribe los datos en el almacen de datos de fabricantes de vehiculos
+ altaFabricanteVehiculo(Cadena pld, Cadena pNombre)

/I Obtiene el fabricante del vehiculo recibido por pardmetro

+ getFabricanteVehiculo(Cadena pld):FabricanteVehiculo

I/l Modifica los datos del fabricante del vehiculo

Il + setFabricanteVVehiculo(Cadena pld, Cadena pNombre)

// Borra el fabricante del vehiculo recibido por parametro

+ delFabricanteVehiculo(Cadena pld)

Clase GestorVehiculo

Descripcion de la clase Clase que traspasa datos sobre vehiculos
Tipo de clase Auxiliar

Caracteristica de la clase concreta, compuesta
Responsabilidades Colaboraciones

Gestiona el puente entre la

aplicacion y datos de vehiculos

GestorVehiculo

/I crear
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+ GestorVehiculo()
/I Escribe los datos en el almacén de datos de vehiculos

+ altaFabricanteVehiculo(Cadena pldfabricante, Cadena pModelo, Entero

pAnoFabricacion, Cadena pTipo)

/I Obtiene el vehiculo recibido por parametro

+ getVehiculo(Cadena pld, Cadena pModelo): Vehiculo
I/l Modifica los datos del vehiculo

Il + setVehiculo(Cadena pldfabricante, Cadena pModelo, Entero

pAnoFabricacion, Cadena pTipo)
// Borra el vehiculo recibido por parametro
+ delVehiculo(Cadena pld, Cadena pModelo)

Clase GestorFamiliaRecambio

Descripcion de la clase Clase que traspasa datos sobre familias de recambios
Tipo de clase Auxiliar

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Gestiona el puente entre la

aplicacion y datos de familias

de recambios

GestorFamiliaRecambio

/I crear

+ GestorFamiliaRecambio()

I Escribe los datos en el almacén de familias de recambios
+ altaFamiliaRecambio(Cadena pld, Cadena pFamilia)
// Obtiene la familia de recambio recibida por pardmetro

+ getFamiliaRecambio(Cadena pld): FamiliaRecambio
/I Modifica los datos de la familia

Il + setFamiliaRecambio(Cadena pl, Cadena pFamilia)
// Borra la familia recibido por pardmetro

+ delFamiliaRecambio(Cadena pld)

Clase GestorReferenciaOE

Descripcion de la clase Clase que traspasa datos sobre referencias OE
Tipo de clase Auxiliar

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Gestiona el puente entre la

aplicacion y datos de

referencias OE

GestorReferenciaOE

/I crear
+ GestorReferenciaOE()
/I Escribe los datos en el almacén de referencias OE

+ altaReferenciaOE(FabricanteVehiculo pFab, Cadena pld, Cadena
pDescripcion, Cadena pCaracteristicas, FamiliaRecambio pldFamilia)

// Obtiene la referencia OE recibida por parametro
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+ getReferenciaOE(Fabricante pFabricante, Cadena pld): ReferenciaOE
// Modifica los datos de la referencia

Il + setReferenciaOE(FabricanteVehiculo pFab, Cadena pld, Cadena
pDescripcion, Cadena pCaracteristicas, FamiliaRecambio pldFamilia)

// Borra la referencia recibida por parametro

+ delReferenciaOE(Fabricante pFabricante, Cadena pld)

Clase GestorReferenciaOEVehiculo

Descripcion de la clase Clase que traspasa datos sobre los vehiculos de las
referencias OE

Tipo de clase Auxiliar

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Gestiona el puente entre la

aplicacion y datos de vehiculos

de referencias OE

GestorReferenciaOEVehiculo

/I crear

+ GestorReferenciaOEVehiculo()

/I Escribe los datos en el almacén de vehiculos de referencias OE

+ altaReferenciaOEVehiculo(FabricanteVehiculo pFab, Cadena pld, Cadena
pModelo)

// Obtiene el vehiculo de la referencia OE recibida por parametro

+ getReferenciaOEVehiculo(Fabricante pFabricante, Cadena pld):
ReferenciaOEVehiculo

// Modifica los datos del vehiculo de la referencia OE

Il + setReferenciaOEVehiculo(FabricanteVehiculo pFab, Cadena pld, Cadena
pModelo)

// Borra la referencia recibida por parametro

+ delReferenciaOEVehiculo(Fabricante pFabricante, Cadena pld, Cadena
pModelo)

Clase GestorEquivalenciaAM

Descripcion de la clase Clase que traspasa datos sobre equivalencias AM
Tipo de clase Auxiliar

Caracteristica de la clase concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones

Gestiona el puente entre la
aplicacion y datos de
equivalencias AM

GestorEquivalenciaAM

/I crear

+ GestorEquivalenciaAM()

// Escribe los datos en el almacén de equivalencias AM

+ altaEquivalenciaAM(FabricanteVehiculo pFabricante, RefenciaAM
pReferenciaAM, Cadena pld, Cadena pDescripcion, FabricanteRecambio
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pFabricanteRecambio)
// Obtiene la equivalencia AM recibida por parametro

+ getEquivalenciaAM(FabricanteVehiculo pFabricante, RefenciaAM

pReferenciaAM, Cadena pld): EquivalenciaAM
I/l Modifica los datos de la equivalencia AM

Il + setEquivalenciaAM(FabricanteVehiculo pFabricante, RefenciaAM

pReferenciaAM, Cadena pld, Cadena pDescripcion, FabricanteRecambio

pFabricanteRecambio)
// Borra la equivalencia AM recibida por parametro

+ delEquivalenciaAM(FabricanteVehiculo pFabricante, RefenciaAM

pReferenciaAM, Cadena pld)

Clase GestorFabricanteRecambio
Descripcion de la clase Clase que traspasa datos sobre fabricantes de
recambios

Tipo de clase Auxiliar
Caracteristica de la clase concreta, compuesta
Responsabilidades Colaboraciones
Gestiona el puente entre la

aplicacion y datos de

fabricantes de recambios

GestorFabricanteRecambio

/I crear

+ GestorFabricanteRecambio()

I/ Escribe los datos en el almacén de datos de fabricantes de recambios
+ altaFabricanteRecambio(Cadena pld, Cadena pNombre)

// Obtiene el fabricante de reacmbio recibido por parametro

+ getFabricanteRecambio(Cadena pld):FabricanteRecambio

/I Modifica los datos del fabricante del recambio

Il + setFabricanteRecambio(Cadena pld, Cadena pNombre)

// Borra el fabricante del recambio recibido por parametro

+ delFabricanteRecambio(Cadena pld)
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4.1.3 Interface grafica de usuario
Menus de la aplicacion

ﬁ EEEtlﬂﬂ EQIJI\"H.EHCIHE :H |I; Iﬁ E

Brchiva | Consultas  Yenkana

Archivio | Consultas | Wentana

Mankenimiento de usuarios Consulta de usuarios

Mankenimiento de Fabricantes de vehiculos

Consulka de fabricantes de wehiculos

Consulta de Fabricantes de recambios
Consulta de Familias
Consulta de referencias OE

Mantenimiento de Fabricantes de recambios
Mantenimienta de Familias de recambios

Mantenimienta de referencias OE
Gestion de equivalencias AM

Salir

Figura 20 Pantallas del menu de la aplicacion

Gestién de usuarios

!

rm

archiva Consulkas  Yentana

ﬁ nantemmlentu ae usuarios |; |§ E

U =zuario: |TL Modificar I

— [Datos uzuario

Mombre: I Guardar I
Clawe:
I LCancelar |
W alidacidn clawve: I
Biarrar |

Figura 21 Pantalla de seleccion de usuarios
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m
onsuilta de usuarios

Izuario |N|:|ml:|re

3 Lapez | Talleres Lépez

k arin Taller Marin

Seleccionar S alir |

Figura 22 Pantalla de consulta de usuarios

M

archivo  Consultas  Wentana

nio. de uUsuarios odifcacion

Lsuario: |L|:u|:-ez 5] Crear tadificar |

—Datos uzuaria

Mombre: ITaIIeres Lépez Guardar
Clave: |1 2745
Yalidacidn clave: |'| 2745

Cancelar

Boarrar

Figura 23 Pantalla de mantenimiento de usuarios

UOC-TFC Memoria Consulta de equivalencias OE-AM Pagina 45



Gestidn de fabricantes de vehiculos

[ estion equivalenclas ]

Archiva Consultas  Menkana

ﬁ ﬂan!emmlenln HE IEETICEI'IIEE HE \"EHICIJE! I; |I§ E

Cédiga fabricante: ||_ : 1) | Crear | Modifizar |

— D'atos fabricante

I arnbire; I

Borrar fabricante |

—Wehiculoz

Modela | Ao fabricacion | Tipao Crear

tiodificar

Seleccionar fabricante |

Salir |

Figura 24 Pantalla de seleccion de fabricante de vehiculos

L A =] <)
dabDricanies de venicuws

Eu.‘u:ligu:u| Fabricante

3 OPE| Opel
SEA SEAT

Seleccionar I S alir |

A

Figura 25 Pantalla de consulta de fabricantes de vehiculos
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hy |

[E Gestion equivalencias AM |; |§ E

Archiva  Consultas  Venktana

E Mantenimiento de fabricantes de vehiculos [Modificacion] |; ||§ E

Cadigo fabricante; Iﬁ 1) | Crear | M odifizar |

— D'atos fabricante

M ombre: IEIpE:I | Guardar I Borrar fabricante |

—Wehiculoz

Modela | Ao fabricacion | Tipao Crear

Aslra 2005 Turismo todificar

Seleccionar fabricante |

Salir |

Figura 26 Pantalla de mantenimiento de fabricantes de vehiculos

¥ -

E Mantenimiento de vehiculos[Modificacion] ||; |§ E

Aceptar
b odelo: I-‘i"-StfEI e
Afio fabricacidn: I- vI Cancelar

Tipo

Barrar
" Turizma  Industrial

g

r b |

E Mantenimiento de vehiculos[Alta] ||; |§ E

Modelo: IK."-"-DET| Aceptar
Ao fabricacidn: |2EIEIE vI Cancelar

Tipo

Biarrar
* Turizma  Industrial

iR

Figura 27 Pantalla de mantenimiento de vehiculos del fabricante
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Gestién de fabricantes de recambios

M

archivo  Consultas  Wenkana

5 Hﬂ.ﬂ!El‘llﬂﬂEn!D aE |ﬂ.ErlCﬂ.l‘l!E! HE rECﬂ.IﬂEIB! I; IE E

Cadigo fal:nrin::ante:l 0 | Modificar |

—[vatoz fabricante

[Euardar

M arbre: I
LCancelar

Boaorrar

Figura 28 Pantalla de seleccion de fabricante de recambios

rﬁ FEET'ICH.I'IIEE HE rECWBIDE I;| IE E‘l

I:ufu:ligu:u| Fabricante

r BOS BOSH
Vel o WALEOD

Seleccionar I Salir |

A

Figura 29 Pantalla de consulta de fabricantes de recambios
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m

Archiva  Consultas  Venktana

5 Hﬂ.ﬂ!El‘lll‘l‘llEﬂ!ﬂ aE |aEr1can!es aE recamﬂms |ﬂﬂal|lcaﬂ1ﬂl‘l| I; Iﬁ E

Cadigao fabricante; IEDS 5 | Crear | M adifizar |

— [Dratos fabricante

Guardar

MNambre: IBDS H

LCancelar

Barrar

Figura 30 Pantalla de mantenimiento de fabricantes de recambios
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Gestién de familias de recambios

M

archivo  Consultas  Wenkana

5 ﬂﬂn!en]m]en!ﬂ HE |ﬂE"Cﬂn!EE aE rECﬂlTlE]ﬂs ;; I§|E
Cadigao familia: I Crear | Modificar

—LCratos Familia

Gurardar

M ombre:
Cancelar

Borrar

Salir

Figura 31 Pantalla de seleccion de familias de recambios

I'm
amiias de recampios

I:ufu:ligu:u| Familia

3 BMO  Amortiguadores
BAT  Baterias
ILu lurninacion

Seleccionar I Salir |

A

Figura 32 Pantalla de consulta de familias de recambios
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m

Archiva  Consultas  Venktana

ﬁ Hﬂ.ﬂ!Eﬂll‘ﬂlEﬂ!ﬂ HE |arn1[1as aE recamﬂlns |HUHIIICH.CIIJI1| I; I§|E

Cadigo familiz: [7777 Cear | | bodiicar

— Dratos familia

Guardar

Mombre:  |ismortiguadares Cancel
Cancelar

Barrar

Figura 33 Pantalla de mantenimiento de familias de recambios
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Gestidén de referencias OE
& 1 (s -.__:- -'=:\'-'-'::z.- (& — ;'_.':- : r:"‘"" _?‘.-,._‘ .#::E‘ rahe 1

Archiva  Consultas  Ventana

Febicante: [T ] | Moica_|

Caodigo referencia: |

— Datoz referencia OE

_DESCIIDCIDH | Guardar I

Caracteristicas:

Bomar referericia |

Familia:

—Vehiculoz

b odelo ﬂl
T odificar |

Selecoionar referencia |

Salir |

Figura 34 Pantalla de seleccidn de referencias OE

fm‘l
onsuiia rererencias
Fabrcarte; [SEAT o]

Codigo | Drezcripoion
BATOOM Bateria

Seleccionar referencia I Salir |

Figura 35 Pantalla de consulta de referencias OE
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Archiva  Consultas  Ventana

Fabricante: |- todifizar |

Cadigo referencia; |Eh‘-‘-.TDD'I

— Datoz referencia OE

_Desu:ripu:ién |Eateria Guardar I

Caracteristicas: -
Borrar referencia |

Familia: Baterias

—Vehiculoz
Crear

Modelo 4|
_ Hodfea |

ARDSA Modificar
IBIZ4,

Seleccionar referencia |

Salir |

Figura 36 Pantalla de mantenimiento de referencias OE

o

ﬁ Hantemmlentn ae veHmuEsl!Hal L; |§ E

Modelo: |ARD54 -] Aceptar
Cancelar

barrar

g
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b |

ﬁ ﬂantemmlentn ae veﬂlcuﬂsl Hnal!lcat:lnnl ||; |§ E

Aceptar

Modelo: |4RO5A R

Cancelar

borar

Nl

Figura 37 Pantalla de mantenimiento de vehiculos de referencias OE

Gestion de equivalencias AM

idn equivalencias AM

e
Archivo  Consultas  Wentana

(B

i

Fabricante; I Opel

Referencia OE: |1

— Referencias A

R eferencia A | Cad. Fabricante |
AS0320 WAL
AZD00 BOS Modificar |

BO5001 BOS

Crear

o

ﬁ nntn. !quwaEnclas !ﬂl!ﬂal L; |§ E

Aceptar

Referencia A I

Fabricante recambio: I - I Cancelar

barrar

gl
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rﬁ HI‘I!D. !quwaEnmas !Hl HDHIIICE.CIH"' |I; Iﬁ Eﬁl

Aceptar

Feferencia &b IEDSUU'I
Fabric:ante recambio: IEDSH ;I Cancelar

barrar

i

Figura 38 Pantalla de mantenimiento de equivalencias AM

Las pantallas de consulta mostradas en las opciones de menu, son similares a las
mostradas anteriormente, pero sin el boton de seleccion del registro a modificar. Se
muestra una de estas consultas a modo de ejemplo con el &nimo de no adjuntar
imagenes innecesarias para la compresion del funcionamiento de la aplicacion.

Usuario | Mombre

Lopez  Talleres Lapez
S E] Taller Marin

Figura 39 Pantallas de consulta sin seleccién
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4.1.4 Diagramas UML

4.1.4.1 Diagramas de clases

Pantallas del subsistema

PantallaConsultaFabricanteVehiculoSeleccion PantallaConsuitaUsuarioSeleccion

PantallaMntoFabricanteVehiculo PantallaConsultaUsuario

PantallaConsultaEquivalenciaAM

PantallaMntoVehiculo

Pantalla

PantallaMntoEquivalenciaAM

—

PantallaConsultaVehiculo

PantallaMntoFabricanteRecambio

PantallaMntoReferenciaOE

\
\
\

PantallaConsultaFabricanteRecambio PantallaConsultaReferenciaOESeleccion

/
/\

PantallaConsultaFabricanteRecambioSeleccion

Figura 40 Diagramas de clases de pantallas
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Gestores del subsistema

GestorFabricanteVehiculo

GestorUsuario

GestorVehiculo

GestorEquivalenciaAM ‘ GestorFabricanteRecambio

GestorFamiliaRecambio

GestorReferenciaOE

Figura 41 Diagrama de clases de gestores

Clases de negocio del subsistema

Usuario FabricanteVehiculo Veh|culo
— &id - Stin & modelo : String
&id : Stnn.g ] Q;noﬁwbre 'gStrin @ [BJanoFrabricacion : Integer
&nombre : String : 9 1 0..n |B¥tipo : String
&5clave : String
1 _—
" 0.n
\/0..n _—
ReferenciaOE <
FamiliaRecambio — 0..n B
&id - Strin B¥id : String
t%farﬁilia' gtrin = [&descripcion : String > 88id : String
) 9 1 O..nB¥caracteristicas : String 1 0..nm
N0..n
1
FabricanteRecambio
&%id : String

E&nombre : String

Figura 42 Diagrama de clases de entidades

4.1.4.2 Diagramas de colaboracién

En todas las opciones de alta, modificacién o borrado el funcionamiento del programa
es similar. Para seleccionar los registros que se van mantener se indica la clave
correspondiente al registro o bien se ejecuta una consulta donde se muestra la lista de
todos los registros creados pudiendo seleccionar uno de ellos.
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e Crear usuario

El gestor de la base de datos puede dar de alta un usuario. Los datos del usuario se
graban en Usuario. Si se produce un error se ejecuta una excepcion y se muestra la

descripcion del error.

:PantallaMenu

1: Crear() /

4: darDatos()

| <77
3: pedirDatos
Géstor P 0

\

A \‘ 10: mostrarError()
‘ \
\

2: Crear()

\\\\
~
~_

~
~

:PantallaMntoUsuario

i&eﬂfo
AN

7. darSefial()

:GestorUsuario

/
/=

:PantallaError

:Excepcion

9: crear()

:Usuario

Figura 43 Diagrama de colaboracion: crear usuario
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e Consultar usuarios

Se muestra una lista con todos los registros creados en Usuario y el usuario puede
navegar por todos ellos. Si se produce un error, se ejecuta una excepcion y se muestra la
descripcién en error.

:PantallaMenu .
- :Usuario

2 crear( 3: leerDatos()
1 cre% \ /

:pantallaConsultaUsuarios

e
4: darDatos() /

/

‘/ 5: crear()

7: mostrarError()

:PantallaError ‘Excepcion

e
6: crear()

Figura 44 Diagrama de colaboracion: consultar usuario
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e Modificar y borrar usuario

El gestor de la base de datos puede modificar o borrar un usuario. Los datos del usuario
se actualizan en Usuario. Si se produce un error se ejecuta una excepcion y se muestra
la descripcion del error.

:PantallaMenu :PantallaConsulta

_ Usuarios
2: Crear() 5: consultar

~

1: Crear() / S~
4 darDatos() :PantallaMntoUsuario

/

/

) / m&&ear()

// 8: darSenal
/

:GestorUsuario

/ /
/
/ g/crearo
/

/// i j 7: grabarDatos()

|
:PantallaError | :Excepcion

:Usuario

10: crear()

Figura 45 Diagrama de colaboracion: modificar y borra usuario
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e Alta fabricante de vehiculo

El gestor de la base de datos puede dar de alta un fabricante de vehiculos. Los datos del
fabricante se graban en FabricanteVehiculo. Si se produce un error se ejecuta una
excepcion y se muestra la descripcion del error.

:PantallaMenu
2: Crear()

1: Crear()

5: crear()

/ :PantallaMntoFabrica
nteVehiculo

2 L

4: darDatos()
—

é
‘ 3: pedirDatos() 7: darSefal
: Géstor :GestorFabricante
Vehiculo

|
N \‘ 10: mostrarError()

c
“ i i 6: grabarDatos()
1

:PantallaError :Excepcién

:FabricanteVehiculo

9: crear()

Figura 46 Diagrama de colaboracion: alta fabricante de vehiculo

e Consulta fabricantes de vehiculos

Se muestra una lista con todos los registros creados en FabricanteVehiculos y el usuario
puede navegar por todos ellos. Si se produce un error, se ejecuta una excepcion y se
muestra la descripcion en error.

:PantallaMenu -
- :FabricanteVe

hiculo

3: leerDatos()

2: crear()
\ /

1: crearo/

)
N

N
- :pantallaConsultaFabric
i - anteVehiculo
. /
4: darDatos() /
\ / / 5: crear()
\ /)
N \ 7: mostrarError() / 4

\

\
: Gesi}c\)r

:PantallaError :Excepcion

<
6: crear()

Figura 47 Diagrama de colaboracion: consulta fabricante de vehiculo
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e Modificar y borrar fabricante de vehiculos

El gestor de la base de datos puede modificar o borrar un fabricante de vehiculos. Los
datos del fabricante se actualizan en FabricanteVehiculo. Si se produce un error se
ejecuta una excepcidn y se muestra la descripcion del error.

:PantallaConsultaFabric

:PantallaMenu !
- anteVehiculo

5: const%a

s
-

1: Crear() /
4: darDatos() :PantallaMntoFabricanteVehiculo

: crear()
>

‘ < 8: darSe
3: pedirDatos() -
: Gs#stor :GestorFabricante

T QZ,/crearO Vehiculo

| 11: mostrarError()
\ \‘ 7: grabarDatos()

|
:PantallaError | :Excepcion :FabricanteVe
P __ hiculo
10: crear()

Figura 48 Diagrama de colaboracion: modificar y borrar fabricante de vehiculo

e Alta fabricante de recambio

El gestor de la base de datos puede dar de alta un fabricante de recambio. Los datos del
fabricante se graban en FabricanteRecambio. Si se produce un error se ejecuta una
excepcion y se muestra la descripcion del error.

:PantallaMenu

2: Crear()

\ —
1: Crear()

/ :PantallaMntoFabricanteRecambio_.
4: darDatos() =k
\\.Xx

3: pedirDatos() efal()
:GestorFabricanteRecambio

:FabricanteRecambio

<
9: crear()

N “ 10: mostrarError() %‘ear()
\ i j i 6: grabarDatos()

Figura 49 Diagrama de colaboracion: alta fabricante de recambio
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e Consulta fabricante de recambio

Se muestra una lista con todos los registros creados en FabricanteRecambio y el usuario
puede navegar por todos ellos. Si se produce un error, se ejecuta una excepcion y se
muestra la descripcion en error.

ERaallaEnt} :FabricanteRecambio

3: leerDatos()

2: 0
1 crear()/ \ . /

:pantallaConsultaFabricanteRecambio

<—
4: darDatos()

\
\
: Gestor
\
/
N / /5 crear()
\\\ V
\ 7: mostrarError()
ANEEAY

\
\

:PantallaError Excepcion

<—
6: crear()

Figura 50 Diagrama de colaboracion: consulta fabricante de recambio
e Modificar y borrar fabricante de recambio
El gestor de la base de datos puede modificar o borrar un fabricante de recambio. Los

datos del fabricante se actualizan en Usuario. Si se produce un error se ejecuta una
excepcion y se muestra la descripcion del error.

-PantallaMenu :PantallaConsultaFabricanteRecambio

2: Crear() 5:

1
CUI Ibk_%cll
—
_—
~_

:PantallaMntoFabricanteRecambio

ﬁ X\c\rear()
< 8: darSerial(

: irD - -
3: pedirbatos() :GestorFabricanteRecambio
Q%rear()

11: mostrarError() i j J/
7: grabarDatos()

:PantallaError _Excepcion :FabricanteRecambio

: Gé‘fstor

10: crear()

Figura 51 Diagrama de colaboracion: modificar y borrar fabricante de recambio
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e Alta familia de recambio

El gestor de la base de datos puede dar de alta una familia de recambio. Los datos de la
familia se graban en FamiliaRecambio. Si se produce un error se ejecuta una excepcion
y se muestra la descripcion del error.

:PantallaMenu

2: Crear()

5: crear()

7: darSefial()

/
/
/
/ q%:rearo
/ ZE i \L 6: grabarDatos ()

:PantallaError | :Excepcion

:GestorFamilia

:Familia

9: crear()

Figura 52 Diagrama de colaboracion: alta familia de recambio
e Consulta familia de recambio
Se muestra una lista con todos los registros creados en FamiliaRecambio y el usuario

puede navegar por todos ellos. Si se produce un error, se ejecuta una excepcion y se
muestra la descripcion en error.

:PantallaMenu

:Familia

3: leerDatos()

2: crear()
\ /

1: crear()/

:pantallaConsultaFamilia

<
4: darDatos()

N \\\ /- /' 5: crear()
\ \ 7: mostrarError() "
b\

:PantallaError :Excepcion

<
6: crear()

Figura 53 Diagrama de colaboracion: consulta de familia de recambio
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e Modificar y borrar familia de recambio

El gestor de la base de datos puede modificar o borrar familia de recambio. Los datos de
la familia se actualizan en FamiliaRecambio. Si se produce un error se ejecuta una
excepcion y se muestra la descripcion del error.

-PantallaMenu :PantallaConsultaFamilia
2: Crear()

\\\: 2 5: ccis% r/
/

4: darDatos() -PantallaMntoFamilia

1: Crear() /

/Q\ J 6§earo

8: darSertal

:GestorFamilia
%rearo
11: mostrarError() @ j/ \L , barDatos()
: grabarDatos

:PantallaError | :Excepcion

3: pedirDatos()
r

:Familia

10: crear()

Figura 54 Diagrama de colaboracion: modificar y borrar familia de recambio

e Alta referencia OE

El gestor de la base de datos puede dar de alta una referencia OE. Los datos de la
referencia se graban en ReferenciaOE. Si se produce un error se ejecuta una excepcion y
se muestra la descripcion del error.

:PantallaconsultaReferenciaOE

:PantallaMenu
- 5: consultar()

2: crear()

1 creay \\\\\\A /
~Z
~ 4: darDatos() T~ 6: consultar()

O S = —> :FabricanteVehiculo
o | :PantallaMntoReferenciaOE I

< : crear()
3: pedirDatos() 7 ~

. Gest / >
N\ / \‘\\ O\

/

/

\ N / 9: darSefial() ™
11: mostraiEror( “GestorReferenciaOE.

/ /’
/ "’
:PantallaError /l?} crear()
— /
/

/ ‘\‘ A\? | 8: grabarDatos()

— | oV
:Excepcion !

:ReferenciaOE

Figura 55 Diagrama de colaboracion: alta referencia OE
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e Consulta referencia OE

Se muestra una lista con todos los registros creados en ReferenciaOE vy el usuario puede
navegar por todos ellos. Si se produce un error, se ejecuta una excepcion y se muestra la
descripcion en error.

:PantallaMenu :
- :Referencia

OE

3: leerDatos()

\2: crear()
1: crear /

:pantallaConsultaRef

- erer/maOE
4: darDatos()

: Gesiﬁpr
N '/ 5:crear()
\

\ \\7: mostrarError()

\
\
\

:PantallaError :Excepcion

<

6: crear()

Figura 56 Diagrama de colaboracion: consulta referencia OE
e Modificar y borrar referencia OE
El gestor de la base de datos puede modificar o borrar una referencia OE. Los datos de

la referencia OE se actualizan en ReferenciaOE. Si se produce un error se ejecuta una
excepcion y se muestra la descripcion del error.

:PantallaconsultaReferenciaOE

:PantallaMenu

5: consultar
2: crear() 0

1: creay b ~
4: darDatos() —~ 6: consultar()

D = — :FabricanteVehiculo
- | :PantallaMntoReferenciaOE | ————

: crear()
g o S

~

<—
3: pedirDatos()

/ ~
S
‘X? / o darsoRal) "0
ostrargrror() / _GestorReferenciaOE

:PantallaError 10 crear
:PantallaError / % 0

) / \\‘ N ? \ 8: grabarDatos()
“erear() / ESAVA

N :Excepcion |
:ReferenciaOE

Figura 57 Diagrama de colaboracion: modificar y borrar referencia OE
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e Mantenimiento equivalencias AM

El gestor de la base de datos puede dar de alta equivalencias AM. Los datos de la
equivalencia AM se graban en EquivalenciaAM. Si se produce un error se ejecuta una
excepcion y se muestra la descripcion del error.

:PantallaconsultaRefi
erenciaOE

:PantallaMenu

5: consultar()

1 creay/ /
~
. 6: consultar
4: darDatos() 0 FabricanteRecambio

O —> rr— —>
_| :PantallaMntoEquivalenciaAM | ————|

/ ~—

e‘/ Y\\\ < =

~

N e RS
3: pedirDatos() [ ~—
: GestBK O

\ N /‘/ 9: darSe\ﬁ\aI()\\\:\O
11&?05Ua\"§”0r0 I :GestorEquivalenciaAM
:PantallaError /i?ﬂ crear() ‘

J jj | A\? ‘\‘ 8: grabarDatos()
R

“crear() /
R :Excepcion |
:EquivalenciaAM

Figura 58 Diagrama de colaboracion: mantenimiento equivalencias AM

4.2 Subsistema servicio Web

Este subsistema se encarga de suministrar los servicios necesarios para que los talleres
mediante el subsistema cliente accedan a la informacién ubicada en el servidor.

En este subsistema interviene el actor TallerWeb.

Suministra al taller la siguiente informacion: lista de fabricantes de vehiculos, lista de
referencias OE, caracteristicas de la referencia y las equivalencias AM vy el fabricante
del recambio que las suministra.

4.2.1 Clases

Este subsistema se compone de una Unica clase, la clase GestorServicioWeb, que es la
encargada de recibir y proporcionar los datos necesarios para que el taller efectie la
consulta.

4.2.2 Fichas CRC

Clase GestorServicioWeb

Descripcion de la clase Clase que gestiona el acceso a la base de datos
mediante servicios web

Tipo de clase Auxiliar

Caracteristica de la clase Concreta, compuesta

Responsabilidades Colaboraciones
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Gestiona el puente entre la
aplicacion y los datos

GestorServicioWeb

/[ crea un gestor ServicioWeb

+ GestorServicioWeb()

/l Ejecuta una expresion SQL y retorna el resultado

+ execute(Cadena pSql):DataSet

/I Obtiene lista de fabricantes de vehiculos

+ getListaFabricantesVehiculos():DataSet

// Valida si existe un usuario y si la contrasefia indicada es correcta

+ validarUsuario(Cadena IdUsuario,Cadena pClave):Boolean

// Obtiene lista de referencias OE de un fabricante

+ getListaReferenciasOE(Cadena IdFabricante):DataSet

// Obtiene las datos de una referencia OE

+ getReferenciaOE(Cadena IdFabricante,Cadena pldRefOE):DataSet
/I Obtiene la lista de vehiculos de una referencia OE

+ getListaVehiculosReferenciaOE(Cadena IdFabricante, ,Cadena
pldRefOE):DataSet

// Obtiene lista de equivalencias AM

+ getListaEquivalenciasAM(Cadena IdFabricante,Cadena pldRefOE):DataSet

4.3 Subsistema cliente

Este subsistema se encarga de obtener y presentar la informacion referente a las
equivalencias AM con referencias OE. Proporciona el acceso a los servicios web
suministrando al taller que de forma remota efectue las consultas.

En este subsistema Unicamente interviene el usuario taller.

Mediante formularios el taller seleccionar el fabricante del vehiculo y la referencia OE
que desea consultar y se le presenta la informacion mediante pantallas de consulta.

Esta aplicacion se ejecuta en dos modalidades distintas. En la primera modalidad la
consulta se ejecuta en el cliente mediante programas instalados en el cliente. En la
segunda modalidad la consulta se ejecuta mediante un navegador web. Pero en este caso
es el servidor el que genera las paginas web necesarias. En ambas opciones la
informacion la proporciona el servicio web.

En este documento se presenta la interface grafica de la primera modalidad, entendiendo
gue ambas son similares en cuanto a funcionalidades.

4.3.1 Clases

e PantallaldentificacionUsuario
e PantallaSeleccionReferenciaOE
e PantallaConsultaEquivalencias

4.3.2 Interface gréafica de usuario

Identificacion de usuario
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ﬁ EDI‘IEUhﬂ !IIIJ“"E.EHCIHE !H |I; Iﬁ E

ldentificacian de usuario

| zuiaria; ITLEI

Ixxxxxxxxxxxxx

Contrazefia; Cancelar

Figura 59 Pantalla de identificacion de usuario

Consulta equivalencias OE-AM

— Rererencia OE

Fabriu:ante:l':'p5| j Referericia OE: |LAMOOT M | | Aceptar I

— Datos referencia Ak

||_ = —Wehiculos
e ampara delantera
Descrpcion: mp L) b odelo

Fanmilia: IIII.||n|r.a-T|-'_1n ki

— Caracterizticas

— Equivalencias
Referencia &b | Fabricante Recambio
LEOM WL

S alir |A

Figura 60 Pantalla de consulta de equivalencias AM
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Consulta de referencias OE

E Consulta referencias OE |- [ B

Fabricante | Referencia OE | Deszcripcion
> OFE 1 Bateria 100-200
OPE Lak001 Lampara delantera

Seleccionar referencia I S alir |

Figura 61 Pantalla de consulta referencias OE

4.3.3 Diagramas UML

4.3.3.1 Diagramas de colaboracion

e Identificacién de usuario

El usuario accede a la consulta indicando su codigo y su contrasefia. Si se produce un
error en la identificacion del usuario se ejecuta una excepcion y se muestra la
descripcién del error.

1 :PantallaldentificacionUsuario
- crear( 4: leerDatos()

7

% WOS() o

3: darDatos()
7

5&7 rear()
: Taller :Usuario

7 most|§§\rr

:PantallaError :Excepcion

<

6: crear()

Figura 62 Diagrama de colaboracion: identificacion de usuario
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e Consulta equivalencias OE-AM

El usuario indica la referencia OE de la cual se desean consultar las equivalencias AM,
teclea la referencia directamente o bien la selecciona de la lista de la pantalla de
consulta de referencias AM. A continuacion se muestran los datos de la consulta o bien,
si la referencia no estd dada de alta se produce una excepcion y se muestra esta
circunstancia mediante un mensaje de error.

4: crear()
:PantallaConsultaEquivalencias —> :PantallaSeleccionReferenciaOE

— 5: leerDatos()
—
: pedirDatos() T

6: I%atoso —
:ReferenciaOE

CK/ / 3: darDatos() ')\clrearo

\\
: Tallé;r
—\

N
\\ 9: mostrarError()
A\
\ AN

:PantallaError L | :Excepcion

:EquivalenciaAM

8: crear()

Figura 63 Diagrama de colaboracion: consulta equivalencias OE-AM

5 Implementacion

Las decisiones tomadas varian en funcion de las distintas partes de la aplicacion que se
ha desarrollado, dado que los escenarios en los que se ejecutan son diferentes. Por esta
razon se detallan los temas mas relevantes en cuanto a la implementacién en cada parte
por separado.

5.1 Aplicacion servidor

La base de datos se ha creado mediante SQL Server y se mantiene mediante ADO.NET.
Para la implementacion del mantenimiento de la base de datos se ha utilizado una
arquitectura de 3 capas. La capa de presentacion formada por los componentes Ul con la
cual interactua el usuario y que encapsula la logica de navegacion y eventos de la
interface. La capa de negocio, que encapsula la légica de negocio y que representan las
entidades manejadas por la aplicacién mediante datasets tipados. Y finalmente la capa
de acceso a datos que contiene las clases que interactuan con la base de datos.

Se ha implementado la clase gestorBD que es la realmente establece la conexion y
accede a la base de datos y todo el resto de clases gestoras heredan de esta. Esto
proporciona cohesién y reduce la dependencia entre las distintas clases de la aplicacion.

" Gestor de usuarios
Public Class gestorUsuario
Inherits gestorBD
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En la interface de presentacion de los datos a los usuarios se han distinguido dos tipos
de programas en la aplicacion, los programas de mantenimiento y los programas de
consulta. Los programas de consulta son llamados desde una opcién de mend y también
desde los programas de mantenimiento para seleccionar el registro que se desea
modificar. Por tanto, entendemos que la consulta es similar, pero con la diferencia de
que en la modalidad de seleccion se muestra un botdn para seleccionar el registro. Para
implementar esto, se han utilizado las particularidades de la orientacion a objetos, la
clase correspondiente a la pantalla de consulta con seleccion hereda de la clase de la
pantalla de consulta, pero afiadiendo la funcionalidad del botén de consulta. De esta
forma, cualquier cambio realizado en la presentacion del formulario se repercute de
forma automatica a las pantallas que heredan de éste.

Public Class ConsultaUsuariosSeleccion
Inherits camserver.ConsultaUsuarios

5.2 Aplicacion servicio web

Esta aplicacion se ha desarrollado Unicamente con servicios web. Uno de los aspectos
destacables de esta fase es la facilidad que proporciona el entorno de desarrollo para
implementar servicios Web.

5.3 Aplicacion cliente

Tal como se ha comentado en otros apartados se han desarrollado dos partes
diferencidas en la aplicacion cliente.

La primera parte se ha desarrollado mediante Visual Basic.NET y la segunda mediante
ASP.NET. Ambas consumen el servicio Web.

Lo méas destacable de este apartado es la separacion de codigo HTML y cddigo
ASP.NET gestionado por el entorno de desarrollo en la edicion de los programas

fuentes. La principal ventaja radica en que se puede implementar el cédigo de forma
modular y ejecutando de forma neutral maltiples lenguajes (VB.NET, C#...).

6 Persistencia
En este apartado se detallan las entidades consideradas persistentes.

Disefio conceptual
USUARIO (1D, NOMBRE, CLAVE)
FABRICANTEVEHICULO (ID, NOMBRE)

VEHICULO (IDEABRICANTE, MODELO, ANOFABRICACION, TIPO)

FAMILIARECAMBIO (ID, FAMILIA)
FABRICANTERECAMBIO (1D, NOMBRE)

REFERENCIAOQOE (IDEABRICANTE, ID, DESCRIPCION, CARACTERISTICA,
IDFAMILIA)
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REFERENCIAOEVEHICULO (IDFABRICANTE, ID, MODELO)

EQUIVALENCIAAM (IDEFABRICANTEVEHICULO, IDREFERENCIAQE, ID,
IDFABRICANTERECAMBIO)

7 Conclusiones, objetivos y recomendaciones

En este apartado se detallan las conclusiones obtenidas por la realizacion del proyecto,
los objetivos iniciales, los objetivos cumplidos y posibles recomendaciones para
mejoras futuras.

7.1 Conclusiones

La experiencia obtenida ha sido enriquecedora y positiva. Sin duda alguna, la
plataforma .NET proporciona el entorno y las herramientas necesarias para el desarrollo
exitoso de todo tipo de aplicaciones, aunque en este proyecto nos hemos centrado en un
tipo concreto de aplicacion y por tanto no hemos explotado todas las posibilidades de la
plataforma, por la experiencia adquirida podemos afirmar que cumple sobradamente
con las expectativas iniciales del proyecto.

Sobre el entorno de desarrollo, destacamos la facilidad y sencillez con la que se crean 'y
utilizan los servicios web. Otro aspecto importante es la facilidad en cuanto al desarrollo
y mantenimiento del cdédigo fuente de las distintas aplicaciones desarrolladas. La
plataforma .NET proporciona en entorno de desarrollo desde el cual se accede de forma
practica a los distintos tipos de fuentes componentes de la aplicacion, en nuestro caso,
fuentes en Visual Basic.NET, disefio de paginas HTML y fuentes ASP.NET.

Podemos afirmar que Visual Basic .NET cumple con todos los requisitos para ser
considerado un lenguaje de programacién orientado a objetos. Caracteristicas como la
herencia y la sobrecarga, hasta ahora en versiones anteriores no eran viables en este
lenguaje de programacion.

Finalmente, también queremos destacar las nuevas funcionalidades del lenguaje
ASP.NET, entre otras, una de las principales ventajas con respecto a versiones
anteriores es la separacion del cdédigo en la parte correspondiente a HTML vy la parte
correspondiente a sentencias ASP.NET, esto sin duda provoca que el codigo sea mas
entendible y facil de mantener.

7.2 Objetivos iniciales

El objetivo inicial ha sido desarrollar una aplicacion de consulta orientada a los talleres
de reparacion que les facilite al abastecimiento de material. Para llevar esta tarea a cabo
se han marcado los siguientes objetivos iniciales:

e Definir de forma detallada los requerimientos de la aplicacién, con el fin de que
sea (til y préactica para los talleres de reparacion.

e Realizar el andlisis de la aplicacion.

e Hacer el disefio, centrdndonos en los conceptos relacionados con la arquitectura
.NET.

e Implementar la aplicacion en base al anlisis y disefio.
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La pretension ha sido que el planteamiento de la aplicacion desarrollada sea sencillo en
cuanto a requerimientos, pero completo en cuanto a necesidades técnicas relacionadas
con la tecnologia .NET. Con la intencion de poner en préctica el maximo de aspectos
relacionados con la plataforma .NET.

7.3 Objetivos cumplidos

Tal como se refleja en este documento de memoria, durante la duracién del trabajo se ha
realizado todas las fases del ciclo de vida que nos habiamos planteado como objetivos
iniciales.

La aplicacién cumple con las especificaciones de requerimientos iniciales.
Para su desarrollo se han utilizado diversos aspectos de la plataforma .NET:

e Se han desarrollado los programas de mantenimiento de la base de datos del
servidor mediante Visual Basic.NET y como gestor de base de datos relacional
SQL Server.

e Se ha utilizado ADO.NET para efectuar la comunicacion entre los programas de
mantenimiento y la base de datos.

e Se ha implementado el servicio web que proporciona la informacién ubicada en
el servidor a las aplicaciones cliente.

e Se han desarrollado las dos aplicaciones cliente de consulta en sus dos
modalidades, mediante paginas ASP.NET y mediante formularios de Windows.

Se han conseguido los objetivos que nos habiamos propuesto. Consideramos que la
aplicacion resultante es robusta, facilmente mantenible y muy intuitiva. Podemos
afirmar que la realizacién del trabajo ha sido enriquecedora y nos ha permitido
combinar conceptos aprendidos de forma independiente a lo largo de la carrera.

7.4 Recomendaciones

En este apartado se detallan algunos aspectos que no se han realizado, ya sea por falta
de tiempo o bien por falta de recursos.

Algunas funcionalidades interesantes para futuras versiones, serian las siguientes:

e Desarrollar versién instalable en el cliente sin la necesidad de acceder a los datos de
forma on line. Esto conlleva un proceso de sincronizacion entre los datos del cliente
y del servidor.

e Envio de informacion mediante ficheros a los talleres de recambios con todo el
volumen de informacion relativa a las equivalencias. Esto permitiria incorporar los
datos a otros programas de gestion instalados en el taller. Para actualizar la
informacidn periddicamente se enviaria la informacion actualizada al taller

En las aplicaciones de consulta, no se comprueba si existe conectividad a Internet, y por
tanto al servidor web, donde esta ubicado el servicio y la base de datos. Se han realizado
pruebas en modo local mediante 11S y el servidor en modo local. Por falta de medios no
se han realizado pruebas de la consulta mediante conexion a Internet y efectuar pruebas
para verificar los tiempos de respuesta de la aplicacion.
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Finalmente, otro aspecto que habria que mejorar seria la gestion de seguridad e
identificacion de usuarios en la consulta a través de Internet. Los datos identificativos de
los usuarios circulan por la red sin encriptar. Esto permitiria a cualquier observador mal
intencionado obtener las credenciales de otro usuario. Esto se podria haber solucionado
mediante el uso de algun protocolo de seguridad en el envio de datos en la conexién,
como por ejemplo SSL, para cifrar los datos.

8 Glosario

Taller de reparacion. Empresa que se dedica a la reparacion de vehiculos industriales y
turismos.

Proveedor. Empresa que abastece de material al taller de reparacion de vehiculos.
Recambio. Material del cual se compone el vehiculo.

Familia de recambio. Indica el tipo o agrupacion del recambio.

Fabricante de vehiculo. Organizacion que se dedica a la manufactura de vehiculos y a
la distribucion de recambios.

Fabricante de recambio. Organizacién que se dedica a la fabricacién y distribucion de
recambios.

Referencia OE. Codigo de referencia Original Equipment, es la denominacion que se
utiliza para referenciar al material que suministra el fabricante de vehiculos, el recambio
original.

Referencia AM. Cddigo de referencia After Market, es la denominacion que se utiliza
para referenciar el material que suministra el fabricante de recambios.

Usuario de taller. Es la persona que utiliza la aplicacion remotamente desde el taller de
reparacion.

Usuario gestor. Es la persona que mantiene la base de datos ubicada en el servidor.
Equivalencia OE-AM. Denominacion que se utiliza para indicar que la referencia OE y
la referencia AM es similar y por tanto el taller puede utilizarlas indistintamente para
hacer la reparacion.

I1S. Internet Information Services. Servidor web que se instala en los sistemas
operativos Windows.

SSL. Secure Socket Layer. Protocolo de seguridad que permite cifrar los datos que
circulan entre el cliente y el servidor.
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