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Situacion actual
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Objetivos del trabajo

Obijetivos generales

e Investigacion de la plataforma Kubernetes.
e Investigacion del funcionamiento de Cloudy.
e Integracion de ambas tecnologias usando y contribuyendo siempre a proyectos Open Source.

Objetivos especificos

Crear una microCloud en local mediante Cloudy. &

Crear un cluster en local con Kubernetes. V)

Integrar Kubernetes y Cloudy de forma local.

Extender Kubernetes a Cloudy distribuido y descentralizado. ®
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Recursos del proyecto

Recursos fisicos
e 3 Raspberries B+
e 1 Raspberry piZero

e Ordenador MacBook Pro

Recursos de desarrollo

Raspbian
2 repositorios de GitHub
o  https://github.com/ismferd/tfg-things

o  https://github.com/ismferd/serf-publisher
IDE GolLand

e VIM
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Tecnologias usadas

Cloudy

Cloud comunitario.
Descentralizado.
Open Source.
Facilidad de uso.
Serf.

Kubernetes

Plataforma que nos permite automatizar, escalar y orquestar contenedores
Recursos como un masa.

Abstraccion de nuestro provider de computacién.

API.

Documentacion.

Estandar de la industria actualmente.
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Arquitectura de Cloudy

e Cloudy expone servicios a través de AVAHI.

e Serfse encargade hacer el discovery de nuevos nodos mediante ot
el protocolo Gossip.
e Haceusodelos tags de Serf para propagar la informacién entre
los nodos. Uy
e Tieneunainterfaz web en PHP |la que podemos usar para: ‘
o Instalar/ejecutar aplicaciones. Deblan
o  Actualizar el sistema operativo
Hardware
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Arquitectura de Kubernetes

Kubernetes presenta una arquitectura master-slave
Kubernetes crea un clister privado.
Accedemos a las aplicaciones mediante Service. 8.— prop—
Hay diferentes tipos de Service. ot -
o LoadBalancer
o  ClusterlP
o NodePort

Kubernetes Master

= )(Kuwm e =

.ee | Pod | | |
cmg Network (eg Flannel, Weavenet, etc

Kubernetes Node Kubernetes Node
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Diseno de la solucion (LAN)

& LAN I
e Nocambiamos la arquitectura de Cloudy. ;]
e Elusuario habla directamente con la APl Kubernetes. T
r—% e =
e  Eloperator serf-publisher nos permite publicar en Cloudy. o - m%
e Control total de autorizacién/autenticacion RBAC H H H
y Static Token File. _ )

Alta disponibilidad de nuestros servicios.
e Tolerancia a particiones.

Master Node Worker Node Service Controller

kubectl

Service app NodePort
Concilation loop
Actor U Expose Service

r




Diseno de la solucion (Distribuida)

Cada dominio sera propietario de su clister de Kubernetes.
Administracién centralizada por cluster.

Anadimos infraestructura: DNS y Balanceador de Carga.
No hay posibilidad de usar toda la infraestructura como
conunsoélo cluster.
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Implementacion




Evaluacion

Instalacién Raspbian en las raspberries.
Cloudinizacién de las raspberries.

Instalacion de Kubernetes.

Instalacién del operator serf-publisher.
Despliegue de aplicaciones en Kubernetes
Vemos las aplicaciones disponibles en Cloudy
mediante su interfaz web.

Accedemos a la aplicacion desde fuera del
clister de Kubernetes.
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Conclusiones

La planificacion no ha sido lo esperado por el grado de dificultad de las tecnologias.
Aprendizaje de GO y Kubernetes.

Se logra el objetivo de integracién de ambas plataformas.

Se ahade video demostrativo.

Utilizacion de software y hardware Open Source.
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Trabajo futuro a realizar .

de Catalunya
e Sedebe de empezar a Kubenizar Cloudy.
e Investigacién de servicios “Service Mesh”.
e Automatizar el despliegue de Kubernetes desde
lainterfaz de Cloudy (se quiere?).
e Definir unaserie de politicas y roles de acceso que apliquen
a todo Cloudy. Open Pollcy Agent
e Definicidny automatizacién de una posible caida del nodo
master de Kubernetes.

e Investigacion de tecnologias dedicadas a sistemas edge, seguridad I -~
|
y performance de containers. "

KubeEdge
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