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Motivació

■ Més dispositius quotidians utilitzen biometria

■ Dels sistemes biomètrics més utilitzats i en augment són els de la veu
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Objectius

■ Recerca dels mètodes més utilitzats

■ Posar en pràctica un d’ells en un ambient quotidià

■ Validar-lo amb l’eina creada
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Planificació

■ Estudi i recerca

■ Disseny

■ Implementació

■ Joc de proves
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Set-up

■ Python 3.6 de 32 bits

■ Windows 10

■ Micròfon dels auriculars Creative HS-810 SB Blaze
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Mel Frequency Cepstral Coefficients
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Mel Frequency Cepstral Coefficients

■ Mètode d’extracció de característiques de la veu freqüentment utilitzat

Que és?

■ S’obtenen 12 coeficients
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Mel Frequency Cepstral Coefficients

■ “Study of robust feature extraction techniques for speech recognition”

Per què MFCC?

■ ETSI ES 201 108
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Mel Frequency Cepstral Coefficients

Com es calcula?

Àudio Preèmfasis
Separar en trames i aplicar 

finestra

FFT i calcular 

energies
Filtres de l’Escala de MelLog

DCT Coeficients de Mel
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Disseny
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Registre

Captura de veu Eliminar el silenci Mètode MFCC

Obtenció del vector per 

cada trama
Obtenció de la mitja de 

cada coeficient

Repetir el procés 3 

vegades

Mitjana dels 3 vectors 

obtinguts

Obtenció del vector 

final

Guardar dades en el 

fitxer corresponent

Repetir tot el procés per 

cadascuna de les 

accions
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Identificació
Captura de veu Eliminar el silenci Mètode MFCC

Obtenció del vector per 

cada trama

Obtenció de la mitjana de 

cada coeficient

Comparar amb la 

base de dades

IntrúsPrendre una decisió

Identificació de l’usuari 

exitosa
Accés

Escoltar 

acció
Decidir

Acció 

existosa

No hi ha dades 

d’aquesta acció
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Sumari del disseny
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■ Enregistrar la veu com a clau d’accés al sistema

■ Creació claus biomètriques per diferents accions 

■ Accedir al sistema

■ Activar accions

■ “Porta garatge”, “Música ambiental” i “Aire condicionat”



Experiment
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Experiment

■ Sis usuaris de diferents edats i sexe

Fase 1: Identificació entre usuaris

■ Guardar clau d’accés al sistema
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■ Intentar accedir cinc vegades 



Experiment

■ Sis usuaris de diferents edats i sexe

Fase 2: Identificació entre diferents accions

■ Guardar clau per cada acció
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■ Intentar realitzar cada acció tres vegades



Experiment

Fase 2: Identificació entre diferents accions
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Fase 1: Identificació entre usuaris



Conclusions
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Conclusions
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■ Mètode escollit és l’MFCC

■ Escenari quotidià on utilitzar el mètode

■ Poder extreure conclusions en relació a l’eficàcia del mètode

Objectius inicials



Conclusions
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■ Resultats positius

■ Baix nivell de precisió

Fase 1:

Fase 2:



Treball futur
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■ Seguretat

■ Implementació amb DTW

■ Resultats amb diferents games de micròfons


