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Resumen

Esta memoria resume el trabajo realizado paracgieleto de Fin de Carrera en el area
de Sistemas de Informacién Geografica. El proysetba centrado en el estudio de los
estandares definidos por el Open Geospatial Cansgrty mas concretamente en el
estandar Web Processing Service (WPS). Asi mismotehido una componente

practica que ha consistido en el disefio y desard#l un cliente capaz de consumir

servicios Web creados segun WPS e integrado datkfqgrma gvSIG.

La cartografia es la ciencia que estudia los mgpagraficos y ha sido utilizada por la
mayoria de los pueblos de nuestra civilizacion.e8olucion desde los afios sesenta
hacia lo que hoy conocemos con Sistemas de Infadmadgeografica, ha ido de la
mano de las tendencias tecnoldgicas de cada montelnastual desarrollo de la Web
2.0, también esta teniendo un reflejo en estosmsed. La definicion de Servicios Web
relativos a Informacién Geogréfica esta generam@damplia difusion de aplicaciones
GIS y el acercamiento de las capacidades tradiesrmt®e las aplicaciones de escritorio
a entornos Web.

La aportacidbn de nuevos estandares realizada p@peh Geospatial Consortium
(OGC) con el fin de consequir la interoperabilidiedos sistemas de geoprocesamiento,
ha hecho posible desarrollar servicios de publitacle mapas e integrarlos con las
herramientas de trabajo habituales en este carkpoeste proyecto se ha estudiado la
plataforma gvSIG y los servicios OCG que actualmemcorpora, bien para
consumirlos como cliente o bien para ofrecerlosa@searvidor.

El estdandar WPS ha supuesto un paso mas en lacErolle estos servicios, pasando
de compartir informacion a compartir procesamiektaliente WPS disefiado pretende
procesar datos geograficos almacenados de gvSlGunerservidor ajeno a esta
plataforma. Esta memoria detalla los aspectosdésrgque han permitido el desarrollo
de dicho cliente, asi como los inconvenientes doggidurante el trabajo que han

impedido realizar una integracion completa con aiestandar.
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Capitulo 1

Introduccioén

Este capitulo expone el marco en el que se hardéado el presente Proyecto de Fin
de Carrera (PFC). Se presentan los objetivos dmfepto, la planificacion de las
principales tareas, la metodologia utilizada dwasti ejecucion y los productos
obtenidos. Por dltimo se incluye una breve designipdel contenido del resto de los

capitulos de la memoria.

1.1 Objetivos

El objetivo general del PFC es abordar un trabaaonénera individual que permita
llevar a la practica los conocimientos, tanto téasicomo transversales, adquiridos en
las diferentes asignaturas de la carrera. En etmcen el proyecto han sido de gran
utilidad los contenidos de Metodologia de gestiérPdoyectos TIC, de Ingenieria del
software de componentes y sistemas distribuidas @ampiladores Il. Por otro lado, ha

sido necesario el estudio de otros aspectos empacfara desarrollar este trabajo.

Este proyecto se enmarca en el area de Sistemafdeacion geogréafica (SIG) y se
centra en el estudio de los estandares definidoslg@pen Geospatial Consortium, y en
el disefio y desarrollo de un cliente Web ProcesSargice para gvSIG.
Los objetivos especificos de este proyecto son:

» Conocer que es un Sistemas de Informacion Geogré8ic).

» Conocer la herramienta gvSIG y configurar su emtatae desarrollo en el IDE

Eclipse.

» Conocer los estandares mas extendidos del Operp&sbsConsortium (OGC)

y en especial el estandar Web Processing Serviesjw

» Realizar un analisis comparativo de las diferentgilementaciones existentes

en la actualidad del estandar WPS.

* Analizar, disefar y desarrollar un cliente capazaesumir servicios WPS.



1.2 Estructura del Proyecto

El proyecto se divide en una parte de estudio stéhelar WPS y una parte practica para

llevar a cabo el desarrollo del cliente WPS pai@iGv

Durante la ejecucién del proyecto se han realizestoentregas de documentos para las
pruebas de evaluacion continuas, con sus correspaas informes de seguimiento,

resumen de la ejecucion de los trabajos realizados.

A continuacion se detallan los productos obtenawso resultado final del proyecto.
1.2.1 Memoria del proyecto.

Describe el trabajo realizado para el disefio yrdelsa del cliente WPS. El contenido

de la memoria se ajustara a los siguientes capitulo
« Capitulo 1. Introduccién.
- Capitulo 2. Breve historia de los Sistemas de mémion Geogréfica.
« Capitulo 3. Introduccion a los estandares del Gpeospatial Consortium.

- Capitulo 4. Estandar Web Processing Service. Asatismparativo de los

diferentes proyectos.

« Capitulo 5. El software gvSIG. Instalacion y coof@cion. Principales

caracteristicas.

- Capitulo 6. Diseiio de un cliente Web Processinyi&e para gvSIG.

Catalogo de requisitos, casos de uso y disefio alditzacion.

- Capitulo 7. Desarrollo de la aplicacion. Cuestiof@sdamentales de la

implementacion realizada. Plan de pruebas. Praséntde la aplicacion.
- Capitulo 8. Resultados y conclusiones. Lineas dutierdesarrollo.

« Anexo. Manual de usuario de la extension WPS patd&)
1.2.2 Presentacion audiovisual del proyecto.

Resumen de la memoria que se presenta un audibwisu20 minutos de duracién
maxima. Sintetiza el trabajo realizado, haciendmeeal hincapié en los aspectos mas

relevantes del mismo y en los resultados obtenidos.



1.2.3 Extensiéon WPS para gvSIG, cédigo fuente e instalaim.

Se entrega el codigo fuente de la extension ddksalap comentado segun lo
establecido para generar su JavaDoc. Asi mismentsega los ficheros de creacion de

la misma.

1.3 Planificacion de hitos y tareas.

Los principales hitos a cumplir y las tareas ppates identificadas para abordar el
trabajo conformaron la planificacion inicial delogecto. A continuacion se presenta

dicha planificacion.
1.3.1 Hitos

Los principales hitos del proyecto han estado numsgor las fechas de entrega de las

pruebas de evaluacion continua. Las entregasfgdass de estos hitos han sido:

Hito | Entrega Fecha

PEC1 | Plan de Trabajo 30/09/2008

PEC2 | Capitulos 2, 3,4y5 02/11/2008
Informe de seguimiento

PEC3 | Capitulos 6y 7 09/12/2008
Informe de seguimiento

PEC4 | Presentar proyecto. 05/01/2009
Memoria y presentacion

1.3.2 Tareas

A continuacion se describen brevemente las tareasiadas durante el proyecto y la

duracién estimada.

1.3.2.1Tarea 12 — Definir proyecto.
Leer el enunciado del proyecto y extraer los pufiloslamentales. Tras esta primera
lectura, se tendran elementos de busqueda suéisiepara obtener informacion
complementaria que permita dimensionar el proygctmbordar la planificacion del

proyecto.

También se realizara la lectura del material complgario facilitado por la

Universidad sobre el Proyecto Fin de Carrera.

La duracion estimada de la tarea es de 5 horas.



L Fecha prevista de | Fecha prevista
Duracion L .
inicio de fin
Leer enunciado 1 hora 18/09/2008 18/09/2008
Leer material del TFC 4 horas 19/09/2008 20/09/2008

1.3.2.2Tarea 2° — Elaborar Plan de Trabajo.
Esta tarea tiene una doble finalidad: estructuraoetenido del proyecto e identificar
los productos resultantes al final del mismo, ynlear las tareas y estimar el esfuerzo

requerido para su realizacion.

La planificacion de las tareas es dificil de realidlebido a que en su realizacién
intervienen una gran cantidad de factores inciestogesconocidos en esta fase inicial.
En primer lugar se identificaran las tareas a zaglpara proceder posteriormente a la
redaccion del Plan de Trabajo. Se entregara alittonsin borrador de dicho Plan y una

vez recibidos sus comentarios se procedera a seccam.
Como resultado de esta tarea se obtendra el Plaratiajo del Proyecto.

La duracion estimada de la tarea es de 15 horas.

. Fecha prevista de | Fecha prevista
Duracion L .
inicio de fin
Planificar tareas 5 horas 20/09/2008 22/09/2008
Redactar Plan de Trabajo 6 horas 23/09/2008 25J08/2
Corregir del Plan de Trabajo 4 horas| 26/09/2008 022008

1.3.2.3Tarea 32 — Instalar software.
Esta tarea se simultaneara con las dos anteriboe®. el software sera descargado de
Internet y se procedera posteriormente a su imsdalay configuracion. En aquellos
casos en los que el software ya esté instaladestsliara si las versiones son las

adecuadas y se procedera a su actualizacion siisaaecesario.

La duracion estimada de la tarea es de 10 horas.

Duracion

Fecha prevista de
inicio

Fecha prevista
de fin

Instalar software

10 horas

20/09/2008

30/09/2008




1.3.2.4Tarea 4° — Estudiar estandar WPS y gvSIG.
Se comienza en esta tarea a profundizar en temeigai del proyecto, realizando en
primer lugar una busqueda de informacién de intgr@diendo de la bibliografia

descrita en el apartado 5 de este documento.

El estudio se iniciara con una introduccion a legethas de Informacion Geogréfica,
haciendo un repaso sobre la evolucion de los mistkessle su nacimiento hasta su
situacion actual. Posteriormente, se conocerampriosipales estandares definidos por
el OGC, analizando con mayor detalle algunos desetbmo son los de Web Map
Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web efage Service (WCS),
Catalogue Service (CSW) y fundamentalmente el datade Web Processing Service
(WPS).

Asi mismo, se analizaran algunas iniciativas de Aadsninistraciones Publicas y
Entidades sin animo de lucro encaminadas a pronedweso de estos estandares, y mas
concretamente, el desarrollo de la plataforma gy8t&novido desde la Conselleria de
Infraestructuras y Transporte de la GeneralitaeNekna. En este punto, se estudiara la
arquitectura de gvSIG y sus tres subsistemas petes, Andami, Fmap y subdriver.

Por udltimo, se evaluaran diferentes proyectos quplementan el estandar WPS,
realizando un andlisis comparativo de los mismase yprocedera a la instalacion y

configuracién de uno de estos proyectos.

Una vez finalizada la tarea se dispondra de infordmasuficiente para redactar los
capitulos 2, 3, 4 y 5 de la Memoria del Proyectsi, @@mo del resultado de la
evaluacion de las alternativas existentes actudaémpara abordar el desarrollo la

siguiente tarea.

La duracion estimada de la tarea es de 44 horas.

. Fecha prevista de | Fecha prevista
Duracion L X
inicio de fin

Buscar informacion 4 horas 01/10/2008 02/10/2008
Estudiar los SIG 2 horas 03/10/2008 03/10/2008
Estudiar estandares OGC 7 horas 03/10/2008 05/8/20
Estudiar estandar WPS 12 horas 06/10/2008 11/18/200
Familiarizarse con gvSIG 3 horas 12/10/2008 120082
Instalar proyecto 3 horas 13/10/2008 15/10/2008
Evaluar alternativas 3 horas 16/10/2008 16/10/2008

-10 -



1.3.2.5Tarea 5° - PEC 2
La entrega correspondiente a la segunda pruebavaleaeion continua contiene un
documento sobre el resultado de la tarea antemdo jcon un informe de seguimiento

de la evolucién del proyecto.

La duracion estimada de la tarea es de 18 horas.

L Fecha prevista de | Fecha prevista
Duracion o X
inicio de fin
Preparar borrador PEC2 12 horas 17/10/2008 2d)08/2
Corregir PEC2 6 horas 31/11/2008 02/11/2008

1.3.2.6Tarea 6° — Desarrollar cliente WPS
Esta tarea consiste en el desarrollo de un cli®¥RS en el entorno gvSIG. Se
abordaran las fases de analisis, disefio e implaiént contempladas en el ciclo de

vida del software.

En la fase de analisis, se estableceran los réwpiigiel cliente a desarrollar y se
elaborara un catalogo detallado y conciso de I@snms. Asi mismo, se especificaran

los casos de uso asociados a los requerimientohaies.

El disefio de la aplicacion se realizard partieneldadarquitectura de gvSIG. En este
momento se disefiaran las clases necesarias pgarpléanentacion del cliente teniendo

en cuenta las especificaciones del servidor irkbada la tarea 4.

La implementacion de la aplicacion se realizaral&aa, dentro del entorno gvSIG y

utilizando como IDE eclipse.

La tarea concluird con la prueba de la aplicaci@ory la elaboraciéon del manual de

usuario

La duracion estimada de la tarea es de 57 horas.

L Fecha prevista de | Fecha prevista
Duracion o .
inicio de fin

Elaborar catalogo de requisitos 4 horas 27/10/2008 30/10/2008
Disefiar casos de uso 2 horas 30/10/2008 30/10/200
Disefiar de la aplicacion 15 horas 03/11/2008 0008
Implementar de la aplicaciéon 30 horas 10/11/2008 3/1722008
Realizar pruebas 3 horas 24/11/2008 26/11/2008
Redactar Manual Usuario 3 horas 27/11/2008 270082

-11 -



1.3.2.7/Tarea 7° - PEC 3
La entrega correspondiente a la tercera pruebavdiiaeion continua contiene la
documentacién del desarrollo del cliente realizagto la tarea anterior, y que
corresponde a los capitulos 6 y 7 de la Memoria Rtelyecto y un informe de

seguimiento de la evolucion del proyecto.

La duracion estimada de la tarea es de 20 horas.

L Fecha prevista de | Fecha prevista
Duracion o X
inicio de fin
Preparar borrador PEC3 15 horas 28/11/2008 0408/2
Corregir PEC3 5 horas 07/12/2008 09/12/2008

1.3.2.8Tarea 8° — Presentar Proyecto
Esta tarea se centra en la redaccion y maquetdeiden Memoria del Proyecto, y en la
presentacion del proyecto mediante la elaboraciraudiovisual. Asi mismo, se ha
previsto dedicar un nimero de horas suficiente peabizar las revisiones del material

entregable y ultimar los ajustes del proyecto.

La duracion estimada de la tarea es 49 horas.

L Fecha prevista de | Fecha prevista
Duracion L .
inicio de fin

Elaborar de la memoria

Integrar las PEC de la memoria 13 horas 10/13200 14/12/2008

Redactar Resumen y Conclusiones 3 horas 15/12/200 17/12/2008

Incluir Bibliografia 1 hora 18/12/2008 18/12/2008

Maquetar el documento 2 horas 18/12/2008 18/08%20
Preparar presentacion 9 horals 19/12/2008 21/12/200
Revisar borradores y ultimar ajustes 21 horpgs 28008 04/01/2008

A continuacion se muestra el grafico de Gantt canplanificacion completa del
proyecto. La duracion total del proyecto sera d8 B6ras. En el grafico aparecen

marcadas las tareas completadas en el momentdrdgarel presente Plan de Trabajo.

-12 -



GIS 2005 | =a89
Sep oct Hov Dec ‘ Jan
Nombre de tarea [ bur Inicio Finalizar wid | w39 | wdo | wel [ w2 | wd3 | wdd | wd5 | wds [ we? | wdd | wdo | w0 | wEL | w2 il uZ
sh |
ih {

Leer material del TFC 4h
Elaborar Plan de Trabajo 15h

Planificar tareas 5h

Redactar Plan de Trabajo 6h

Corregir Plan de Trabajo ah
Instalar Software 10h 20092008 | 30/092008
PEC 1 30092008 | 30092006
Estudiar estandar WPS y guSIG aah 071/10/2008 | 16/10/2008 H

Buscar informacion 4h 01102008 | 0210/2008 Hl

Extudiar estandares OGC 7h 03102008 | 05/10/2008 Hl

Estudiar los SIG 2h 03/10/2008 | 03/10/2008 .

Estudiar esténdar WPS 12h 06/10/2008 | 11/10/2008 2

Familiarizarse con guSIG 3h 1210/2008 | 12110/2008 : I

Instalar proyecto 3h 13/10/2008 | 1510/2008 2]

Evaluar alternativas 3h 1610/2008 | 16/10/2008 : |
PEC2 1&h 1702008 | 0211/2008

Preparar borrador PEC2 12h 1702008 | 26/10/2008

Corregir PEC2 6h 31/10/2008 | 0211/2008

Entregar PEC2 0211/2008 | 02/11/2008
Desarrollar cliente WPS 5h 0008 | 2711:2008

Elaborar Catalogo de Requisitoe 4h ZI0/2008 | 30/10/2008 H 2]

Disenar Casoe de Uso 2h 30/10/2D08 | 30/10/2008 : |

Disefiar Aplicacion 15h 03/11/2008 | 0911/2008

Implementar Aplicacion 30h 10/11/2008 | 23/11/2008 : )

Realizar pruebas 3h 2411/2008 | 26/11/2008 H ]

Fedactar Manual de Usuario 3h 2711/2008 | 27112008 : |
PEC 3 D h 2811/2008 | 09122008 : B

Preparar borrador PEC3 15h Z811/2008 | 04122008 : 72z

Corregir PEC3 5h 07122008 | 08122008 : #

Entregar PEC3 09122008 | 09122008 *
Presentar Proyecto 4ah 10/12:2008 | 05/01/2009 H i
Elaborar Memoria 19h 10/12:2008 | 18122008 H 7

Integrar PEC en la memoria 13h 10/12/2008 | 14/122008 B

Redactar Rezumen y Concluziones 3h 15122008 | 17122008 E

Incluir Biblicgrafia 1h 18/12/2008 | 18/12:2008 H |

Maquetar el documento 2h 18122008 | 18122008 : I

Preparar Presentacion 9h 19122008 | 211212008 #

Revisar borradores y ultimar ajus. 21h 26/12/2008  04/01/2009 H

Entregar Proyscto 0501/2009 | 05/01/2009 : +

Hoy

1.3.3 Calendario de trabajo.

Este proyecto se ha abordado de manera individoaluna dedicacion parcial, junto
con las tareas de otra asignatura de la Ingeniefeamatica, el trabajo laboral y

cuestiones familiares.

La prevision de horas dedicadas al proyecto fugSdeoras semanales atendiendo a la
siguiente distribucién:
« De lunes a miércoles: 3 horas en total.

+ De jueves y domingo: 3 horas diarias.

Se prevé una dedicacion uniforme durante la dunadéb proyecto, salvo la semana del
20 de octubre, que se reducira a 6 horas debidovaje por motivos familiares. Con el

fin de corregir posibles desviaciones en la plaaifion o a imprevistos personales, no
se han tenido en cuenta una mayor disponibilidadnde el mes de diciembre debida a

dias festivos y de vacaciones laborales.

-13 -




Capitulo 2

Sistemas de Informacion Geografica

La Cartografia se define como el arte de trazaramgeograficos y la ciencia que los
estudia. La informacion espacial o geografica ki@ sitilizada por la mayoria de los
pueblos de nuestra civilizacion y su evolucién Ha de la mano de los avances

producidos en otras ciencias.

Segun los historiadores, ya los fenicios, expambggantes, exploradores y estrategas
militares, recopilaban informacion y los plasmabkardibujos que pueden considerarse
los primeros mapas. Por su parte, los griegos mdisaon las matematicas y la
astronomia, realizaron mediciones de distanciaedatsuperficie de la Tierra basadas
en el conocido Teorema de Pitagoras, y registrestaninformacion en forma de mapas.

Estos pueblos y los posteriores, utilizaron estarimacion con fines logisticos y
estratégicos. Sin embargo hasta el siglo XVIII moreconocio la importancia de
organizar y sistematizar la informacion geografiea. ese momento, se crearon los
primeros organismos comisionados exclusivamenta pgcutar la recopilacion de

informacion y producir mapas topograficos a nivebaises enteros.

Ya en el siglo XIX, se produce un avance en el coniento cientifico de la tierra, y se
cartografié una gran cantidad de informacién dechsacteristicas de la Tierra. Fue en
1854, cuando el Dr. John Snow comenzé a utilizaétmica de la superposicion de
mapas tematicos sobre un mapa topografico basegraiando la incidencia de los
casos de colera en un mapa del distrito de SOHedres. Este método, que permitio
a Snow localizar con precisién un pozo de aguaacoimado como fuente causante del

brote, siguio siendo utilizado hasta bien entrddugho XX.

A partir de la segunda mitad del siglo XX, se caomé a utilizar los mapas para la
valoracion de recursos y planificacion, y se enwiez aplicar la tecnologia del
computador digital en la automatizacion del tralmdografico. También se producen
otros avances, como la apariciéon de la fotogradir@ay de las imagenes de satélites
originando un desarrollo de herramientas tecno&®gie procesamiento espacial para

estudios fisicos, matematicos y cientificos. Sinbamo, el concepto de la
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representacion visual de esta informacion no eramiesmo que el que se tenia en

cartografia.

Las personas que iniciaron el desarrollo de estamlogias, desconocian realmente que

lo que estaban creando eran Sistemas de Inform@adgrafica.

2.1 Los SIG y su evolucion.

Durante los afios sesenta, emergieron nuevas teadesic la forma de utilizar los
mapas para la valoracion de recursos y planificed® entonces cuando se empieza a
hablar de los Sistemas de Informacion Geografidé@)(SDandose cuenta de que las
diferentes coberturas sobre la superficie de feati@o eran independientes entre si, sino
que guardaban algun tipo de relacion, se hizotlatennecesidad de evaluarlos de una
forma integrada y multidisciplinaria, y se comemzaplicar tecnologia informatica. En
esta primera etapa, los trabajos se realizan deemaandividual y para propdsitos
especificos.

A partir de ese momento, las instituciones y oifnatancias gubernamentales ponen en
marcha sus iniciativas de manera particular paw@lver los problemas derivados de sus
actividades relacionadas con el tratamiento dernmdicion geografica. También las

universidades intentan encontrar nuevos meétodas gddratamiento de la informacion

espacial. Buscan el desarrollo de sistemas autoosation los que realizar analisis de
datos geograficos y no tanto la produccion de geafta. En ambos casos, el objetivo
es conseguir unas aplicaciones que de forma autamé@suelvan cuestiones que hasta

la fecha se habian solventado de manera manual.

Estados Unidos ha tenido desde entonces un papesignificativo en la evolucion de
los SIG, y de las tecnologias relacionadas, si fentambién destacables iniciativas de

otros paises como Canada y Gran Bretafia.

Fue Canada el primero en utilizar el término Sistete Informacion Geografica,
cuando en 1964 el Departamento de Agricultura dea@afinancié el desarrollo de una
aplicacion especifica para el inventariado y pleadion del suelo de las vastas
extensiones de territorio del pais mediante laaligacion y andlisis semiautomatico de
fotografia aérea. EI CGIS (Canadian Geographicrinéion System) ha sido un
referente mundial en la historia de los SIG. Algunk las ideas que aportd estan

vigentes en software SIG actuales, como por ejemaloestructuracion de la
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informacion en capas tematicas, la division de majigitales en hojas y ajustes en los

bordes, la topologia de arcos o las superposicimpegraficas.

En 1966, Estados Unidades se crea el Laborato§oaiputer Graphics and Spatian
Analysis (Universidad de Harvard USA). Su objetipoincipal era el disefio y

desarrollo de software especifico para aplicaci@ae®graficas. Su principal logro fue
el SYMAP (SYagraphic MAPping) una técnica sinagrafpara elaboracion de mapas.
Este software era capaz de representar informaespacial por medio de graficos

generados por ordenador.

Paralelamente, la administracion estadounidenserddé diversos proyectos mediante
programas propios y especificos, si bien comienzacar uso de software de terceros.
Los proyectos SIG més significativos de esa épocalnited Status Census Bureau
(USCB) y United States Geological Surney (USGSamibos casos con continuidad en

nuestros dias.

De entre las iniciativas privadas, cabe sefialduna@acion de ESRI (Environmental
Systems Research Institute) en 1969 con la misi@ial de organizar y analizar la

informacion geografica. Su principal aportaciorekedesarrollo de Arcinfo.

Durante los afios 70, el uso de ordenadores progégsdamente en el manejo de
informacion cartogréfica, y se afinaron muchos de $istemas informéticos para
distintas aplicaciones cartograficas. De la misn@mena, se estaba avanzando en los
sectores de la topografia, la fotogrametria y l@ggeion remota. En un principio, este
rapido ritmo de desarrollo provoco duplicidad daueszos en las distintas disciplinas
relacionadas con la cartografia, a la vez que gaidd experiencia, en la elaboracion

automatizada de informacién espacial.

A principio de los 80, los SIG se habian convergdain modelo plenamente operativo,
a medida que la tecnologia se perfeccionaba, sa hemnos costosos y gozaba de una
mayor aceptacion. A principio de esta década, E®€d el primer sistema eficiente de
superposicion de poligonos y su primer software ezoral, Arcinfo, que combina
elementos geograficos tales como puntos, lingaaligonos, con una herramienta de
administracion de bases de datos para asignautasila estos elementos. Por otro lado,
el Laboratorio de Harvard, partiendo desarrolld6 (H3EY, un software SIG de tipo
vectorial que incluye la digitalizacion semiautoitatla gestion de la base de datos y la

elaboracion interactiva de los mapas.
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A partir de este momento, confluyen dos circunsganicnportantes en la evolucion de
estos sistemas. Por una parte, comienzan a disnt@suiniciativas individuales y los

desarrollos especificos para dar paso a iniciatbeaporativas, iniciadas a instancias
gubernamentales. Por otra parte, la mejora delimeedto de los ordenadores, el
abaratamiento del software y el uso generalizadimtgenet, hacen posible la difusion
de los SIG a nivel de usuario domestico y la gdizac@dén de funcionalidades visibles
desde cualquier navegador Web. Se consigue uncag@Esuniversal y de bajo coste.

El creciente interés en la utilizacion de la infaoidn geografica para el desarrollo
sostenible, ha llevado a muchos paises y orgaoizesia adoptar una combinacion de
técnicas, politicas y mecanismos encaminados aaimipformacion espacial a través
de sus grupos de trabajo. Estos mecanismos sortidoaocomo Infraestructuras de
Datos Espaciales y pretende incentivar la inteaipkdad de conocimiento e

informacion espacial.

El proyecto INSPIRE (INfrastructure for SPatial dfRmation in Europe) es la
iniciativa de la Unidn Europea para la propuestaa®enativas de caracter comunitario

relacionados con la informacion geografica.

2.2 Componentes de un SIG.

Los Sistemas de Informacion Geografica son sisteomaspuestos por hardware,

software y procedimientos para capturar, manejanipular, analizar, modelizar y

representar datos georreferenciados, con el objdievresolver problemas de gestion y
planificacion. (NCGIA, 1990).

Basandonos en esta definicion, los componentes &G son:
« El hardware: Equipos informéticos formados por netfores y sus periféricos.
» El software: Programas informaticos con funcionasapvisualizar, consultar y
analizar los datos geograficos. Pueden tener ésteumodular o integrada.
* Los datos: Constituyen una representacion simatiicdel mundo real que ha
de recogerse y mantenerse actualizada.

» El personal: Comprende a los usuarios del sistema.

2.3 Funciones de los SIG

Se distingue seis grandes tipos de cuestionesgaéasn SIG puede responder.
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* Localizacién: ¢Qué hay en ...?

» Condicion: ¢, Donde sucede que ..?

* Tendencias: ¢ Qué a cambiado ...?

» Rutas: ¢ Cual es el camino 6ptimo ..?
« Pautas: ¢Qué pautas existen...?

¢ Modelos:¢,Qué ocurriria si ....?

Para responder a estas cuestiones, los SIG cumpdeserie de funciones, mostradas en
la figura 1, que se pueden agrupar en:

* Funciones de captura de la informacién. Permitejuiaid y depurar errores de
informacion geografica y tematica preparandola psea tratada por el
ordenador.

* Funciones de gestidén. Permiten la estructuraciéta deformacion original en
diferentes capas de informacién coherente.

* Funciones de analisis. Facilitan el procesado dedktos y permiten extraer
informacion no presente a simple vista, generarvasiedatos y realizar
simulaciones de comportamientos. Son las que dammmpotencialidad a los
SIG.

* Funciones de salida. Permiten mostrar al usuasodatos incluidos en el

sistema, el resultado de las consultas y del amédializado.

Fig. 1. Flujo de trabajo de un SIG
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2.4 Topologias en los SIG

Los SIG deben ser capaces de representar y alnmdasrentidades geograficas reales
mediante la representacion y almacenamiento ddasles graficas. La figura 2 muestra
los dos sistemas basicos que existen para recogeprgsentar la informacion
geografica en los SIG: el modelo raster y el modelzorial.

En los SIG vectoriales el foco de interés se ftuéas entidades, en su posicionamiento
sobre el espacio. Para modelizar las entidadesndeldo real se utilizan objetos

espaciales como puntos, lineas o poligonos. Ash fms elementos puntuales se
almacenan un par de coordenadas, para los objatsels un conjunto de pares de
coordenadas y para entidades poligonales, el cang@ pares de coordenadas que

definen el contorno de dicho poligono.

En los SIG raster, el espacio geografico es dividith sectores de forma regular
denominados comunmente pixel. De esta forma sblestauna malla en la que cada
pixel va a tomar el valor de la variable geogratjoa se encuentre en esa posicion. La
resolucion espacial va a marcar la exactitud dmflamacion recogida, cuanto mas
pequefio es el pixel mas exacta sera la represami@eila informaciéon. Este modelo se
centra mas en las propiedades del espacio masidageecision de la localizacion.

Mundo real

/ \

Representacion Representacion
Raster Vectorial

¥ Objete [ Coordenadas
m Tinea 1 | (k. G

! Linea 2 | tay1).. Lamym}
- Pal Ty ¥
Poll (el ), Lmym)

Pol2 |l yl),. fomym)
Pol3 [yl fanym)

Fig. 2. Modelos de representacion de la informacion

De forma general se recomienda utilizar informaaiéster para trabajar con grandes
extensiones de terreno y a pequefias escalas, sigmpuando no se requiera una
exactitud muy alta en los célculos. Y se recomiantdizar informacion vectorial para

trabajar con extensiones pequefias y a medianaanolay escales, y siempre que se

-19 -



muestra una comparativa de ambos modelos.

necesite alta precision en los calculos y defimctle entidades. La siguiente tabla

Modelo Vectorial

Modelo raster

Ventajas

Ocupa menos espacio de memoria

Facilidad de captura

Precision elevada en la definicion d
entidades el calculo de magnitudes
geometricas

eEstructura de datos simple

Representacion adecuada de las
relaciones topologicas

Sencillez en la manipulacién y gestio
de la informacion

>

Mejores salidas graficas

Inconvenientes

Captura de datos mas costosa

Menor precision@icello de areas
y longitudes

Estructura de datos mas compleja

Ocupan mayor iespacnemoria

Mayor dificultad a la jora de realizar,
ciertas operaciones (Comparacion (
mapas)

Dificultad de representar ciertas

leelaciones topoldgicas
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Capitulo 3
Introduccion a los estandares del Open

Geospatial Consortium

Actualmente, las dos organizaciones de normalimag@dncipales dentro de los
sistemas de informacién geografica son el comithi¢é 211 de la Organizacion
internacional para la Estandarizacion (ISO TC21El Ypen Geospatial Consortium
(OGC).

En el caso del ISO TC211, se trata de un cuerpendignte de la ISO dedicado a la
tematica de informacion geogréfica y geomatica. hasmas ISO resultado de su
trabajo y relativas a la informacion geograficagseuentran en el rango de numeracion
19.100. Estas normas derivan en su mayor parte odedbcumentos técnicos

desarrollados por el OGC.

En cuanto al Open Geospatial Consortium, fue cresd@994 y en estos momentos,
agrupa a 366 organizaciones publicas y privadagurfds de las empresas que forman

parte de la organizacion son Intergragh, ESRI, IBydadobe, Google y la NASA

Su fin es la definicibn de estandares abiertosterdperables dentro de los SIG.
Persigue acuerdos entre las diferentes empresasseadtbr para posibilitar la
interoperabilidad de sus sistemas de geoprocestoryefacilitar el intercambio de la
informacion geografica en beneficio de los usuaroderiormente fue conocido como

Open GIS Consortium.

El OGC publica diferentes tipos de documentos cgpaimente los siguientes:

 OpenGIS® Specifications: Documentos técnicos qudallda interfaces o
codificacion.

» Specification Profiles: Perfiles de una especiiica®©GC.

» Abstract Specification: Proporcionan los fundamsrmonceptuales para actividades
de desarrollo de especificaciones OGC.

* Best Practices Documents: Documentos de debatee dabimplementacion de

documentos OGC.
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» Discussion Papers: Se objetivo es crear discusida endustria de la informacion

geoespacial sobre un tema especifico.

3.1 Aspectos generales.

El OGC originalmente se centré en el uso de platads de calculo distribuido, como
CORBA, OLE/COM y SQL. Al extenderse el protocoldphy la Web, el OCG adapta
su modelo a las tecnologias emergentes para pemmédiante los OGC Web Services
(OWS), ensamblar aplicaciones a partir de los s@wide procesamiento de datos
geograficos y de los servicios de localizacion aiples. El objetivo fundamental es
que las aplicaciones se puedan crear dinamicaragraetir de servicios descubiertos y
enlazados en tiempo de ejecucion para ser usadaergitios de informacion de

geografica y en aplicaciones profesionales.

El modelo de interoperabilidad del OGC reconocexiatencia de caminos alternativos
para invocar un servicio y por tanto describe lasgpios y los modelos basicos para la
creacion dinamica de sistemas débilmente acopl&idos. ello, proporciona un modelo
de referencia para la construccion estos serviaossistente con los términos y
conceptos introducidos en los modelos de referepeiea entornos abiertos de
procesamiento distribuido (RM-ODP). Este modeloedssr comun para la publicacion,

localizacion, conexion y gestion de servicios Web.

Las construcciones conformes a este modelo desrefierdeben:

» Soportar multiples construcciones independientasd@o de servicio.

» Soportar la conexion de proveedores independigpéea distintas clase de
servicios.

* Localizar, en tiempo de ejecucidon una instanciaee$pa de un servicio
basandose en el tipo de servicio, los contenidossi#liles y las caracteristicas
de la calidad del servicio.

* Permitir el acceso a los metadatos que describggcied y temporalmente los
datos referenciados.

* Localizar los servicios que pueden ser utilizados cnos tipos de datos
especificos.

» Posibilitar el acceso a los metadatos que desclidseservicios, su localizacion

en la Web, los medios para acceder y uso de lanosis
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» Lainvocacién de servicios en tiempo de ejecuciéma pealizar tareas comunes,
utilizando los metadatos de descubrimiento.
» Posibilitar los cambios a medida (coordinacion)ateservicios para conseguir

un control de flujo de un proceso agregado.

Siguiendo el modelo de referencia RM-ODP, el OGfindecinco puntos de vista que
abordan diferentes aspectos del sistema, que rsuEponen unos a otros, y que

permiten la separacion de distintos aspectos deesit

* El punto de vista de la empresa. Se centra enjelivaly ambito y politica para

ese sistema desde la perspectiva del propio negocio

 El punto de vista de la informacion. Se centra anskmantica y el

procesamiento de la informacion.

* El punto de vista de computacional. Refleja losaltlet de componentes e

interfaces sin reparar en la distribucion.

* El punto de vista de la ingenieria. Se centra enmecanismos y funciones que

se requieren para secundar la interaccion distiébentre objetos en el sistema.
» El punto de vista de la tecnologia. Se centra etelecion de la tecnologia.

Para el trabajo que nos ocupa, tendremos en cakptato de vista de la informacion
como marco de informacién OpenGIS, el punto deavistormatico como marco de

servicios OpenGIS y el punto de vista de la ingéamimarco de protocolos.

El punto de vista de la informacion define esquentageptuales para la informacion

geoespacial y métodos para definir esquemas dmaaidln.

Tradicionalmente, los sistemas de informacién g&fogr han venido tratando dos tipos
fundamentales de datos, vectoriales y raster. BECL @& refiere a “features” en el caso

de los datos vectoriales, y a “coverages” paraédss tipo raster.

Entrando en el aspecto informatico, el OGC defosedonceptos fundamentales de los
servicios, interfaces y operacion, e incluye unasificacion de servicios y una

descripcion del marco de servicios OGC.

Los servicios OGC con base en la Web estan disefipdm facilitar informacion
geografica en Internet. De esta manera, compartemas capacidades y caracteristicas

de servicios Web en general, pero también tieneactaisticas singulares que se
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adaptan a las necesidades geoespaciales. En laaytios OWS por definicion se

describen a si mismos y mantienen una operaciorCapabilities que detallan

operaciones y contenidos posibles. Se pretendelaguespuesta devuelta desde la
operacion GetCapabilities de un servicio suminigita la informacion que un cliente
necesite para hacer uso de ese servicio. Puede@ea@rse un modelo completo de
informacion de servicios, expresado en UML, esqu¥ivii o como casos individuales

XML.

El punto de vista de la ingenieria presenta unia skertecnologias y estandares en los
que los servicios pueden ser construidos y despdsgd.a figura 3 muestra la pila de
protocolos establecida por el OGC. Los niveles adedapas mas bajas, permiten la
interoperabilidad y son un medio para los mecanssi® publicacion, busqueda y
vinculacion de los servicios, permitiendo a los pomentes software trabajar de forma

transparente.

Capas de Interoperabilidad Estindares de Interoperabilidad

Tntero erablllda- {WSFL, XLANG, 15019119

{UDDI, OGC-Catalog, etc
WSDLISO-19119, ete. ‘

_[_OGC SF, Coverage, Coordinate
~Transform, WMS, etc.
-LHTTP: SOAP, COM. CORBA, SQL. J2EE, etc.

OGC-WKT/WKB, etc

{AS[H ASN 1/DER, XML, etc

{HTML XML/S, RDF, XML OGC-GML,

TCPRIP, HTTP. SSL, SMTP, FTP.
L IIOP, ete.
Connectividad

Fig. 3. Pila de protocolos establecida en el marde referencia del OGC

3.2 OpenGIS® Web Services.

Las especificaciones mas importantes surgidas @&C Gon los OpenGIS® Web
Servicies (OWS). Entre ellos cabe destacar logesiges:

» Servicio de mapas (WMS): Produce mapas de formamoa a partir de
informacion geografica vectorial o raster presemtda informacion como
imagenes digitales susceptibles de ser visualizadaantalla.

» Servicio de publicacion de objetos (WFS): Permatauperar y modificar datos
espaciales en formato vectorial codificados en Gaguyy Markup Language
(GML).

» Servicio de coberturas (WCS) : Permite la obtendérdatos geoespaciales en

forma de “coberturas” que representan fenOmenosad@cion espacial. A
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diferencia de los servicios de mapas, estos prapwc los datos con su
semantica original, permitiendo ademas de su reptasion estética, su
interpretacion y extrapolacion.

Estos estandares posibilitan el intercambio dernmé@ion geografica. En cuanto a la
definicion de estandares para el procesamientoligto, el OGC ha establecido el

Web Processing Service (WPS) que veremos en priofathén el siguiente capitulo.

Por otro lado, el OGC ha definido una interfaz copenominada Catalog Interface
(Cl), que permite crear diversas aplicaciones, queplan el estandar, para poder
descubrir, navegar y realizar operaciones de ctasohtra los servidores de catalogo
heterogéneos vy distribuidos. También se ha estiaadarun servicio que proporciona
un directorio en linea de servicios y productosooido como Directory Services (DS).

Es importante sefialar que la OGC contempla el emezadiento de estos servicios.
Existen aspectos comunes a todos ellos. Asi, l@sidenes esenciales para un marco

de servicio son:
* Un servicio es un conjunto de operaciones accasibteavés de una interfaz.

* Unainterfaz es un conjunto de operaciones conrderazion que caracteriza el

comportamiento de una entidad.

» Una operacion es la especificacion de una transfoidn o consulta que se

solicita a otro objeto. Cada operacion tiene unbreny una lista de parametros.
En cuanto a las operaciones basicas que un sepueie llevar a cabo se distinguen:

* Publicar. El proveedor de un servicio transmiteadatos que describen las

capacidades del servicio y la direccién de red.

* Encontrar. Los solicitantes de los servicios witizsta operacion para localizar
tipos o casos de servicios especificos. Generagweniben los metadatos

transmitidos por el proveedor de servicios.

* Vincular. Se utiliza cuando un solicitante y uny@edor negocian un servicio.

El solicitante utiliza el metadatos del proveedarapvincularse con el servicio.
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Capitulo 4
Estandar Web Processing Service. Analisis

comparativo de los diferentes proyectos

El OpenGIS WPS se ha disefiado para estandarifami@a de ofrecer calculos GIS a
través de Internet. Este estandar proporciona ropaea describir cualquier calculo,
denominados aqui procesos, asi como la forma tiearelas peticiones al proceso y de
responder dicha peticion. La norma también defimaa un cliente puede solicitar la

ejecucion de un proceso.

La especificacion del Web Processing Service fudigada por OGC en su primera
version en 2004 y en 2007 se libero la versionOl.Bste proyecto se basa en esta
altima version, cuya especificacion se encuentraeénpropio portal del OGC

(http://'www.opengeospatial.org/standards/wps)

4.1 Web Processing Service 1.0.0

Un WPS proporciona acceso a operaciones o calaldoslatos geoespaciales, de
distinta complejidad, mediante Servicios Web conmterfaces. Puede contener
operaciones para tratar tanto datos vectorialeoaoatriciales, provenientes de la red

o del propio servidor.

Mediante el uso de servicios de geoprocesamiergildiido, los usuarios pueden
acceder y compartir rutinas de procesamiento remBtoacceso a servicios de
geoprocesamiento distribuidos incrementa la reatidn, disminuyendo el coste de
mantenimiento y haciendo mas eficiente el trabajdéod expertos en el contexto de las
IDEs. La comunicacion con estos servicios se radhzilmente mediante peticiones
HTTP con XML, garantizando la interoperabilidacayindependencia entre sistemas. Si
bien en un principio, WPS fue disefiado para traba@n datos espacialmente
referenciados, actualmente su especificacion nibaliet tipo de procesos Unicamente a
este tipo de datos, sino que es posible la ejecutgdrutinas sobre datos vectoriales,

raster, literales, u otro tipo de datos, entresdtbg que siguen el estandar GML.

La ventaja del procesamiento remoto para compautiimas y reutilizar métodos sin la

necesidad de mantenimiento de aplicaciones de ftwoad compite con la desventaja
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de su rendimiento. En general, cuando trabajamosiatos espaciales, éstos suelen ser
datos complejos y de gran tamafio, pudiendo havebie el procesamiento remoto de
este tipo de datos entre proveedores y consumidbgeservicios. Por lo tanto, las
técnicas de generalizacibn complementan perfect@mem los servicios de
geoprocesamiento ya que permiten la extraccioa dédrmacion relevante que evite el

trafico de grandes voliumenes de datos.

El modelo propuesto por el OGC se basa en arqurtectibiertas e interoperables, que
permiten crear aplicaciones a partir de la coneaién de operaciones atomicas, tal y
como muestra la figura 4, en contraste con lagagpbnes GIS monoliticas donde toda

la funcionalidad esta implementada dentro de lgigpraplicacion.

Clients

Middleware

= e,
1 & u s
g = Al 0
eo-processing s
Catalogs [ ———— Services dim
8 ¢ v _ access

== '_ — i - Servers
—_Otherdata > F— —
.-g administrative verages | F Features
ke statistical, env. J D re!e:ar\ce dala

Fig. 4. Modelo de referencia de la arquitectura déas IDEs e INSPIRE

4.2 Aspectos generales de WPS

WPS, al igual que otros servicios Web OGC, es tarfecce genérico que no especifica
ningun proceso especifico. Cada implementacion d&SWefine los procesos que
soporta, asi como sus entradas y salidas asocMtRS.puede verse como un modelo
abstracto de un Servicio Web, para el cual debsard#larse perfiles.

Si bien, WPS permite desarrollar servicios pardiliear significantes cantidades de
codigo en el desarrollo de interfaces Web, facititaal mismo tiempo la comprension
entre los desarrolladores de aplicaciones Web, @C (oropone el uso de perfiles
estandarizados para conseguir una interoperabitdatpleta. El empleo de un perfil
permite la optimizaciéon del comportamiento de ioperabilidad de la interface del
usuario cliente, asi como del paradigma publicaoetrar/vincular. Para alcanzar una
alta interoperabilidad, cada proceso estara espaabif en un perfil de aplicacién de esa

especificacion.

- 27 -



Respecto a los mecanismos para encontrar y erdapacios, WPS siguen el modelo
OGC de WMS y WFS, de manera que define una oper&eaiCapabilities que puede
ser solicitada mediante el protocolo HTTP GET y RTHOST y SOAP. WPS describe

el interface del servicio que define como:
» Caodificar la peticiéon para la ejecucion del proceso
» Caodificar el response para la ejecucion del proceso

 Embeber los datos y metadatos en las entradasidasale la ejecucion del
proceso.

» Referenciar los datos de entrada y salida accesiide/Neb.
* Devolver informacion del estado del proceso

* Devolver errores del proceso

* Obtener la respuesta de las salidas del proceso.

Para ello, WPS propone una serie de operacionemmedas que se envian y se recibe

la informacién y los datos de los procesos.
Los tipos de datos de entrada y salida que seartijpueden ser de tres tipos diferentes:
« LiteralData: Cadenas de caracteres, numérico eptenmérico doble.

e« ComplexValue y ComplexValueRefence: Son rasterfoves y otros ficheros
de datos, como mapas en varios formatos. En el ca®

ComplexValueReference se trata de la URL dondesgeatran los datos.
* BoundingBox: Son pares de coordenadas

WPS permite para la recogida de datos de entraslanétodos diferentes. Mediante la
codificacion de datos en la peticion Execute, asloacomo un servicio stand-alone, o
haciendo referencia a los datos desde un recucssiate via Web, actuando como un
servicio middleware que obtiene datos desde urnrsecexterno con el fin de ejecutar

un proceso en la implementacion local.

Ademas, la ejecucion de los procesos puede resdiziy manera sincrona y asincrona.
Los calculos geoespaciales pueden durar mucho dieep termino de horas, dias e
incluso semanas. En estos casos, es posible realizeguimiento del progreso del

proceso chequeando el estado del mismo.
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Otro aspecto importante es el encadenamiento gieissrcon WPS. Generalmente, un
proceso WPS es una funcién atémica que realizaaloulo geoespacial especifico. El
encadenamiento de procesos WPS facilita la creagdmorkflows repetitivos.

A partir de la version 1.0.0 de WPS, el estandacagspatible con WSDL y SOAP.

SOAP puede utilizarse para empaquetar las petgigrias respuestas WPS y permite
incluir certificado de seguridad al invocar losvseos WPS. En cuanto a WSDL, puede
utilizarse para un proceso individual WPS, asi cpas@ una instancia WPS entera que

puede incluir varios procesos.
4.2.1 Operaciones WPS

El servicio WPS proporciona tres operaciones: GedBiities, DescribeProcess y
Execute. La implementacion de estas operacioneblegtoria por parte del servidor.
Estas operaciones pueden utilizar HTTP GET corficadién KVP o HTTP POST con
codificacion XML o SOAP, dependiendo del tipo dalificacion POST que vaya a
soportar y que indicara el documento de capacidades

El modelo UML de la figura 5 presenta el interfatéS. La clase WPS hereda la
operacion getCapabilities desde la interface OGC3¥ebce, y aflade las operaciones

DescribeProcess y Execute.

<<Interface>>
OGCWebService {Abstract}
(from OWS Get Capabilities)

+ getCapabilities(request: GetCapabilities): SeaMetadata

WPService

+ describeProcess(request : DescribeProcess) :d3fdescriptions
+ execute(request : Execute) : ExecuteResponse

Cada instancia del servidor inicializa solo un tbje esta clase, y
objeto siempre existe mientras el servidor estéodisie.

Fig. 5. Modelo UML del inferface WPS
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4.3.1.1.GetCapabilities
Esta operacion permite obtener las caracteristiehservicio, asi como la descripciéon
general de cada una de los procesos ofrecidosnaoingtancia WPS. Esta respuesta se

obtiene mediante un documento XML.

La peticion debe ser HTTP GET, usando codificadi®P. Los servidores WPS no
podran implementar codificacion KVP usando trarsfeila HTTP POST.
Opcionalmente, los servidores WPS, pueden impleanéransferencia HTTP POST en

la peticién de la operacion GetCapabilities, wifido solo codificacion XML

La siguiente tabla especifica la implementaciénedts parametros para clientes y

servidores WPS de la peticion de esta operacion:

Componente Definicién Multiplicidad | Implementacién Implementacion
y Uso cliente servidor
Service Identificador del | Uno Cada parametrg Cada parametro
tipo de servicio. | (obligatorio) | debera ser debera ser
Sera siempre implementado | implementado
WPS por todos los por todos los
Request Nombre dela | Uno clientes, usandg servidores,
operacion. Sera | (obligatorio) | el valor comprobando
siempre especificado gue cada
GetCapabilities parametro se
recibe con el
valor especifico.
AcceptVersions Cero o uno | Podria Seréa
(opcional) implementarse | implementada

por todos los por todos los
clientes usando| servidores,

el valor comprobando si
especificado se recibe con el
valor
especificado.
Language Cero o uno | Podria ser Podria ser

(Opcional) | implementarlo | implementado
por todos los por servidores
clientes que ofrezcan
capacidades
multilingles.

El documento XML devuelto con la descripcion devess debe contener:

1. Service: Identificacion del servicio (Obligatorio).
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2. Version: Version de la operacion (Obligatorio).

3. Update Sequence: Version del documento de metadatoservicio, valor que
se incrementa cuando se realizan cambios en elndodo completo. Lang:

Identificador de lenguaje. (Obligatorio)

4. Service ldentification: Metadatos del servicio esfieo. Se trata de un esquema
entre cuyos parametros se incluye el tipo de dervia version y el titulo.
(Obligatorio).

5. Service Provider: Metadatos sobre la organizac@rservidor. (Obligatorio).

6. Operations Metadata: Metadatos de las operacispeciéicadas por el servicio
e implementadas por el servidor, incluyendo las URka las peticiones de
operaciones. Las operaciones de WPS son GetCajgsbilDescribeProcess y

Execute. (Obligatorio).

7. Process Offerings: Descripcion de cada uno de tosegos ofrecidos por el
servicio. Para cada proceso se indicara su idesudifir y titulo, y opcionalmente
podra contener los parametros “Abstract” con unumes del proceso,
“Metadata” con mas metadatos sobre el proceso,fil@raon el perfil que
cumple, “WSDL” con la localizacion del documento DIS y “Process

Version” con la version del proceso. (Obligatorio)

8. Languages: Contiene una lista de los lenguajesdptecto y opcionales que

ofrece el servicio. (Obligatorio)

9. WSDL: La URL donde se puede recuperar el documarB®L qué describe el

servicio completo.

La operacion getCapabilites puede devolver una skiexcepciones ante errores de

ejecucion. Estas excepciones son:

Excepcion Significado Valor

MissingParameterValue La peticion no incluye valo Nombre del parametro ausente.
para un parametro y el servidor
no tiene declarado valor por

defecto para dicho parametra.

InvalidParameterValue La peticion contiene un valp Nombre del parametro con

de parametro invalido. valor invalido.
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VersionNegotiationFailed | La lista de versiones en el Se omite.
parametro “AcceptVersions”
no incluye ninguna version

soportada por el servidor

NoApplicableCode No hay cédigo de excepcion Se omite.
especificado por el servidor

para la excepcion.

4.2.1.1DescribeProcess
Esta operacion permite preguntar y recibir una@son de uno 0 mas procesos que
pueden ser ejecutados por el servidor. Esta degmmipgincluye los pardmetros de
entrada y de salida del proceso y puede ser wadlipara construir automaticamente un

interface que capture los valores de los parametros

Al igual que la operacion GetCapabilities, la péticdebe ser HTTP GET, usando
codificacion KVP y opcionalmente, puede implemesgatransferencia HTTP POST
utilizando sélo codificacion XML. Los servidores \WPno podran implementar
codificacion KVP usando transferencia HTTP POST.

Componente Definicion Multiplicidad y
uso

Service Identificador del tipo de servicio. Seengre | Uno (obligatorio)
WPS

Request Nombre de la operacion. Sera siempre Uno (obligatorio)
DescribeProcess

Version Version de la especificacion de la operacié| Uno (obligatorio)

Language Identificador del lenguaje en la respuesta | Cero o uno

(opcional)

Identifier Identificacion del proceso identificagdouyo | Uno o varios
valor ha sido definido en la seccion (obligatorio
ProcessOffering del documento de capacidades

La respuesta contiene el identificador del seryildoversion de la especificacion, y el
identificador de lenguaje, asi como una estructigadatos con el formato y una

descripcion de cada proceso. Esta estructura de dantiene:
1. Identifier: Identificador del proceso. Obligatorio
2. Title: Titulos del proceso. Obligatorio
3. Abstract: Descripcién del proceso. Opcional.

4. Metadata: Incluye mas metadatos sobre el procgsmofal.
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o

Profile: El perfil que cumple el proceso. Opcional

6. processVersion: Version del proceso. Obligatorio.

7. WSDL: Localizacién del documento WSDL que descebproceso. Opcional

8. Datalnputs: Lista de entradas obligatorias y odesdel proceso. Opcional

9. ProcessOutputs: Lista de salidas requeridas y palgs de la ejecucion del

proceso. Obligatorio.

10. storeSupported: Indica si la salida de datos complel proceso puede

almacenarse por el servidor WPS como un recursoatfedsible. Opcional.

11. statusSupported: Indica si la respuesta de la ojder&xecute puede devolverse

con la informacion del estado. Opcional.

La operacion DescribeProcess puede devolver uimaderexcepciones si se producen

errores de ejecucion. Estas excepciones son:

Excepcion

Significado

Valor

MissingParameterValue

La peticion no incluye valor
para un parametro y el servid

no tiene declarado valor por

defecto para dicho parametro,.

Nombre del pardmetro ausen

or

te.

InvalidParameterValue

La peticion contiene un valg

de pardmetro invalido.

) Nombre del pardmetro con

valor invalido.

NoApplicableCode

No hay cédigo de excepcidrn
especificado por el servidor

para la excepcion.

Omitido.

4.2.1.2Execute

La operacion Execute permite ejecutar un procepecésco implementado por el

servidor, usando los valores de los parametromttada proporcionados y recibiendo

los valores de salida.

Las entradas pueden incluirse directamente en tigigpe Execute, o pueden estar

referenciadas en un recurso accesible via Web.shbdas pueden ser devueltas en

formato de un documento XML, embebidas en el docuneespuesta o almacenadas
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en un recurso accesible via Web. Si las salidas eddtnacenadas, la respuesta de la
operacion Execute siempre consistira en documeiMa Hue incluya una URL por
cada salida almacenada. En el caso de que la stafitiecute sea una salida Unica, no
es necesario incluir un documento XML de respugsiade devolverse dentro de la

propia salida.

Generalmente, el documento de respuesta se devuelaevez haya terminado
completamente la ejecucion, sin embargo, un clipotede pedir al servidor que le
devuelva el documento una vez haya aceptado laigpetde Execute y continuar
trabajando de manera asincrona. En este casgpaesta incluye una URL donde se
dejara el documento respuesta durante y al termimagjecucion. El servidor ira
realizando actualizaciones de este documentoado de la ejecucion. Esto permite al

cliente determinar el estado del proceso.

La peticion de una operacion Execute debe inabsisiguientes parametros:

Componente Definicion Multiplicidad y
uso

Service Identificador del tipo de servicio. Seengpre | Uno (obligatorio)
WPS

Request Nombre de la operacion. Sera siempre Exeduho (obligatorio)

Version Version de la especificacion de la operacio| Uno (obligatorio)

Language Identificador del lenguaje en la respuesta | Cero o uno

(opcional)

Identifier Identificacion del proceso identificagdouyo | Uno o varios
valor ha sido definido en la seccion (obligatorio
ProcessOffering del documento de capacidades

Datalnputs Lista de entradas proporcionadas para la | Cero o uno

ejecucion de este proceso. Se trata de una | (opcional)
estructura de datos tipo Datalnput que contiene

una o varias entradas y para cada una de ellas,

al menos, un identificador, un titulo y un
resumen.

Response Form  Define el tipo de respuesta del \Wies sera | Cero o una
una salida raw data o un documento XML. Si(opcional)
se omite, la respuesta sera siempre un
documento respuesta que incluya todas las
salidas embebidas en la respuesta.

Cuando la peticion de la operacion contiene m@séigintradas es habitual proporcionar
dichas entradas mediante una o mas URI (generaméRLs), salvo si se trata de
entradas de valores escalares simples. Esto ndfisagmue se pueden ejecutar

peticiones batch, cada vez que debe ejecutarseourgop debe realizarse una peticion
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de la operacion Execute, independientemente dekraige veces que se ejecute dicho

proceso.

La lista de entradas y salidas del proceso noagdnada, lo que significa que cuando
existe un namero elevado de entradas o salidas @nogeso, puede saturar al servidor
que intenta interpretar los datos recibidos y realsu transformacion. En estos casos,
se recomienda empaquetar y ordenar las entraddassalle manera eficiente, e
identificar estos requerimientos de ordenaciémagtn la descripcion del proceso.

La ejecucion de una peticion de la operacion Exepuede realizarse implementando
la transferencia mediante HTTP GET usando codificadKVP. En este caso la
codificacion de los campos de las estructuras tesdaatalnput, ResponseDocument y
RawDataOutput deben seguir las siguientes reglas:

* Las entradas se separan entre si mediante puotoy ().

» El nombre de cada entrada se separa mediantenel igigal (=) del valor y
sus atributos, y de igual forma, el nombre de ubw@tb de sus valores.

» El valor de una entrada se separa de sus atrimgdsante el signo @, asi
como un atributo de otro.

e Los nombres de los campos y de los atributos sarsitdes a las
mayusculas. Un nombre de campo o de atributo iectwrprovoca una
excepcion InvalidParameterException.

e La ausencia de un campo obligatorio provoca una epién
MissingParameterValue.

* Todos los valores de campos y atributos se codificasando el estandar de
Internet para codificar URL.

» Las referencias usando HTTP POST no se soportan lpacodificacion
KVP.

* Las peticiones HTTP usando codificacion KVP, scgoel encadenamiento

de peticiones.

Como en las anteriores operaciones, todos losdeeeds WPS deben implementar la
transferencia de la peticion de una operacion Hremediante HTTP POST usando

exclusivamente codificacion XML.

La forma de respuesta a una operacion Execute depeéel valor del parametro

“ResponseForm” de la peticion de la operacion.
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Si el valor del parametro “ResponseForm” es “RawDafptut”, una vez terminada la
ejecucion del proceso y si se produce solamentesatida compleja, la respuesta
consiste en dicha salida compleja en su formar@aigievuelta directamente al cliente.
Este es el caso, por ejemplo, de un proceso WPSeueslve una imagen GIF como

salida, la imagen GIF se devuelve al cliente coespuesta a su peticion.

Si el valor del pardmetro “ResponseForm” es “ExelResponse”, el documento

obtenido tiene la siguiente estructura:
1. Service: Identificador del servicio. Contiene sieeny/PS. Obligatorio.
2. Version: Version de la especificacion de la opénacObligatorio.
3. Lang: Identificacién del lenguaje. Obligatorio.

4. Status Location: Referencia la localizacion deluhoento si en la peticidon de la
operacion, el parametro ExecuteResponse incluyeeEstecuteResponse=

TRUE. Sodlo es obligatorio en este caso.

5. Service Instance: URL GetCapabilities del servigwe ha sido invocado.

Obligatorio.
6. Process: Descripcion del proceso. Obligatorio.

7. Status: Estado de la ejecucion del proceso. Intichora de creacion del
documento o la hora de finalizacion del procesbcasno si el proceso ha sido
aceptado, si ha comenzado, si esta parado, sirimnéelo y se ha fallado.
Obligatorio si en la peticion de la operacion, argmetro ExecuteResponse

incluye status=TRUE.

8. Datalnputs: Lista de entradas que se han indicad@ &ecucion del proceso. Se
incluye solo si en la peticion de la operacionpatametro ExecuteResponse

incluye lineage=TRUE.

9. Output Definitions: Lista de definicion de salidadicitadas. Se incluye solo si
en la peticibn de la operacion, el parametro BExResponse incluye
lineage=TRUE.

10. Process Outputs : Lista de valores de salida dasgjecucion del proceso.

La operacion Execute puede devolver una serie depelones si se producen errores

de ejecucion. Estas excepciones son:
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Excepcion

Significado

Valor

MissingParameterValue

La peticion no incluye valof
para un parametro y el servid

no tiene declarado valor por

defecto para dicho parametra.

Nombre del parametro ausente.

or

InvalidParameterValue

La peticion contiene un valg

de pardmetro invalido.

) Nombre del parametro con

valor invalido.

NoApplicableCode

No hay cédigo de excepciorn
especificado por el servidor

para la excepcion.

Nulo.

NotEnoughStorage

El servidor no tiene espacid

libre suficiente para almacena

las entradas y salidas asociaglas

a la peticion

Nulo.

A’

ServerBusy

El servidor esta ocupado pa
aceptar y encolar la peticion ¢

este momento.

rd\ulo.

2N

FileSizeExceeded

El tamario de la fila de uno
los parametros de entrada es

demasiado largo.

dilentificador del parametro

que excede el tamafio maximo.

StorageNotSupported

La operacion incluye
“storage= true” pero el
servidor no ofrece

almacenamiento

Nulo.

VersionNegotiationFailed

La version de una entraala
esta soportada por el servido
la negociacion de versiones

falla.

Identifica la entrada que no

" puede ser accedida.

4.2.2 Implementaciones WPS

Existen varios desarrollos sobre la especifica@®@&@G WPS, la mayoria de ellos estan

implementan la version 0.4.0 del estandar.
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El estandar WPS 1.0.0 contempla que cada espeifiicale implementacion OWS
incluya un juego de pruebas abstractas antes dsosegtida a la ISO/TC 211. Este
juego de pruebas abstractas especifica, a un i@y nomo las implementaciones de
servidor y clientes de dicha especificacion puegesbar su conformidad con la
especificacion WPS. El marco para dicho juego deslpas se especifica en la ISO

19.105 sobre la conformidad y pruebas en la InforémaGeogréfica.

Un juego de pruebas abstractas contiene multiplesbps abstractas, agrupados en uno
0 mas moédulos de prueba. Asi, pueden diferencratslilos de pruebas de alto nivel
sobre la conformidad en la implementacion clientaddulos de pruebas de alto nivel
sobre conformidad en la implementacion del servistos médulos pueden contener
pruebas a mas bajo nivel. Hasta la fecha, séloasedifinido mdédulos de pruebas a

bajo nivel para el médulo de pruebas del servillstos médulos son:

e Mobdulo de prueba de todas las operaciones implexdast Se trata de pruebas
abstractas para chequear las propiedades del @equd son comunes en todas

las operaciones implementadas.

e Mobdulo de prueba de la operacion GetCapabilities.trdta de pruebas para

chequear propiedades que se han especificadcoperdacion GetCapabilites.

 Respuesta de otras operaciones. Se trata de prysbas chequear las

propiedades que aplican a todas las operacioneptexGetCapabilities.

En los modulos de pruebas del cliente como delidmrytodas las operaciones
especificadas e implementadas deben ser testaadagendo la transferencia HTTP
GET y HTTP POST de cada peticion de operacion.dsmiédulos de prueba de las
especificaciones, todas las operaciones espe@sgodeben ser probadas, incluyendo la
transferencia GET y POST de las peticiones de pasagiones, al igual que todas las
peticiones y respuesta de las operaciones, losnp&i@s especificados. Cualquier

elemento no implementado en la especificacion e der chequeado.

A continuacién se presentan alguno de los proyeautis representativos de servidores
WPS.
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4.2.2.1Deegree Framework.
Es un Framework Java de cdodigo abierto, bajo lieeB&NU LGPL, que implementa la
mayoria de estandares de OGC, entre ellos WMS, WS, CSW y WAS, asi como

sus clientes y componentes de seguridad.
Es muy utilizado en la administracion alemana.

El interface por http se realiza por un Servetstegilo dentro de un motor como
Tomcat o Jetty. El Servet selecciona una clasergada dependiendo de la peticion
recibida, delegando en ella la responsabilidadsdelicio. Dependiendo del proceso

requerido, el WPService decide que proceso esmeapte de él.

OGCServlat

it

—

+ Dispatcher

—

b L
other :
deegree OWS WERSSHvics

&3]

/f@

Fig. 6. Arquitectura de Deegree WPS

Deegree WPS esta basado en la version 0.4.0 dahdest sin embargo no esta

publicada como una versién estable.

4.2.2.2WPSint
Se trata de un Framework de codigo abierto compyestun plugin de Java que trata
peticiones de WPS asi como sus respuestas y poliemte genérico WPS que puede

acceder a cualquier WPS.

Este plugin simplifica el trabajo de creacion deragiones WPS y es accesible desde
un navegador Web, una aplicacion Web o un clierdeedcritorio. A pesar de

implementar la version 0.4.0 del estandar, puedézarse mediante el interface
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WSDL/SOAP. Actualmente, se esta trabajando en weaanversion para cumplir la

version 1.0.0 del estandar.

Se trata de una implementacion en Java para SgFregnework de aplicaciones
Java/J2EE). Con la descarga del software se indogdicheros para desplegar el
servidor y el cliente genérico, el codigo fuente) plugin para eclipse y la

documentacion de API.

El plug-in estd provisto de seguridad en la autanidn, autorizacion y control de

acceso, mediante el sistema de seguridad ACEGI.

b T e U A G S =B
fle Edt Vew Faw Tea s | g
Qeis © - (%] 2] @ ‘ ) seah < Foortes (@ edis 5‘4‘ & Q? -
Address | ent] B ERTE
Welcomell ’Pr:?
Generic Web Client @i}%
Interface
for simple WPS 0.4.0 ! . 6‘-??;_9
processing S
|
You can find information about the Web Processing Service
|operations: Specification
[& Jwone (part of Server Name) Release 0.4.0, Document #05-007r4, September 16th, 2006
€ rype yours cconcat to Server Name) PRz
7] e— '
}ffr Fram this list

OGC Open Geospatial

A WPS 0.4.0 Client

0 support
ecification
OGC). This

Wission: To create, as a community, 3 plug-in
the Web Processing Service (WPS) interface s
by the Open al C i

in to supp:

rtiu
provides a means to expose any process (i.e
calculation or model) as a WPS implementation, WPS is an
emerging intemational standard that is designed to suppart
eospatial data processing over the Internet, by

facilitating the process of publishing, finding, and binding
to web services, WPS allows a process to be exposed a5 a
GET, ®ML/POST, or SOAP/WSDL service, 1t is generic and
WPS Spring Plug-In can be used for more than just geospatial processing

| i1}
& [ [ [ N3ieca inkranet 7

Fig. 7. Aspecto visual del cliente WPSint

4.2.2.3pyWPS (Python Web Processing Server)
Es un proyecto desarrollado desde 2006 como prgeqtortado por BDU (Fundacion
Federal de Medio Ambiente Alemana), que implemehtstandar en su version 0.4.0.
Esta escrito en el lenguaje de programacion Pyttmmapoyo de GRASS (Geographic
Resources Analysis System), Los procesos puedan estritos usando GRASS, pero

también se puede utilizar con otros programas G0 el paquete R, GDAL o PROJ.

PYWPS es una aplicacion de traduccion entre ehteli¢Navegadores Web, GIS de
escritorio, utilidades de linea de comandos,.asy dtilidades de trabajo del servidor.
PYWPS ademas de trasladar peticiones del estdndaitoriza el progreso del calculo
e informa al usuario, y cuando el calculo ha tead retorna el resultado. Sin
embargo, no realiza ningun trabajo por si mismguiere de otras herramientas de

trabajo.
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Web GIS Server

) HTTP Request: POST (XML) ./J
User PC GET (KVP)
(Web browser)
> —  »
Internet
(Network)
—

HTTP Responce: Data (text, GML, GeoTIFF ...)
WPS Responce (XML)

Fig. 8. Modo de trabajo de PyWPS con GRASS GIS

Actualmente, se esta trabajando en la version @0et propdésito de soportar WPS
1.0.0 o una posible implementacion de la siguigatsion del documento del estandar.

Varias aplicaciones clientes puede usar PyWPSe etfias el proyecto Embrio, y hay

un plugin para OpenLayers.

4.2.2.452 North WPS
Se trata de una implementacién de WPS 1.0.0 realipmr 52North dentro de un
amplio proyecto de software libre, el cudl incopp@demas de este componente
especifico para WPS, otras especificaciones del .(E3@ escrito en Java, como un

plug-in para un contenedor Java Tomcat.

Ademas, proporciona los clientes uDig, mostradtadigura 9, Open-Jump y lib.

Fig. 9. Procesamiento basado en varios servicios @Glesde un cliente uDIG.

4.2.2.5GeoConnection WPS
Es implementacién de una de las versiones masuastigel estandar, 0.2.0. El proyecto

parece que dejara de estar soportado en breve.
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4.2.3 El servidor 52 North WPS

El servidor 52n WPS permite el desarrollo de gecgsos en la Web. Las principales

caracteristicas de este servidor son:

Su implementacién esta basada completamente egocablierto de Java.
Soporta todas las caracteristicas de la especddit&¢PS version 1.0.0.

Creado sobre librerias robustas (Java Topologye S@eotools, xmIBeans,
Servet API, derby).

Soporta todas las operaciones obligatorias de WB® {mas SOAP/WSDL
beta).

Soporta excepciones de manejo acorde a las espemines.

Implementa un cliente basico para acceder al WiRSugiendo la codificacion
XML completa).

Plug-in para uDig y para JUMP.

Almacena los resultados de ejecucion.

Soporta completamente GLM2 para ComplexData.

Procesamiento asincrono.

Soporta raw data.

Todas las respuestas se almacenan en ficherosiddena pero pueden
almacenarse en cualquier base de datos como Apexchg.

Soporta Maven completamente.

Soporta HTTP-GET para la operacion Execute.

4.2 .4 Instalacion del servidor.

Para el desarrollo del proyecto, se ha instaladeemvidor WPS en la misma maquina

local en la que posteriormente se realizara elrd@dkadel cliente.

La instalacion del servidor se ha llevado a cabaisndo las instrucciones publicadas

por el propio 52north (http://52north.org/). Logiuerimientos iniciales del sistema son

Tomcat 5.5 y J2SE 5 o superior.

También es posible la instalacion del codigo fueateo del servidor como del cliente.

El proyecto utiliza Subversion para el control ydatribucion de copias de dicho

codigo. El repositorio de este codigo se encuestrael propio portal 52north

(https://52north.org/svn/geoprocessing) .
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Se puede utilizar eclipse para la instalacion deselientes, y requiere los plugins
Subeclipse, para la conexién con el repositoriovErdion, y m2eclipse si se desea
compilar y poner en marcha el proyecto medianteéviapara facilitar la busqueda de
las librerias externas que utiliza el programa gnepaquetado del mismo. Las librerias

necesarias para la compilacion del proyecto sguésaparecen en la tabla siguiente:

Grupo Proyecto Version Tipo
javax.xml.bind | jsr173_api 1.0 jar
log4j log4j 1.2.14 jar
org.n52.wps 52n-wps-commons 1.0-rc3-snapshot jar
org.n52.wps 52n-wps-install-wizard 1.0-rc3-snapshot| jar
org.n52.wps 52n-wps-io 1.0-rc3-snapshot| jar
org.n52.wps 52n-wps-server 1.0-rc3-snapshot| jar
xmlbeans xbean 2.2.0 jar

En cuanto a la ejecucion, se requiere de la lidreri
Grupo Proyecto Version Tipo
net.sourceforge.pjl-comp-filter]  pjl-comp-filter 146 jar

Una vez compilado y desplegado el servidor en midm de aplicaciones Tomcat, se

debe realizar un testeo para comprobar su corf@et@tonamiento.

Para ello, tal y como establece el OGC, en el igpas SVN geoprocessing de 52n,
estéa disponible el proyecto WPS-tester con loseges test:

» testGetCapabilities

» testDescribeProcess

» testExecute

* testExecuteStore

» testExecuteReference

* testExecuteStatus

* testExecuteRaw

El servidor describe sus capacidades en un docomé@it. que se obtiene mediante

una peticion del siguiente tipo:
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http://local host: 8080/wps

Este servidor responde a las tres operacionesasasie un WPS (getCapabilities,
DescribeProcess y Execute), y atiende a sus pati€imediante HTTP Get o mediante
HTTP POST. Esta informaciéon puede verse en el caf@perationsMetadata del

documento XML:

<ows:OperationsMetadata>
<ows:Operation name="GetCapabilities">
<ows:DCP>
<ows:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://localhost:8080/wps/WebProcessingService"/>
</ows:HTTP>
</ows:DCP>
</ows:Operation>
<ows:Operation name="DescribeProcess">
<ows:DCP>
<ows:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://localhost:8080/wps/WebProcessingService"/>
</ows:HTTP>
</ows:DCP>
</ows:Operation>
<ows:Operation name="Execute">
<ows:DCP>
<ows:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://localhost:8080/wps/WebProcessingService"/>
<ows:Post xlink:href="http://localhost:8080/wps/WebProcessingService"/>
</ows:HTTP>
</ows:DCP>
</ows:Operation>
</ows:OperationsMetadata>

En cuanto a los procesos que implementa el servelrmuestran en la entrada

ProcessOffering.

<wps:ProcessOfferings>
<wps:Process wps:processVersion="2">
<ows:|dentifier>org.n52.wps.server.algorithm.SimpleBufferAlgorithm</ows:ldentifier>
<ows:Title>Create a buffer around a polygon.</ows:Title>
</wps:Process>
<wps:Process wps:processVersion="2">
<ows:|dentifier>org.n52.wps.server.algorithm.simplify. TopologyPreservingSimplificationAlgorithm</ows:Identifier>
<ows:Title>Topology preserving simplification algorithm</ows:Title>
</wps:Process>
<wps:Process wps:processVersion="2">
<ows:|dentifier>org.n52.wps.server.algorithm.simplify.DouglasPeuckerAlgorithm</ows:|dentifier>
<ows:Title>douglasPeucker algorithm</ows:Title>
</wps:Process>
</wps:ProcessOfferings>

Mediante un cliente ligero se podrian realizarsticippes para cualquiera de estos
procesos. Sin embargo, el propdésito del presemtygepto es realizar dichas peticiones

desde un cliente pesado, en concreto desde gvSIG.
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Capitulo 5
El software gvSIG. Instalacion y configuracion.
Principales caracteristicas

La Generalitat Valenciana con la participacion de Universidad Jaume | y la
cofinanciacion de la Unidn Europea, inicia en el 2803 un proyecto para el desarrollo
y la implementacion de un nuevo programa para elejpade informacion geogréfica,
con las directrices de que la solucion fuera ptetamodular, de cddigo abierto,

interoperable y sujeta a los estandares.

De esta iniciativa surge gvSIG, un Sistema de mémion Geografica multiplataforma,
desarrollado como software libre, y que sigue kiarelares del OGC, garantizando la
interoperabilidad necesaria para ser utilizada cafiemte de las Infraestructuras de

Datos Espaciales (IDESs).

5.1 Introduccion a gvSIG

La aplicacion estd desarrollada en Java, utilibeetias estandar de GIS conocidas,
como son Geotools o Java Topology Suite y contentglgosibilidad de crear

extensiones en Java utilizando sus propias clases.

El hecho de disefiar el proyecto sobre una plataaiierta, permite presentarlo como
un framework base, al que se pueden afadir plugine doten de nuevas

funcionalidades al propio proyecto. Su arquitecaganuestra en la figura 10.

La plataforma gvSIG estd en si misma construidaodaonde capas, cada una de las
cuales define sus puntos de extension. A su vea, plugin puede definir sus propios
puntos de extension. Este modelo de plugin, estaifiendo afiadir gran variedad de
funcionalidades a la plataforma base de gvSIG,oded que los artefactos de cada
herramienta, como pueden ser los distintos tiposag@s, 0 botones, se presentan al

usuario a través de la interfaz anica del programa.
El nucleo de gvSIG esta formado por tres subsigtema

* Subsistema gvSIG: Representa la parte visual dplieacion. Es la aplicacion

gréfica de los datos geograficos gestionando etfaxte de usuario.
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El subsistema gvSIG se compone de:

o

Gestor grafico Andami: Proporciona los métodos s&ges para que los
plugins puedan comunicarse tanto con la aplicagigrtipal como entre
ellos y soporta los métodos necesarios para gestennterface grafico.
Es el Framework de la aplicacién, todo lo deméasestensiones.
Project: Es el contenedor de la estructura de dentos que hay
cargados en un momento dado. Contiene tambiénalws dasicos del
proyecto.

Documents. Son los distintos tipos de documentos spporta la
aplicacién, Vistas, Tablas y Mapas. Este componegrEporciona
también los puntos de extension necesarios pahairimuevos tipo de
documentos.

View: Representacion grafica de la cartografia.

Layout: Representacion grafica de una vista en aporse apto para
imprimir.

Table: Es la representacion gréafica de los datasainéricos.

Layers: Son el conjunto de capas que pueden inserém una vista de
gvSIG

Subsistema Fmap. Es el motor de la aplicacion. luyectodas las clases

necesarias para manejar objetos SIG, tanto pangadila cartografia como para

acceder a los datos. Se compone de un gestor denemtas, capas y origenes

de datos para las capas y las geometrias qudizarupara representar los datos

en las capas.

El subsistema Fmap se compone de:

o

MapControl: Se encarga de dibujar y mantener laaheenta actual,
conoce todas las herramientas que existen enitaaph.
MapContex: Es el contexto de la parte gréfica. @aetlos elementos
necesarios para que el MapControl pueda realizkatsu.
Behaivor: Es un comportamiento de una herramiehtambién dice
como se comporta la herramienta graficamente. Glanél dibujado de

la herramienta y el iniciador de los eventos declaamienta.
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o Listeners: Son los encargados de gestionar lostevete las distintas
herramientas ya sea propagandolos hacia quierspornda o ejecutando
las instrucciones necesarias.

o Layer: Contiene las caracteristicas de la capa sy Harramientas
necesarias para su gestion.

o Geometrias: Son los distintos tipos de elementéficgs que pueden ser
representados dentro de una layer.

o DataSource y drivers: Contiene los métodos neaesspdra la gestion de

los datos tanto graficos como alfanumeéricos.

» Subsistema Subdriver: Es el subsistema que sirpeiglete entre la aplicacion y
los datos. Contiene las clases necesarias pardescados datos, escribir datos

en una fuente, asi como las propiedades de acdasatas remotas.

Los componentes de este subsistema son:

o RemoteService: Contiene las herramientas necespaias unificar el
acceso a datos remotos.

o Drivers: Gestiona los distintos tipos de datos saplos por gvSIG.

o DriverManager: Proporciona la carga y el accesoosa trivers
disponibles en la aplicacion, tanto alfanuméricm®@ espaciales.

o WriterManager: Proporciona la carga y el accesoosa Writers
disponibles en la aplicacién, tanto alfanuméricam@ espaciales.

0 Writers: Permite las operaciones de escritura slasrelistintos tipos de
formatos soportados.

0 VectorialSources: Proporciona acceso a los datosasogeometrias.

o DataSources: Proporciona acceso a los datos altnmos.

0 RasterSouces: Proporciona acceso a los datosadeaster.
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Fig. 10. Arquitectura gvSIG

5.2 Requisitos de Instalacion.

gvSIG se distribuye bajo licencia GPL. Actualmerttay disponibles distribuciones

para los sistemas operativos Microsoft Windowsukig Mac OS X.

Los requisitos previos a la instalacion de gvSIG: so
« JDK15
« JAI113
e JAlmage /0 1.1

La descarga, tanto de la aplicacion como del coétiigate, puede realizarse desde el

propio portal de gvSIGhitp://www.gvsig.gva.e$/

Durante la instalacion del software se puede imd&anstalacion de algunas de las
extensiones de gvSIG. Sin embargo, hay otras egtesss que deben ser instaladas
manualmente. Para ello, simplemente es necesastamdg@r el fichero de la extension

correspondiente y ejecutar dicho fichero.

Por ultimo, es necesario realizar la descargasiédberos fuentes de gvSIG para poder
implantar el cliente WPS, objetivo del presenteypobo. Se utilizara Eclipse como IDE

para el desarrollo del proyecto.
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Fig. 11. Vista del proyecto gvSIg en eclipse.

5.3 Nociones basicas sobre las funcionalidades de gvSIG

El programa gvSIG esta orientado al manejo de nmd@ioén geografica por usuarios
finales. Se caracteriza por una interfaz amigaldengilla, tal y como se muestra en la
figura 12, con capacidad para acceder agilmentes dokrmatos mas usuales, raster y
vectoriales, asi como de integrar datos en una,\shto locales como remotos a través
de un origen WMS, WFS, WCS o JDBC (Java Databasen&ivity). Ademas,
permite realizar analisis complejos sobre ellos.

La interfaz de gvSIG proporciona los elementos setes para comunicarse con el
programa.

B
errsimas v sarreeazs |

Fig. 12. Interfaz gvSIG

En gvSIG toda la actividad se localiza en un prtyeel cual esta formado por

diferentes documentos, que pueden ser de tiposyitsthlas y/o mapas. Los proyectos
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son archivos de extension .gvp. Estos archivos ordienen los datos espaciales y
atributos asociados en forma de tablas, sino metexe al lugar donde se conservan las
fuentes de dichos datos.

El programa permite configurar al usuario diversasacteristicas del mismo desde la
ventana de preferencias. Entre dichas preferersgasncuentran las relativas a las
extensiones que se utilizaran durante la ejecudébmprograma, y que establecen tanto
la ubicacion de las mismas como aquellas que datfiegaar. Una extension es una

ampliacion del proyecto que incorpora una nuevaituralidad.
5.3.1 Vistas

Las vistas son los documentos de gvSIG que coyetitel area de trabajo de la
informacion cartografica. Dentro de una vista puwedsistir distintas capas de
informacion. La relacion de las capas que contiame vista se muestra en la tabla de
contenidos (ToC) en la parte izquierda de la pntBh dicha tabla, se indica para cada
capa, si es o no visible y el orden de apariciolaafista.

Las propiedades de una vista son su nombre, ldades de cartografia y las unidades

de distancia, el color de fondo, la proyeccion alcjLel sistema de referencia.
Las capas pueden contener ficheros de varios foemat

» Datos SIG: El formato estandar (de facto) de |63 & el shape, que almacena
tanto datos espaciales como atributos de los misBesrata en realidad de tres
0 mas archivos, con el mismo nombre y extensiorikesedtes (dbf para el
archivo que contiene la tabla de atributos, shp phfichero de datos espaciales

y shx para el archivo de indice de los datos ézlesg.

» Datos CAD: Son archivos de dibujo vectorial. Losriatos soportados son dxf
y dgn.

« Datos WMS: Son datos que se encuentran en otrggl@ess, accesibles via

Web y que cumplen el estdndar WMS del OGC.

« Datos WFS: Son datos que se encuentran en otregl@es, accesibles via

Web y que cumplen el estdndar WFS del OGC.

 GML: Son ficheros XML que pueden ser visualizadosxportados siguiendo

las especificaciones del OGC.
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* Iméagenes: Archivos de tipo raster con formato jif§, ecw, musid, gif o bmp,
entre otros. Estos ficheros pueden ser visualizadwdificados en el propio

programa.
5.3.2 Tablas

Las tablas son los documentos que contienen laniaftion alfanumeérica. Las tablas se
componen de filas o registro (que representan gadale los elementos de las bases de
datos) y columnas o campos (que definen los distiatributos de cada elemento).

Todas las capas de informacion vectorial tieneriada una tabla de atributos. Cada
elemento grafico de una determinada capa tieneogespondiente registro en dicha
tabla de atributos. Se puede seleccionar elementoma tabla y quedan seleccionados
en la capa. El tratamiento de estas tablas esasirall que se puede realizar con
cualquier software de operacion de base de datggu&den realizar estadisticas, filtros,
ordenaciones, uniones, cargas de ficheros externaduso dispone de una calculadora
de campos que permite realizar distintos tipos d@eutos sobre los campos de una
tabla.

5.3.3 Mapas

Los documentos de mapa permiten disefiar y comk@namuna pagina todos los
elementos cartograficos que deseamos que apareaaanmapa impreso. En concreto,
podemos afadir:

» Vistas

* Iméagenes

* Barras de escala

* Textos

* Leyendas

* Objetos gréficos (Puntos, rectangulos, circulogds, polilineas o poligonos)

* Norte
 Texto

» Cajetines
» Escala
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5.4 gvSIGy OGC

Teniendo en cuenta que entre los objetivos pritespde gvSIG estan el cumplimiento
de directrices marcadas por el OGC y la extendddlidel proyecto, se han incorporado
al mismo algunos mddulos que lo dotan de capadalat para obtener informacién
de un servidor externo que cumpla los estandare#/d&, WCS y WFS, como de

publicar informacion en un servidor mediante eipie de servicios.

5.4.1 Extensiones para afiadir informacion desde servidoge

externos.

Son varias las extensiones disponibles en gvSIG mpreniten incorporar capas
mediante los protocolos establecidos por el OGC.

§ o COmLIVer.OIE.gvsig, [agextension aalla

i E---corv'v.iv'er.cit.gv's\g.Ther'neToﬁfu'vnotationExtension | ¥
i ieom.iver.cit.gvsig.UndoTableExtension

i com.iver.cit,gvsig.UndaviewExtension |
~com.iver.cit.gvsig.MiewCommandStackExtension Descripeidn
~com.iver.cit.gvsig. View ontrols
~COm.iver.cit.gvsig.ViewProjectwindow
corm.iver.cit.gvsig ViewPropertiesE xtension

: E---c\:lrn.iv'er.cit.gv's\g.\l'iewSelEctu:u‘uC\:lntmls

L corm.iver.cit,gvsig.ZoomPrey
com.iver.cit.gvsig.ZoomToSelectExtension
~com.iver.cit.gvsig.geoprocess. impl. RegisterGeoproces:
-Com,iver.cit.gvsig.geoprocess, manager  Geoprocessie
com.iver.cit.gvsig.geoprocess, wizard GeoProcessingEs
~com.iver.cit.gvsig.jdbe, \ExtIDBC_Spatial

com.iver.cit.gvsig.wes. WCSClientExtension

testExtenst Extensidn activada, | 1 | Priaridad

Los cambios efectuados sobre estos valores se aplicardn al reiniciar la aplicacidn
com,iver.core, Consola

~com.iver.core, PreferencesExtension

~com.iver.core,SkatusBar

: com.iver.gvsig.addeventtheme, AddEvent ThemeExten:

i iecom.iver.gvsig.centerviewpoint, CenterviswToPointExt — |
i com.iver.gvsig.datalocator, DatalocatorExtension

H ~-g5,Qva.cit.gvsig. catalog, Cataloglient AboutExtension

i -es.gva.cit.gusig.catalog.CatalagClientExtension

: E----es.gva.cit.g\ts\g.gazettear‘DeleteSear:hasExtensicm |

3 ) &

[ Restaurar opciones por defecto ] [ Aceptar J[ Cancelar ]

Fig. 13. Arbol de extensiones de la ventana de pezéncias de gvSIG

Se puede afadir una capa a traves del protocola Wafiyura 14 muestra como desde
la ventana “Afadir capas” y seleccionando la pestdf+S, puede conectarse con
cualquier servidor que soporte este protocolo. @Qvdcupera de dicho servidor una
capa vectorial en formato GML y se encarga de @bti&as geometrias y los atributos

asociados a cada “Feature” interpretando el cameshél archivo.

-52 -



| Archivo | GeoBD | Georreferenciar | WFS | Anotacin | WS | WCS || ArcIMS Archivo | GeoBD | Georreferenciar | WFS | Anotacion | WMS | WC5 | ArcIMS
Servidor Informacion | Capas ¢ | Opciones
http: vz dmsolutions. cajegi-bin/mswhs_gmap ~
Informacién del servicio
[FFooscorcocké
Senvidor http w2 dmsolutions calcgi-binfmswis_gmap
L Tipode WFS1.0.0
MNombre: DM Solutions' WFS Demo Server servidor
This demonstration server was Setup by DM Solutions Titulo del DM Solutions'WFS Demo Server
\Group (http://vww.dmsolutions.ca/) and is powered by servidor
MapServer (http://mapserver.gis.umn.edu/). This server Resumen This demonstration server was setup by DM Solutions Group
luses Canadian source data (c)2000, Government of Canada del (http:iiwww.dmsolutions.cal) and is powered by MapServer
|with permission from Natural Resources Canada from servidor  (hlp:ifmapserver.gis.umn.eduf). This server uses Canadian

source data (¢)2000, Govemment of Canada with permission
from Natural Resources Canada from NRCan's GeoGratis web
site (hitp:fgeogratis.cgdi.ge.caf.

NRCan's GeoGratis web site
|thvep://geogratis. cgdi.go.ca/) |

Propiedades
Timeout 10000

Méx. 1000
featlures

Tipo de servidor WFS 1.0.0 ’ Tipo de servidor: WFS 1.0.0
-

Fig. 14. Conexion a un servidor WFS desde gvSIG

Una vez establecida la conexion, es posible selracia capa que se quiere cargar, los
atributos de la capa, establecer filtros sobreadichtributos, y configurar el nimero
maximo de entidades que se pueden descargaroraei @ tiempo de espera antes de

descartar la conexion.

También es posible afiadir una capa a través débgmo WMS, como muestra la
figura 15. El procedimiento para establecer la xmme con el servidor remoto es
similar al anterior. En este caso, una vez seleedas las capas que se desean afiadir,
puede elegirse la forma de visualizacién de did#ms, la dimension, el formato, el

sistema de coordenadas y/o la transparencia.

@ evSiG:ejemplo.gvp =)
Archive Ver Capa Vertama Vista Ayuda
DR s QGSREs @ eS8 f rEGoEH O L] ® bb
&
& Vista; VistaEjemplo
] @ Copawmis
[ M valencia-Alboraya
& [ ddasrd
%
< > }
= ¢
Ny
o
f
/
i Aplicacidn iniciada 1:5 809 560 ¥ [prtros fi=063.633,4 V= 4.793.729,16 [EPSGi23030

Fig. 15. Capa WMS obtenida del servidor de la D.Glel Catastro.
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Asi mismo, puede afiadirse una capa a través deicpio WCS. De nuevo, el proceso
de conexion al servidor es similar a los anterion®@edescritos. En este caso, se
seleccionara la cobertura deseada, asi como edforde imagen con que se realizara la
peticion y también el sistema de referencia. Algurservidores proporcionan la

posibilidad de configurar las variables de Tiem@g@ayametros.
5.4.2 Extension de publicacion.

Esta extension permite publicar la informacidnaiat con gvSIG en una vista en un
servidor que implemente servicios OGC. Concretagergermite genera las
configuraciones de los siguientes servicios:

» Mapserver 5.x WMS con fuentes de datos raster efitegpy PostGIS

* Mapserver 5.x WFES con fuentes de datos shapefiRssiGIS

* Mapserver 5.x WCS con fuentes de datos raster.

* Geoserver 1.5.4 WFS con fuentes de datos Post&hapefiles.

Como requisitos previos debe disponerse de unalacgin de Mapserver y de
Geoserver respectivamente.

Una vez instalada la extension, aparece en el rgdstgpantalla un nuevo tipo de

documento, el documento Publicacion, tal y comapsecia en la figura 16.

| + Gestor de proyectos

Tipos de documentos

YWista Tahla

2 D

Publicacion

Publicacion - 1

MNuevo ‘

Aprir |

|
|
| Renombrar ‘
| Borrar ‘
|

Fropiedades ‘

Propiedades de la sesidn

MNombre de la sesidn:  Sin titulo
Guardado en:
Fecha de creacidn: 06-feh-2008

| Propiedades |

Fig. 16. Ventana del gestor de proyectos de gvSI@rcextension de publicacion.
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La publicacion consiste en los siguientes pasos:

Configuracion de las vistas de gvSIG con las fuernde datos y leyendas
asociadas (para el caso de WMS) que se deseaguliigtas deben ser capas
raster o vectoriales.

Creacion de un documento de publicacion.

Seleccion del servidor y servicio a configurar.

Configuracion de los parametros especificos deldar

Configuracion de los parametros especificos delicger

Adicion de los recursos a publicar provenienteladevistas de gvSIG.
Configuracion de los parametros especificos de oadale los recursos.

Generacion de la configuracion.

Por otra parte, habra que tener en cuenta queedasels de datos deben estar accesibles

tanto desde gvSIG como desde el servidor. Por dégengs ficheros deberan tener

permisos de lectura para el usuario que ejeci&éde Mapserver.

Respecto a la creacion del documento a publicaa, waz se dispone de las vistas

cargadas en gvSIG, se crea un documento nuevpadtiblicacion y se configura el

servidor indicando su URL, asi como el tipo de islenvy servicio. El siguiente paso es

configurar los parametros del servidor, que enifimde su tipo son:

Servidor Parametros basicos Parametros avanzados

MapServer| Fichero de configuracién Depuracion

Directorio Temporal

Directorio de datos

Geoserver | Usuario y contrasefa Max. Features

Directorio de configuracion| Nivel de log
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Una vez configurado el servidor, se indican, goelstafia “Servicio”, los parametros del

servicio: Titulo, resumen y direccion URL.

Por ultimo, en la pestafia “Recursos” que se muestria figura 17, afiadiremos los
recurso que queremos publicar, que en esta velsi@vSIG, solo pueden ser las vistas
y Sus capas.

@ Publicadion 15 B S s e e e s F

[ Servidor |, & Senvicio " & Rarursos |

G Afadirrecurse G i B
Recursos

=5 views gup
- 23030

[ shp_pokwgon.shp
=3 326

[T shp_pokygond326.shp
=03 v25830

[ shp_polyaon25830 shp

| o afiadir || €3 Elim e
—————— | ‘ Afiadlir H Cancelar |

| | Opciones avanzadas \ Anterior ‘

| Publicar H Cancelar |

Fig. 17. Pantalla gvSIG para la publicacion de sergios

Una vez pulsado el botdon de Aceptar, el programs informa del resultado de la

publicacion.

Es importante tener en cuenta, que cuando se a@gublicacion, la configuracion

generada contiene referencias a las fuentes de datforma de rutas absolutas a los
ficheros, por tanto, una publicacion sdlo funci@nan un servidor que esta en la misma
maquina que ejecuta gvSIG. Esta limitacion puedkeestarse mediante un mecanismo

de cambio de rutas absolutas.
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Capitulo 6
Diseno de un cliente Web Processing Services
para gvSIG. Catalogo de requisitos, casos de usoy

disefio de la aplicacion.

El servidor instalado 52nWPS dispone de un cli@emiglementado, al que podemos
acceder desde un navegador de Internet. En estecpoose pretende implementar un
cliente gvSIG, incorporando, a las ya numerosdsiaties que actualmente ofrece este
programa, la posibilidad de hacer uso de los sewsvite procesamiento proporcionados

por el servidor.

En el disefio de este cliente, se ha tomado comecerefia los clientes incorporados en

la instalacion del servidor.

Recordemos que los procesos que puede solicitadseha servidor se basan en los
algoritmos SimpleBufferAlgorithm, TopologyPreseryBimplificationAlgorithm y

DouglasPeuckerAlgorithm.

6.1 Catalogo de requisitos
El objetivo del proyecto es implementar en gvSiGuertliente WPS.

El cliente podra conectarse con un servidor WPScdhcreto, para esta practica se

utilizard un servidor 52nWPS.
El servidor WPS esté instalado en la misma madouoa que el cliente.

La aplicacion gvSIG trabaja sobre extensiones. fd@nsmos una nueva extension

gvSIG capaz de obtener los servicios de un ser¥idies.

El usuario de gvSIG tendra disponible una opcidna ganectarse con otros servidores.

Por defecto, aparecera el servidor local.

Una vez obtenida respuesta del servidor, el cliprésentara al usuario los procesos
que realiza dicho servidor. Para ello realizarapetecion de GetCapabilites y mostrara

una ventana especifica para ello.

-57 -



Asi mismo, el usuario podra seleccionar un progesa consultar su descripcion. Para
ello, el cliente podra realizar peticiones DesdPfoeess de cada uno de los procesos
obtenidos en la peticidn GetCapabilities.

El cliente recogera la respuesta de una petici@ileProcess.

El cliente realizara peticiones al servidor para @ste ejecute cualquiera de los
procesos que soporta. Las peticiones se realipam@nlos procesos del servidor 52noth
con los parametros de entrada obligatorios, quegeré& del propio gvSIG, bien desde
alguna de las capas ya existentes, 0 bien mediamigros de didlogo presentados al

usuario.

El cliente recibira la respuesta del servidor ysprdara los resultados al usuario, bien
creando nuevas capas con la informacién procesadmanediante cuadros de dialogo
que informen del resultado. Esta ultima opciontdeara cuando la ejecucion no haya

sido satisfactoria.

Desde el cliente se podra preguntar al servidorgbastado de la ejecucion de su
proceso. Esta informacidn sera mostrada en paatalisuario.

En concreto, para el servidor local se podran zaalpeticiones para extraer nueva

informacion mediante los procesos siguientes:

 org.n52.wps.server.algorithm.SimpleBufferAlgorith@rea un area de influencia
alrededor de un poligono simple. Acepta el poligoormo un GML y proporciona

otro GML de salida con las caracteristicas delgoold de buffer.

» org.n52.wps.server.algorithm.simplify.DouglasPeudkgorithm: Se trata de un
algoritmo de simplificacion de poligonos que u#litfa implementacion JST.
Proporciona un GML de salida con la geometria pulid

* org.n52.wps.server.algorithm.simplify. TopologyP evgegSimplificationAlgoritm
Se trata igualmente de un algoritmo de simplifiéacique utilizar la

implementacion JST pero no soporta la topologiaeawa
La interfaz grafica del cliente sera acorde aterfaz del programa gvSIG.

Se mostraran todos los cuadros de dialogo necespdma realizar la llamadas al

servidor, y ejecutar sus procesos.
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6.2 Diseno del cliente WPS

La arquitectura aplicada para el disefio del cli®¥iRS esta basada en la establecida por

el framework propio de gvSIG.

Las alternativas para diseiar el cliente WPS detdgtanarco de gvSIG son varias. En

este trabajo se han valorado dos:
* Crear una opcion de menu del gvSIG que lanceateiWPS.
* Envolver el cliente WPS en un geoproceso.

La primera alternativa simplifica la solucién, mbargo, teniendo en cuenta que un
proceso WPS es en si mismo un geoproceso, conda difierencia que su ejecucion no
se realiza en la misma maquina, se opta por andbzaiabilidad de la segunda

alternativa.

Un geoproceso es un proceso que recibe una infaymaspacial de entrada y como
resultado genera una informacion espacial de salifla concreto, recibe como
parametros de entrada una o mas capas de informeaitografica, y como resultado
de su ejecucidon produce una nueva capa, resultEntplicar una serie de criterios
l6gicos, espaciales 0 numéricos sobre los elemgetograficos que forman parte de las

capas con las que se esta operando.

Los procesos realizados en un servidor WPS cumpéfectamente la definicion
anterior y por tanto el cliente a desarrollar splementara como parte del Gestor de
Geoprocesos, con la especificidad necesaria pasem@ar al usuario procesos que no
estan implementados dentro del propio gvSIG sinereservidor remoto.

Siguiendo las recomendaciones para el desarrollnudeas extensiones de gvSIG, se
ha tomado como punto de partida los proyectos eyifeeessing vy
extGeoprocessingExtension que implementa geopregestediante los cuales vamos a

poder incorporar nuevos procesos.

GvSIG proporciona mecanismos para incorporar nuegesprocesos al Gestor de

Procesos (geoprocessmanager). Un geoproceso semeim los siguientes elementos:
» El propio geoproceso.
* Un panel gréfico.

e Elfichero html descriptivo del geoproceso.
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e Elfichero con la imagen descriptiva del geoproceso
« El controlador del geoproceso.

El GeoprocessManager tiene asociada una extensioma eque se construye el
componente y se afladen los geoprocesos del cadm(wdiferencia, ..). Asi mismo, el
GeoprocessManager construye un punto de extensidrelcAPI ExtensionPoint del
proyecto IverUtiles. Este punto de extensién, dénado “GesoprocessManager” se

crea al inicializar la extension Andami del GeopssiManager.

El procedimiento para crear un nuevo geoprocesaleiilo en el GeoprocessManager,
consiste en construir una extension Andami, inizaal la extension afadiendo el
geoproceso nuevo al punto de extension y hacereh@eoprocessManager recupere

este punto de extension.

A continuacién se describen los principales aspegte distinguen nuestro cliente del

resto de geoprocesos:

a) Registro de los procesos remotos. Los geoprocesesinmpluye gvSIG estan
implementados internamente dentro del propio c{digediante la extension
extGeoprocessing y se registran como puntos de [atens®on
“GeoprocessManager”. Todos los geoprocesos redastree presentan al usuario en
una estructura tipo arbol. El registro de los geopsos basicos se realiza al
inicializarse este panel, el resto se registrarostepiori, de forma dinamica. Los
procesos que atiende el servidor remoto deberiamdeidos también de manera
dinamica, pero realizando el registro de los mismmeg vez se haya obtenido la
respuesta a la operacion getCapabilites del servinooto seleccionado. El disefio
de geoprocesos que proporciona gvSIG en esta mensidpermite realizar dicho
registro a posteriori, por lo que se ha optadoipgmiementar especificamente los

tres geoprocesos servidos por el servidor WPS.

b) Parametros de entrada del geoproceso. Los par&@rddrentrada varia para cada
proceso remoto. Se deben recoger del parametroaliipaits” de la peticion
DescribeProcess. El panel de recogida de estos datmeria solicitar de manera
dinamica los parametros de entrada para cada pratesservidor remoto. Sin
embargo, para realizar una implementacion dindmisaencontramos de nuevo nos
encontramos limitados por el propio gvSIG. Estepproiona la interface de alto

nivel Igeoprocess que incluye las consideraciop&gionadas con los parametros
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d)

de entrada y los tipos de geoprocesos overlay, ropemando y bi-operando. La
especificacion de WPS no requiere que los procepesen exclusivamente sobre
datos georeferenciados, puede operar sobre cualtpee de dato del estandar
GML, alguno de los cuales no puede ser asociadmpas gvSIG, y por tanto no
puede vincularse dindmicamente los parametros d@adas con las capas de
entrada. Dado que la implementacion se va a realeananera especifica para cada
geoproceso y que conocemos de antemano los pao&rdetentrada, se hara uso de

la interface de gvSIG para el recubrimiento deglesprocesos.

Salida del proceso remoto. La salida de cada pooaaaoto. Se debe recoger del
parametro “ProcessOutput” de la peticion Describe®ss. El panel de recogida de
datos también tendra que tener en cuenta si datidepal usuario algun dato para
recoger dicha salida. El tratamiento sera similacbmentado para los parametros

de entrada.

La ejecucion del proceso remoto. En el caso déb s geoprocesos, su logica esta
implementada en el propio gvSIG. En el caso depfosesos remotos, gvSIG no
incorpora codigo para ello, es el propio serviddr geie se encarga del

procesamiento.

6.2.1 Casos de Uso del cliente WPS

La interaccion del usuario con gvSIG para lanzacliente que cumpla los requisitos

planteados no supone una gran complejidad. En sgiidi descrito en el apartado

anterior se plantean dos soluciones validas y aragt@aran disponibles al usuario, tal y

como muestra el diagrama de casos de uso del aafit8. Se podran realizar dos

secuencias de acciones diferentes para lanzaeelecWPS.

La primera secuencia se corresponde con el diseidoa opcion de menu del gvSIG en

la que se ha identificado los siguientes casosde u

» Conectar WPS: Se trata de un caso de uso muy Iserguile consiste en la

opcion de menu que va a presentar el panel paakxién con el servidor.

* Seleccionar servidor: El usuario debera introdiacatireccion URL del servidor

al que se desea conectar.

» Conectar servidor: Consiste en una opcion que #gelau conexion con el

servidor WPS y devuelve los procesos que ofresergldor.
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» Consultar Proceso: El usuario podra solicitar avider las caracteristicas de

cada uno de los procesos.

«uses»

«uses»

%

«extends» . «Include»
Abrir Geoproceso .

Gestor Geoprocesos K |—--— DouglasPeucker } =~~~ 7777 > Ejecutar proceso
Visualizar salida
Ver estado proceso
WPS

Fig. 18. Casos de uso

<]

La secunda secuencia de acciones se corresponds d@eiio de un geoproceso que
ejecute uno de los procesos que ofrece el serVitRf8. Los casos de uso identificados

son:

» Abrir capa: Consiste abrir una nueva capa mediant@cion de “afiadir capa”

gue ya ofrece gvSIG.

« Llamar al gestor de geoprocesos: Consiste en kbmwentana del gestor de

geoprocesos mediante la opcion “Gestor Geoprocesos”

* Abrir Geoproceso WPS: El usuario seleccionara epgeeso WPS del arbol de
geoprocesos mostrado y desde el boton “Abrir Gemsa@' podra llamar a

dicho geoproceso.

* Ejecutar proceso: El usuario introducird los patémsede entrada y la capa
donde desea que se muestren los resultados y danaaejecucion del

geoprocesos.

» Visualizar salida: Consiste en mostrar en pantallaapa que ha recogido los

datos de salida.
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» Ver estado de procesos: Consiste en mostrar eficesta la ejecucion del
geoproceso.

Los dos ultimos casos de uso, visualizar salidaryestado proceso WPS, no estaran
implementados en esta version del cliente.

6.2.2 Disefno de clases del sistema.

El geoproceso WPS requiere de la creacion de nwbases, algunas de ellas serdn una
especializacion de otras del proyecto ExtGeopro@siscomo de la modificacion de

algunas clases ya existentes. El diagrama de diesksfigura 19 contiene todas estas
clases.

AbstractGeoprocessPanel

GeoprocessPluginAbstract

AbstractGeoprocessController DouglasGeoprocessPanel2
\/\ ((Uses))// \\\ «uses»
. s N ~.
DouglasGeoprocessController 1 DouglasGeoprocessPlugin
1
AbstractGeoprocess DouglasGeoprocess 1
Geopro t Ex
«usesy

i

1
: a
Exception WPSClientException| * 1 [wPSClientSession \l
< <1 E

«uses» 1} «uses»
i i i
1 ! : :
i | Extension 1
I I 1
«uses» } |‘
ClientCapabilitiesRequest ClientDescribeProcessRequest | } l\l
|
I
ExecuteResponseAnalyser A4

I

I

i

| ExtensionPoints
I

I

I

|

|

b

Ab I ETReq E .

equestBuilder

L

StaticDataHandlerRepository

Fig. 19. Diagrama de clases de la extensién ExtWP Bt

A continuacion se detallan las clases disefiadas @lacliente WPS y que se han
afadido al actual del modelo de clases gvSIG.
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DouglasGeoprocessRepresenta el geoproceso. Se encarga de eneblelente WPS.
Proporciona métodos para el paso de parametrogalejacucion, para el chequeo de
las precondiciones del geoproceso y para ordenagjdaucion del geoproceso al

servidor remoto, asi como para obtener la salida.

GeoprocessRemoteManagerExtensiorSe trata de la clase que crea la extension en
Andami. Al inicializarse se afade el geoproceso dlasPeucker como un punto de

extension de GeoprocessManager.

DouglasGeoprocessPlugin Se trata de wuna especializacion de la clase
GeoprocessPluginAbstract. Proporciona todos loesast a los componentes del
DouglasGeoprocess y se encarga de recuperar el paneiado, la imagen, el
controlador y la estructura de nodos/hojas papadaentacion en el arbol.

DouglasGeoprocessController Se trata de una especializacion de la clase
AbstractGeoprocessController. Proporciona métodoa pstablecer el panel asociado
al DouglasGeoprocess, para obtener el propio DeGglaprocess y para ordenar su

ejecucion al servidor.

DouglasGeoprocessPanelZroporciona un panel para la recogida de paréasiete
entrada y salida que necesita el proceso. Se detana especializacion de la clase
AbstractGeoprocessPanel que modela los métodosnammautodos los paneles de los

geoprocesos.

WPSClientSessionCrea un cliente WPS que sera el encargado deercakservidor y
gestionar las peticiones de operaciones de getditipab DescribeProcess y Execute,
asi como de recoger las respuestas. Esta impledoeoten el patrén singleton, por lo

gue no podra haber mas de un cliente WPS ejecigédndo

WPSClientException Se trata de la clase encargada de gestionaxtap@ones del

cliente.

AbstractClientGETRequest Se trata de una clase abstracta que construgeléna de
Request con los parametros comunes para realiagratition de operaciéon via GET.

ClientCapabilitiesRequest Es una especializacion de la clase
AbstractClientGETRequest que incorpora el paramegiativo a la operacion a

ejecutar, para el caso de la operacion getCapesilit
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ClientDescribeProcessRequest Es  una  especializacion de la clase
AbstractClientGETRequest que incorpora a la caddea peticion Request los
parametros relativos a la operacién solicitadagjicamdo que se trata de
DescribeProcess, y los identificadores de los paxegara los cuales se solicita la

descripcion.

ExecuteRequestBuilder Es la clase encargada de construir el Requelst sientencia
Execute.

ExecuteResponseAnalyselEs la clase encargada de devolver la lista desdig salida

obtenidos de la ejecucion.

StaticDataHandlerRepository. Inicializa una factoria para la generacion y redlsis
de los datos estaticos. Se utiliza para analizeortienido del parAmetro OutputProcess

de la operacion execute.

Este modelo presenta algunas restricciones altelierplementado, en concreto se han

detectado las siguientes limitaciones:
» La capa de salida de cualquier geoproceso soloeprardshape.

» Las peticiones de las operaciones getCapabilitiBescribeProcess solo estan

implementadas via GET.

» La peticion de la operacion execute soélo esta impigada via POST.
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Capitulo 7
Desarrollo de la aplicacion. Cuestiones

fundamentales de la implementacion realizada.

La codificacion de la aplicacion parte de la versiogvSIG 1.1.1
(http://www.gvsig.gva.es/index.php?id=gvsigl1&D)=0 Se han seguido Ilas

instrucciones del fichero leeme.txt que acomparfisaficheros fuentes para su
instalacion. El anico problema encontrado ha sieloidb a la instalacion de los fuentes
en un directorio cuyo nombre llevaba espacios ehdd. La instalacion desde el
repositorio de Subversion también se ha intentao pesulta mas laboriosa que la

primera opcion.

El desarrollo se ha realizado como un nuevo pldgigvSIG. Para ello se ha creado en
eclipse un nuevo proyecto llamado ExtWPSClientekauctura del proyecto, que se
muestra en la figura 20, sigue las directrices atas en la documentacién para

desarrolladores del gvSI@&t{ps://gvsig.org/web/docdev/

& Java - ExtWPSClient/config/config.xml - Eclipse SDK D@@

Fle Edt Zowce Refactor Navigate Search Project Tomeat Run Window Help

Wi o EEE B0 BHE @ o D o | &) Java |
52 5 Mavigator| 35 Debug g% Y T 0| B conf =0
12 i
~ ="1.0" encoding="I1530-8859-1"2> N
=i
T.cit.gvsig. geoprocess"/>
<res
<Ext
<extension class-neme="com. iver.cit.gvsiy. geoprocess. UPSmanager .GeoprocessRemotelanage
& System Library [jdki.5.0_16] description="Extensiones de geopr wisnto UPST
E renced Libraries active="truets
</extension>
<extension class-neme="com. iver.sit.gvsig. WPS.ConnectClient®
gescription=Afiade una opoién de mend para consctar con el cliente”
active=rtrue” p
<MENU TEXL=T 0
tooltip="Conectar_servidor UPSM™ />
52n-wps-commons-1.0-SNAPSHOT. jar </extensions
szr-ps-config-1.0.ar </extensions>
S2n-wps-io-1,0-SMAPSHOT. jar </plugin-config>
Szn-wips-xii-1.0.0,jar
ss.imp. RS WPSGeoprocessPlugin
4] build,xml
[El text.properties |
52 lbarcMs g
< | F | & | 3
0T % kB 2¢ e B

Fig. 20. Pantalla de eclipse con proyecto ExtWPS€Eht
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El proyecto tiene las siguientes carpetas y ficktero

src: Carpeta que contiene los paquetes y las digsksextension.

lib: Carpeta que contiene el fichero .jar que andilas clases del plugin y

todas las librerias utilizadas por él.

» config: Carpeta que contiene un fichero config.xdohde se especifican el
nombre y las dependencias del plugin, se regisisaaxtensiones, sus menus, y

las clases que implementan el cliente WPS.

e El fichero build.xml: Compila el proyecto, contietamto el nombre del plugin,
como las librerias y ficheros que necesita paraifumar. Se ejecuta como una
tarea ant que genera la extensiéon en Andami, gendd la ejecucion del
plugin dentro de gvSIG. Al ejecutar este ficherocsea una carpeta en el

directorio _fwAndami\gvSIG\extensiones\com.iverigwd/PSClient

» El fichero text.properties, necesario para indila textos en castellano en
gvSIG dado que se trata de una herramienta magiidin que lleva

implementado un sistema de traducciones

Se han definido dos extensiones: la extension gencit.gvsig.WPS.ConnectClient
que crea una opcidbn de menu para lanzar el cliaheS y la extension
com.iver.cit.gvsig.geoprocess.WPSmanager.GeopreeassteManagerExtension que
envuelve crea un proceso para al algoritmo de fficgaion Douglas-Peucker. En los

dos apartados siguientes se detallan ambas extessio

La solucion implementada tiene una serie de depenmke con otros proyectos y con
librerias externas, mostradas en la figura 21, dgleen ser indicadas en el fichero
build.xml. De esta manera, se copiaran en el direct
_fwAndami\gvSIG\extensiones\com.iver.cit.gvsig\led realizar la compilacion del

proyecto, todas las librerias necesarias pararseata ejecucion.
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& Properties for ExtWPSClient |Z|@

Java Build Path

Resource
Builders
Java Build Path 14Rs and class falders on the build path:

| 2 Source = Pro_jects_f =, Libraries :_5@ Order and Export |

[#- Java Code Style

[ Java Compiler

[ Java Editor
Javadoc Location
Project References
Refactoring History

Szn-wps-client-lib-1.0-SMAPSHOT . jar - C:\PruebasgySIGYExEWP SClient\lib
S5Zn-wps-commons-1,0-5MAPSHOT jar - Ci\PruebasgySIGExtWPSClienttlib

52n-wps-config-1.0.jar - C\PrusbasgySIGIExtwPSClient)lib
52n-wps-io-1,0-SNAPSHOT . jar - Ci\PruebasgysIGExbwPSClientllib |

SZn-wps-xml-1.0.0.jar - CriPruebasgySIGExbwPSClientilib

Run/Debug Settings cms. jar - ibFMaplib |
Tamcat commons-collections-3. 1.jar - C:\PrusbasgySIGExtWPSClientilib
driver-manager-1.1.jar - libFMap/lib
gdbms-0.5-SMAPSHOT. jar - ibFMap)lib |
gmipacket-2.0-0.4.jar - C:\PruebasgysIG\ExtwPSClientib
iver-utiles.jar - _Fiwdndamilib
jsri73_1.0_api.jar - C:\PruebasgwSIG|ExtwPSClientiib
log4j-1.2.8.jar - _Fwandamiflio
+-jmg wbean, jar - C:iPruebasgySIGExtWPSClientilib
[#-E, JRE System Library [jdk1.5.0_16]
"_':" [ Ok, ] [ Cancel ]

Fig. 21. Pantalla de dependencias de la extensiort®/PSClient en gvSIG

7.1 Extension ConnectClient.

A partir de la estructura del nuevo plugin ExtWR8@1l se han creado los siguientes

paquetes y clases:
e com.iver.cit.gvsig.WPS. Contiene las clases detansion.

v' ConnectClient.java: Implementa una extension pareohexion al servidor
WPS.

v panelConectWPS.java: Define el panel que permlezsenar el servidor y
mostrar la lista de procesos y las caracteristieasada uno de ellos. La

figura 21 muestra el aspecto visual de dicho panel.

» org.n52.wps.client: Contendra las clases encargdelda comunicacién con el
servidor WPS para las operaciones de getCapabijitibescribeProcess. Estas
clases coinciden con algunas de las definidas atiegite lib que incluye el
servidor WPS, y que ya se han comentado en elagjoadel disefio de clases.
En concreto, para esta extension se utilizan lasest WPSClientSession,
WPSClientException, ClientCapabilitiesRequest, @DescribeProcessRequest
y AbstractClientGETRequest.
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& Conexitn WPS

Servidor

itpe flocalhost ;3080 wpsfWebPracessin gService v

Procesas

0rQ.nS2, wps.server lgorithrn, Simpl=Burfer Algorithm lexml-fragment wps:processVersion="2" storeSupported="true" statusSupportec 4 |
or ..,

<ows:ldertifiersorg. 52 wps. server. algarithm simplify DouglasPeuckerAlgarith
<ows:Title>douglasPeucker algorithm</ows: Title>

<ows:Abstract=Uses JTS implementation. Does not support topological aware
<ows:Metadata xlink:title="spatial"/>

<ows:Metadata xlink-title="geometry"/>

<ows:Metadata xlink:title="douglas peucker"/>
<ows:etadata zlink:title="GML"f>
<Datalnputs>
<Input minOecurs="1" maxOcours="1">
<ows: |dentifier>FEATURES</ows:Identifier>
<ows: Title=input features</ows: Title>
<ows. Abstract>Just features</ows: Abstract>
«ComplexData=
<Default>
<Format>
=<MimeType=textAML=/MimeType>
<Schemashttp:#scheras. opengis. netigml/2.1 2ffeature. xsd</Schera
<fFormat>
</Default>
<Supported> |
< 3 |

Fig. 22. Pantalla de conexién a un servidor WPS
El fichero config.xml contiene la siguiente defidit para esta extension:

<extension class-name="com.iver.cit.gvsig.WPS.ConnectClient"
description="Afade una opcion de menu para conectar con el cliente"
active="true" priority="50">
<menu text="Conectar_WPS"
tooltip="Conectar_servidor_WPS" />
<[extension>
El menu “Conectar WPS” esta siempre visible y actn gvSIG, puede ejecutarse
desde cualquier punto del programa. La pantalla pl@ conexion se muestra en la

figura 22.

7.2 Extension GeoprocessRemoteManagerExtension.

Tal y como se ha comentado anteriormente, en estsiom del cliente, se ha
implementado el geoproceso Douglas-Peucker. Sinaegop se ha creado una
estructura de paquetes genérica para los proce®s ¢ manera que las deferentes
clase de cada geoproceso se agrupen en los mismostes. En concreto, los paquetes

creados son:

e com.iver.cit.gvsig.geoprocess.imp.WPS: Contendra tdases plugin y

controller de los geoprocesos.

e com.iver.cit.gvsig.geoprocess.WPSmanager: Contdadcéase que registra

los geoprocesos WPS.

« Com.iver.cit.gvsig.geoprocess.imp.fmap: Contendsaclases encargadas de

envolver los geoprocesos WPS.
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e com.iver.cit.gvsig.geoprocess.impl.WPS.gui: Conténdas clases que

implementan los paneles graficos.
7.2.1 Registro del geoproceso

La clase encargada de registrar el nuevo geopram®so un punto de extension de
GeoprocessManager es GeoprocessRemoteManagerBrteilid1 esta clase se ha
incluido el siguiente método para incluir un pudéextension al GeoprocessManager:

public void initialize() {

ExtensionPoints extensionPoints = ExtensionPointsSingleton.getinstance();

: extensionPoints.add("GeoprocessManager", "WPS", WPSGeoprocessPlugin.class);
De esta manera, se realiza el registro al iniéee el Gestor de Geoprocesos, junto
con el resto de geoprocesos. El punto de exteniia asociado la clase
DouglasGeoprocessPlugin.class que se encarga ihir dkeefestructura del geoproceso
dentro del arbol de geoprocesos, tal y como se tnaues la Fig. 20, asi mismo, se
encarga de inicializar el controlador DouglasGeopssController() y el panel de
recogida de parametros DouglasGeoprocessPanelegoetira al usuario lanzar la
ejecucion de proceso una vez haya introducido #gmg de entrada y salida y el

parametro de tolerancia.

En caso de afiadir nuevos geoprocesos al clientss ssran registrados en esta misma

clase.

@ gvSIG 1.1.1:SpanishRoad.gvp

frchivo Ver Copa Verkana VYista Coneckor'WP5 Tabla Ayuda
OpE &5 CXXEXRa OO 658 8 yRLON vOQ E 8 @ bR«
| < Vista : Sin titul WEE

=[] & spanish_road:
" Defauk

estor de geaprocesos
S BT

& 3 — Y/ &

— p / B0
£ 20

Remotas
® Algoritm Douglas-Peucker

C

Ve f=2ean

Fig. 23. Presentacion del arbol de Geoprocesos.
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7.2.2 Panel grafico.

Tal y como se ha comentado en el diagrama de clBseglasGeoprocessPanel2 es la
clase que define el panel grafico del geoprocesdrefa de una clase que extiende a la
clase abstracta AbstractGeoprocessGridbagPanel) Ya eque se especializan los
métodos addSpecificDesign, para incluir el campo pdetalla “Tolerancia”, y

getTolerancia, para devolver el valor recogidoemtalla al controlador del proceso.
7.2.3 Controlador del geoproceso.

El controlador del geoproceso es el encargado dezata el panel
DouglasGeoprocessPanel2 y de lanzar el DouglasGesgs, asi como de presentar los

resultados.
7.2.4 El geoproceso Douglas-Peucker.

A diferencia de otros geoprocesos implementadogv&iG, esta clase no realiza el
procesamiento de los datos, se limita a solicitaeavidor remoto su ejecucion. Para
ello, previamente debe inicializar una instancia lde clase WPSClientSession,
comprobar que se cumplen las precondiciones masgaoiala interface Igeoprocess
sobre las capas de entrada y salida, y comporeditagm de execute y asi como recoger
la respuesta del servidor. Estas dos ultimas ojperes se realizan a través de las clases

ExecuteRequestBuilder y ExecuteResponseAnalyser.
7.2.5 Parametros InputData y OutputData.

Los datos de entrada y de salida soportados por YWRSen tener tres formatos
distintos: ComplexData, LiteralData y BoundingBdxn el geoproceso Douglas-

Peucker intervienen los dos primeros.

Antes de solicitar la ejecucion del geoproceso aidor, deben realizarse las
transformaciones de la capa de entrada a datapa@€omplexData, que son los que
acepta el servidor. Este punto no ha sido reseelste cliente, y por tanto la ejecucion

del geoproceso no puede realizarse.

Concretamente, para enviar la capa al geoprocessrgge previamente las geometrias
gue forman la capa en un objeto de la clase Fé&llextion, gvSIG incorpora esta
clase en su libreria org.cresques.px.gml.Featule@ion. El servidor estd esperando
recibir un objeto de la clase FeatureCollectionalébreria org.geotools. A pesar de
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tratarse de dos clases similares, parecen no sgratibles, |0 que produce en tiempo

de ejecucion un error al realizar el casting deakcclases.

7.3 Mejoras propuestas

A la vista de lo expuesto anteriormente, es nemesaorporar una serie de mejoras al
cliente desarrollado para conseguir ejecutar ctameente la operacion de execute en el
servidor WPS, asi como para generalizar la impléacégn, de manera que pueda ser

utilizada con otros servidores WPS.
Se cree necesario revisar el modelo de clasesadiseficorporando:

* Una interface para traducir los datos de gvSIGsaditos GML, acorde a lo

establecido por el estandar WPS.

* Una interface de geoprocesos compatible con cuwaldipo de dato, sin
necesidad de que se trata de datos georeferencamlosanera que se pueda
generar el panel de recogida de parametros endfunde la respuesta

recibida a una operacion DescribeProcess.

* Implementar el registro dinamico de las extensipgae permita incorporar
nuevos geoprocesos una vez que se haya llamadstar gle procesos. De
esta manera, se podria incluir un nuevo botén &n gestor para cargar

geoprocesos desde servidores WPS.
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Capitulo 8
Conclusiones.

La realizacion de este proyecto ha permitido temerprimera toma de contacto con los
Sistemas de Informacion Geografica, de los cuatesentenia apenas conocimiento.
Todos los aspectos trabajados, desde su comienz@lcestudio de las principales
caracteristica de este sistemas hasta los problemcastrados durante el desarrollo del
codigo, han sido enriquecedores tanto desde ur plentista técnico como de gestion

de proyectos.

En este sentido, cabe destacar que se han coralgigwos de los estandares OGC mas
utilizados actualmente en los SIG, y fundamentatmés posibilidades que ofrece en
estos momentos el estandar WPS. Prueba de ellluesacfualmente ya se han
desarrollado varios proyectos que implementan deres WPS, asi como diferentes

clientes para los principales programas GIS.

La posibilidad de trabajar con un sistema de |laacteristicas de gvSIG ha permitido
poner en practica los conocimientos de Java adigsiren otras asignaturas de la
carrera, trabajando en un entorno real y con umemkion que hasta el momento no se
habia practicado. Asi mismo, trabajar con estrastute datos geograficos, dada su
complejidad, ha puesto de manifiesto la utilidadateestdndares XML. Sin embargo,
este ha sido el punto del proyecto que mas difidulta supuesto, y que debera de ser

trabajado mas detalladamente para continuar tnati@jeon los GIS.

Por ultimo, sefalar los beneficios que supone faabeon arquitecturas abiertas e
interoperables para la difusion de la informaci@ogyafica. La formacion de una
Infraestructura Europea de Datos Espaciales ndgdidvarse a cabo trabajando sin la

utilizacion de éstas.

En cuanto a las conclusiones desde un punto de destla gestion de proyectos, el
proyecto se ha abordado con una planificacién dhigue ha permitido cumplir los

diferentes hitos marcados, si bien hay que sefifl@ la escasa experiencia en
proyectos de este tipo, derivd en una desviaciotagriareas practicas del proyecto,

prolongandose hasta la entrega final del proyestddreas de programacion.
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Lista de referencias

A continuacion se resumen las referencias a agsdes utilizadas a lo largo de esta
memoria:

UOC, Tablon de la asignatura en el Campus Virtual.
* Enunciado de la préactica

Generalitat Valenciana. Conselleria de Infraestasty transporte. Web de gvSIG.

» Pagina principalhttp://www.gvsig.gva.es

» Cadigo fuente de gvSIG:
http://www.gvsig.gva.es/index.php?id=gvsigl1&L=0&K=

* Documentacion desarrolladoréstps://gvsig.org/web/docdev/

Open Geospatial Consortium

» PA4gina principalhttp://www.opengeospatial.org/
» Especificacion Web Processing Service 1.0.0.:
http://www.opengeospatial.org/standards/wps

Implementaciones WPS:

* Deegree Frameworkittp://www.deegree.org/
*  WPSint:http://wpsint.tigris.org/
e  pyWPS:http://pywps.wald.intevation.org/index.htmi
* 52North:
o Pégina principalhttp://52north.org/
o Cadigo fuentehttps://52north.org/svn/geoprocessing
o0 Instalacion:
http://52north.org/index.php?option=com_jdownloattenid=73&task
=viewcategory&catid=22
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Anexo |. Manual de usuario

La extension ExtWPSClient incorpora a la plataforgwSIG un cliente capaz de
comunicarse con un servidor WPS. Este cliente paedatilizado desde una opciéon de
menu de gvSIG para su conexion con el servidor gbkencion de los procesos que
dicho servidor atiende, y otra a modo de Geoprqoaps® permitird ejecutar un proceso
en el servidor WPS instalado en la méquina local.

1. Requisitos de la solucion software

La solucion software es una extension sobre laafolaha gvSIG Desktop. Esta
extension no requiere de nuevos requisitos hardedos indicados para la plataforma
mencionada.

En cuanto a los requerimientos software, es ndoetaner instalado el IDE Eclipse
(http://www.eclipse.org/downloads/ un servidor Apache Tomcat 5.5. y un servidor
WPS 52north Http://52north.org/index.php?option=com_jdownloatie&id

=73&task=viewcateqory&catid=32

2. Instalacion de los fuentes del cliente ExtWPSE@it.
En primer lugar debe realizarse una instalacion fiesntes de la plataforma

(http://www.gvsig.gva.es/index.php?id=gvsigl1&L=0&Kr que puede realizarse

siguiendo las instrucciones del fichero Leemertgluido en la descarga.
Crear un nuevo proyecto Java en Eclipse llamad@BSClient desde la opcion File

- New > Project, tal y como se muestra en la siguientégiian

& New Java Project =13
Create a Java Project —l
Create a Java project in the workspace or in an external location, i_' 1‘_,-
Project name: | ExtwPSChent
Cortents
(@) Create new project in workspace

) Create project from exjsting source

(@ Use default IRE (Currently dkt 5.0_16) Corfigure JREs. .
() Use a praject specific JRE:

() Use an execution enyironment JRE:

Confiqure default.

Working sets

[1add project ta working sets

@ mext» | [ ensh | [ cancel
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A continuacion, importar el fichero ExtWPSClienp.zjue contiene los ficheros fuentes
de la solucién desarrollada. Este fichero se acémpa la entrega del proyecto.
Para compilar el proyecto, ejecutar el ficherodhuihl desde la opcién Rufr External

Tools Configurations> ExtWPSClient build.xml, tal y como se muestra antglla:

Create, manage, and run configurations Q

Rurnan Ant build file, -:_-rh

i
b 4

B 2o~
H

s | Mame: | ExtWPSClisnt build sl
|type Fiter text |

[Slmain 15 Refresh | s Build | & Targets | % Classpath | <> Properties | @4 JRE | B Environment | 1
Buildile:

| $tworkspace Joci/Extesclentioud sml: 1

exkICRS build, xrl s
extIDBC build, xml

R asterTaols buid.xml

Scripting build, sl

WCS build, xml
WFS2 build.

=i

Base Directary!

[Browse Worlspace. . | [Browse File System... | [ varlables... |

&
%
&

o Browse Workspace. ., | [Browse Ple System... | [ variables.., |
orePlugin buid xml

q CMS For java buld,xml

3 Arguments;

4 liDriveranager buid xml |
# libDweg build, =ml

& libFMap build <ml

£ lbGDBMS build.xl

& lbGPE-GML build.xmi

4 libInternationalization build,ml 2 i
& libIverltiles buid, zml

4 lbICRS build.xml

4 Ibremotessrvices buid.xml

<& T buid.

4 libUIComponent_praster build,xml

G, Program

Filter matched 48 of 47 items

Mate: Enclose an argument containing spaces using double-guotes ().

Set an Input handler

3. Ejecucion de gvSIG con el cliente WPS.

La ejecucion del cliente puede lanzarse desdeopi@eclipse, desde la opcidon Rgn
Run Configuration, y seleccionado la configurac&mopiada al entorno utilizado. En
la pantalla siguientes se muestra la selecciéa derifiguracion de Windows.

& Run Configurations @

Create, manage, and run configurations

Run a Java application

©

|| Mamei | gvSle_Windows

© Main (9= Arquments | =5 RE | ¥ Classpath | 1 Source | P Environment | = Common
Eroject;
| _Fwandami Browse...

Main class:

["com.ver, andarl.Launcher

search...

3] qusIG. Windows

Ju Jurie [Tlinclude system libraries when searching For a main class
ﬁ} it Plugrin Test [Jinclude intierited misins vihen searching for amain lass
@ 05Gi Framewor k

[ step in main

Filter makched 9 of 3 items
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4. Conexion con el servidor WPS.
Una vez arrancado gvSIG, aparece en el menu supdgida pantalla la opcion
“Conectar WPS”. Este menu estd visible en todalaacion y permite seleccionar un

servidor, por defecto aparece el servidor local.

Para ejecutar esta opcion, se debe tenerse levagitadrvidor WPS.
Pulsando el boton conectar, se realiza una conexiservidor y obtener la respuesta de

una operacion getCapabilities.

Servidor

ingServi -

Procesos

ver.algorithm, Si

org.iS2.wps. server. algorithin. simplify. TopelogyPreservingsinpli...
ver.algorithr iy DouglasPeu

Si no puede realizarse la conexion, se muestraadro de dialogo con el error.
Ahora se puede seleccionar un proceso de la lestaratesos que ofrece el servidor y

obtener la respuesta a una operacion DescribeRroces

-79 -



Servidor

hitp: flocalhost B080/wpsfwebProcessingService v

Conectar

Procesos

org.n52,wps.server, algorithm. SimpleBufFer Algorithm
org.n52,wps.server. algorithm. simpify. TopologyPreservingSimpli..

<gml-fragment wps processVersion="2" storeSupported="true" statusSupporters
<ows:ldentifier=ary.nS2 wps. serer.algorithm. simplify, DouglasPeuckerAlgorith
<ows: Title=douglasPeucker algorithrm</ows: Title>
<ows:Abstract=Uses JTS implementation. Does not support topological aware
<ows:Metadata xlink:title="

<ows:Metadata xlink:title="GML"/>
<Datalnputs>
<Input minQecurs="1" maxOccurs="1">
<ows:ldentifier>FEATURES</ows: |dentifier>
<ows: Title=input features</fows: Title>
<ows:Ahstract=Just features</ows: Abstract>
<CormplexDataz
<Default>
<Format>
<MirmeType=textMMLMimeTypes>
<Bchema=httpfschemas. opengis. net/gmli2.1. 2 eature. xsd</Schema
</Format>
</Default>
<Bupporteds

%

5. Ejecutar el geoproceso de simplificacion del Atgitmo Douglas-Peucker.

En primer lugar se debe cargar la capa a la queenpos aplicar el algoritmo de
simplificacion. Por ejemplo, podemos cargar desdeservidor WFS una capa de
carreteras. Pulsamos la opcién de “afiadir capalecsionamos la pestaiia WFS:

Anadir capa rz|

Archiva | GecBD Georreferenciar|WF5 |An0taci0’n WS | WCS | ArcIMS

Servidor

i‘uttp:,l',l'geoserver.itc.nI:BDBDJ’geoserver,l’wFs W |

Zonectar

Descripion

Mombre: -

Tipo de servidar: -

Cancelar
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Desde el servidorhttp://geoserver.itc.nl:8080/geoserver/wfebtenemos la capa
spanish_road_Type:

Anadir capa g]
Archivo | GeoBD | Georreferenciar | "WFS | anctacion | wMms | wCs | ArcIMs

Informacién | Capas | Atributos | Opciones | Filkro

Mombre de la capa

spanish_roads_Type

Selecciona las capas
Mombre de la capa Tipo de geometria

tiger_roads_Type ====== ~
park_ll_Type ==
roads_||_Type
roads_0_ll_Type
airparts_ll_Type ==
roads_S_ll_Type ==
USA Population
restricted_Type

bugsites_Type
railroad_ll_Type

streams_Type

roads_3_||_Type
poi_Type —  [|======
prov_rd_Type

giant_palygon_Type ====== a

[] Mostrar nombres de capas

Tipa de servidor,  WFS 1.0.0 [ Ankerior ] [ Siguienke ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

A continuacion, desde la opcion Vista del menu gipal, llamamos al Gestor de

Geoprocesos:

€ gvsIG 1.1.1:SpanishRoad.gvp [BEE

Archivo tler Capa Vertana Vita Conectar WS Tabla Ayuda
DBE &5 dXxsxks OO 648 5
' VistasSintituln- 1

ANLOE YO @ B B ¥ bbb

= |E1 & snanish_roau
Defack

SpanishRoad.gvp
Ciipacumerts and Settings|usUAf opoceso | [ Comar
09

Propiedades

i Aplcacin icads \amsznz Vs f-moosss  fi-dewzce  Epsezamn

Seleccionamos el geoproceso Remoto, Algoritm DauBkucker y nos aparece la

siguiente pantalla:
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@ Herramientas de analisis

Algaritmo de simplificacion Douglas-Peucker: Introduccion de datos:

Capa de entrada: lspanish_ro.

Kimero de elementos seleccionados: 533

Introducir_valores_de_tolerancia

Tolerancia: | |

[ Aceptar ] l Cancelar ]

Vemos que se muestra por defecto la capa de erguedaemos cargado anteriormente
y que sera la que se simplificara en el servidolSWARdemas, debemos introducir la

tolerancia para realizar la simplificacion y la aage salida donde queremos que nos
presente los resultado.

A partir de aqui, el cliente no esta operativo.
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