MEMORIA
SIG I AROUEOLOGIA

EL RIU LLOBREGAT I LA SEVA RELACIO AMB EL
TERRITORI A L EPOCA ROMANA

ALUMNE: Toni Laut Barberan
Dirigit per Anna Mufioz

Projecte Final de Carrera
Enginyeria Informatica

Curs 2007-2008, segon semestre
Juny de 2008



Dedicat a la meva Familia
Agraiments a Anna per la seva ajuda i anims



El riu Llobregat i la seva relacio amb el territori a I’época romana

Resum del Treball de Final de Carrera

Sistemes d’Informacio Geografica i Arqueologia.
El riu Llobregat i la seva relacio amb el territori a I’¢época romana.

Amb el Treball El riu Llobregat i la seva relacio amb el territori a ’época romana es culminen els
estudis de I’Enginyeria Técnica Informatica aplicant al llarg del seu periode de realitzacid els
coneixements adquirits durant el transcurs de la carrera.

L’objectiu del Treball és establir una relacid entre I’antic tracat del riu Llobregat al seu pas per diverses
poblacions de Catalunya enclavades a la Comarca del Baix Llobregat i els jaciments arqueologics
datats a I’época romana amb la perspectiva de la utilitzacié de la via fluvial com element de transport.
Per I’analisi de les ubicacions de les diferents entitats geografiques s’utilitza una eina de programari
especifica: Sistema d’Informacié Geografica (SIG) amb la qual es construira el nostre sistema de
referéncia per extreure les conclusions oportunes.

A la primera part del treball es fa una introduccié general delimitant els objectius i s’estableix un Pla de
Treball. A continuacié es fa una descripcié dels principals conceptes topografics i de cartografia
necessaris per desenvolupar I’estudi i una explicacido sobre el funcionament de 1’eina especifica
d’Informacio Geografica: Intergraph * Geomedia® Professional 6.0 i els seus moduls addicionals Grid i
Terrain.

A la segona part es fa una aplicacio del programari, utilitzant les eines que ens proporciona el SIG, per
tal d’obtenir ubicacions georeferenciades i analitzar les possibles relacions entre el jaciments romans de
I’antiga llera del Llobregat i el tragat del mateix riu.

L’Gs de la Informatica i en concret, d’un Sistema d’Informaciéo Geografica per 1’estudi d’aspectes
concrets de diferents disciplines €s un clar exemple de la utilitat creixent d’aquestes eines que van
ampliant de forma progressiva el seu ambit d’aplicaci6 a totes les ciéncies.

Tanmateix, com a futurs Enginyers Informatics, hem de disposar de coneixements adquirits suficients
per I’aplicacié correcta de qualsevol programari a I’estudi d’un fet concret, en aquest cas ajuda a

I’arqueologia pel seu analisi historic.
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1.Memoria

1.1 Introduccio

Com a culminacié dels coneixements adquirits durant I’estudi de la carrera d’Enginyeria Técnica
Informatica descrivim el present treball on desenvoluparem les funcionalitats d’un Sistema
d’Informacié Geografica que ens ajudara a analitzar diferents qiiestions relacionades amb restes

arqueologics localitzats al Baix Llobregat.

1.1.1 Justificacio del TFC

Una de les rutes de transport existents a I’época romana a la zona de Barcelona comunicava la mateixa
ciutat amb la Via Augusta, a prop de Martorell, aprofitant la navegabilitat del riu Llobregat entre
aquests dos punts.

L’intercanvi entre aquests punts d’origen i destinaci6 de mercaderies originava una forta interrelacio
amb el territori mitjancant els assentaments humans propers a la via navegable.

Amb el present Treball s’analitzaran els jaciments adjacents al curs del flumen Rubricatum, les seves
relacions fruit del transit comercial, les raons de les seves ubicacions i la seva activitat influenciada per
la proximitat al riu.

Per la realitzacidé de les tasques d’analisi es construira un Sistema d’Informaciéo Geografica (SIG),
utilitzant Intergraph ® Geomedia® Professional 6.0 que permetra situar I’antic tracat del curs del
Llobregat i incorporar dades de referéncia actuals com mapes topografics, ortofotomapes i un Model
Digital del Terreny.

La incorporacié d’aquests parametres permetra realitzar consultes per determinar la interrelacié entre

els jaciments 1 les funcions que desenvolupaven en relacio a I’activitat comercial i logistica de 1’época.
1.1.2 Objectius del Treball de Final de Carrera

1.1.2.1. Objectius generals

Les fites principals a assolir amb el treball de final de carrera estaran en consonancia amb els objectius

concrets del Pla Docent:

/

s Congixer les caracteristiques d’un SIG.

/

¢ Saber plantejar un Projecte SIG.

7

«» Saber utilitzar les eines que ens proporciona el SIG per resoldre un problema concret.

Antoni Laut Barberan 5
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7
0‘0

Aprendre a realitzar una aplicacié SIG sobre un programa d’us general.

Tanmateix, a la finalitzaci6 del projecte haurem de ser capagos de:

R/
0.0

7
0’0

Coneixer i utilitzar adequadament, en relacio a la qiiestio proposada, el programari de

Intergraph ® Geomedia® Professional 6.0 .
Construir i relacionar una Base de Dades amb els elements proporcionats per I’analisi.

Fer una adequada tasca de recerca per obtenir dades geografiques i comprendre els principals
conceptes de topografia i cartografia necessaris per obtenir i manipular dades amb el

programari d’Informacié Geografica.
Comprendre els conceptes de la tecnologia SIG i la seva metodologia
Trobar, generar i manipular dades geografiques.

Demostrar coneixement practic de les operacions d’analisi espacial i transformacions en el SIG

analitzat.

Demostrar coneixement practic d’operacions d’analisi raster.

Entendre i saber usar les operacions de visualitzacié i analisi de MDT (models digitals del
terreny).

Objectius especifics

Digitalitzar el tragat del riu Llobregat segons les fonts historiques i realitzar vistes en 3D sobre

el MDT de la zona aportant el maxim d’informacié historica complementaria.

Analitzar la relacio del 1lit del riu amb la ubicacié dels jaciments arqueologics i les vies de

transport.

1.1.3 Enfocament i Métode emprat

El treball s’enfoca des de dos punts de vista: La primera part teorica on s’estudien i defineixen els

principals aspectes de la topografia i cartografia imprescindibles per la realitzacio del treball. La segona

part practica on s’especifica el funcionament del programari de Geomedia com a eina d’informacio

geografica. En aquesta mateixa part apliquem el SIG a I’estudi de les relacions entre els jaciments

arqueologics de I’época romana a diverses poblacions del Baix Llobregat i 1’antiga conca del mateix

riu.
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1.1.4 Planificacié del Projecte

Les principals fites del Projecte es resumeixen a la segiient taula:

Ordre de la Contingut del lliurament Lliurament
Tasca
Pla de treball: Objectius, Temporitzacio, Fites, Diagrama de Gantt, Definicio
1 PAC's, Material i programari necessari, nombre de planes, incidéncies i riscos. |11 dz(l)\ggr‘? de
Part teorica: Introduccio als SIG, Introduccio a la cartografia, Descripcio
Geomedia Professional 6.0.

Part practica: Inventari de jaciments, Incorporacié dels simbols per la a1

., o S 2, . - 15 d’Abril de
2 representacio6 dels jaciments. Digitalitzaci6 del tragat del riu a 1’época romana. 2008

Definici6 de toponimia antiga. Incorporaci6 de dades de referéncia actuals,
mapes topografics, ortofotomapes i un Model Digital del Terreny.
Part practica: . Incorporacio de dades de referéncia actuals, mapes topografics,

ortofotomapes i un Model Digital del Terreny. Generaci6 de vistes interactives .

. . . . ., 20 de Maig de
3 3D del riu, corbes de nivell i toponimia. Generacio6 de perfils del terreny 2008

corresponents a la zona d’estudi.

., . . . . 9 de Juny de

4 Realitzacié de consultes i establiment de conclusions. Presentaci6 del TFC 2008
(Memoria i Presentacié Virtual)

Realitzaci6 del debat virtual 23-27 de Juny

> 2008

Taula 1 fites del Projecte

1.1.5 Productes Obtinguts

El principal producte obtingut després de realitzar el present treball és la memoria, el projecte gsw, una

presentacié en PowerPoint descriptiva del Projecte i la base de dades dels arxius de jaciments..

1.1.6 Descripcio dels capitols de la memoria

La primera part de la memoria fa la part introductoria del treball definint la justificacio, els objectius, el
meétode emprat, la planificacio del projecte i els productes obtinguts després de la realitzacio de la
mateixa.

La segona part dona idea de quina son les funcionalitats i components d’un sistema d’informacio
geografica. En aquest capitol es fa una diferenciacid entre els tipus de codificacié de dades que admet
un SIG, s’introdueix el concepte de la interoperabilitat i es comparen les principals caracteristiques dels
sistemes SIG, CAD i els SGBD. Per ultim s’analitzen quines son les principals aplicacions d’aquests

sistemes.
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La tercera part descriu els principals elements de cartografia necessaris per entendre el funcionament
d’un SIG. Introduim els conceptes de Geoide i ellipsoide de referéncia, Datum, coordenades
geografiques, escala cartografica, projeccions i coordenades UTM. També es fa una referéncia a la
tasca de I’Institut Cartografic de Catalunya.

La Quarta part explica quines son les principals funcionalitats del programari utilitzat per la realitzacid
del treball. Es fa una introduccié a les principals opcions de funcionament de Geomedia 6.0
especificant els principals entorns com 1’espai de treball, els magatzems de dades, les connexions, les
entitats, les consultes i els principals formats de dades que utilitza el programa. També es fa una petita
introducci6 als moduls Grid i1 Terrain accessoris al programa Geomedia i que s’utilitzaran per I’analisi

raster i per les vistes en 3D del terreny estudiat.

1.2 Generalitats dels Sistemes d’informacio geografica

L’objectiu d’aquest apartat és realitzar una introduccié al concepte de Sistema d’informacié geografica

definint i explicant les seves principals caracteristiques...

1.2.1 Antecedents, definicié i concepte

Al voltant de I’inici de la década dels anys 60 van sorgir les primeres iniciatives amb els projectes
LUNR (Land Use and Resource Information System) i el PIOS (Polygon Information Overlay
System);;, que es centraven més aviat en la generacié automatica de mapes de gran qualitat 1 la
cartografia. Cap a els anys 80 es van impulsar eines de tipus CAD (Computer Aided Design)» on, amb
I’ajuda d’ordinadors més potents es va comengar a desenvolupar un cert analisi de la informacio
espacial. En la década dels 90 es va generalitzar la utilitzacié d’aquests sistemes ampliant el seu abast a
nombrosos ambits d’estudi de diferents disciplines cientifiques.

Un Sistema d’Informaciéo Geografica (SIG) és una aplicacié informatica que utilitza informacio
d’ubicacio de diferents entitats representades en un mapa mitjangant sistemes de coordenades de forma
que ens facilita I’analisi a la recerca de patrons que ens ajudin a la presa de decisions. Un SIG pot
representar en un mapa qualsevol informacié extreta d’una base de dades donant una perspectiva
dinamica d’una determinada situacié seleccionant elements amb diferents criteris que ens interessin per

analitzar un model de comportament;s;.

1.2.2 Funcionalitats d’un SIG

En un SIG podem distingir dos grans grups de funcionalitats un referent a I’entrada i manipulacié de

dades 1 un altre referent al seu analisi:
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Entrada de dades: permet el tractament d’arxius amb components geografics, la importacié de dades i la
seva manipulacié en alguns casos, la seva visualitzacié i gestio, la representacio d’atributs de tipus
cartografic i la recuperacio i tractament de la informacio.

Analisi de dades: permet respondre a qiiestions relacionades amb:

« Localitzaci6 d’entitats i punts geografics.

+» Establiment d’arees subjectes a unes determinades condicions.

¢ Evoluci6 d’unes determinades séries de dades.

+¢ Delimitaci6 de rutes optimes.

+» Pautes comuns en I’analisi d’esdeveniments.

¢ Hipotesis en base a determinats models de comportament.

Els SIG permeten establir comparacions entre escales i perspectives simulant representacions de
diferents llocs al mateix temps. Tanmateix permet diferenciar entre canvis qualitatius i quantitatius,
gestionant un gran volum d’informacid que poden estar en diferents formats atés a la seva diversa
procedéncia, en diferents escales i projeccions mitjangant la superposicio de capes. Aquestes
caracteristiques fan que siguin aplicables a una gran varietat d’aplicacions i desenvolupaments servint
de base per a la presa de decisions estratégiques.

El SIG funciona com una base de dades amb algun atribut que disposi d’una component geografica
associada per un identificador comu en tots els registres als objectes grafics d’un mapa digital. Amb
aquesta caracteristica ubiquem [’entitat representada per uns registres concrets de la base dades en una
realitat geografica concreta (mapa) de forma que, no només disposem de la seva situacio sino de tots els
seus atributs i informaci6 associada. El SIG separa les dades homogénies en diferents capes tematiques
i les emmagatzema de forma independent. Amb aquesta caracteristica assolim diferents perspectives
d’una realitat quan anem incorporant successivament diferents séries d’informacioé totes referides al

mateix ambit geografic.

Vias de comunicacion

Nucleos de poblacion

Z

Lsos del suelo

Red fluvial

/< W\  — Altitudes

Fig.1 Capes d’un SIG 4
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1.2.3 Components d’un SIG

Es pot considerar que un SIG disposa dels segiients elements: Maquinari, Programari, Informacio i
Organitzaci6 personal. s,

Magquinari: tots els components de hardware necessaris per desenvolupar el sistema. Es disposa de
Periférics d’entrada com el teclat o el ratoli, de sortida com impressores o els arxius generats i
d’emmagatzematge com el disc dur. El nivell de complexitat del maquinari vindra determinat pels
objectius d’analisi del problema. En el present treball el maquinari utilitzat es limita a un ordinador
convencional amb capacitat suficient per treballar amb el volum de dades proporcionat.

Programari: Eina informatica comercial que ha de disposar de les funcionalitats minimes com:
Entrada, gestid, Manipulaci6, analisi i representacio de dades.

Informaci6: Segons el Professor Jordi Martin (5 la informaci6 és el pilar sobre el qual es sustenta
qualsevol SIG i representa el 70% de 1’esforg final en la construcciéo d’un SIG especific. La recopilacio
sistematitzada de les dades i la referéncia a punts geografics amb dades de la seva localitzacid és
imprescindible per 1’analisi.

Organitzacié personal: Un SIG necessita estar integrat dintre d’una organitzacié que és la que realitza

la incorporacié de les dades i el manteniment continuat de 1’aplicaci6. Sense els recursos humans

d’aquesta organitzacio no hi hauria eficiéncia en la gestio del sistema.

1.2.4 Topologia

Es la part de la matematica que estudia aquelles propietats dels conjunts de punts de la recta, del pla i
de I’espai que no son alterades per les transformacions continues. So6n propietats geomeétriques que no
depenen de cap magnitud sin6 de la posicio relativa dels puntsjs;. La informacié topologica busca
models representatius de la realitat en forma simplificada per poder tractar de forma matematica la seva
geometria.

El SIG utilitza aquests models simplificats de la realitat per a la representacio de les dades. Els dos

models basics de representacid son el model vectorial i el model raster.

1.2.4.1 Model Vectorial

Aquest model utilitza vectors definits per parells de coordenades relacionades amb algun sistema
cartografic per descriure objectes de la realitat.

En el sistema vectorial definim els segiients elements geometrics:

Punt: Objecte espacial de dimensio 0. Representa interseccions, localitzacions concretes d’elements,
canvis de tragat i qualsevol entitat que, considerada geograficament, es pugui representar

Linia: Objecte de dimensio 1 definit per la unié de dos punts.
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Poligon: Objectes de dues dimensions definits per

Modelo Vectorial

una successid0 de linies que delimiten una

------- superficie.

150 200

Punto {F) (x¥)
Linea {L} (%, vy )(=, w0 .. {x.¥v,.)
Poligono (A} {#; wid (s vad . (oo, YOy vy)

Fig.2: Model Vectorial g

El model vectorial utilitza principalment tres formes d’emmagatzemament de les dades:

1. Llista de coordenades

A, & (identificador del poligono y n® de vértices)
# ] 1,3 (coordenadas del primer vertice)
B 1.8, 26
4 + 28,3
] 33,4
3— i 32,52
i 1,52
- A bt 1,3 (coordenadas del primer vértice de nuevo)
27 — B, 1 (identificader del punto y n® de vértices)
vii wiii 44
1 C, 4 (identificador de |a linea y n® de vértices)
1,2
352
I I I I I 42 27
12 3 4 5 5.2, 21

Fig.3 Llista de coordenades |7,

L’estructura de les dades al sistema vectorial consisteix en definir un objecte espacial amb un
identificador i una llista de coordenades dels vértex que defineixen la seva posicio a I’espai. Un mapa
estaria representat per un arxiu de dades, que guarda un identificador i les coordenades (X,y) dels

elements.
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2. Diccionari de vertexs

fichero 1 fichero 2
> vértice X ¥ poligono A: i, ii, i, iv, v, vi
B punto B: xi
47 l i 1 3 linea C: vii, viii, ix, x
H i 18 26
I i ii 28 3
- b iv i3 4
o vii i v. - 5.2
Vi 1 5.2
1 vii 1 2
viii 35 2
] T T T T i 4.2 2T
e x 52 27
xi 4 4

Fig.4 Diccionari de vértexs

El sistema emmagatzema dos fitxers, un amb les coordenades dels punts representatius i altre amb la
informacié dels elements geométrics a representar.

3. Arc-Node

b 3
laRcO3 C_® g

Fig. 5 —Arc-Node ;7
El sistema emmagatzema quatre fitxers:

Fitxer 1:Coordenades dels nodes 1 vértexs de cada arc:

ARC Node origen Veértexs intermedis Node final
1 32,52 1,52 1.3
2 1.3 1.8,2.6,2.8,3.3,3.4 3252
3 1.2 3.5,24.2,2.7 5227

Antoni Laut Barberan
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Fitxer 2: Topologia dels Arcs

ARC Node origen Node final Poligon dreta Poligon esquerra
1 1 2 Extern A

2 2 1 A Extern Extern

3 3 4 Extern

Fitxer 3: Topologia de poligons

Poligon Arcs

A 1,2
Fitxer 4: Topologia dels nodes

Node Arcs
1 1,2
2 1,2
3 3
4 4
5 5

Taula 2 Definicio coordenades Arc-node

Aquesta metodologia, sens dubte molt robusta, basa la seva estructuraci6 en un primer fitxer de

recopilaci6 de definici6 del elements geometrics i tres fitxers més de definicié d’arcs, poligons i nodes.

1.2.4.2 Model Raster

En el model raster es defineixen les celles de Modelo raster
memoria (pixels) pel seu contingut i no pels seus
limits com fa el model vectorial. L’agrupacié de la
informaci6 representada en aquestes cel-les s’agrupa

per definir models de la realitat amb una certa

perspectiva de tridimensionalitat al disposar
d’informaci6 adicional a la de la relaci6é cartesiana

bidimensional més limitada que dona el model

vectorial. La relacio de pixels es guarda en una
estructura de dades tipus llista amb la coordenada

del pixel 1 informacid del seu contingut fent

0 /50 100 150 (200 250 300

referéncia a una base de dades d’aspectes visuals
(colors, textures i relleus). Logicament I’exactitud de Z i celda o pixel

la representaci6 grafica estara en funci6é del nombre

de pixels necessaris. Si la cel'la representa zones
Fig.6 Model Raster

Antoni Laut Barberan 13



El riu Llobregat i la seva relacio amb el territori a I’época romana

molt petites la resolucio de I’objecte sera més gran pero també utilitzara més volum de memoria.
Disposem de dos tipus de codificacié de la informacid en el model raster:

1. Enumeraci6 exhaustiva:

Es registra individualment el valor de cada pixel i no hi ha cap compressié encara que un mateix
valor es repeteixi moltes vegades.

2. Run Length Encoding

Codificaci6 raster consistent en agrupar grups de cel-les de longitud variable pero d’igual contingut

amb [’objectiu de 1’estalvi de memoria.

pixe wmor |
1 A
2 Al
XK 3 A
representacion raster i al
5 a
AJAIATAID 00 (0 & nl
Alnla s AEH o 7 ,;,i T
o BB (o AR a9 K
AALA AL ” A e e e e S
alalaialofofolo ] Al A T i
Afafa 0|00 10 Al X % n o T
oojo oo f@e o 1 Al o 8 T
12 A & £ o, ¥
EIEIE 0|0 o 13 A 0 &
ofelalole i Al
15 n! Font length encoding
16 n|
i .
il
.
62 g
&3 ul
[ a

Codficacio exhanativa

Fig.7 Models de codificacio de dades raster 5

1.2.4.3 Avantatges i desavantatges dels diferents models de codificacio

Encara que el model de codificacid de les dades dependra dels tipus d’entitats a representar, actualment
els SIG suporten tots dos tipus de codificacid. En general podem definir avantatges e inconvenients dels
dos models:

Model Vectorial

< M¢és apte per representacid de dades geografiques amb limits ben definits com limits
geografics, carreteres, rius, finques o localitzacions molt concretes.

«+» Millor resolucié per models bidimensionals.

% Menor utilitzaci6 de recursos i més velocitat de procés.

« Facilitat de determinacio6 de les entitats.

« Estructura de dades complexa.

% Programari de més dificultat d’implementacio.

Model Raster
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«» Mg¢és apte per representacié de dades geografiques que no necessitin definir exactament el
seu contorn com zones de poblacio6 amb unes determinades tendéncies, informacio
meteorologica, superposicié de mapes o dades de grans arees.

« Captura rapida d’informacio.

« Estructura simple de les dades.

¢ Facilitat per la simulacio i I’analisi.

«» Utilitza un gran volum de dades.

+» En la seva presentaci6 ofereix menys resolucio.

1.2.5 Principals aplicacions dels SIG

Els SIG van ampliant el seu camp d’aplicacié de forma progressiva a tots els ambits d’analisi cientific

on intervenen dades d’ubicaci6 geografica. Podem destacar les segiients aplicacions concretes:

7
0‘0

Utilitzacido de mapes per ubicaci6é d’entitats concretes. Empreses de distribucié eléctrica, gas,
ferrocarrils, ajuntaments, Diputacions i Entitats publiques utilitzen un SIG per localitzar
geograficament les seves instal-lacions o determinar els seus limits o planificar el seu
desenvolupament urbanistic.

Utilitzacido de mapes quantitatius construits en base a criteris demografics, de densitat o de
moviments de poblacio.

Establiment de rutes optimes i distancies entre poblacions.

Estudi historic analitzant dispersi6 de jaciments i relacionant la seva ubicacié amb una
determinada area d’influéncia.

Calcul de distancies al voltant d’una determinada localitzacio.

Prediccions futures en base a un analisi historic de ’evolucié d’una determinada zona
geografica.

Estudis geologics del terreny en base a ortofotografies que defineixen el tipus de substrat.
Estudis del transit, realitzacid de noves carreteres, ampliacions urbanes, estudis de mobilitat,
tragat de xarxes de comunicacions.

Estudis empresarials de dinamica de mobilitat de clients per accedir als seus centres comercials.

1.2.6 Interoperabilitat

Una de les principals caracteristiques d’un SIG és la facilitat d’integracié de dades expressades en

formats diferents. El sistema ha de tenir la capacitat de reunir en un sol espai informacions de

procedencia diversa i heterogénia de forma que és puguin visualitzar de forma conjunta per aprofitar les

especials caracteristiques de cada tipus d’arxiu.

La interoperabilitat és la capacitat de que sistemes heterogenis puguin intercanviar processos o dadeso;.

En el cas dels SIG podrem combinar dades del propi sistema amb fulls de calcul i text per generar
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informes, planols i representacions, interactuar amb altres aplicacions com Word, PowerPoint o Acces i
suportar la majoria de bases de dades existents al mercat com Acces, SQL Server, Oracle o DB2.
L’OGC, Open Geospatial Consortium, és un Organisme que agrupa a més de 250 organitzacions i que
té com a principal missi6 la definicié d’estandards oberts 1 interoperables dintre dels SIGy). Les
especificacions més importants sorgides de I’OGC son.

* GML, Graphic Mark Language, llenguatge de marcat geografic

s WFS, Web Feature Service, proporciona informacio relativa a una capa vectorial.

s WMS, Web Map Services, genera un mapa dinamicament a partir d’informacié geografica.
 WCS, Web Coverage Service, serveix mapes raster a partir d’uns parametres.

« CSW, Web Catalogue Service

1.2.7 Comparacié entre SIG, CAD i SGBD

Com a darrera consideracié en quant als Sistemes d’Informacié Geografica establim una comparacid

entre els diferents sistemes involucrats en el tractament de dades geografiques:

CARACTERISTIQUES SIG CAD SGBD
- Sistema d'Informacio . . Sistema de Gestio de
Significat Cevmifien Computer Aided Design Bases de dades
Integraci6 de dades amb
. components Disseny i dibuix de nous | Gestié de bases de dades

Origen X . .
geografiques en un sol | objectes. de tots tipus.
entorn.

Gran volum de dades,
Tracten gran volum

possibilitat de Menor volum de dades &informacio
fi i 1 ST . .
Tractament de dades georreterenciar, ,|aueene > ,G’ gran alfanumérica pero
superposicio de dades i | capacitat grafica, no pot Jisposen de Doca capacitat
capacitat d’analisi i georreferenciar. P p P

. grafica
recerca espacial.

0 Especific pel tractament | General, més enfocat al | General, emmagatzema

de cartografia. dibuix tecnic. dades de qualsevol tipus
Interrelacié El SIG utilitza elements | CAD és un eina molt Serveix de base per les
nrerretacto de CAD i de SGBD més especifica. dades en el sistema SIG.
Microsoft Acces,
Arclnfo, ArcView, , Microsoft SQL
Software utilitzat Framme, Geomedia AutoCad, Microstation | Server, MySQL, Oracle
Smartstore, Mapinfo Spatial/Locator,
PostgreSQL/PostGis

Taula 3: Comparacio sistemes de tractament de dades
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1.3 Introduccio a la Cartografia

Tot sistema d’informacié geografica utilitza una gran quantitat de conceptes de cartografia necessaris
per determinar una posicid unica d’una entitat en la superficie de la terra. En aquest apartat
desenvoluparem els principals elements cartografics necessaris per implementar qualsevol aplicacié

que inclogui un mapa de situacio.

1.3.1 Aproximacié historica a la Cartografia

Des de sempre ha existit la voluntat humana de representar el mon que I’envolta. A mesura que 1’home
anava ampliant I’horitzé dels seus recorreguts la dimensié del territori que coneixia anava creixent, de
forma que dels primers mapes locals a I’antiga Mesopotamia, on es feien representacions en pedra, dels
voltants de les ciutats, fins a les representacions de Mercator al Segle XVI, on s’efectuen les primeres
projeccions cilindriques, cada vegada s’han realitzat representacions més fidels de la realitat. Al Segle
XVIII neixen les Societats Geografiques que organitzen expedicions per recopilar informacié cada
vegada més acurada de forma que el coneixement geografic es compila i es millora de forma notable.

Avui en dia amb la Revolucio Tecnologica, la informaci6é geografica torna a assolir una importancia
fonamental com a recurs adicional per 1’analisi de molts aspectes de la realitat, tal com hem descrit a

I’apartat 5.2.5.

1.3.2 Nocions basiques de cartografia

La cartografia és la ciéncia que tracta de representar la totalitat de la superficie terrestre o una part en
un mapa o planol. Es descriuen a continuacid els principals conceptes necessaris per treballar en la
construccié d’un SIG. Per la comprensio dels sistemes de referéncia geodesics €s imprescindible definir
el concepte de datum, lligat a les figures de 1’el'lipsoide de referéncia i el geoide, els sistemes de
coordenades, i els diferents tipus de projeccions que donen lloc a la representaciéo d’una superficie

esferica sobre una altra de plana.

1.3.2.1 Geoide i el-lipsoide de referéncia

Com a conseqiiéncia de que 1’esfericitat de la terra no és perfecta
s’ha creat una forma geometrica aproximada anomenada geoide.
Es defineix el geoide com la superficie teorica de la terra que
uneix tots els punts d’igual gravetat. Aquesta superficie no és
uniforme, sind que presenta diferéncies notables d’algada entre
les muntanyes més altes i les profunditats marines.

La irregularitat de la figura que representa la terra dificulta

extraordinariament fer calculs matematics i per tant es busca una

aproximaci6 a la forma terrestre que els faciliti. La representacio

Fig.8 Forma geoide terrestre ;11
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matematica d’aquesta figura irregular sera I’el-lipsoide de referéncia que al ser una superficie amb una
expressid matematica senzilla  permet fer

calculs més acurats. Model of the Earth

L’el'lipsoide és una simplificacio del model

geoide de la terra que no considera les

alteracions propies de la topografia i que esta

dotada de la similitud suficient de forma que

ens permetra definir punts matematics sobre la

superficie terrestre en forma de latitud i

longitud.

Un dels el‘lipsoides de referéncia més utilitzats

en ’actualitat és el descrit en el sistema Word Fig .9 El-lipsoide i geoide ;15

Geodetic System 84 (WGS 84) desenvolupat pel departament de defensa dels Estats Units i que t€ com
a origen el centre de masses de la terra. La seva popularitat es deu a que és utilitzat pel sistema de

posicionament global (GPS). /3

1.3.2.2 El Datum
Es defineix el datum com el punt d’interseccid entre 1’el-lipsoide i el geoide compost pels segiients

elements de referencia: /4

% Un ellipsoide definit pels seus dos semieixos major i menor (a,b):

e | T
: T
Fa b i ™,
"'4
\ a |
y
. -
T L
""-u___\_ _'_'_,_,.-"

Fig.10 semieixos el-lipse ;5

% Un punt anomenat punt fonamental o punt d’origen on I’el-lipsoide i la geoide son coincidents.

Aquest punt és defineix per les seves coordenades de longitud i latitud.(32)

Punto datuemn
Tangengi onfre laa dos
sunsricies
Geolde
Elimmaide

Fig.11 Punt datum 4
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Aquest punt datum és un lloc geografic que s’utilitza com a referéncia per situar la resta de punts del
planol tenint en compte la projeccid que s’ha realitzat. A Espanya per tota la cartografia oficial
s’utilitza com a punt fonamental ,;;; una torre situada a la ciutat de Potsdam (a I’est de Greenwich).
Tots els altres punts utilitzen aquest com a referéncia. Existeixen molts datums donat que cada pais
utilitza la seva propia referéncia i aix0 dona com a resultat que un mateix lloc geografic pot estar
representat per coordenades diferents pel fet de no utilitzar el mateix punt d’origen. Els més utilitzats a

Europa son el WGS (World Geodetic System 1984) i el ED50 (European 1950).

1.3.2.3 Coordenades geografiques
Per representar una posicid concreta sobre la superficie terrestre s’utilitzen les coordenades

geografiques. Per especificar aquest concepte amb claredat es necessari introduir les definicions de
meridia, paral-lel, latitud i longitud.

Meridians

Per definicid I’eix imaginari de la terra uneix els dos pols oposats, pol sud i pol nord. Per aquest eix on
la terra gira sobre ella mateixa. Els meridians serien els infinits plans que tallarien la superficie terrestre
i que tindrien en comu aquest eix central de la terra. Per conveni es sol definir el Meridia 0°, el que
passa per la ciutat Britanica de Greenwich, que divideix el globus terraqui en dues zones en funci6 de la
seva situacio respecte a aquest meridia. La zona est estaria situada a la dreta del meridia de Greenwich i
arribaria fins a la part oposada (antimeridia). Logicament la zona oest estara es situara a I’esquerra del
meridia fins arribar a I’antimeridia.

Paral-lels

Son cercles paral-lels a la linia imaginaria de I’equador que divideix la terra en dos hemisferis, el nord o
septentrional i el sud o meridional. En cada hemisferi existeixen dos paral-lels importants, el tropic de
Cancer 1 el cercle polar artic a I’hemisferi nord i el tropic de Capricorn i el cercle polar antartic a
I’hemisferi sud. Aquests tropics estan situats a una distancia angular de 23° 27’ de I’equador i els
cercles polars estan a la mateixa distancia dels pols. ;5

Latitud
Mesura en graus que proporciona la distancia d’un punt respecte a I’equador. Aquesta mesura angular

va des de els 0° de I’equador fins els 90° als pols, considerant latitud nord o sud en funci6 de la seva
situacio respecte al paral-lel 0°.

Longitud

La longitud situa un punt a I’est o 1’oest del meridia de Greenwich (Meridia 0). La seva mesura va des
de els 0° en els punts situats sobre el meridia de Greenwich fins els 180° dels punts situats a sobre del

antimeridia.
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PARALELO 7
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Fig.12 Descripcio conceptes coordenades geografiques ;19

1.3.2.4 Les projeccions

Per poder representar en forma bidimensional 1’el-lipsoide de referéncia es projecta aquest a diferents

formes geométriques tenint en compta que no hi ha cap sistema que pugui presentar fidelment la

projeccié sense cap deformaci6. Per aquest motiu s’intenta representar la superficie terrestre en una

projeccio que distorsioni el menys possible. El procés de transformar les coordenades geografiques de

I’esfera en coordenades planes per representar una part de la superficie de ’el-lipsoide s’anomena

projeccio.(36)

El focus de la projeccid es pot ubicar a diferents punts donant lloc a diferents tipus de projeccions.

Aquestes es poden classificar en projeccions cilindriques, coniques i azimutals o planes.

Circulo Paolar

Londres

fAurcia

Accra

Fig. 13 Projeccio de ellipsoide sobre un planol ;15

En el cas de les projeccions cilindriques o
coniques, la figura envolta a I’el-lipsoide i
en la seva projeccio el resultat sera un pla
en el qual una part de la terra es representa
mitjancant un sistema de coordenades
cartesia.

Una projeccié implica sempre una certa
distorsio de la realitat. L’objectiu de la
cartografia és intentar minimitzar aquesta

deformaci6 en la mesura del possible.
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Fig. 14 Tipus de projeccions |15

El sistema de coordenades més utilitzat en 1’actualitat €s el sistema de projeccid6 UTM, basat en una

projecci6 cilindrica tangent.

1.3.2.5 L’escala cartografica

Totes les representacions cartografiques han d’indicar quina és la seva proporcionalitat respecte de la
realitat. Per aquesta rad sempre €s necessari especificar quina €s la relacié entre els objectes reals i els
representats en un mapa mitjancant una escala. Les escales s’escriuen en forma de fraccié on el
numerador indica el valor del planol i el denominador el valor de la realitat. Per exemple ’escala 1:500
significa que 1 cm. del planol equival a 500 cm. de la realitat.

Exemples: 1:1, 1:10, 1:500, 5:1, 50:1.

Si el que es vol és mesurar una superficie, s’haura de tenir en compte, la relacié de figures semblants,

per exemple un quadrat de 1 cm. de costat al dibuix representara un area equivalent segons 1’escala.

1.3.2.6 Les coordenades UTM (Universal Transverse Mercator) ;>

Aquest sistema de projeccio €s ideal per zones longitudinals i estretes on hi ha poca deformacio

respecte de la realitat. Com que les distorsions creixen a mesura que ens anem allunyant de les zones

Fig. 15 Coordenades UTM
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més proximes a les projeccions sobre el cilindre s’ha arribat a dos convenis:

Fusos: Es divideix la projeccio de la terra sobre el planol en 60 fusos, numerats de 1’1 al 60, on cada un

d’ells esta delimitat per dos meridians separats per una longitud de 6 graus sexagesimals. Cal destacar

que a I’estat espanyol s’utilitzen els fusos 28 (per les Illes Canaries ), 28, 29, 30 i 31. Tanmateix cada

fus es divideix en 20 bandes des de la lletra C fins a la X (C-M hemisferi Sud, N-X hemisferi Nord)

Latitud maxima: Per a latituds superiors a 80° les deformacions no permeten 1’s del sistema degut a

I’excessiva deformaci6 i per tant el rang de latituds maximes acceptades esta entre 80° Sud i 84 graus

Nord.

Les coordenades UTM estan basades en aquest sistema de projeccid, de forma que es pot situar

qualsevol punt de la superficie terrestre en un sistema de referéncia cartesia definint els segiients

parametres :

s X(‘easting) i Y (‘northing’) , son les coordenades corresponent a les ordenades i abscisses
cartesianes dintre del fus.

¢ Fus representat per un nombre de 1’1 al 60.

«» Zona designada per una lletra de la C fins a la X.

< Datum.

1.3.2.6 L’Institut Cartografic de Catalunya (ICC) />

A T’any 2007 es van complir els 25 anys de la creacio de I’Institut Cartografic de Catalunya que com
especifica a la seva memoria,»,; t€ com a principals objectius:
«» Establir, gestionar, conservar i millorar la infraestructura fisica i els sistemes tecnologics
necessaris per a construir i gestionar el sistema de posicionament geodésic integrat de
Catalunya.
+ Cobertura de la imatge aéria de Catalunya.
«» Mantenir les bases de dades cartografiques.
«+ Dirigir i gestionar la Cartoteca de Catalunya.
«+ Publicar i difondre productes cartografics.
Entre els productes de I'ICC als quals tenim accés caldria destacar els segiients:
¢ Cartografia topografica a escales 1:5.000, 1:10.000, 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000 i 1:250.000.
% Cartografia Geologica.
+ Ortofotomapes a escales 1:5.000 1 1:10.000.
«» Cobertura mitjangant satel-lit.
« Mapes tematics, Bases tematiques i geografiques i Atles.
El sistema de referéncia que utilitza per la seva documentacio és:
¢ Sistema de referéncia geodésic ED50 (European Datum 1950)

®

+» El'lipsoide Internacional Hayford 1924.
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+« Datum Potsdam (Torre de Helmert).
% Coordenades positives al nord de I’equador i negatives al sud.
% Origen d’altituds al nivell mitja del mar a Alacant.

% Sistema de representacio plana conforme a UTM. Catalunya Fus 31.

1.4 Intergraph © Geomedia® Professional 6.0

Es descriu a continuacié el programari principal utilitzat en la construccié del SIG, Intergraph
Geomedia® Professional 6.0., explicant les seves caracteristiques més importants i les principals

opcions de treball amb entorns geografics.

1.4.1 Generalitats

Intergraph © Geomedia® Professional 6.0 és un eina SIG amb una gran quantitat de funcionalitats entre

les que podem destacar les segiients:

«» Captura, edicié i manteniment en alguns casos de les principals bases de dades comercials
encara que el major grau d’interactivitat s’assoleix amb bases de dades tipus Access.

*» Accepta formats grafics estandard a més de capes vectorials i de tipus raster.

« Funcionament sota entorn Windows.

«» Generacid de mapes i informes.

« Diverses opcions d’analisi espacial.

Les principals opcions del programa es descriuen a continuacio:

1.4.2 L’entorn de treball (Geoworkspace)

Es un arxiu on es treballa i desenvolupa ’analisi de totes les dades geografiques. Esta format per dues

finestres: La llegenda buida i la finestra del mapa.

‘% A=1E3
(- bled | aFEh S @ a2 ' E & ¢
&
[
| Prayecsion +sste:+natte(m) | [1=85947 25: 2060563.59 ﬂ
Display Order | Groups
wlAALE - S h XS0 8 =
Pulse F1 para obtener Ayuda. 1:33.000.000

Fig.16 Geoworkspace
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L’extensidé de I’arxiu a desar és .gws i aqui es guarda la configuracié del projecte i 1’entorn, llegendes,
consultes i connexions al magatzem de dades. Per crear un espai de treball nou utilitzem una plantilla

d’un espai existent definida com a normal.gws on especificarem els parametres dels elements a

estudiar.

1.4.3 El Magatzem de dades (Warehouse)

Cont¢ la base de dades de les diferents entitats del projecte i les seves dades geométriques. Per definir
I’espai de treball s’haura de fer referéncia als camps de la base de dades que contingui informacié sobre
les coordenades de les entitats a representar. Geomedia pot establir connexions amb la majoria de bases
de dades comercials com Oracle, Microsoft SQL Server, Access, si be no en totes les bases de dades és
té I’opcid de lectura/escriptura. En el nostre cas utilitzem la base de dades Acces sobre la qual si que

disposem d’aquests privilegis.

(i abrr B Diefia Tneva | X | 22 - [
Obijetas 25| Crear una tabla en vista Disefio
1 Tablas Crear una tabla utilizando el asistente
_ﬁ'ﬂ Consultas Crear una tabla introduciendo datos
; o] AktribukeProperties
= Formula.. 1 FieldLookup
i Informes =] GAliasTable
¥4 Paginas 1 GCoordSystem
7 Macros E=| GGeometryProperties
) o] GFeatures
& Modulos o] GSQLOperatorTable
Grupos =1 Jaciments
[#] Favoritos =1 MFromStudyareas
1 mModificationLog
=1 ModifiedTables

Fig.17 Metadades del magatzem de dades

Es imprescindible establir un sistema de coordenades homogeni en el moment d’incorporar qualsevol
dada georeferenciada per disposar sempre dels mateixos punts de referéncia.

Per entendre correctament el sistema de treball del magatzem de dades és necessari definir el concepte
de metadades.

Les metadades son dades que descriuen la informacié geografica facilitant el coneixement d’elements

com el propietari de les dades, el format, el sistema de coordenades, la seva extensio, etc...
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Un cataleg de metadades permet a l’usuari organitzar, realitzar cerques i1 accedir a informacid
geografica compartida. Qualsevol cataleg ha de tenir eines disponibles per generar, editar i sincronitzar-
se de forma automatica amb la informaci6 que descriuen les metadades;s;

En el moment de crear un nou magatzem, es genera de forma automatica 1’estructura de metadades en
uns fitxers i taules preestablerts pel programa amb el format segiient:

El contingut d’aquestes taules descriu la informacio geografica continguda en la Base de dades i dona
referéncies de coordenades, propietaris, sistemes de coordenades utilitzats, format o extensioé de la
informacio.

AttributeProperties

Es guarden les caracteristiques de cada atribut pels camps que enumera la taula FieldLookUp amb la
que esta relacionada pel camp IndexId que és clau primaria en aquesta taula.

FieldLLookUp

Hi ha tots el camps de les taules creades pel programa, la taula que els conté, el nom i I’identificador
IndexId que és clau forana de la taula AttributeProperties.

GAliasTable

Descriu quina funcié ha de tenir cada taula en relacié a unes condicions predefinides per Geomedia.
GCoordSystem

Emmagatzema les dades dels sistemes de coordenades del Geoworkspace.

GeometryProperties

Relaciona la geometria del SIG amb el sistema de coordenades que té associat.
GFeatures
Guarda els noms de les vistes disponibles per a les comandes de Geomedia.

GSQLOperatorTable

Descripcio de les comandes SQL de bases de dades que es poden utilitzar en les consultes.
Jaciments
Base de dades creada per 1’usuari on hi ha els atributs dels elements a analitzar a 1’estudi.

MFcomStudyAreas

Informacio6 de les coordenades d’una area d’estudi concreta.

ModificationLog

Realitza un control de les modificacions efectuades a totes les classes d’entitat.
ModifiedTables

Realitza un control de les taules que s’han modificat.

1.4.4 Les connexions

Es la relacié definida entre el magatzem de dades de Geomedia i la base de dades que conté la

informacié geografica. Dintre d’un mateix Geoworkspace poden existir diferents connexions amb
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diferents tipus de dades de diferents magatzems. Cada connexi6 utilitza un servidor de dades per

convertir aquesta informaci6 a un format que el software pugui mostrar.

1.4.5 Entitats i classes d’entitat

Les classes d’entitat instanciaran entitats que son els elements de caracter geografic amb els que
treballarem. En el moment de definir una classe d’entitat especificarem les caracteristiques grafiques i
els atributs que tindran les entitats d’aquesta base de dades. Un exemple seria la classe d’entitat
jaciment, i el seus atributs estan definits a la base de dades corresponent: Tipus de jaciment, epoca,
funcid, coordenades, toponimia moderna del lloc, toponimia antiga del lloc, etc. Les entitats serien els

diferents jaciments situats a les diferents poblacions del Baix Llobregat.

1.4.6 Llegenda

Amb la llegenda es determinen les entitats que es mostraran a la finestra del mapa i el seu aspecte
visual. La llegenda esta formada per dues parts: la barra del titol i un cos on existeix la definici6é de

cada entitat.

oyeccion +este+norte(m)

B AL
M oAcu
 CER(®
& EMB (3)
L FOR(3)
B cua )
7 IND (30)
# NEC (4
T PED (4
w PO (1)
Ch =TSy
L1 TER (1}
R WL (a5

[ =T I
Geocoded Points of Jaciments
n | muncie JACIMENT X | ¥ | 7 | vwrorocia | Inici

=) Castellbishal Can Campanys 418101 57 459345191 125 PED

L = Castellbishal Parit del Diakle 411397 B2 459224575 B3 PO -218 476
40 Castelldefels Castell de Casteldet 414569 55 457097668 40 IND -650 1492
41 Cagtellvi de Rozane: Tarre de 'Homenaty 409941 51 4589756,33 365 G =27 192
42 Cagtellvi de Rozane: Winya de Can Sunye 412801 54 459030 83 B3 WL -218 192
43 Cornelld de Llobregs Ajurtament de Corm 422421 63 4579011 76 25 WL 284 1150
44 Cornelld de Liobregs cf Ametller, 4 422421 B3 4578986,76 26 =IT -650 476
45 Cornelld de Liobregs Castell de Cornelld 422536 83 4578866,76 18 WIL -Bs0 476
46 Gavd Serra d'en Vals 416001 56 45723017 158 WIL 14 476
47 Gavd Turd de Calamot 415901 56 45730517 a7 WIL -450 14

Fig.19 Finestra de dades
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Visualment amb ’opcid finestra es podra alternar entre 1’aspecte grafic i les dades alfanumériques que

generen aquestes entitats.

1.4.7 Consultes

De la mateixa forma que en una base de dades convencional Geomedia permet seleccionar diferents
elements geografics del magatzem de dades en funcié d’un criteri determinat escollit. Els criteris de
seleccid es poden aplicar sobre els atributs de la base de dades, com per exemple seleccionar els
jaciments que pertanyen a una determinada poblacio.

Les consultes espacials inclouran a més, criteris de tipus alfanumeéric, com per exemple seleccionar els

jaciments que estiguin en un radi determinat per unes coordenades concretes.

1.4.8 Formats de dades

Es defineixen els principals formats de dades amb els quals pot treballar Geomedia i les principals

opcions per carregar arxius de format grafic.

1.4.8.1 Dades de tipus vectorial

Les dades grafiques de tipus vectorial es carreguen al SIG de forma directa si els arxius es volen
visualitzar inicament i aquests son de tipus Microstation amb extensio DGN.

Si es vol que les dades vectorials amb extensio6 DGN formin part del projecte s’haura de seguir el
seglient procés:

1. Definir I’arxiu de sistema de coordenades amb extensio .CSF. Per fer aixo transformem 1’arxiu
en format .DGN, que incorpora el sistema de coordenades en el propi dibuix simplement
canviant I’extensio per .CSF.

2. Definir I’arxiu de definicié de servidor CAD amb extensio .CSD. Aquest arxiu indica al
programa els arxius de disseny amb els que es treballara i les entitats que s’extrauran de cada
un d’ells.

3. Seleccionar I’arxiu de sistema de coordenades i1 crear les classes d’entitat, relacionant les
diferents simbologies del dibuix CAD amb cada una de les noves classes d’entitat que es
vulguin incorporar al projecte.

Entre d’altres tipus d’arxius en format vectorial amb els que treballa Geomedia existeix un format que
s’ha convertit en estandard per 1’intercanvi d’informacié geografica entre SIG: és ’ESRI (Enviromental
Systems Research Institut) Shapefile (SHP).

Un Shapefile es generat per varis arxius, encara que com a minim haura de disposar de tres, un arxiu
amb extensio .shp on s’emmagatzemen les entitats geografiques dels objectes, un altre amb extensio
.shx on s’emmagatzema I’index de les entitats geomeétriques i el darrer amb extensi6 .dbf on
s’emmagatzema la informacié dels atributs dels objectes. Addicionalment disposara d’arxius

representatius de les metadades 1 la projecci6 cartografica >3
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1.4.8.2 Dades de tipus raster

Es poden carregar imatges en format MrSID o Geotiff seleccionant la imatge a carregar per a posar-la
com a fons de I’espai de treball. Si es vol que la imatge carregada estigui georeferenciada es necessita
determinar les coordenades. Si la imatge esta en format Geotiff aquesta informacio ja va incorporada en
el mateix arxiu. Pel format MrSID caldra georreferenciar 1’objecte una vegada introduit a Geomedia, tot
1 aquesta desavantatge la seva utilitzacid és recomanable degut a la menor utilitzaci6 de memoria
d’aquest format. S’haura de tenir en compte que el sistema de coordenades sigui el mateix que el que

hem determinat a I’espai de treball.

1.4.9 El modul Grid de Geomedia

Geomedia Grid és un producte extensio del programa principal que s’insereix com a opcid dintre de la
plataforma Geomedia. Les principals caracteristiques del producte son:
+¢ Permet analisis complexes entre multiplicitat de capes de reixes (grid) raster.
% Realitza conversié de dades vector-raster i raster-vector.
¢+ Processa i filtra algoritmes sobre grids.
Permet definir aspectes de les reixes de cada capa com:
«+» Valors de cada cel-la que constitueix el grid.
« Resolucio, localitzacid, i aparenca de cada cel‘la.
« Distribuci6 del grid en zones.
% Assigna una denominaci6 a cada zona en forma de llegenda.
En quant a I’emmagatzemament de dades les capes grid son desades en un format especific amb

extensio .mfm. L’area d’estudi i la informacié de les capes grid es guarda al magatzem de dades

corresponent.

1.4.10 El modul Terrain de Geomedia

Geomedia Terrain és un producte extensio del programa principal que s’insereix com a opcid dintre de
la plataforma Geomedia. Les principals caracteristiques del producte son:

+ Permet la visualitzacio en 3D de models digitals del terreny.

+» Generaci6 de perfils del terreny al llarg de linees i corbes de nivell.

+¢ Realitzacio de simulacio de vol sobre el terreny.
El modul funciona creant un entorn tridimensional en una finestra 3D on el sistema permet seleccionar
les entitats, imatges i models d’elevacié que es vulguin incorporar i escollir els parametres de
simbologia i visualitzacié com poden ser I’alcada d’edificis o la projeccid de carreteres sobre el terreny.

Una vegada que aquestes entitats estan importades, s’obre una finestra de navegacio per poder volar

sobre el terreny i si es vol, gravar arxius en format avi.
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2 Treball Practic

El riu Llobregat i la seva relacio amb el territori a I’¢época romana

2.1 Introduccio

En el treball practic es tracta de determinar la relacid entre el tracat del riu Llobregat i els assentaments
romans de I’época. Primerament s’enumeren i descriuen els jaciments la seva ubicacidé geografica i
toponimia. Amb aquesta informacid es construeix la base de dades que permetra desenvolupar el SIG.
Amb la informacio de la base de dades es comenga a construir el Geoworkspace amb la capa de vies
romanes i els punt geografics que venen determinats en els camps corresponents de 1’arxiu de

jaciments.

2.2 Recull de dades i toponimia dels jaciments

Amb els seglients apartats es descriu el procés de captacié de les dades, la seva modificacié per ampliar
la informaci6 i sistematitzar-la de cara a 1’analisi, un recull de la toponimia de la zona i la seva

conversio en un format de base de dades apta per ser utilitzada per Geomedia.

2.2.1 L’arxiu de jaciments

Inicialment es disposa d’un full de calcul tipus Excel, anomenat jaciments.xls on estan especificats el
nom i les caracteristiques principals de 112 jaciments romans a I’entorn de la riba del riu Llobregat.
L’arxiu esta incomplert sobre tot en 1’apartat referent a la cronologia. Per fer més operativa aquesta
tasca es reparteixen tots els jaciments entre els 14 membres que realitzen ’estudi de forma que els

jaciments que s’assignen son els segiients:

D MUNICIPI JACIMENT X Y Z  TIPOLOGIA CRONOLOGIA
41 Castellvi de Rosanes Torre de I’homenatge 409840 4589585 365 Torre

42 Castellvi de Rosanes Vinya de San Sunyer 412700 4590100 63 Vil'la

43 Cornella de Llobregat Ajuntament de Cornella 422320 4578810 25 Vil-la

44 Cornella de Llobregat ¢/ Ametller, 4 422320 4578785 26 Sitges

45 Cornella de Llobregat Castell de Cornella 422435 4578665 18 Vil-la sllaC-?

46 Gava Serra d’en Valls 415900 4572100 15 Vil'la

47 Gava Turé de Calamot 415800 4572850 87 Poblat

48 Gava Mina de Can Tintorer 416400 4573850 41 Mina Neolitic-Roma

Taula 4: Registres de jaciments. Atributs principals

Una vegada realitzada la revisio s’obté el seglient resultat:
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MUNICIPI JACIMENT Z TIPOLOGIA Inici Fi  IBERIC ROMA
41 Castellvi de Rosanes Torre de I’homenatge 409941,51 4589786,9 365 GUA =27 192 0 1
42 Castellvi de Rosanes Vinya de Can Sunyer 412801,54  4590301,9 63 VIL -218 192 0 1
43 Cornella de Llobregat  Ajuntament de Cornella  422421,63  4579011,8 25 VIL 284 1150 0 1
44 Cornella de Llobregat ¢/ Ametller, 4 422421,63  4578986,8 26 SIT -650 476 1 1
45 Cornella de Llobregat Castell de Cornella 422536,63 4578866,8 18 VIL -650 476 0 1
46 Gava Serra d’en Valls 416001,56  4572301,7 15 VIL 14 476 0 1
47 Gava Tur6 de Calamot 415901,56  4573051,7 87 POB -450 14 1 0
48 Gava Mina de Can Tintorer 416501,57  4574051,7 41 MIN -650 476 1 1

Taula 5: Registres de jaciments amb informacio millorada

On s’han realitzat les segiients aportacions i millores:

% Transformacio de les coordenades que es suposa que estan en format Datum WGS84 a ED50
utilitzant la calculadora CoordTrans v 3.2.

% Aportaci6 de la cronologia calculada del jaciment creant un camp inici i un camp final indicant
les dates aproximades de la vida de 1’assentament, substituint el camp tnic “Cronologia”.

+» Establiment de dos camps booleans en cas de que el periode d’existéncia del jaciment
coincideixi amb periodes ibérics o romans.

¢ Normalitzacioé de la tipologia amb els segiients acronims:

Acronim Definicio

BOB Bobila
CEN Centuriacio
CER Ceramica
CIU Ciutat
EI/ER Establiment ibéric i/o republica
EIB Establiment ibéric (rur.)
ERU Establiment rural
ETN Etnia
FLU Riu
GUA Torre, fortificacid, p.guaita
MAN Mansio
MON Monestir aillat /arc monestir
PEC Pesi
PED Pedrera
POB Poblat ibéric
PRE Presa
SAN Santuari
SIT Camp sitges aillat
TOM Enterrament/s aillat
VAR Varis. Indeterminat
VIL Villa

Taula 6: Acronims jaciments
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La informacidé dels jaciments ressenyada esta obtinguda, essencialment de la pagina web:

http://cultura.gencat.net/invarque/index.asp i es troba adjuntada a la documentacié del treball amb

I’arxiu jaciments 6.xIs.

Una vegada tots els membres de 1’aula han efectuat totes les aportacions queda completat I’arxiu
jaciments Llobregat complet.xls (tamb¢ s’adjunta amb la documentacid) que ens servira de base per a
la realitzacié de I’estudi geografic.

Sorgeix el dubte de si les coordenades estan totes referides al mateix datum, donat que es possible que
hi hagin coordenades en Datum EDS50 i d’altres en WGS84. La decisié que es pren en principi €s
continuar amb el treball geografic i intentar corregir les incongruéncies a mida que anem desenvolupant

les qiiestions plantejades.

2.2.2 Toponimia dels noms dels jaciments estudiats

L’origen de la toponimia dels municipis on hi ha els jaciments té en la seva majoria origen llati. En la

taula segiient hi ha Informaci¢ i referéncia sobre la possible procedéncia dels toponims de la zona.

Informacio i referéncies Toponim actual Toponim antic

Notes d’origen
S X, Origen incert potser
http://www.espaisvirtuals.com/grupbrea/index.html?lang=es&target=d41.html Abrera Breda germanic

Kastro S IX, compost format per

http://classicat.net/llocs.pdf Castellbisbal Adalasindo castell derivat del llati

Castellvi de
http://classicat.net/llocs.pdf Rosanes Castelu Vetulu S X, castell vell

Cornella de Derivat de I’antroponim
http://classicat.net/llocs.pdf Llobregat Cornelius CORNELIUS

S XI, deriva de I’antroponim
http://classicat.net/llocs.pdf Gava Gavanum llati GAVIUS
L'Hospitalet de

http://classicat.net/llocs.pdf Llobregat Hospitalis S XII, (alodio)Hospitalis

http://es.wikipedia.org/wiki/Molins_de_Rei

http://jordilon.googlepages.com/educaci%C3%B3ambientalbibliografiaiwebs3

Molins de Rei

Sant Joan Despi

Molinos del Rey

Sant Joan del Pi

S XII Alfonso II el casto
S X, derivat de l'antroponim

http://classicat.net/llocs.pdf Palleja Pallaiano llati PALLADIUS

S XIII Planta abudant al
http://www.elpapiol.es/anem/historia.asp Papiol Papiola apuntada voltant castell
Sant Andreu de la S XII Antigament Sant
http://www.sabarca.cat/ciudad/historia/default.php?secid=116&docid=132 Barca Saguatosis Andreu Aiguestortes
Sant Boi de Sent Boy, Sant S X1V, parroquia de Sant
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Baudilio_de Llobregat Llobregat Boy Baldiri
Sant Feliu de S X1, ermita dedicada al sant
http://www.ayuntamiento.es/sant-feliu-de-llobregat Llobregat Feliu doéna nom a lloc.

SXI, fundaci parroquia Sant
Joan Baptista

Sant Just Des Fa referéncia a un arbre amb
http://www.histocat.cat/pdf/descatalanitzar.pdf Sant Just Desvern vern article salat occita
Sant Viceng dels San Vicen dels Camps de cultiu al Baix
http://es.wikipedia.org/wiki/Sant Vicen%C3%A7 dels Horts Horts ortis Llobregat
http://mww.viladecans.net/jsp/QUEM_SONA/luengol.htm Viladecans valis canis SXI, possible "vila de gossos"

Taula 7: Informacio de la toponimia dels jaciments

2.2.3 La base de dades amb els components geografics

El primer pas per poder treballar amb Geomedia és convertir les dades proporcionades en format .xls a
un tipus de dades amb el que el programa pugui treballar. Les bases de dades Access tenen gran
versatilitat i a més tenen privilegis de lectura/escriptura tal com s’ha justificat al punt 5.4.3. El traspas
de les dades dels jaciments a Access €és automatic generant els mateixos camps definits al full de calcul.

Després de la conversio s’obté la base de dades Riu Llobregat.mdb.
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I

Microseft Access

[gabrr B2 Dissfio TJNusva | K | 2o T
Obijetos 2|  rear una tabla en vista Disefio
| 3 ‘Tablas @ Crear una tabla utiizando el asistente
B consultas @ Crear una tabla introduciendo datos
1 Jacimenits -
=2 Formula...
A Informes
'.‘Q Paginas MWILIMICIPI JACIMENT X |
2 Macros 1 St Feliu de Llok Torre Abadal | 42058151 458
2 5t Feliu de Llok Can Maginas | 420191 61 458
i 3 St Feliu de Liok Ca IEstanquer 42040151/ 4581
Grupos 4 St Feliu de Lok Tarre de StaM: 42267163 4580
= 5 St Feliude Lok Can Miana | 4196716 458
B 5t Feliu de Llok Can Romagosa 42039161 4582
7 5t Feliu de Llok Camide Can M| 42073161 4581
B St Feliude Liok Can Cuids 42032161 450
9 St Feliu de Liok Can Parellada 42163153 456
10 5t Feliu de Llok El Farn [ 421301 62 45Evi
& . aalme .i. e - imaara e ..-;;
Vista Hoja de datos MM i

Fig. 20 Base de dades access amb la taula de jaciments

2.3 Carrega de I’arxiu de jaciments a Geomedia

Es descriu a continuaci6 la construccid de les dades basiques de la construccio del SIG i la carrega de la

base de dades que ja s’ha convertit a Access dintre del programari de Geomedia.

2.3.1 Construccié del Geoworkspace

Per definir el nou espai de treball (geoworkspace) s’utilitza la plantilla existent (normal.gws) i

I’anomenem SIGLIlobregat.gws.

Es defineix el sistema de coordenades que fara servir el SIG per tot ’ambit del projecte amb 1’opciod

View -> Geoworkspace Coordinate System...

De la mateixa forma es crea un arxiu extern que ens referira correctament totes les dades de tipus CAD.

Amb I’opcid Guardar Como es genera I’arxiu SIGLIobregat.csf que servira per tots els fitxers CAD.

GeoWorkspace Coordinate System

General
Espacio de proyeccion |

Pardmetros de proyeccidén

Sizstema de propeccidn: e
& Norte © Sur
IUnlversa\ Trangverse Mercator
Zona |3 -
Langitud del ariger: | 3:00:00,000 dmis
Latitud del origer: |0:00:00,000 dim:s
H falser |500000,00 m

Pardmetros de propeccid

'Y falso: | 000 m
Factor reduccidn escala
en la longitud del onger: 0,3336
Aceptar Cancelar |
Carga... I Guardar Como | Eceptar | LCancelar

Fig.21: Establiment de sistema de coordenades
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Les dades de configuraci6 seran:

7

«» Sistema de projeccié UTM, hemisferi Nord i Fus 31 (correspon a la zona de Catalunya)

« Datum Geodé¢sic Europeu 1950.

¢ Unitats de mesura métrica i de mesura angular en graus.
2.3.2 Carrega dels punts de jaciments i arxiu de vies romanes
Una vegada definit 1’espai de treball s’han d’establir les connexions amb els magatzems de dades per
anar configurant les diferents capes que constituiran el nostre SIG.
2.3.2.1 connexio amb la base de dades de Jaciments

Es selecciona Warehouse -> New Connection i s’estableix una connexio tipus access amb la Base de
dades Jaciments.mdb. Per una banda s’obtindra la distribucié dels punts georeferenciats i d’altra banda
I’estructura dels camps i registres de la base de dades, que, al ser de tipus access permet les opcions de

lectura i escriptura.

B [ [T]x]|
7
&R . F D EER S fREG o anklasha B
[Frayeccion restesmortefm] x| [a07268.45: 4535116 36 -| | = el
Geocoded Points of Jaciments
1D | wmuniciel [ Jacimedt | X | ¥ | 7 |__TiPoLoGlA | 4|

[ St Feliu de Liobregsl Torre Abadal [r20581 51 Jsaaa21.82 151 GLA ®
2 St Feliu de Liokregaf Can Maginds 420191 61 45825268 3 vIL
3 St Feliu de Liobregat Ca lEstancuer 420401 51 4581906,79 25 vIL -
4 St Feliu de Linkregst Torrs tie Sta Margar 422571 53 4584721 B2 280 VAR =
5 St Feliu de Linkregat Can Miana 419671 6 4583631 81 50 FOB
& St Feliu de Liobregat Can Romagosa 420331 51 4582031 79 25 ERU
T St Feliu e Linbregat Cami de Can Nalbar 420731 51 4584141 B2 135 VI
& St Feliu s Linbregat Can Culds 420321 61 4583441 81 a0 ERU
a St Feliu de Libregst Can Pareliada 421831 63 4584281 B2 145 FOB
10 St Feliu s Linbregat El Forn 421301 62 4582501 8 a0 POB
1 St Feliu de Liokregat Fabrica Sanson 421151 52 4583541 81 128 FOB
12 St Feliu de Likregsf Les Grases 420351 61 4582531 8 45 =l
13 St Feliu de Linkregst basia de Can Marc 42135552 4584136 82 136 VAR
14 St Feliu de Liobregst Torrent del Duc 420301 51 4583901 81 £ POB
15 St Feliu e Libregat Torrent del Sardane 420751 51 4583781 81 107 FOB =

(][ resistro: 1 de 113 [ < o

Press F1 for Help. 11:205.593

Fig. 22: Connexio de Geomedia amb la Base de dades

Es pot alternar la vista de la base de dades i els punts georeferenciats si es selecciona Window ->
MapWindowl, per veure els punts o Window -> DataWindowl, per veure i modificar, en cas necessari

la base de dades.

2.3.2.2 Connexio amb la capa de vies romanes

Per obtenir la primera capa d’analisi de les vies romanes s’estableix una connexid del tipus ArcView
amb el directori on hi ha els arxius amb extensié .SHP, (aquests arxius han estat proporcionats en un

fitxer comprimit CapaViesRomanes.Zip). S’assigna el mateix sistema de coordenades que el que s’ha
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fixat per la base de dades. Una vegada establerta la connexio es comprova que dintre del geoworkspace

hi han dues connexions obertes:

| Hame Type Warehouse

» _G.E ibecess Connection 1 ACCESS 3 WWarehouses'Riu Liobregat meb
g Arciiewy Connection 1| Arciew 3\Documents and Settings\LautEscritoriotTrebal de fi de carreratreball geografic |

Fig. 23: connexions amb els magatzem de dades
Es selecciona Legend ->Add Legend Entries per situar les entitats a 1’espai geografic i si aquestes estan

correctament georeferenciades s’obtenen els punts geografics dels jaciments correctament ubicats dintre

de la capa de vies romanes:

?&)— 7

o

leagR ; hled | aB% &8 @ 2% xku B QeEEEREL

“Pruyecclén +este;norte(m) | [Fr7ais s eizraE 2z ﬂ

B ERSE

} el s

?J Iy xarxa (172) el 7}

| Iz ® CGeocoded Points of Jaciments (103) o Ll

iy @ || £ @

i & L8y

= my | B
= E % | =
B g o
il

2 =1~

o

[ & |

= & .

| A

% 2l

|G

&

vispey order [ Growps | |
AN ER AL SO =
|Click torzoom or press and drag 1:411,186

Fig.24: capa de vies romanes i punts dels jaciments georreferenciats

Amb el geoworkspace correctament configurat i els punts ubicats en la posicio correcta es comenga a
treballar en 1’analisi de les diferents qiiestions plantejades.

2.3.2.3 Carrega de les Ortofotografies al SIG

Una vegada s’han situat geograficament els punts d’estudi de forma vectorial es realitza la carrega de
mapes tipus raster amb els que es podra relacionar amb la realitat les entitats definides a la Base de
dades.

El primer pas consistira en descarregar de la pagina de 'ICCp,;; els mapes amb els quals es vulgui
situar el nostre espai d’estudi. Es seleccionen els mapes de tipus ortofotoimatge pel seu aspecte visual
on simultaniament es pot tenir una visid geométrica, en forma de coordenades i d’altra banda un
acostament a la realitat donat que s’obté la situacid de la zona objecte d’estudi en forma de fotografia

aéria.
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Es selecciona 1’escala 1:5.000 que és la que proporciona una definicid dels objectes més gran encara

que d’altra banda suposa una tasca addicional de carrega i definicié de coordenades de cada quadricula.

Logicament seran les quadricules del mapa on hi hagin punts georeferenciats les que interessen pel

nostre estudi i les que s’hauran de descarregar.

g e — - = -

[Fecaiin s mp

dmpamps 15
(Fo]

Figura 25 Ortofotoimatges de I’ICCr>1;

Les quadricules de [I’Institut Cartografic de Catalunya corresponen a coordenades cartesianes

emmagatzemades en fulls. Es seleccionen les que corresponen a 1’area de treball a estudiar i que

representen localitzacions del Baix Llobregat:

283 284 285 286 287 288 289
Sant
119 Hilari
120 Abrera Ca n'Ametller
121 | Can Bros | Can Santeugini Can Serrafosa
Martorel
122 / Can Coromines Castellbisbal
Castellvi
de Sant Andreu de la La Colonia
123 | Rosanes Barca El Papiol Montserrat
8 Sant
~ Corbera Bartomeu de
E 124 de Dalt Can Montmany Palleja la Quadra
3 Corbera
s de
S Llobrega La Palma de Santa Creu
§ 125 t Cervello Molins de Rei d'Olorda Can Merlés
RS Sant Viceng Sant Feliu de Sant Just
s 126 | Vallirana Cervello dels Horts Llobregat Desvern
O
§ Mas de
3 Les Les Cases del Santa Coloma Sant Joan Cornella- L'Hospitalet-
127 Fonts Frare de Cervello Despi Esplugues Sants
Santa Sant Climent de | Sant Boi de
128 Eulalia Torrelletes Llobregat Llobregat Almeda Bellvitge
Castell El Prat del Far del
129 Begues d'Eramprunya Viladecans Sales Llobregat Zona Franca Llobregat
La Aeroport de Estany de la Moll del
130 Morella La Sentiu Gava Les Marines | Barcelona Ricarda Prat
Turé de Estany del
131 Vallbona Castelldefels Canal Olimpic La Murtra Remolar Platja del Prat

Taula 8: Distribucio de quadricules raster al SIG.
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El procediment per carregar les imatges raster en el programa Geomedia és el segiient, tenint en compte

que s’haura de repetir tantes vegades com quadricules en qualsevol format es vulgui descarregar:

1. Es descarrega i descomprimeix el fitxer obtingut de ’ICC. S’obtenen 4 arxius amb extensions
xml, .sdw, una Imatge en format MrSid i un document de text. Per visualitzar les imatges en
aquest format es necessita el visor MrSid GeoViewer 2.1 de LizardTechpg;.

2. Les imatges descarregades no estan georreferenciades i per tant s’hauran de calcular les
coordenades corresponents a les quatre cantonades de la quadricula per situar-la de forma
correcta al nostre SIG. A I’arxiu de text s’obtenen les coordenades de la cantonada superior

esquerra, 1’alcada i amplada en metres i la precisio:

[T ey g )y by g e | L7t P 0 ey e sy e g g =

ORIGEM=407755. 75,45834035, 25
POSICIO_EN_PIXEL=Centre-centre
PIXEL_ORIGEN_IMATGE=Superior-esguerre
NOMERE_DIMENSIONS=2

UNITATS_X_¥=m

RESOLUCIO_<_v=0.5

FILES=471R

COLUMMES=7031

3. Amb aquesta informacié es calculen les quatre coordenades (UTM, ED50):

x| v dmplada | dicada e

407765,75  4583495,25 7031 4718
S’utilitza una matriu affinep,s) per calcular les coordenades:

Coordenada inferior esquerra Coordenada superior dreta Coordenada inferior dreta
X=X +(Amplada-1)*Resolucio_ X X;3=X;+(Amplada-1)*Resolucio_ X X=X
Y=Y, Y;=Y-(Algada-1)*Resolucio_Y Y=Y -(Algada-1)*Resolucio_Y

Taula 9: Calcul de coordenades amb matriu affine

Coordenades de les cantonades:

superior esquerra superior dreta inferior esquerra inferior dreta

407765,75 411280,75 407765,75 411280,75
4583495,25 4583495,25 4581136,75 4581136,75
Taula 10: Exemple de calcul de les coordenades de la quadricula

4. Es crea un magatzem nou per guardar les referéncies a les imatges amb 1’opcidé Warehouse ->
New Warehouse. Es fa servir una plantilla normal.mdt i s’anomena al magatzem d’imatges
MrSid ImatgesMrSid.mdb.

5. Es crea una taula de tipus Image amb I’opcié New Warehouse-> Feature Class Definition ->
New. Aqui es selecciona el tipus de Geometria (seleccionem /mage) 1 el sistema de
coordenades que per homogeneitat s’ha de fixar amb els mateixos parametres que a la resta del

Geoworkspace (ED50, UTM i fus 31).
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6. Inserci6 de la imatge amb 1’opciod Insert -> Interactive Image, seleccionant el magatzem on es

tenen les imatges, i la classe d’entitat. Es dibuixa un area sobre la pantalla on s’insereix la

imatge.

7. Al ser una imatge no georreferenciada s’han d’introduir les coordenades calculades préviament.

Es selecciona la quadricula inserida en el pas anterior i es situa en la posicid geografica

correcta. Agafem [’opcio Tools -> Image Registration -> New. S’obté la segiient pantalla on

pas a pas hem d’introduir les quatre coordenades. A mesura que s’introdueixen els punts

aquests s’aniran definint al nostre Geoworkspace indicant quina sera l’area on es situara

definitivament la quadricula ben georeferenciada. Es important Registrar i Desar cada

quadricula i comprovar la correcta situacio respecte de la nostra area geografica.

B [Tipo Fila raster: Colurmna raster: [ [m] ' [m] R esidung: [m]
p (1 |Contral 1 1 407766, 75 45334595 25 0,00
2 |Cantral 1 70 411280,75 45334595 25 0,00
3 |Cantral 4718 1 407766, 7 4531136.75 0,00
4 | Contral 4718 703 411280,75 458113675 0,00
Agreqar puntos | Editar arigen | Editar desting Agregar | | Eror RMS: 0,00
MNombre: |‘-.fallirana Descripoidr;
Beqistrar Guardar Cancelar

Figura 26: Pantalla d’introduccio coordenades quadricules raster

Una vegada s’ha repetit el procés tantes vegades com quadricules vulguem inserir obtenim 1’area

d’estudi on podrem situar els jaciments del nostre estudi en el seu context geografic.
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@R R -
] Prayeccidn +este;+norte(m)
| &t
iNo Active Filter
ot - - | )
[z ® Geocoded Points of Ja = g
[y /‘\/xarxa {172} :i —
& | &
[x] T
& il
[ o 5 &
e m =
" i
= el
= 0wl —d
= 2
- |
i @ @
. g -
. (e ==
b b
¢
&=
B b il | >
U? Dizplay Order I__G__r_g_qp_s___J
| |~ Ab s 00 =
||Pulse F1 para obtensr Ayuda, .IESC i | ] | T ii:295.469 TA

Fig.27 Ortofotomapa de la zona d’estudi Baix Llobregat i curs actual Riu Llobregat

2.4 Definicio de les classes d’entitat

Treballarem ara, en classificar adequadament els jaciments distribuits al llarg del riu Llobregat en
funcié de la seva tipologia. S’utilitza 1’eina que ens proporciona Geomedia per dissenyar simbols que
més tard s’inclouran com a informacio a la llegenda.

Seleccionem 1’opcio Window -> Show Layout Window.

En aquesta pantalla podem dissenyar els simbols

+* GeoMedia Professional - [Layout Window]

rig mf\-aameaa@m 5 | utilitzant les eines de dibuix que ens proporciona el
W S

E | programa. Una vegada finalitzat el simbol fem Edicién
->Seleccionar todo. A continuacidé Draw -> Create
simbol. S’haura de seleccionar el nostre simbol fent un
% y doble clic sobre el mateix. En el cas d’aquest estudi
H s’ha creat un directori anomenat simbols on guardarem
|

- EEN BN RS els tretze dissenys representatius de les tipologies

e ‘ B 2| estudiades.

Fig.28 disseny de ’entitat “aqiieducte”
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Aquests arxius tindran 1’extensid .sym i serviran per crear la biblioteca de simbols que s’aplicara en el

nostre SIG. Existeix també la possibilitat d’utilitzar grafics creats amb AutoCad (.dwg) o Microstation

(*.cel).

Guardar como

2%

Guardar em: I@ Simbals

~| & B ek E-

T &QUEDUCTE ¥ HECROPOLIS J5l TORRE_CEC
¥ cerdmica H FECRERA

] EDIFICI AfLLAT tlPoELAT
2= EMBARCADOR FRRPONT
=L FORM [ChsiTaes

? INDETERMINAT LA TERMES

< ¥
Mombre:  |AQUEDUCTE Guardar |
Tipo: I S imbalo [*.zvm]

;I Cancelar |
A

Fig. 29 arxius amb extensio .sym

El segiient pas sera crear I’arxiu Geomedia Feature Symbol File (.fsm) amb el qual es treballara per
inserir les diferents tipologies. Per realitzar aquesta tasca es seleccionen opcions externes al programa

Geomedia: Geomedia Professional -> Utilidades -> Definir Archivo de Simbolo.

X

Define Symbol File %

G:“Archivos de programatGeotedia Profezsional\SymbolshLlegendal aciments fzm

Library: Preview: a
pen... |
Symbal MName | D ezcription |
AlL ESTABLIMENT RURAL.E. .. Add... |
A0 ARUEDUCTE
CER JACIMEMT AkB RESTES ... Edi... |
EmEB EMBARCADOR
FOR FORM Femowve |
GLA TORRE 0 CONSTRUCCIO ..
IND JACIMEMT INDETERMIMAT
MEC MECROPOLIS, TOMEBES Mew
FED FEDRERA, MINES
FON PONT Save |
SIT SITGES DE GRA
TER TERMES ROMAMES Save bz |
WIL YILA, POBLAT
Cloze |

Fig 30. Creacio de ’arxiu .fsm

S’afegeixen tots els simbols amb extensid .sym i es crea un arxiu amb extensi6 .fsm que contindra tots

els simbols amb la tipologia dels jaciments.
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Una vegada definits els simbols s’incorporen al nostre SIG. Es selecciona Legend -> Add Thematic

Legend entry. Es selecciona la nostra entitat dels punts dels jaciments georeferenciats, s’esculleix

d Thematic Legend Entry
Input feature;
Geocoded Points of Jaciments _:]
Type: - Thematic clazzes Thematic styles
Ctandard Aftribute for clazsification:
Range Thematic TIPOLOGIA LJ Base style: E
Urique ¥ alue Thermatic
Classily W Aszign colors
T e
I Assign sizes
| oo _-J {u] ]J [ _J ot
Style | Walue Label Count |-
v AL AlL 2
v AQL AQU 1
v CER CER i
v| o [|EMB EME g
3 ZFOR FOR 3
v e |GUA GLA 1
HIE IND IMND an
v| @& |NEC HWELC 4
v PED PED 4
V¥ FOM FON 1
| B SIT 15 Lj
| |styie |Label | Count |
p|T| @ |Other i
i Clazz Bof 14 I~ Show count as percent
,TI Cancel I

Fig 31. Classificacio de ’atribut tipologia

I’opcid6  Unique Value
Thematic
Quan selecciona
I’atribut TIPOLOGIA de
de dades,

Geomedia classifica 1

€S

la base

numera els jaciments
diferenciant amb colors
diferents cada tipus.
Quan s’accepta aquesta
classificacio la llegenda
es veu ampliada amb els
punts diferenciats per
colors segons la seva

tipologia.

Per incorporar la simbologia que s’ha dissenyat amb 1’arxiu .fsm, s’ha de seleccionar cada valor de

Patribut (amb el botd dret) i I’opcid Style Properties.En aquesta pantalla és on s’indiquen I’origen de

e Prope

(T: =l .;1:‘ A Style type: |Symbo|8ty|e j
Ml Symbol Style B l Ad!anced]
Type: |GeoMedia Feature Symbol Files j
Source: |G:\.~'3uc:hivos de programa®Geotedia Professional\SymbolsLlegendal 2 Browse...
Mame: |AQL| j

Size: (16,000 = | pt
[ Define overide colar: \:\

= r
Q H FRotation: (0,00 | degrees | J
Position Fiotation options
Alignment: Offset 3 |0.000 mm [ lgnore map rotation
m I lgnore geometry orientation
Offzet v {0,000 mm .
[ Always keep upright
()8 | Cancel |

I’arxiu de simbols que

ens servira per
classificar cada sub-
entitat de la classe
d’entitat jaciments
classificats per la seva
tipologia i1 ara també
amb un indicador que
serveix de referéncia

per identificar-lo.

Fig.32 Incorporacio als SIG dels simbols de ’arxiu .fsm

Finalment s’obté el SIG amb els simbols georeferenciats i situats sobre les ortofotografies indicant els

diferents tipus de jaciments.
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Fig.33 Simbologia dels jaciments associada al SIG

2.5 Informacio de les classes d’entitat

Geomedia permet obtenir informaci6 instantania del jaciments simplement fent un doble clic sobre el

simbol a consultar. Addicionalment podem incorporar més informacié associant cada punt a arxius

externs. La Informacié mostrada correspon als atributs definits a la base de dades Acces que permet

inclis la seva modificacio al tenir privilegis de lectura-escriptura, encara que també és possible

restringir-los si en la seva connexi6 es defineix com d’accés de lectura inicament.

Per completar la informaci6é s’ha definit un nou atribut a la base de dades access anomenat vincle

informacio, que permetra completar la consulta amb un hipervincle a un arxiu extern que mostrara

informacié addicional en forma d’arxiu .pdf, foto o qualsevol altre arxiu extern. Aquest procés es

realitza seleccionant la pantalla de dades.

Mo Active Filter g % SEmilLE
Ents
acTuacions | BIBLIOGRAF | VINCLE INFORMACIO | | =]

orde, &, Gravat: Laborde (138067, Lar GWarehouzes'links Jacimert=\POMNTDIABLE pdf
hés, 1932 GiWarehouses\Links Jacimentsypa 798 019020 pdf
Soliaz (1982) G WNvarehousesLinks Jaciments\ TORREDEL HOh . pdf
Solias (19827, Mené G ivarehousesiLinks Jacimentsid2wIMY ASUMNYER pot
Barral, 1378Ball, 13 G Warebousesl inks Jacimerts\WAJUWT CORMELL & pod
GWarehousesiLinks Jaciments\WAMETLLER podf
B4 - Alherto Gome Gutigrrez, G. et ali ([ ZWWarehouzesLinks JacimentsWCASTELL CORMELLA,
lzguierdo, |; Mauri, & G Warebouses'l inks Jaciment=\SERREA D'EM WALLS pu
Izouierda, P.(1989) Garebouzesilinks JacimertswWCALAMOT sodf
B1 - Willalba, MJ,; Alonzo et ali (1939 Gvarehouses\links JacimertsWIMNESGAY S pdf

id

B3 - Juana Maria

Fig.34 Hipervincles a arxius externs

Una vegada afegit I’atribut, es
selecciona la cella i amb
I’opcid Insert -> Hypertext,
s’introdueix el vincle a
I’adreca absoluta on es guarda
la informaci6 addicional.

Es  comprova el seu
funcionament en les segiients

consultes.
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2.5.1 Consulta de Jaciments 1: Termes Romanes de Sant Boi de Llobregat
Fent doble clic sobre el simbol de les termes de Sant Boi de Llobregat s’obté la informacio associada

als seus atributs. Si es torna a fer doble clic sobre I’hipervincle obtenim més informacio

B A L o e Bl e | =
. SN PR e e R SANT 8O0 DE LLOBREGAT - | &
Piopledaibes Gegcoded Polnts af Jockenis. T [
S ﬂlmusl -- L Fmeste i I”..::Iu. dien, Myrmedd sl el SCIgERAREE % E
I omons B =) g % | g
i Mot vl s bl e v |
!Lul;n-l'm e | b
T [MaEmENT
R |
= e s T |-
D e W s i g i
I i ey | B8 s v 1 | %
| . 1] e rv-hulj-l;‘ﬁ: :
_.EEFil: (TH '1v';1ﬁ:';:ﬂ-rl-rﬂ':aé: :":r\":f:i“'__ A r
I ] ] i reaedn 1 - e |
|oesthiean Graks comiae lasmal 1) e oabizan diesste o | ha
[ [ACTULTIONS S ez e bocaiizer un dom dhmicies del s oz faolz ™ il
I W [t S R g LY
__|MNCLE INFORKACID fatnusesil ks Jocinentshnfs 106 pel = B e n:
anepkat |
_1" d Hoe G ¥
Fig. 35 Consulta Termes romanes de Sant Boi de Llobregat
2.5.2 Consulta de Jaciments 2: Pont del diable Castellbisbal
Amb el mateix procés es selecciona el pont roma sobre el riu Llobregat.
Hunles ekl -
I3[R ]
MLHICI Carzelbisha
| JACIMENT Ponk del Diabls
a3 AT13EGS]
i AGIIEETE
Iz 5
TIFOLAGLE POM
—iriz T8
Fi 4T
[EERIC 0
__[ROMS I —
DESCRIFCID Perl roma oae cieuaya = na Llobmegat 4 Comgost de M
__|ACTUSCIONS Labande. A Gravats d Museu Municipalde Matoedl 3¢
EIELIDGRSF Laboice [1E06G|; Langls s [ 1635); Parcsima [1335); P=de
|__VINELE THEORMACID |6 b stahosestlinks Jasmentz FORTDIAELE ocf v
Breptar Cancelar |

b <

b LSS

Fig. 36 Consulta 2 Pont del diable Castellbisbal
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2.6 Digitalitzacio del tragat del riu Llobregat a I’¢época romana

Per fer la hipotesi de tracat del riu Llobregat a 1’época romana es poden distingir dues zones d’estudi:
Una la zona de la desembocadura del riu corresponent a I’actual delta i I’altra la del curs del riu entre la
desembocadura i 1’actual poblacié de Martorell.

2.6.1 La zona de la desembocadura del riu Llobregat

Aquesta zona ha experimentat una profunda variacié des de 1’época romana fins ara. La major part del
delta actual estava submergida. La desforestacio de la vall del Llobregat provocada per 1’increment de

superficie conreada a la recerca de terres més productives degut a técniques agricoles deficients va

produir 1’erosid6 continuada del
das Lot Ldoice [ 1 Sorres .
Mgt v AW MRS T ' ; terreny 1 D’arrossegament  de
sediments cap a la seva
desembocadura formant 1’estuari del
riu actual. De fet ’origen del nom

del riu Rubricatum, “vermellos”, es

deu a la terra argilosa que
transportavaye).

Els punts principals que determinen
el perfil costaner a I’época romana

. ; ? estaria limitat pels punts segiients:

Fig.37 Variacié de la costa a I’alcada de Gava.|,7)

% El principi de les troballes de restes de naus romanes situen 1’antic embarcador roma entre els

jaciments de Les Sorres a Gava i el de La Marina per tant la linia de la costa hauria d’estar
situada entre aquests jaciments i 1’ interior.
¢+ Han estat considerats com jaciments costaners els de Can Valls del Raco, La Roca i Sant Pere a
la poblaci6é de Gava, el de Santa Maria de Sales a Viladecans les Termes de Sant Boi i el de
Santa Eulalia de Provencana a I’Hospitalet ;.
Amb aquests indicis es pot unir digitalment els punts anteriorment esmentats per tragar una linia de
costa aproximada. El procés per obtenir-la és el segiient:
S’insereixen les etiquetes corresponents a 1’atribut Jaciment en cada punt amb 1’opcid Insert -> Label.
D’aquesta forma es crea la classe d’entitat que mostrara el nom de cada Jaciment al Geoworkspace.

Per seleccionar els Jaciments que interessin per realitzar la traca digital s utilitza una consulta limitada

als punts que descriuen la linia de la costa: Analysis -> Attribute Query
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Aqui es selecciona I’entitat sobre la qual es fa la seleccio, es a dir sobre les etiquetes que hem inserit
anteriorment i que podem tenir inactives amb 1’opciod Display off.

Es selecciona Filter i amb els corresponents operadors es dissenyara la consulta per obtenir els

Jaciments que s’han considerat:

Labels of Geocoded Points of Jaciments Filter X
Wwhere |
Attributes: Operators: Walues: Show Values |
Fi | = = = Les Sores
[BERIC R SN R .
D ez Argiles A
Inici = | il ;I ;I Les Begudes |

Les Grases )

[1] and| or =
MUNICIPI —I —I w
ROMA I 'l taz Liuhi ~|

Eiter -~ — -~

JACIMENT = Temes Romanes' OR JACIMENT = 'StaMaria de Sales’ OR JACIMENT =
'Sta Eulslia de Provengana' OR JACIMEMT = 'St Pere de Gavd' OR JACIMEMT = 'Sena

=

d'en'Yalls’ OR JACIMENT = 'LaMarina' OR JACIMENT = 'LaRoca' OR JACIMENT =
‘Les Somes’

QK | Cancel | LClear |

Fig. 38: Filtre d’etiquetes dels Jaciments

Per digitalitzar la linia de la costa unim els punts seleccionats anteriorment amb 1’opcid Insert ->
Feature, on seleccionem 1’entitat de punts que volem unir i I’eina lineal. Capturem els punts a unir per

obtenir la segiient traca digital:

i3 Nh’ui;d: A Coaka (T3

k lnrs cerecerire s cnskanars (0]

Jec i OO
k@ onisZal= Lekrifar Toaop-af

=] h- E T dugia da Jacimer La
& [w@ | zones 2nz L cbrega otz 6o
Lr # Pupesjachnenes o125
Ir J_,.__..- sarda (173

R e | s |

Fig.39 Linia de la costa a l época romana digitalitzada

2.6.2 El curs del riu al Baix Llobregat a ’época romana

El recorregut del riu entre la desembocadura i la zona de Martorell és més previsible donada

I’apreciable llera del riu visible perfectament a les ortofotografies. En tot cas definim uns punts que
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amb tota probabilitat pertanyien a les proximitats del curs del Rubricatum segons la informacid
recavada.

Per coheréncia amb el tragat costaner aproximem la desembocadura del riu fent-la coincidir a la linia de
la costa a prop de ’embarcador de La Marina i a I’ample llera del riu a prop del jaciment del casc antic
de Cornella.

El riu havia de seguir un tragat lineal practicament coincidint amb el curs actual fins la zona de
jaciments de Sant Viceng dels Horts on els restes de forns per a la construcciéo d’amfores. Aquests
elements es trobaven relativament a prop del riu, riera o prop del mar,g) per afavorir les condicions de
transport de les mercaderies, vi principalment.

Al Jaciment de Riu Llobregat es van trobar restes que indicaven la possible existéncia d’un
embarcador.

Al Jaciment de Can Tintorer és troba un jaciment d’un forn també indicatiu d’activitat fluvial.

El Pont del Diable a prop de la confluéncia amb la riera de Rubi constitueix un punt fix del recorregut.
Finalment ’existéncia d’una gran vila situada al jaciment de Sant Hilari corrobora el recorregut seguit
pel riu.

Amb la informaci6 anterior seguim el mateix procés que en la digitalitzacio de la costa obtenint el

tracat digitalitzat del riu.

I3 H Hiphtesi tragar RO Jaobreqatily
5 Llocs ge rafesiacis v Lcoregat (o)
& Linia vz la coste (53

2 | Zares Balx Llobregar {oemofonos) (63)
-

A
ot

&

Fuies jacinnests 10 1%

4
&
& warxa (1721

by Order | croeges |

Fig.40 Tracat del riu Llobregat a I’época romana
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2.7 Estudi d’un model digital del terreny (MDT) amb Geomedia Grid

S’estudia en aquesta fase un model digital del terreny (MDT) en base a arxius Ascii proporcionats de
forma que es puguin visualitzar conques de drenatge i vistes 3D de la zona d’estudi.

2.7.1 Carrega i visualitzacié del MDT

Es selecciona un nou warehouse normal.mdt anomenat EstudiMDT on es guarden les referéncies dels
arxius relacionats amb el MDT. Es comenca la lectura del MDT amb Grid -> Study Area -> Import
Files. Aqui es selecciona 1’arxiu amb extensio .asc i I’arxiu de coordenades amb extensio .csf amb el
sistema de coordenades del MDT. Seleccionem el pas de malla de resolucié 15 metres.

Amb Grid -> Layer-> Information es pot seleccionar el MDT anterior i fixar les unitats de mesura en
metres.

Es visualitza I’arxiu amb Grid -> Visualization -> Shaded Relief per obtenir la vista segiient:

TP T e

Fig.41 Model Digital del Terreny Pas de Malla 15 m.

2.7.2 Millora del relleu ombrejat
T —

Lot | Lo | G |

Geomedia Grid permet millorar el relleu capturat amb | mcias =
Harss 1w

I’opcid Visualizacion -> Blending. Al quadre segiient | [Wimisis  we &
s’afegeixen les capes amb les que es treballara per

millorar 1’aspecte visual amb el boto afegir capes:

i |

Flmschog condgunskorn e e

M
UEERIN) I e || Eoivpdraos

T Pecs imis e mieks

R [ |

Fig.42 Quadre de seleccié per millorar el

relleu de la capa
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Amb les capes escollides es pot millorar I’aspecte amb les opcions Legend, on es podra variar els colors
de cada grup de pixels i amb 1’opcid settings es podra escollir opacitat, brillantor i contrast de I’aspecte
del MDT i a més un grup d’opcions d’aspecte predefinits.

Els parametres escollits per generar un relleu millorat del terreny han estat:

Capes superposades

DTM 15 m. Baix Llobregat Proporcionat per UOC
Shaded Result Layer (MDT Generada en la insercid
Parametre Legend
-3,30 a 5 metre Seqiiéncia de color blau
5 metre a 400 metres Tonalitats de color verd clar
400 a 800 metres Tonalitats de color verd fosc
800 a 1200 metres Tonalitats de color groc
Opacitat 51%
Brillantor -15
Contrast -2
Blending Mode Burn

Taula 11 Parametres de Visualitzacio del relleu millorat
Amb les combinacions dels diferents parametres s’obté una nova capa anomenada Relleu Millorat que

inserim en el nostre SIG.

Fig. 43 aspecte millorat del MDT
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2.7.3 Calcul de la xarxa de drenatge

Per calcular la xarxa de drenatge del riu Llobregat en la zona d’estudi el punt de partida sera la capa
proporcionada DTM 15 m. El primer pas sera omplir les depressions per treure els punts més baixos de
la capa. Una depressio anomala pot afectar al model de direccions de corrents que aplicarem

posteriorment

1

Source laper

Mame:

| DTH15m_BaisLlobregat
Attribute:;

| [

Result layer
M ame:

L+

‘-
[
-
L]
-
-
L]
Lasl. |

|Dmplir depresions

[ Place results in map window

oK | Cancel

Fig.44 Quadre de dialeg Fill depressions Fig.45 Resultat obtingut
Es fa Grid ->Surface ->Fill Depressions. Per editar el resultat Grid -> Edit Window Es crea una
superficie més suau que sera més facil modelar.

Es crea a continuacio el flux de direccions de corrents amb 1’opcid Grid -> Surface -> Downhill Path

o ]| 7 o
SDUICB layer 3 : = 1 Q7244
ame:

b 5 . 2 750243
|Dmphr depresions j [ 4 1148217
Attribute: . a 718334
| =l ! 18 825803

S . 32 400073
" Flaw dirsction & Hydiological flove

B4 720210
—
v Remaove single cell pits and 628630 O

r spikes in surface layer

+ ©
Result layer
Mame:
Direccions del cament
Return: f* Steepest path " Ambiguous regionz
[ Place results in map windows

= el
oK Cancel ¥

Fig.46 Quadre de dialeg Flow directions Fig.47 Resultat Obtingut

S’obté una superficie on en funcidé de la inclinacid del terreny cap una direccid ens assenyala,
mitjancant una fletxa quina sera la direcci6 del flux dels corrents d’aigua. Si ampliem la imatge a 1:16

podem observar cel-la per cel‘la la direccid del corrent.
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719334
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Fig. 48 Direccio del corrent en cada cel‘la

T

1} 175
1 aa7244
2 750243
4

8

718334
3z 499973

3 Tzoz0
128

Load... Save As..

Fig. 49 Relleu millorat direccions de corrent

També és possible millorar 1’aspecte per afavorir la visualitzacié canviant els colors dels valors 0 a 128

que ens indiquen les direccions de la rosa dels vents.

El pas segiient sera crear les acumulacions

de corrent amb 1’opcid Grid -> Surface -> Downhill

Accumulation. Es mostren les direccions dels corrents d’aigua en els pendents de les diferents algades.

Una acumulacié de corrents en un punt determinat pot indicar un problema potencial.

Source layer
Marne:

x| N

¥OID 897 |~
1637248
970039

663873

|Direcci0ns del corent -

Attribute:

L

332327
253635

0
1
2
3 457508
4
5
6

188774

| [~

Result layer
MHame:

Load Save As

|.&cumulaci6 alz pendents

[ Place results in map window

QK Cancel

Fig.50: Quadre de dialeg Downhill accumulation

Una acumulacié de corrents pot utilitzar-se

N VoID 6155140

. 137376

SR

Load, Save As.,

A

Fig.52 Xarxa de Drenatge

Fig.51: Resultat obtingut

per determinar quan un corrent comenca a ser d’una

determinada envergadura. S’utilitza I’eina de recerca de

valors raster la per verificar el valor de la cella a la
capgalera dels torrents i s’identifica que la cella pren
un valor proper a 915. Tindrem en compte que els
valors propers a 0 representen alcades topografiques
maximes i els valors més alts son indicatius de fluxos
de corrent més cabalosos.

Per calcular ara la xarxa de drenatge es selecciona Grid
-> Classification ->Recode , on s’obté una capa on tots

els corrents de la xarxa de drenatge tenen valor 1 i les

1146217

16 825803

629630
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altres prenen el valor void. Es pot segmentar la xarxa de drenatge trobada per determinar les zones
d’influéncia de cada corrent. Aixo ho podem fer seleccionant Grid ->Path -> Segmentation. S’utilitza
la xarxa de drenatge com a font i el fitxer de Direccions del corrent creat préviament. S’obté una xarxa

segmentada que podrem agrupar segons les necessitats en funcio dels colors de la llegenda.

Segmentation E3 w
-~ Source laper - e » @
Hame: . s 32
v . o 4%
warva de drenatge hd
[ & =] [ 10
Attribute . o
I Ll . 99 57
" 1000 13
- Flow diection layer -
Mame: . o 33
— 1002 4
IDlrecc\ons del carment LI -
Attribut - oo 30
ribute:
= [ I 24
I =] m oos 37
- Result laper . 100s 89
Marng: - o7 7
IXarxa Segmentada  ons 19
. 1009 61
I Place results in map window -
oo 26
- o g
Ok Cancel
—I [k &
Load.. | Savehs |

Fig. 53 Quadre de dialeg Xarxa Segmentada Fig. 54 Xarxa de drenatge segmentada

Per comprendre millor la utilitat d’aquesta eina es calculen quins serien els vessants d’aigua a la zona
de Molins de Rei definint les possibles zones d’afectacié dels torrents. Primer de tot identifico en la
Xarxa segmentada quins son els segments corresponents a la zona d’estudi amb 1’eina de recerca de

valors raster.

. 18ED 1879~ Trobo que els segments de la zona d’estudi
N 1861 1422 prenen els valors 1864, 1865, 1875, 1897,
LI L 325 1909, 1919, 1921, 1926, 1932, 1937, 1943,
M 1863 2012 ) . L '
- i 1955 1 2001. Utilitzo I'opcido Grid ->
18RF 1471 Surface -> Sub-Basin Delineation i assigno
N | 1866 872 un color diferenciat als segments definits
N 1667 463 b amb anterioritat, obtenint les zones de
Loat. | Savem"'l vessants d’aigua.

Fig. 55. Vessants d’aigua a la zona de Molis de Rei

4

Fig. 56 Vessants d’aigua a la zona de Molins de rei Incorporades al SIG
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Fig.57 SIG complert Amb les capes estudiades

2.7.4 Construccio de vistes 3D amb Geomedia i Grid

Per construir el model 3D ens basem en les capes generades pels programes Grid i Geomedia. Per una

)

Souice vectors

Tipolagia de Jaciments.necropolis ~ Select 4l
Tipologia de Jaciments. pedreraimina B
Tipolagia de Jaciments.pont Unselect Al
Tipologia de Jaciments.sitges
Tipolagia de Jaciments. temmes
Tipologia de Jaciments. vila/poblat
| Punts jaciments B Lonfigure
warka v
Source images
| Resultat Millorat Select 4l
| Shaded Result Layer
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30 Model project
Name:

|Treba|\ de final de carera-grid Actual

Location:

|G:\G eowarkspaces\Trebal de final de carera-gid Actual

Caniel
Fig.58 Quadre de dialeg Model 3D

banda es carrega la capa de jaciments per situar-los en el
model 3D i per I’altra es carrega els models del terreny
amb el relleu millorat per afavorir la visibilitat.
Seleccionem Grid -> Visualization -> Construct 3D
Model, obtenint el segiient quadre de dialeg de la figura
58.

Aqui es seleccionen els arxius que es vulguin visualitzar
en el model 3D. Al quadre Source vectors es seleccionen
les dades de tipus vectorial. Amb el botd Configure
podem introduir les opcions que s’activaran respecte del
vector punt Punts Jaciments. En aquesta vista 3D es
substitueixen els punts per simbols 2D i s’incorpora
I’atribut Jaciment. per identificar-lo en el model 3D.
forma que quan assenyalem el punt corresponent la vista
3D ens informa del Nom del jaciment.

També s’indiquen quines volem que siguin les imatges i

superficies que volem utilitzar en el model.

Per ultim donem nom al model i premem OK

Antoni Laut Barberan

51



El riu Llobregat i la seva relacio amb el territori a I’época romana

T Kbk e Sy

Fie.59 Vista 3D desembocadura Llobregat

Amb les opcions que ens dona el visor podrem definir la zona on realitzar les vistes obtenint una
perspectiva aéria. En les dues vistes de la pagina tenim una vista des de la desembocadura del Llobregat

1 una altre des de la zona de Molins de Rei.

1= T TR

o de Tarvms
e et B s
! D e | el
e wall i i

E.5. Las Palmerns

Fig. 60 Vista 3D Zona Molins de Rei amb punts de jaciments opcio fly around
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Fig.61 Vista 3D completa de la vall del Llobregat fins la desembocadura
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3 La ubicacio dels jaciments respecte al tracat del riu

A I’época estudiada el transport per via maritima o fluvial havia de condicionar per forca la situacio
dels assentaments de la poblaci6 tal com hem pogut comprovar en la distribucio dels jaciments al nostre
SIG. En el moment de decidir el lloc on crear la vila o establiment de caracter rural s’havia de valorar la
facilitat d’accés per una via navegable degut a la pobre existéncia de camins per terra. D’altra banda la
connexio de la desembocadura d’un riu amb una infraestructura portuaria organitzada garantia
I’abastiment d’un intercanvi comercial amb altres arees de la peninsula o bé I’exportacié de productes
preuats, com el vi d’Hispania, cap a la metropoli romana.

En el cas de la zona d’estudi, el port de les Sorres, jaciment amb restes de naus i que s’estenia al llarg
de I’actual estuari del Llobregat, servia d’entrada a una zona rica en assentaments. La interrelacio de la
zona del port, un riu navegable i una via terrestre de gran importancia a la zona de Martorell (Via
Augusta) va generar tota una xarxa de poblats de diferents dimensions amb un element comi: El
Rubrigatum com a eix de vertebraci6 de la societat.

Els canvis experimentats per la linia de la costa des de I’época romana han estat molt significatius.
Podriem situar la zona costanera en els limits de les poblacions de Gava i Viladecans, la zona de les
termes de sant Boi i Santa Eulalia de Provengana, segons hem justificat en el nostre SIG. Des d’aquesta
zona on ancoraven naus de calat suficient pel transport maritim es genera un transit de mercaderies cap
a I’interior del baix Llobregat. L’existéncia de sitges per emmagatzemament de gra, com La Roca a
Gava , La Torrassa o Sant Viceng dels Horts corrobora 1’existéncia d’una zona d’intercanvi entre
I’interior i altres zones de la Mediterrania.

Altres jaciments distribuits al llarg de la llera del riu, com els forns, son indicatius de 1’activitat de
fabricacié d’embolcalls per transport de liquids com el vi. Aquestes construccions es situen a prop de la
via de transport fluvial amb 1’objectiu d’afavorir el transit comercial. Les pedreres podrien implicar el
transport per mar dels blocs destinats a la construcci6 de les ciutats. g

Els embarcadors a les zones de Molins de Rei i Sant Viceng dels Horts en una zona estratigrafica més
baixa ens indica que el pendent del riu era inferior a 1’actual, circumstancia que devia facilitar
enormement la navegabilitat en I’época.

L’existéncia d’aquestes infraestructures portuaries i la facilitat de comunicacié cap a I’interior, aixi com
un lloc d’ancoratge on esperar vents favorables, van influir de forma determinant en la disposicio del
poblament, tant al llarg de la costa fins a Barcino com en la distribucié dels assentaments al llarg del riu
Llobregat.

Amb la vista aéria i georeferenciada dels jaciments esmentats, obtinguda mitjancant les eines del SIG,

queda determinada la forta interaccid entre el territori el nostre riu vermell.
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4 Conclusions del TFC

Una vegada implementats tots els punts de la memoria analitzem 1’execucio del Treball de Final de
Carrera sota tres punts de vista: primer es fa una autoavaluacié del treball en relacio a la planificacid
efectuada, en segon lloc determinem les conclusions definitives de les tasques efectuades i finalment

s’estableixen unes linies futures de cara a 1’aplicacio de la tecnologia estudiada.

4.1 Autoavaluacio del pla de treball

La primera fita referida a 1’elaboracié del pla de treball, es va assolir de forma correcta en termini i
contingut, encara que el desconeixement de la dificultat dels coneixements a assolir va suposar un
excés d’optimisme en les previsions.

La segona fita, feia referéncia a elements eminentment teorics i de descripcid del funcionament del
programari, perd que han resultat imprescindibles per la realitzacio de la part practica. Conceptes com
datum o sistemes de coordenades han estat aplicats ampliament en la construccié del SIG. La
introduccié d’una nova terminologia que no esta relacionada necessariament amb el mon informatic ha
requerit d’un esfor¢ en la recerca de conceptes i en la comprensié dels components basics de ciéncies
com la cartografia i la topologia. La fita es va assolir amb un cert retard sobre la data prevista en el pla
de treball degut a la gran quantitat de conceptes sistematitzats.

Ha estat en la tercera fita, essencialment relacionada amb la part practica, on ha estat necessari exhaurir
tots els dies establerts a la planificacio per la seva consecucid degut principalment a la carrega de
treball que suposa la introduccié a un programari nou i amb el que ha estat necessari familiaritzar-se de

forma intensiva per poder assolir d’una forma adient els objectius del Treball de Final de Carrera.

4.2 Conclusions del Treball de Final de Carrera

Personalment, crec haver assolit tots el els objectius determinats en el punt 5.1.2. De forma general s’ha
aprés a plantejar un projecte SIG i utilitzar les principals eines que es proporcionen per a la resolucid
d’un problema concret, arqueologic en aquest cas, i que demostra la gran flexibilitat de funcionament
d’aquest tipus de programari. S’ha relacionat el SIG amb una Base de Dades (Access en aquest cas) i
s’ha treballat sobre aquesta base de dades incorporant elements de caracter toponimic. S han aprés els
principals conceptes de Cartografia i Topologia, necessaris per a la construccido d’un SIG. S’han
introduit conceptes d’analisi vectorial i raster, imprescindible per entendre el sistema de capes.

En quant als objectius especifics, el treball amb el programari de Geomedia ha suposat una assimilacio
rapida de multiples conceptes nous i que han provocat una certa dificultat en la realitzaci6 de
determinades tasques. Tanmateix el fet d’haver de modificar la programacio per no disposar del modul
Terrain i que inicialment va generar un cert desconcert, ha suposat la profunditzacié del treball amb el

modul Grid afegint conceptes molt interessants aplicats a I’analisi de conques hidrografiques.
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Un dels aspectes realment engrescador del modul Grid ha estat 1’analisi del Modul Digital del Terreny
(MDT) i la generacio de vistes 3D amb la informacié préviament generada a Geomedia i amb el qual es

pot apreciar una visio6 del terreny molt apropada a la realitat.

4.3 Linies futures

La introduccié dels SIG, aplicats a una problematica concreta suposara que en un termini curt de temps
aquesta tecnologia s’estengui a molts ambits:

«+ Tragat de rutes no cartografiades.

«» Tracat de xarxes publiques de gas, linies eléctriques, fibra optica, ferrocarril.

« Inventari i situacié d’instal-lacions de tot tipus.

« Simulacié de models del terreny.

« Estudi de zones d’influéncia.

Amb tota probabilitat ’expansi6 de SIG de caracter lliure i gratuit com gvSIG, fara que aquests
sistemes s’implantin definitivament.

La incorporacié de moduls amb eines 3D suposara que els SIG treballin amb elements que ajudaran a

construir models que cada vegada s’acostaran més a la realitat.

Antoni Laut Barberan 56



El riu Llobregat i la seva relacio amb el territori a I’época romana

Bibliografia

[1] Conceptos basicos sobre sistemas de informacion geografica.
http://216.239.59.104/search?q=cache:0G7GmMIuf7MJ:ggyma.geo.ucm.es/docencia/documentos/info
rmatica/Informatica_9.pdftdefinicion+det+L UNR&hl=es&ct=clnk&cd=1&gl=es

[2] Los primeros afios de Autocad.
http://wappy.ws/los-primeros-25-anitos-de-autocad.html

[3] Definicio no literal de SIG.
http://www.geotecnologias.com/Documentos/GIS.pdf

[4]. Definicion de sistema de informacion geografica. Wikipedia. Sic.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_Informaci%C3%B3n_Geogr%C3%A1fica

[5] Fonaments de Cartografia i SIG. Professor Jordi Martin. Components d’un SIG. Universitat
Pompeu Fabra.
http://www.tecn.upf.edu/~tnavarrete/fcsig/introSIG.pdf

[6] Modelos y estructuras de datos. Instituto Geografico Agustin Codazzi. Model Vectorial
http://www.igac.gov.c0:8080/igac_web/UserFiles/File/ciaf/ TutorialSIG 2005 _26 _02/paginas/bdg_repr
deobjetosespaciales.htm

[7] SIG Vectoriales. Universidad de Alcala de Henares.
http://www.geogra.uah.es/gisweb/1 modulosespanyol/IntroduccionSIG/GISModule/GIST Vector.htm#
vm

[8] SIG Raster. Universidad de Alcala de Henares.
http://www.geogra.uah.es/gisweb/l modulosespanyol/IntroduccionSIG/GISModule/GIST Raster.htm

[9] Definicion de interoperatividad. Wikipedia.
http://es.wikipedia.org/wiki/Interoperabilidad

[10] Definicién Open Geospatial Consortium. Wikipedia
http://es.wikipedia.org/wiki/Open_Geospatial Consortium

[11] foto geoide
http://einstein.uab.es/c _geotectonica/AssigGeotectonica/Geoid.jpg

[12] esquema geoide i el-lipsoide de referéncia
http://www.esri.com/news/arcuser/0703/graphics/geoid] lg.gif

[13] Fonaments de Cartografia i SIG. Universitat Pompeu Fabra. Professor Toni Navarrete. Curs
2006/07. pag.42.
http://www.tecn.upf.edu/~tnavarrete/fcsig/cartografia.pdf

[14] Punt de datum. Geografia para llevar.
http://podespacial.com/index.php?post year=2006&post month=08

[15] Esquema semiejes elipse. Dagoberto José Salazar Hernandez
http://nacc.upc.es/tierra/node10.html

[16] Qué es un datum? Costanera uno

Antoni Laut Barberan 57



El riu Llobregat i la seva relacio amb el territori a I’época romana

http://www.costanerauno.com.ar/informacion.asp?q=85&g=15

[17] Meridianos y Paralelos. Msn Encarta.
http://es.encarta.msn.com/encyclopedia 761566808/meridianos y paralelos.html

[18] Meridianos paralelos. Latitud y Longitud. Aula virtual
http://www.enc.es/aulavirtual/0 visita PER/PER CD/Contenidos/imag _intera/navegacion/0O1lat lon/la

t long6.html

[19] Cartografia y Geodesia. Sistemas de proyeccion.
http://www.um.es/geograf/sigmur/sigpdf/temario_1.pdf

[20] Wikipedia. Coordenadas UTM
http://es.wikipedia.org/wiki/Coordenadas UTM

[21] ICC. Institut Cartografic de Catalunya.
http://www.icc.es/portal/

[22] ICC. Memoria 2007 25 anys de I’Institut Cartografic de Catalunya
http://www.icc.es/pdf/ca/common/icc/publicacions_icc/especials/25anys.pdf

[23] Wikipedia. Definicié de shapefile
http://es.wikipedia.org/wiki/Shapefile

[24] Pagina de LizardTech. Visors gratuits.
http://www.lizardtech.es/

[25] Wikipedia. Definicié de matrius de transformacio.
http://en.wikipedia.org/wiki/Transformation_matrix

[26] Rubricatum, Roma al Baix Llobregat Josep Maria Solias i Aris
Pou Comu Col-lecié Carles Marti i Vila d’Estudis Historics. Pagina 14.

[27] Historia de Gava Mar. Origen Historic
http://www.gavamar.com/index 1.php?ruta=http://www.gavamar.com/origen.htm

[28] Barcino i el seu litoral: Una aproximacié a les comunicacions maritimes d’¢poca antiga a
Laietania: “La formacié del cintur6 industrial de Barcelona”, Barcelona Institut Municipal d’historia-
Proa, 1997, vol. 1, pags.13-21.

[29] ] Rubricatum, Roma al Baix Llobregat Josep Maria Solias i Aris
Pou Comu Col-lecié Carles Marti i Vila d’Estudis Historics. Pagina 28.

Antoni Laut Barberan 58



