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1 Resum

El present treball final de carrera es basa en la creacié d’'una aplicacié web que permeti tant a
entitats locals com a particulars, la gesti6 completa d’'un arxiu de documents. Consequientment,
'estudi queda centrat en les fases d’especificacio, analisi, disseny, implementacié, prova i
manteniment del present projecte, i més en concret de cadascun dels subsistemes que el formen:
identificaci6, usuaris, cataleg i préstecs.

La particularitat del TFC radica en I'aspecte del disseny i de la implementacio, ja que si bé al llarg
de la carrera s’ha tingut I'ocasié d’estudiar la creacié de programari, en el present cas s'introdueix
un nou aspecte: I's de la tecnologia JEE propia de Java. Aixi, a part de mostrar pas a pas tot el
procés de creacié d'un producte, s’ha hagut d'analitzar com l'arquitectura JEE ajuda a que el
programari resultant sigui més robust, escalable, reutilitzable i senzill d'implementar i mantenir,
caracteristiques del tot imprescindibles en qualsevol projecte d’avui en dia.

Per tal d’aprofitar les caracteristiques de I'arquitectura JEE s'utilitza Spring MVC, un subconjunt del
framework Spring. Malgrat no es tracta d’'una solucié tan consolidada com pot ser Struts, si que
presenta un enorme potencial de recorregut, i més tenint en compte les funcionalitats que
actualment ja ofereix. Aixi, Spring MVC esdevé I'element de cohesié de tot el TFC, sent I'esquelet
que sosté una nova forma de concebre i distribuir les aplicacions, i que explota completament la
programacio orientada a objectes.
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4 Cos dela memoria

4.1 Capitol 1: Introduccio

4.1.1 Justificacid i context

El TFC se centra en la creacié d'un aplicatiu web que permet la gesti6 completa d'un arxiu de
documents, tant si es vol utilitzar en arxius particulars com si es vol fer per entitats locals petites o
mitjanes; I'eleccié ha estat condicionat, en gran part, degut al buit trobat en aquest sector en els
darrers anys.

Servint-me de I'experiéncia del meu germa en I'estudi de I'arbre de familia i altres temes de caire
historic, s’ha pogut observar com gran quantitat d'arxius, tant municipals com privats, o bé no
disposen d'un cataleg, o bé en cas d’haver indexat tota la documentacié en alguna aplicacio
informatica quasi sempre és accessible Unicament de forma presencial. Ambdos escenaris acaben
causant la mateixa situacid no desitjada: la pérdua d'una enorme quantitat de temps als
investigadors en qualsevol tasca que vulguin fer de recerca d'informacio en els arxius.

El que pretén aquest TFC és desenvolupar una eina que permeti, per una banda, la gesti6é
completa d’'un arxiu, sigui de la naturalesa que sigui, i d'altra banda permetre’'n la seva consulta a
través de d’Internet, de manera que tot el temps que es poden estalviar en recerca molts cops
inttils es pugui invertir en tasques més productives.

4.1.2 Objectius

El principal objectiu del TFC en quan a funcionalitat, és la creacié d’'una aplicacidé per mitja de la
tecnologia JEE que, a través d’una interficie web, pugui gestionar tots aquells aspectes propis d’'un
arxiu.

Per d’aconseguir aquest producte final, sera necessari assolir també els seglients objectius:

o Detectar totes les necessitats en quant a funcionalitats i requeriments que una aplicacié
d’aquest tipus necessita.

o Saber planificar la temporitzacié del TFC, de manera que es pugui adequar el temps a les
necessitats reals del mateix.

= Coneixer la filosofia JEE i tots aquells elements que en formen part. Aquest punt sera un
dels més importants, ja que requerira un continu aprenentatge al llarg de tota la realitzacio
del TFC i no només de la part d'implementacio.

o Programar de forma clara, utilitzant sempre que es pugui plantejaments que permetin la
reutilitzacid, i facilitant al maxim futures possibles tasques d’actualitzacié de codi.

o Escollir i coneixer minimament els productes necessaris per I'execucié i posada en marxa
del TFC, basant-se amb les seves possibilitats i, sobretot, en la seva gratuitat (productes
Open Source). Aquest segon aspecte és important, ja que es vol aconseguir una eina el
més economica possible, tant en el seu desenvolupament com en la seva posada en marxa,
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i aix0 passa irremediablement per la no necessitat de pagament de llicéncies de software.

o Establir un dialeg fluid i dinamic amb el consultor, ja que la realitzacié del TFC és quasi
impossible de concebre sense la seva experiéncia, comentaris, consells i directrius a seguir.

4.1.3 Enfocament i metode sequit

L'enfocament seguit ha estat completament condicionat pels nuls coneixements que es tenen
sobre Spring MVC com a punt de partida i, en general, sobre tot el que es refereix a la tecnologia
JEE de Java. Per aquest motiu, al llarg del curs s’ha hagut de treballar continuament en paral-lel:
d'una banda implementant seqiiencialment cadascuna de les fases que componen la creacio
d’'una aplicacio informatica, i d'altra banda estudiant i destriant les possibilitats que ofereix Spring i
escollint aquelles més interessants per la realitzacio del TFC.

Es vol insistir molt en aquest darrer aspecte, ja que si bé la manca de coneixements de JEE i de
gualsevol solucio optimitzada (framework) ha estat el factor realment motivador del projecte, les
hores que s’hi han hagut d’'invertir han condicionat completament el resultat obtingut.

Per tal d’encarar aquest escenari, s’ha utilitzat segurament el model iteratiu més conegut, Rational
Unified Process, amb I'objectiu d'implementar les millors practiques de I'enginyeria de software. La
metodologia RUP divideix en quatre fases el desenvolupament d’'una aplicacié:

Requirements
_ Analysis & Design
iti Planni
PIII'II1I§| anning Implementation
anning
Management
Environment  ~
Test
Evaluation »/
Deployment

Each iteration

results in an
executable release

Figura 1. Esquema de la metodologia RUP.

Fase Objectius Punt de control

Inici. Definir I_ abast del projecte i comprendre quée es va a Objectiu del projecte.
construir.

Construir una versio executable de I'arquitectura de

Elaboracié. A !
I'aplicaci6, i comprendre com es va a construir.

Arquitectura de I'aplicacio.

Completar I'esquelet de I'aplicacié amb funcionalitat

. ; RO Versi6 operativa inicial de I'aplicacid.
i construir una versio inicial (beta). P P

Construccio.

Posar a disposicié dels usuaris finals I'aplicacio i

construir la versio definitiva (final). Versi6 operativa final de 'aplicacié

Transicio.




Cadascuna d’'aquestes fases esta desenvolupada per mitja del cicle d’iteracions, el qual consisteix
en reproduir a menor escala el cicle de vida en cascada. En el cas present, consisteix en utilitzar
seqguencialment el cicle de vida en cascada a cadascun dels quatre subsistemes (identificacio,
usuaris, cataleg i préstecs), de manera que primer de tot s'aplica el cicle de vida a un dells, es
detecten i corregeixen errors, s'implementa un codi que pot ser reutilitzat en els segients
subsistemes... en definitiva, s'obté un subsistema finalitzat i s’agafa una experiéncia que a
continuacio s’aplica al desenvolupament del segiient subsistema. Aixi, s’obté que el treball (esforg)
a realitzar a l'inici és molt elevat, perd aquest es va reduint de forma inversament exponencial a
mesura que creix I'experiencia.

Experigncia

Esforg

tetnps

Figura 2. Relacio esfor¢ — experiéncia amb RUP.

4.1.4 Planificaci6

El projecte s’ha plantejat en base a les fases habituals del cicle de vida del programari, i en els
periodes de temps delimitats per les entregues de les PAC realitzades durant el curs:

@ Planificacio: primera fase del TFC, que inclou la temporalitzacié del propi TFC i la ubicacié
del context sobre el qual es realitzara el treball. Correspon a la fase d’especificacio i finalitza
amb I'entrega de la PAC1 (28.09.07)

= Analisi i Disseny: segona i tercera fase de desenvolupament del programari, que contenen
una descripcid textual detallada de totes les funcionalitats, tota la relacié de diagrames
necessaris per mostrar el disseny de I'aplicacié, el model ER, disseny de la base de dades,
elecci6 justificada de patrons JEE, creacié de I'estil global de tota la visi6 web, juntament
amb la interficie de I'aplicacid. Finalitza amb I'entrega de la PAC2 (29.10.07).

o Implementacio i testeig: quarta i cinquena fase, on es realitza propiament la programacié de
I'aplicaci6. A més, també s’hi duu a terme el testeig de totes les opcions de I'aplicacié i el
corresponent control dels resultats obtinguts. Finalitza amb I'entrega de la PAC3 (17.12.07).

@ Publicacio: posada en producci6 de I'aplicacié, creacié de la documentacio interna del codi
de l'aplicacié (JavaDoc), preparacié de la memoria del TFC basada en I'entrega de les PAC
i creacio del document resum de presentacio del TFC. Finalitza amb el lliurament final del
TFC (14.01.08).
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A més a més, hi haura una etapa extra donada la singularitat del TFC, ja que es desconeix
inicialment les possibilitats que ofereix la tecnologia JEE:

o Formaci6 i aprofundiment de la tecnologia JEE. En aquesta fase s'escull la relacié de
programari que s'utilitzara al llarg del curs, tant pel desenvolupament com de la posada en
marxa de I'aplicacio. Es realitza en paral-lel a les fases d’analisi i de disseny, i finalitza en
comencar la fase d’'implementacié; es marca aquest objectiu per tal d'assegurar que s’arriba
a la fase d'implementacié amb uns coneixements JEE basics i suficients per comencar a
treballar.

4.1.4.1 Fase de planificacio

Conté totes les tasques inicials del projecte: eleccié de la tematica del TFC, i descripcié generica
del TFC (funcionalitats, objectius i la planificacid). La fase finalitza amb el lliurament de la PACL1.

L))
W‘
> .
project 1 .‘ septiembre 2007
Mombre Fechadeinicio | Fechadefin || (18 (19 [20 21 22 23 |24 25 (26 |27 |28 (20
- Elecci TFC 19{09{07 21j09j07 o
~Descripcid genérica TFC z21/0907 23/0907 [ |
~Lliurament PAC1 26/09/07 29/09/07 [
[-AHALIST 29/09{07 16/10j07 p—
[+]-DISSEMY 16/10/07 3071007
- IMPLEMENTACIO 3010407 18/12i07
- DOCUMENTACIS 18/12{07 15/01/08
[#-ESTUDI 24/09/07 1711207 ’

Figura 3. Diagrama de Gantt : fase de planificacié.

4.1.4.2 Fase d'analisi

Conté la definicié de tots els diagrames caracteristics de I'analisi d’'una aplicacié informatica:
diagrames de casos d'Us, diagrames d'estats, diagrames de sequéncia i diagrames de
col-laboraci6, els quals ajuden a aprofundir un grau més en el projecte, clarificant llur funcionament
intern. La fase no finalitza amb el lliurament de cap PAC, siné que enllaga amb la seglent de
disseny de l'aplicacid.

10
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C2) L]

b A
project -l'.l. "|sep - 07 octubre 2007
Mombre | Fecha de inicia Fecha de fin | |28 ‘29 ‘30 1 ‘2 ‘3 ‘4 ‘5 ‘3 ‘? |8 ‘Q ‘10 ‘11 ‘12 ‘13 “14 ‘15 ‘16 ‘
- PLANIFICACIO 19/09(07 20907 | ey
B ANALIST .
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-Diagrames de col'laboracid 111007 16/10/07 |
[+ DISSENY 16/10/07 30/10/07 —_—
- IMPLEMENTACIO anf10/07 18/12/07
- DOCUMENTACIO 18/12/07 15/01/08
[#-ESTUDI 24/09(07 1712007

4.1.4.3 Fase dedisseny

Figura 4. Diagrama de Gantt : fase d’analisi.

Conté els diagrames propis del disseny de Il'aplicacié (diagrama de classes, diagrama ER), el
disseny de I'estructura de bases de dades que s'utilitza i I'elecci6 justificada de les tecnologies JEE
emprades a I'aplicacié. La fase conclou amb el lliurament de la PAC2.

b -' Gq
project -l'.. | actubre 2007
Mornbre | Fecha de inicic | Fechadefin | |15 |16 |17 |12 [19 [20 |21 |22 |23 |29 |25 |26 |27 |22 |23 |30
--PLANIFICF\CIO 19/09/07 29/09/07
--\ANﬂLISI 2909407 16/10/07 g
~Diagrama de classes 16/10/07 Z1110/07
- Diagrama ER 21j10jo7 2510j07 e
~Base de dades 25110007 Z9/10/07 [ |
~Eskructura JEE 16/10/07 2a/10/07
~Lliurament PACZ 2910007 a0/10/07 -
[H-TMPLEMENTACTO 30/10407 18f12/07 Pr—
[-DOCUMENTACIO 18/12/07 15/01/08
[+-ESTUDT 2409007 17f1zj07

Figura 5. Diagrama de Gantt : fase de disseny.

4.1.4.4 Fased'implementacio

Durant aquesta fase es realitza propiament la programacio a partir de les solucions que ofereix
Spring. Es deixa per aquesta fase la creacié de la interficie grafica de I'aplicacio, ja que si bé es
comenca a concebre durant la fase disseny, no és fins aquest punt que es decideix i es treballa

I'aspecte visual definitiu. La fase finalitza amb el lliurament de la PAC3.
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FRIEE
- > <
A b. novierbre 2007 dicierbre 2007
Mombre ‘ Fecha de inicio | Fechade fin | |Semana a4 Semana 45 Semana 45 Semana 47 Semana 48 Semana 48 Semana 50 Se
[F-PLAMIFICACIO 19j09/07 z9(09/07
[-BNALIST F9f09j07 16/10{07
[1-DISSENY 16/10/07 301007 | |y
I - Inkerficie WEB 30{10/07 af11f07 [
-Area dusuaris 7107 221107 [ |
--Area de gestors zzi11jo07 1712f07 [ |
- Lliurament PACS 1711207 18f12{07 ]
[ DOCUIMENTACTG 18/12/07 15/01 /08 r
[+1-ESTUDI F4{09j07 17/12/07

4.1.45 Fase de documentacio

Figura 6. Diagrama de Gantt : fase d'implementacio.

Conté els preparatius finals de documentacié del TFC: d'una banda la creaci6é de la documentacio
del codi (JavaDoc), i d'altra banda unir en una Unica Memoria la documentacié presentada en les
PAC i a més crear-ne un document de resum. La fase conclou amb el lliurament final del projecte.

esEm -~
A
T b. ! diciembre 2007 enero 2008
Mombre | Fecha de inicio | Fecha defin | [Semana &1 Semana 52 Semana 1 Semana 2 Sem
F-PLAMIFICACTO 190907 29/09/07
[]-AMALIST 28/09/07 16{10/07
[+1-DISSEMY 16/10/07 30/10/07
[+1-IMPLEMENTACTO 30{10/07 1812/07 | oy
B DOCUMENTACIO ’
-Meméria TFC 18{12/07 3/01/08 I ]
-Presentacis TFC 301/05 14/01/08 I |
- Lliurament final 14/01/05 15/01/05 (]
[+-ESTUDI 24{09{07 17112(07 | b

4.1.4.6 Fase d’estudi.

Figura 7. Diagrama de Gantt : fase de documentacio.

Conté totes les tasques relacionades amb I'obtencié del coneixement necessari per I'elaboracié del
projecte. Donada la singularitat el mateix (es desconeixen inicialment les caracteristiques que
ofereix la tecnologia JEE, aixi com els seus avantatges i punts no tan forts), és necessari invertir
una quantitat de temps important per poder afrontar el TFC amb un minim de garanties. Comenca
a principis de curs i finalitza amb I'entrega de la PAC3.

A més, és durant aquesta fase del TFC que s’estudia, es configura i es testeja el programari gratuit
per dur-lo a la practica, comencant per les eines de desenvolupament (IDE, JDK, etc.) i finalitzant
per les propies de produccio (Tomcat, SGBD, patrons, etc.).
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L)@

A
Inp i’.. "(sep- 07 |octubre 2007 noviembre 2007 diciembre 2007
Mambre | Fecha de inicio | Fecha defin | |28 33 <0 al 42 ‘43 ‘44 |45 45 a7 |48 49 50 5
[E-PLANIFICACIO 1909707 209/09/07 —_—
[-AMALIST 2a/09/a7 16/10/07 Pr—
[#-DISSEMY 16/10/07 30/10/07 J—
(- IMPLEMENTACTS 30{10/07 181207 .
[-DOCUMENTACTES 1801207 15/01/08 -
CECE— : :
-Estructura JEE 24/09/07 17/12j07 [ ]
--Eines desenvolupament z24{09/07 3/10/07 —
--Eines produccid a/10/07 26/10/07 [

4.1.4.7 Conjunt de fases

Figura 8. Diagrama de Gantt : fase d’estudi.

A continuacié es mostra el diagrama de Gantt, en setmanes, corresponent al conjunt de fases que

composen el projecte.

CE0E .
i G{
T S 2 2007 2008
project k
Mombre Fecha deinicin | Fechadefin | |38 |39 |40 |41 |42 47 49 |50 |51 |52 (1 |2 |3
[#-PLAMIFICACIO 19/09{07 29/09/07 o
[+1-ANALIST 29/09/07 16/10/07 p——
[+-DISSENY 16/10{07 30/10/07 p—
[#-IMPLEMENTACIO 30f10/07 18/12/07
F-DOCUMENTACTO 18/12/07 15/01/08 P—
[+-ESTUDI 24/09/07 17/12/07

Figura 9. Diagrama de Gantt : conjunt de fases.

4.1.5 Productes obtinguts

El producte final obtingut és la implementacié d'una aplicacié web realitzada amb arquitectura JEE,
i més concretament amb la visio definida que dona el framework Spring.

La relacio de productes obtinguts, a part de la Memoria i la Presentacio, son:

s gestorDocumental.war : conté els binaris de les classes Java de I'aplicacio, les llibreries
necessaries per la seva execucio, la interficie de I'aplicacio i els fitxers de configuracio.

s script_sql.txt : inicialitza la BDD per tal de comencar a treballar amb I'aplicaci6 amb un
minim de dades accessibles.

= gestorDocumental-classes_java.zip : conté el codi font de les classes Java incloses dins
de l'arxiu gestorDocumental.war, per tal de mostrar la seva implementacio i les
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=]

interrelacions que s’estableixen entre les diferents capes que conformen I'aplicacié.

gestorDocumental-doc.zip : la documentacié (JavaDoc) corresponent al codi Java de
l'aplicacio.

4.1.6 Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

Els capitols que es descriuran a continuacié sén:

=]

Analisi: capitol dedicat a analitzar les funcionalitats que ofereix I'aplicacié. S’hi inclou unes
puntualitzacions inicials on es dona un primer esbés de la logica de negoci de I'aplicacid
(subsistemes), una relaci6 de diagrames de casos d'Us, de diagrames d'estats i de
diagrames de seqliéncia, que ajuden a comprendre en funcionament intern.

Disseny: capitol encarregat de mostrar el disseny de Il'aplicacié. Hi tenen cabuda el
diagrama de classes de I'aplicacio, el diagrama ER, la persisténcia de dades i el disseny de
la interficie (vista) de I'aplicacio. També conté una descripcié detallada sobre I'arquitectura
JEE, es justifica I'eleccié del framework Spring MVC com a esquelet del TFC i finalment es
déna un exemple detallat de com funciona internament I'aplicacio.

Implementacié: capitol dedicat a la codificacié de l'aplicacid. S’hi explica amb detall les
eines utilitzades per realitzar la implementacio del projecte, I'estructura que s’ha seguit en el
procés de creacid, els passos necessaris pel seu desplegament, aixi com el testeig de
certes funcionalitats.

4.2 Capitol 2: Analisi

4.2.1 Consideracions préevies

Per tal de facilitar al maxim I'analisi del projecte, es divideix en quatre grans unitats logiques de
negoci: el subsistema d'identificacid, el subsistema de cataleg, el subsistema d’'usuaris i el
subsistema de préstecs.

A nivell de diagrames, s'inclouen només aquells que sén propiament representatius per la seva
complexitat i importancia dins del TFC, tret dels diagrames de casos d'Us, els quals s’han realitzat
tots ja que permeten obtenir una visié global de tota I'aplicacié —a part de no ser excessius en
quant a nombre—.

4.2.2 Diagrames de casos d’'us

L'esquema general de casos d'Us del projecte és el seglent:
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usuari

<<Extenc== .-

.

ModificacisDocument

=<Extends==

<<Extend>>
GedorConsuttalsuaris - -------- Baixalsuari
gestor o
s<Extend=> "~ Modificaci dU su ari

AltaPréstec

<<Extend==

= ValidaPréstec

"~g<Extendss- s

T AmpliaPréstec
<eExtends2. %
FinaltzaPréstec

Figura 10. Esquema de casos d’'Us: escenari general.

Puntualitzar que el que es busca és que la identificaci6 inicial es faci Unicament una vegada a
linici de sessié, moment a partir del qual ja es permet 'accés a la resta de cdu'. Les relacions
entre els diferents cdu sén d'extensid, ja que els cdu de segon nivell de profunditat sén part
opcional en I'execuci6é del corresponent cdu referenciat: a mode d’exemple, quan un usuari amb
perfil gestor vulgui donar de baixa un usuari, inicialment haura de realitzar una cerca entre tots els
usuaris per tal de seleccionar-lo, i tot seguit ja estara en disposicioé de donar-lo de baixa.

4.2.2.1 Subsistema d’identificacio

Realitza la validacio dels usuaris previa a I'entrada a I'aplicacio, permetent a més canviar la
contrasenya d’'accés. Els cdu corresponents a aquest subsistema son:

1 A partir d’'aquest punt, cada referéncia que es faci a cas d'Us estara representada per les sigles cdu.
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4222

Cas d'Us
Actors
Funcionalitat

Precondicio

Postcondicié

Cas d'Us

Actors
Funcionalitat

Precondicio

Postcondicié

Identificacia z

usuari

gestor

==Extend==

CanviContrassenya

Figura 11. Esquema de casos d’'Us: subsistema d’identificacio.

Identificaci6.

Usuari i Gestor.

Validar usuari.

Identificar els actors que tenen accés a l'aplicacié i, només en cas que hi puguin
accedir, mostrar les funcionalitats corresponents a I'area a la que pertanyi I'actor.

L'actor ha d'estar donat d'alta a la BDD de I'aplicacié per un gestor, altrament no sera
possible accedir-hi.

L'actor esta validat i pot accedir a totes les funcionalitat que li permet el seu perfil
(usuari o gestor).

CanviContrasenya.

Usuari i Gestor.

Canviar la paraula clau d'identificacio de l'usuari.

Permetre canviar la contrasenya personal d’accés a I'arxiu. Els gestors podran canviar
la de qualsevol usuari, perd dins del subsistema d’Usuaris i concretament als cdu
AltaUsuari i ModificacioUsuari.

L’actor ha d’estar donat d'alta a la BDD de I'aplicacio i ha de conéixer la contrasenya

actual.

L’actor ha canviat la contrasenya que tenia fins aquest moment per una de diferent.

Subsistema de cataleg

Si s’hi accedeix amb un usuari, es permet realitzar totes les tasques de consulta dels documents
de I'arxiu i veure'n la seva disponibilitat. En cas de tractar-se d’'un gestor, es permet realitzar totes
les tasques corresponents al manteniment del cataleg: alta, baixa i modificacié de documents.

Com es pot observar, s’ha separat en dos cdu diferents les consultes sobre el cataleg depenent de
I'actor que hi accedeixi, amb la Unica finalitat de separar perfectament les funcionalitats de cada
actor: mentre que en la consulta del cataleg d’un usuari aquest només tindra a més a més la opcio
de sol-licitar una reserva de préstec (cdu que pertany al subsistema de préstecs), en la consulta
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d’'un gestor podra realitzar baixes i modificacions de documents.

Els cdu corresponents a aquest subsistema son’:

Cas d'Us
Actors
Funcionalitat

Precondicio
Postcondicié

Cas d'Us

Actors
Funcionalitat

Precondicio
Postcondicié

UsuaniConsultaC atéleg

uswari

AltaD ocument

==Extend==
B BaixaDocument
GesorConsuttaCataleg
estor il o
g SEE et ModificacdDocument

Figura 12. Esquema de casos d'Us: subsistema de cataleg.

UsuariConsultaCataleg.

Usuari

Consultar documents del cataleg.

ReservaPréstec).

Permetre a I'usuari fer maltiples cerques al cataleg de I'arxiu. A més, dins del resultat de
la consulta podra realitzar reserves de préstecs si el document ho permet (cdu

L'usuari ha d’estar validat a I'aplicacio.

S’obté el conjunt de documents que compleixen les condicions imposades per I'usuari.

GestorConsultaCataleg.

Gestor

Consultar documents del cataleg.

BaixaDocument i Modificaci6Document respectivament).

Permetre a I'usuari fer miltiples cerques al cataleg de I'arxiu. A més, dins del resultat de
la consulta podra realitzar baixes i modificacions de documents del cataleg (cdu

El gestor ha d’estar validat a I'aplicacio.

S'obté el conjunt de documents que compleixen les condicions imposades pel gestor.

2 Tant en aquest subsistema com en els segiients, només es dibuixaran aquells cdu que en formin part; la resta, o bé no es
dibuixaran o bé quedaran sombrejats en gris (en funcié de la seva posici6 dins del diagrama de cdu).
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4.2.2.3

Cas d'Us AltaDocument.

Actors Gestor

Funcionalitat Donar d’alta un document.

Permetre al gestor donar d'alta un document al cataleg de I'arxiu.

El gestor ha d’estar validat a I'aplicacié i el document a donar d’alta no ha d’existir

Precondicio N
préviament.

Postcondicio Un nou document passa a formar part del cataleg de I'arxiu.

Cas d'Us BaixaDocument.

Gestor

Funcionalitat Donar de baixa un document.

Permetre al gestor donar de baixa un document al cataleg de I'arxiu.

El gestor ha d'estar validat a I'aplicacid, i el document a donar de baixa ha d’existir

Precondicio N
préviament.

Postcondicio El cataleg de I'arxiu conté un document menys.

Cas d'Us Modificaci6Document.

Actors Gestor

Funcionalitat Modificar un document.

Permetre al gestor modificar un document al cataleg de I'arxiu.

El gestor ha d'estar validat a l'aplicacid, i el document a modificar ha d'existir
préviament.

Precondicio

Postcondicio El cataleg de I'arxiu conté el document modificat.

Subsistema de préstecs

Conté totes les funcionalitats relacionades amb els préstecs i és, juntament amb les consultes al
cataleg de I'arxiu, el nucli de I'aplicacid. Si es tracta d’'un usuari, es permet realitzar una reserva de
préstec, consultar tots els que té (actius i finalitzats), i realitzar una peticié d’ampliacié de préstec;
altrament, en cas de tractar-se d'un gestor, es podra donar d’alta un préstec, validar-ne una
reserva, ampliar-ne la data de devoluci6 i finalitzar-lo. Igual que en la resta de subsistemes, és
necessari haver-se identificat previament a I'aplicacio.
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Els cdu corresponents a aquest subsistema soén:

Cas d'Us

Actors
Funcionalitat

Precondicio
Postcondicid

Cas d'Us

Funcionalitat

Precondicio

Postcondici6

usuari

<z Extends "

- " 2
“<<Extends

»

gestor T
=% FinalitzaP réstec
==Extend=>

AltaPréstec

ValidaPréstec

AmpliaPrésec

Figura 13. Esquema de casos d'Us: subsistema de préstecs.

ReservaPréstec.

Usuari

Realitzar una sol-licitud de préstec.

finalitza.

Permetre a l'usuari realitzar una peticié de préstec de document, la qual haura de ser
posteriorment validada per un gestor al cdu ValidaPréstec. Després de ser validat per
un gestor, si no s’ha anat a recollir en els segients 3 dies, la reserva caduca i el préstec

L'usuari ha d’estar validat a I'aplicacio.

S’obté una reserva de préstec sobre un document pendent de validar per un gestor.

UsuariConsultaPréstecs.

Usuari

Consultar préstecs realitzats per 'usuari.

Permetre a l'usuari que pugui consultar els seus préstecs actius, pendents de validar
(reserva préstec i/o ampliacio de data de devolucid) i finalitzats.

L’'usuari ha d’estar validat a I'aplicacio.

S’obté un llistat dels préstecs realitzats per l'usuari.
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Cas d'us Petici6AmpliacioPréstec.

Actors Usuari

Funcionalitat Ampliar en temps un préstec d’'un document.

Permetre a l'usuari fer una peticié d’ampliacié del temps que es tindra el document en
préstec. Es tracta d’'una sol-licitud, pel que I'ampliaci6 de data d’entrega no quedara
modificada fins que un gestor validi aquest canvi en el cdu AmpliaPréstec.

L'usuari ha d’estar validat a I'aplicacio i ha de tenir actiu el préstec del qual es demana

Precondicio ; L
I'ampliacio.

Postcondicio S’obté un llistat dels préstecs realitzats.

Cas d'Us GestorConsultaPréstecs.

Actors Gestor

Funcionalitat Consultar tots els préstecs de l'usuari.

Permetre al gestor que pugui consultar tots préstecs actius, pendents de validar
(reserva préstec i/o ampliacio de data de devolucid) i finalitzats.

Precondicié El gestor ha d’estar validat a I'aplicacio.

Postcondicio S’obté un llistat de préstecs segons la consulta realitzada.

Cas d'Us AltaPréstecs.

Actors Gestor.

Funcionalitat Donar d’alta un préstec.

Permetre al gestor donar d'alta un préstec.

El gestor ha d’estar validat a I'aplicacid, I'usuari que sol-licita el préstec ha d’estar donat
Precondicio d’'alta a I'aplicacio, i el document del que se sol-licita el préstec ha d’existir i s’ha de
poder demanar en préstec.

S’ha creat un préstec per un document a un usuari, i el document passa a estar en

Postcondici6 préstec.

Cas d'Us ValidaPréstec.

Actors Gestor.

Funcionalitat Validar qualsevol modificaci6 feta a un préstec per part d’'un usuari.

Permet al gestor validar tant les sol-licituds de préstecs realitzades pels usuaris com
també les seves peticions d’ampliacioé en la data de devolucio del préstec.

El gestor ha d'estar validat a I'aplicacid, I'usuari préviament haura fet una peticié de
reserva o de renovacio del préstec. Mentre que en cas de tractar-se del primer cas, el
document del que se sol-licita el préstec ha d’existir i s’ha de poder demanar en préstec,
en cas de ser una renovacio de préstec, aquesta ha de ser possible.

Precondicio

S’ha actualitzat un préstec segons la sol-licitud o la renovacio de préstec realitzada per

Postcondicié .
un usuari.
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Cas d'us AmpliaPréstec.

Actors Gestor.

Funcionalitat Ampliar .

Permetre al gestor ampliar la data de devolucié d’'un préstec actiu.

El gestor ha d’estar validat a I'aplicacio i 'usuari demana in situ una ampliacié del temps

Precondicio d’un préstec que té actiu.

Postcondicio S’ha modificat la data de devolucié d'un préstec.

Cas d'Us FinalitzaPréstec.

Gestor.

Funcionalitat Donar per finalitzat un préstec.

Permetre al gestor donar per finalitzat un préstec préviament actiu.

El gestor ha d’estar validat a I'aplicacio i finalitza el préstec quan l'usuari retorna in situ
el document que fins ara tenia en préstec.

Precondicio

Postcondicio El préstec deixa d’estar actiu i passa a estar a un estat de finalitzat.

4224 Subsistemad’usuaris

Conté totes les funcionalitats relacionades amb la gestié d’'usuaris, amb el que aquest sistema
Unicament sera accessible des d'un actor amb rol de gestor. Permet donar d'alta, de baixa i
modificar qualsevol usuari de I'aplicacié, aixi com indicar-li si a més a més del rol d'usuari té també
funcions de gestor, segons indica la relacié d’heréncia entre usuari i gestor expressada en
diagrames anteriors.

Els cdu corresponents a aquest subsistema son:

<<Extends==

GestorConsutalsuaris )
estorC onsulttal) suaris
= =<Exend==
gestor S
e Modificaci ol suari

Figura 14. Esquema de casos d'Us: subsistema d’'usuaris.
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Cas d'Us GestorConsultaUsuaris.

Actors Gestor.

Funcionalitat Consultar els usuaris de I'aplicacio.

Permetre al gestor consultar tots els usuaris donats d’alta a I'arxiu, inclosos els gestors.

Precondici6 El gestor ha d’estar validat a I'aplicacié.

Postcondicié S’obté un llistat dels usuaris de l'arxiu.

Cas d'Us AltaUsuari.

Actors Gestor.

Funcionalitat Donar d’alta un usuari.

Permetre al gestor donar d’alta un usuari a l'arxiu, per tal que pugui demanar
documents en préstec. En el procés d’alta, es pot indicar si 'usuari a més a més tindra
rol de gestor.

El gestor ha d'estar validat a l'aplicacié i l'usuari a donar d'alta no ha dexistir

Precondicio L2
préviament.

Postcondicio Un nou usuari passa a formar part de I'arxiu.

Cas d'Us BaixaUsuari.

Gestor.

Funcionalitat Donar de baixa un usuari.

Permetre al gestor donar de baixa un usuari de I'arxiu.

El gestor ha d'estar validat a I'aplicaci6, i l'usuari a donar de baixa ha d'existir

Precondicio L2 . . ;
préviament sense tenir cap préstec actiu.

Postcondicio L’arxiu conté un usuari menys.

Cas d'Us Modificaci6Usuari.

Gestor.

Funcionalitat Modificar un usuari.

Permetre al gestor modificar un usuari de l'arxiu.

Precondici6 El gestor ha d’estar validat a I'aplicacid, i 'usuari a modificar ha d’existir préviament.

Postcondicio El cataleg de I'arxiu conté el document modificat.
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4.2.3 Diagrames d’estats

4.2.3.1 Préstec iniciat i renovat per un gestor

Walidacid I

peticioPrestec(data, usuari, idDocument) [no reservat] /
rprestec. constructor(usoar, idDocument, datalnici, datafi)

r_'v_,\
EnPréstec
renovacio(idDocument, data)[no reservat] / l |

Aprestec. renovat{dataFi)

finalitzaciofidFrestec) /
Aprestec finalitzat{data)

finalitzaciofidFrestec) / "prestec finaltzat(data)
Renovat » Final

renovacio(idPrestec, datallno reservat] /
*prestec.renovat{dataFil

Figura 15. Diagrama d’estats: préstec iniciat i renovat per un gestor.

El diagrama d’estats representa tots els estats pels quals passa un préstec realitzat® per un gestor.
Com es pot observar, el gestor comenca en un estat de validacio, una vegada fet el login a
I'aplicacid, i a continuacié realitza un préstec, representat per I'esdeveniment peticioPrestec;
aquest és possible de realitzar, ja que compleix la condicié [no reservat] o, el que és el mateix, no
esta en préstec ni té cap reserva realitzada.

Tot seguit existeixen dues opcions: o bé finalitzar el préstec una vegada l'usuari peticionari del
mateix retorna el document, representat per I'esdeveniment finalitzacio, i s’arriba a I'estat Final, o
bé pot renovar el préstec de I'usuari mitjancant I'esdeveniment renovacio. A I'estat Renovat s'hi
accedira tantes vegades com renovacions es realitzin del préstec actiu, fins que l'usuari faci
efectiva la devolucid del document, moment en qué s’arribara finalment a I'estat final.

3 La realitzaci6 del préstec comprén dues fases: la creaci6 inicial del préstec i la posterior i optativa renovacié del mateix.
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4.2.3.2 Préstec iniciat i renovat per un usuari

Waligacid i
peticioPrestecidata, usuari, idDogument) [no reservat] /

“prestes constructor[usua, idDocument, datainici, datafi)

acceptaciolidPrestec J -

"prestes validat() ReservaPréstec |
l l denegacio(idPrestecy

“prestec.denegst()

formalitzacioPrestec(idPrestec) 1
“arestec iniciat{data)

after(3 dies) !
“prestec caducst)
peticioRenovacioidPrestec, data)[no reservat] £
“prestes rencvat datafin
. finalitzacid(idPrestec) !
EnPréstec hretes finalzat data)
-
[ Caducat ] [Denegacio’Reserva
y

b
.| denegacioRenovaciols » "
_@ennvaciol "pres%a:.noRenovatOO .] DenegaciaRenovacia

petiqioRenawacia..| f
“aregtec renovat..

finalitzacio(idPrestec)
“prestac finaltzat()

finaltzacio(kPrestec)

acceptaciofidPrestec) § orestes finklitzatidats)

“prestes valicat()

Renovat 4p| Final ri
» finaltzaciofidPrestec) 1

finalitzacioidPrestec) | prestec finaltzatidata) T "prestec finaltzat()

Figura 16. Diagrama d’estats: préstec iniciat i renovat per un usuari

Aquest segon diagrama d'estats representa tots els estats pels quals passa un préstec realitzat*
per un usuari. A diferéncia de I'anterior, qualsevol actuacié® que realitza I'usuari ha de passar pel
garbell de la validacié d'un gestor; aixi, per passar de I'estat ReservaPréstec a I'estat de préstec
Acceptat, un gestor ha de validar el préstec, i digual manera per passar de l'estat de
PeticioRenovacié al de Renovat; en cas contrari, S'arribara als estats Denegaci6Reserva i
Denegaci6Renovacio respectivament.

Es limita el temps d’espera de I'usuari per passar a recollir el document una vegada acceptada la
seva reserva, sent el limit maxim de 3 dies, moment en el qual s'arribara a I'estat Caducat. Per
poder tenir aquest control, és necessari tenir un estat EnPréstec, que ens informa quan fisicament
el document ha estat prestat.

Mentre que en el diagrama del punt 3.1 tota la operativa que realitza I'usuari la fa davant d’'un
gestor (fisicament), en aquest punt l'usuari realitza totes les operacions que té disponibles (peticio
de reserva i peticio de renovacio) a distancia.

4 La realitzaci6 del préstec comprén dues fases: la creaci6 inicial del préstec i la posterior i optativa renovacié del mateix.

5 Petici6 de préstec i peticié de renovacio.
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4.2.4 Diagrames de sequencia

4241

4.2.4.2

Préstec iniciat i renovat per un usuari.

==creates= o BPrestec I

peticiolidUsuat, idDocument, datalnic, datafF i

renovacioldataFi

Figura 17. Diagrama de sequeéncia: préstec iniciat i renovat per un usuari.

El diagrama de sequieéncies mostra el cas exposat en el punt 3.2, que és a la vegada la sequéencia
més complexa de I'aplicacid: un usuari realitza de forma no presencial una petici6é de reserva d'un
document (crea un préstec), el qual és validat pel gestor en el moment de recollida del document;
a continuacio realitza a distancia una peticié de renovacio que torna a validar un gestor, i finalment
retorna el document in situ, moment en el qual el gestor indica que s’ha finalitzat el préstec.

Préstec iniciat per un usuari i caducat

El segiient diagrama mostra la situacié en qué un usuari sol-licita a distancia una reserva de
préstec, el gestor la valida, perd en canvi l'usuari no el passa a recollir en els seglients 3 dies,
motiu pel qual el gestor finalitza el préstec; com es pot observar, la finalitzacié és automatica per
tal de descarregar de feina el gestor.

Es podria contemplar la possibilitat de fer que el gestor eliminés el préstec, perdo es vol tenir
constancia de totes aquestes actuacions per tenir controlat si un usuari infringeix molt sovint el
periode limitat de temps.
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s=createss | B:Prestec |

i

1

i

peticiofidUsuari, idDocument, detalnici, dataFi) |
I I )

i

H

walidat()

caducat)

finalitzat()

Figura 18. Diagrama de sequiéncia: préstec iniciat per un usuari i caducat.
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4.3 Capitol 3: Disseny

4.3.1 Diagrama de classes

Usuari Prestec
-niorm ;- String -elatalnici ; Date
-cognoms: String -clataFi: Date
-cdni ;. String -datalDevolucio . Data
P! String il restec : int
-direcdio ; String -user ; Sting
-localitat © String -nR enovacions ; int
-cp o String -estats: Sting
-pais : String HidDocument ; int
-telf: String +getDatalnici() | Date
-nPrestecs int +setDatalnici(datalnic : Date) : void
-dlataM aixement : Date +getDataFi(): Date
+getMam): String +zetDataFildataFi : Date) : void
+sethlom{nom : String) : void +getDataDevoluciol) : Date
+yetCognoms()  Sting +setDatalDevoludoidataD evolucio : Date) @ void
+setCognoms{cognom : Sting) : void +getldPrestec]) : int
+getDnil) ; String +setldP resteci(idP restec | int) : void
+setDinifdni ; String) : void +getl)ser(): Sting
+getPwel () String +setlUsenuser: String) : void
+setPwd(pwd ;- String) © void +getMRenovadons) : int
+getDireccio() : String +zethlRenovadons{nRenovacions : int) : void
+setDireccoldireccio . String) : void +getEstats) | String [] D ocument
+getlocalitat]) : Sting +setE stats(estats | String [[): void LidD ocument ; int
+zetl ocalitat{localitat : String) : void +caducat(): boolean titol : String
+getCpl): Sting +getldDocument(): int -autor ; String
+setCpion : String) : woid +setldDocument{icdDocument @ int): void -pre stable : boolean
+getPais): String -ubicado : String
+setPaisipais: String) : void | -observadons : String
+getTelfl): String : -any : String
+setT elfitelf: Strin.g): wioiel 1 : 0.3 +getl dDocumentii) ; int
+gethPrestecs() : int +setldD ocumentifidD ocumert : int) : void
+sethPrestecsinPregecs: int) : void +getTitol() : String
+getDatallaixement) : Date +setTitol (titol : String): void
+setDatalM aixem ent(datak aixement ; Date) : void +oetiutor(): String
+setAutor{autor : Sting) : woid
+isP restable(): boolean
+setPrestable (prestable : boolean) : void
Gestor +g et bicadol): Sting
user - Sting +setlbicacio{ubicacio : String) : void
_dataAlta - Date +g etObservacions() : String
- qeiDatakital): Date +setObservadons{observacions : String): void
+zetDataltaldatadta : Date): woid :g:tt:nn:f@an;m it} : void
+getlser(): Sting
+setl)seruser: String) : void ﬁ"}‘ Ty
DocText
-icd T ext : String ‘
::;TS;T:S élt?ng Doclmatge DocAudio DocVideo
LISBI ; String -idimatge : String -iclAuclio : String iclicleo : String
impremta : String -micla : String -idioma : String -idioma : String
_n'olum - int Htipus : String ~curacla ; int -dlurada ; int
totalvolum s int +gethlida() : String -supoit : Sting -supotit : String
tipus : String +sethlidaimida : String) : woid -+ et dAudial): String +g et dvidea(): String
+getPagines)) : int +getldimatge() : String +setlddudiolidiudio : String): void +zetldVideolidVideo : String): void
+setPagines(pagines: int) : void +setldimatge(idimatge ; String): void +getldiom al) @ String +g etlciomal) : String
+getidiom a() : Sting i +setldiomal(idioma : String) : void +setldiomal(idioma : Sting) : void
+setidiomalidioma : String) : void ! raeldomoagint Foetumaag.int
LgetldTed() : String T B e k +setDurada(du|'aqa: int) +setDurada(dura:.ia: int)
+setldText(dText : String) : void fotografia, auca] ta=tSupor() - String taet3upor() - String
+getlSBN() : String +setSuport (suport : String) : void +setSuport (suport : String) : void

+2etlSENSEN  String) : woid T !
+getlmpremtal) : String : :
+setimpremtafmpremta ; Sting) ; void ' |
+getTipus)) : String cicla supaft : [vinil, cassette, CD,

+setTipus(tipus ; String) © void

Figura 19. Diagrama de classes: escenari general.
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4.3.2 Diagrama ER

L’'esquema de classes mostrat al punt anterior permet arribar al segiient diagrama ER:

Lzuari

oni (PR
Y formalitzacia
. " Prestec
assignacio
idPrestec (PK)
LF drii (FH)
Zestar jcdDocument (FI)
Document
user (PR
dri (FK) idDocumernt [P
F 3
DT
DiocText Doclmatge Diocideo Do Audio
idText (FK) idimatge (PK) idWideo (PH) idAudio (PR
idDocument (FK) idDocument (FR) idDocument (FK) idDocument (FE)

Figura 20. Diagrama ER: escenari general.

Les entitats filles de DocText, Doclmatge, DocVideo i DocAudio estan incloses en els seus pares,
ja que no hi ha cap necessitat de guardar-les en taules propies. A més, com que es vol portar un
control tant global de documents, com separat per categories (text, imatge, video, audio), I'entitat
pare i les seves filles se separaran en taules diferents i relacionades.

Com ja s’ha indicat al diagrama de classes del punt 5, un usuari podra tenir en actiu fins a tres
préstecs a la vegada.

4.3.3 Persisténcia de dades

A continuacié es mostra com queda definida la persisténcia de dades. Els valors que pot prendre
la columna clau fan referéncia a clau primaria (PK), a clau forana (FK) i a clau alternativa (AK).
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4.3.3.1 Taulad'usuaris

Camp ‘ Tipus ‘ Clau Descripcio ‘
nom VARCHAR(15) NOT NULL Nom.

cognoms VARCHAR(100) NOT NULL Cognoms.

dni VARCHAR(8) NOT NULL PK DNI.

pwd VARCHAR(8) NOT NULL Contrasenya.

direccio VARCHAR(80) NOT NULL Direccio fisica.

localitat VARCHAR(30) NOT NULL Localitat.

cp VARCHAR(6) NOT NULL Codi postal

pais VARCHAR(15) NOT NULL Pais.

telf VARCHAR(20) NULL Teléfon de contacte
nPrestecs INT(1) NOT NULL Numero de préstecs actius.
dataNaixement | DATETIME NULL Data de naixement.

4.3.3.2 Taulade gestors

Camp Tipus Clau Descripcio
user VARCHAR(8) NOT NULL |PK | Identificador del gestor.
dataAlta | DATETIME NOT NULL Data d'alta com a gestor.

4.3.3.3 Taulade préstecs

Camp Tipus Clau Descripcio

idPrestec INT(7) NOT NULL AUTO_INCREMENT | PK Identificador

datalnici DATETIME NOT NULL Data d'inici del préstec.

dataFi DATETIME NULL Data de finalitzaci6 del préstec.
dataDevolucio | DATETIME NULL Data de devolucio del préstec.
dni VARCHAR(10) NOT NULL FK Usuari que I'ha sollicitat.
idDocument INT(7) NOT NULL FK Document en préstec.
nRenovacions | INT(1) NULL Numero de renovacions fetes.
estats VARCHAR(50) NOT NULL Historic d’estats del préstec

4.3.3.4 Taulade documents

Camp ‘ Tipus Clau ‘ Descripcio

idDocument INT(7) NOT NULL AUTO_INCREMENT | PK Identificador.

titol VARCHAR(20) NOT NULL Titol.

autor VARCHAR(50) NOT NULL Autor.

prestable BIT NOT NULL Indica si és o0 no prestable.
ubicacio VARCHAR(10) NOT NULL Codi per localitzar-lo fisicament.

observacions

TEXT NULL

Observacions

any

VARCHAR(10)

Any
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4.3.3.5 Taulade document de text

Camp Tipus Clau ‘ Descripcio

idText ,IA'\\IJT(GO)_INCFTI(EDI\-}I-ENT NULL PK Identificador de document de text.

idDocument | INT(7) NOT NULL FK Identificador global de document.

s |vaRcHARGSNOTNULL | | s e dectment e e e, v
pagines INT(5) NOT NULL Numero de pagines.

idioma VARCHAR(10) NOT NULL Idioma.

ISBN VARCHAR(10) NULL Codi ISBN.

impremta VARCHAR(100) NULL Impremta.

nVolum INT(3) NULL Numero de volum.

totalVolums | INT(4) NULL Numero total de volums.

4.3.3.6 Taulade documents d’'imatges

Camp Tipus Clau Descripcio

. INT(6) NOT NULL - .

idimatge AUTO_INCREMENT PK | Identificador de document d’imatge.

idDocument | INT(7) NOT NULL FK Identificador global de document.

mida VARCHAR(10) NULL Tamany algada x amplada.

tipus VARCHAR(15) NULL Tipus de document d imatges: postal,
gravat, cartell, fotografia, auca.

4.3.3.7 Taulade documents de video

Camp Tipus ‘ Clau Descripcio

idVvideo INT(6) NOT NULL AUTO_INCREMENT | PK Identificador de document de video.
idDocument | INT(7) NOT NULL FK Identificador global de document.
idioma VARCHAR(10) NOT NULL Idioma.

durada INT(1) NOT NULL Durada en minuts.

format VARCHAR(15) NULL Sﬁfgf/ iil_ﬁj‘f;‘éﬁem de video: DVD,

4.3.3.8 Taulade documents d’audio

Camp Tipus ‘ Clau Descripcio

idAudio INT(6) NOT NULL AUTO_INCREMENT | PK Identificador de document d’audio.
durada INT(1) NULL Durada en minuts.

idDocument | INT(7) NOT NULL FK Identificador global de document.
format VARCHAR(15) NULL E;’;'e"talmngz C‘;if; aﬁfrg;a disc vinil
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4.3.4 Interficie

A nivell d'implementacié s’han unificat dins d’'un mateix jsp les vistes corresponents a usuaris i a
gestors. Amb aquesta decisié s’aconsegueix un menor nombre d’arxius a mantenir, i una capa de
vista amb menys granularitat.

Les vistes creades son:

Nom arxiu Descripcio

Vista inicial de validaci6 de l'usuari. Una vegada identificat correctament

login.js , . . . .
9in-isp I'usuari, s’accedeix a la vista menu.jsp.

Vista del menu principal de la pantalla. En cas que l'usuari que hi accedeix
tingui perfil de gestor, es mostraran totes les opcions possibles per cadascun
dels subsistemes de documents (cataleg), usuaris i préstecs, amb visié sobre
menu.jsp tot el domini d’usuaris donats d'alta a I'aplicacid; en canvi, si es tracta d’'un
usuari sense perfil de gestor, inicament es mostrara una opcié de consulta pel
cataleg de documents, una de modificacié de les seves dades personals, i una
de visualitzacio dels seus préstecs.

Vista on es dobna dalta un document al cataleg de I'aplicaci6. Només

document_alta.jsp accessible pels gestors.

Vista on es poden realitzar cerques sobre tot el cataleg de documents de
document_consulta.jsp | I'aplicacié. Accessible tant per usuaris com per gestors. Enllaga amb la vista
document_detall.jsp.

Vista on es mostra el detall (tots els atributs) d’'un determinat document i, en

document_detall.jsp cas que es tracti d’'un gestor, permet opcions de modificacid i eliminacio.

Vista on es permet donar d’alta (formalitzar) un préstec. Unicament activa pels

prestec_alta.jsp gestors.

Vista on es poden realitzar cerques els préstecs de I'aplicacié. Accessible tant
per usuaris com per gestors, amb la diferencia que mentre pels usuaris el
prestec_consulta.jsp domini de consulta es limita als préstecs propis, en els gestors el domini és el
de tots els usuaris de I'aplicacio, tinguin o no perfil d’'usuari. Enllaga amb la
vista prestec_detall.jsp.

Vista on es mostra el detall del préstec, tot facilitant totes les dades del

prestec_detall.jsp préstec, del llibre sobre el qual es fa, i de 'usuari que el demana.

usuari_alta.jsp Vista on es dona d’alta un usuari a I'aplicaci6. Només accessible pels gestors.

Vista on es poden realitzar cerques sobre tots els usuaris de I'aplicacio.

usuari_consulta.jsp Només accessible pels gestors. Enllaga amb la vista usuari_detall.jsp.

Vista on es mostra el detall (tots els atributs) d’'un determinat usuari i, en cas
gue es tracti d’'un gestor, permet opcions de modificacio i eliminacio; d'altra

usuari_detall.jsp banda, si es tracta d'un usuari sense perfil de gestor, es permet I'accés a
aguesta vista pero Unicament amb la possibilitat de modificar atributs del seu
propi usuari.

Arxiu auxiliar que s'’inclou en totes les vistes de l'aplicacié, i que conté: la
configuracio de la codificacié de la pagina per tal que no hi hagi problemes en
la visualitzaci6 a través del servidor d’'aplicacions (charset=1SO-8859-1"
pageEncoding="1SO-8859-1"), la definici6é dels tags JSTL que s'utilitzen en les
vistes (java.sun.com/jstl/core i java.sun.com/jstl/fmt), i la definici6 de la fulla
d’estils CSS que s'utilitza en totes les pantalles.

include.jsp

L’0s dels tags JSTL, juntament amb una fulla d’estils CSS, permet obtenir un codi més clar i facil
de mantenir. A més, la definici6 de missatges a través de JSTL, deixa una porta oberta a
I'aplicacié de cara a una futura activacid de diferents idiomes canviant Unicament el fitxer de
configuracié messages.properties.
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El principal objectiu que té la capa de vista de I'aplicacié és que sigui agradable, intuitiva i facil
d'utilitzar per qualsevol tipus d'usuari, sense descuidar llur disseny. Per aquest motiu s’ha utilitzat

una fulla d’estils CSS

o Login: pantalla inicial d’identificacio, és la primera vista de I'aplicacié que es mostra:;

©
Gestor decumental
Arziu Jordi Blasco

CJ. Sant Geroni, 2
08691 Monistral

=0
& ]

antrar

Com contactar?
+34 93 325 4Z 96
+324 45 02 34 96
jblazco@uoc,edu

optimitzat Firefox 1024x768

Figura 21. Diagrama de classes: escenari general.

En cas que es produeixi algun error en la identificacid, retorna un missatge informatiu:

® error &

Parimetres de LOGIN
incarrectes, Revisa'ls,

©
Gestor documental
Arxiu Jordi Blasco

</ Sant Geroni, 2
02691 Manistrol

8[ ]
e ]

Com contactar?
+34 93 528 42 96
+34 646 02 34 96
jblasco@uoc,edu

aptimitzat Frefor 10245768

Figura 22

. Diagrama de classes: escenari general.
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@ Menu : pantalla principal de I'aplicacié. Si I'usuari identificat té perfil de gestor, es mostraran
totes les opcions habilitades per cadascuna de les arees de cataleg, usuaris i préstecs.

]

L
5 Gestor documental
1 g Arxiu Jordi Blasco
< Sant Geroni, 2
08521 Monistrel
,

~ a [ |
]
et

Com contactar?
+34 9382842 %6
+34 646 02 34 96
jblasco@uoc.edu

aptireitzat Firefor I024x768

Figura 23. Vista: menu principal dels gestors.

D’altra banda, en cas que Unicament tingui perfil d’'usuari, les opcions actives seran de
consulta sobre el cataleg de tots els documents, i sobre els préstecs propis (tant actius com

finalitzats), i de modificacio sobre les seves dades d'usuari.

Gestor decumental
Arxiu Jordi Blasco
Cf, Sant Geroni, 2
08631 Manistral

, o

/'i‘\
Com contactar?
+34 33 82542 36

+34 646 02 34 26
jblasco@uoc,edu

optimitzat Firefox 1024x768

Figura 24. Vista: mend principal dels usuaris.
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Sempre es pot accedir a aquesta pantalla inicial de menu fent un clic sobre el logotip de
I'arxiu, situat a la part superior dreta de (la Terra, en aquest cas). Per desconnectar I'usuari i
poder-se connectar amb un altre, Gnicament s’ha de fer clic sobre el candau de la part
superior dreta.

Gestio de cataleg : tant si es vol fer una modificaci6 com una baixa de document, la
pantalla inicial és la de la consulta, on es pot filtrar per camp i paraula clau. Tot seguit, fent
clic sobre lidentificador del document, s'accedeix a la pantalla que mostra el detall del
document i en permet la baixa (si les condicions ho permeten) o la modificacié.

&g
Seleccions ol criteri de cerca : &
a
e &)
o :
- : R
5 (EEDLT L Gestor documental
&8 = Arxiu Jordi Blasco
G/, Sant Geroni, 2
5 08691 Manistral
y
Astdrin i Cleopatra Gozinsky 1975 [ a-es &
Eljuege de Ender Orson Seott Card 1980 || A-8-3 &
Eljuego de Ender Orson Scott Card 1980 [ ]  A-8-3 g
Ender el Xenocida  ©rson Scot Card 1935 ﬂ-ﬂ A-G-T Q Q
Garbage 2.0 Garbage 1990 &) A-e-a
IBM v el holocausta Edwin Black 1980 D A-5-3 ﬁ E
Lawveu dels morts  Orson Scott Card 1990 E A-2-4

Figura 25. Vista: consulta del cataleg de documents.

Selecciona la opcid desitjada; en cas que
sigui modificar, préviament s'ha d'editar ﬁ"

el formulari inferior

Gestor documental
Arxiu Jordi Blasco
<\ Sant Geroni, 2
02691 Monistrol

‘madifica ‘ elimina

o IRl -

&

ta
i o |

<&

=)
chD o®E o8 oB

En c
o I -

pelicula no gaire nitida

E} camp obligatori @ camp no editable

Figura 26. Vista: detall del document.
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Si es vol fer una alta de document (gestor), es mostra directament una pantalla com la de
detall de document.

Gestio d'usuaris : el funcionament segueix la mateixa pauta oberta per I'area anterior: si es
vol donar de baixa o modificar un usuari, préviament s’ha de fer una consulta per tal de
seleccionar l'usuari en qguestio; al detall s’hi accedeix fent clic sobre I'identificador de I'usuari.

Selecciona ol critari da cerca : &

et |
G aa ]

i Ral v
Gani 2 Gestor documental

P
& Arxiu Jordi Blasco
.

</ Sant Geroni, 2

¥ 0 08691 Moniztrol
f modificacié
ireceis Lacalitat Taltfon

Jaume G/ Moguera, 2 Monistrol de Montserrat 123456778 o
g Blasco Planesas David G/ Meguera, 2 Monistrol de Montserrat 123456778 1
E Blasce Planesas  Jordi  C/ Santleroni, 2 Monistrol de Montzerrat £46023496 1
g De Pasbanugar  Gus  Cf Sant Jeroni, 2 Monistral de Mantsarrat 646023496 ]
8 Vila Solanas Ewa ©Cf Santleroni, 2 Monistrol de Montserrat 123456778 o

Figura 27. Vista: consulta d’'usuaris.

Selecciona |a opcié desitjada; en cas que
sigui mndificsr, préviament s'ha d'editar

. el formulari inferior ; =
Q consulta
[oeivs €Y
ESJ alta
2 Gestor documental
8 Ansiu Jordi Blasco
/. Sant Geroni, 2

R 08691 Maonistral
é’ modificacié

|Blasco Fabregas

|C.|"NogueraJ 2 |

|Mnnistm| de Mantsarrat |

08691
eléfa 123456778

Q camp obligatori @ camp no editable

Figura 28. Vista: detall de l'usuari.

35



ETIS 2007/2

Memoria TFC JEE — Gestor documental Jordi Blasco Planesas

En aquest cas en concret, I'usuari identificat a I'aplicacio té perfil de gestor, i accedeix a la
fitxa d’'un usuari que no té cap préstec actiu, amb el que es permet, a part de modificar-lo,
eliminar-lo.

Gestio de préstecs : segueix el mateix funcionament que els dos subsistemes anteriors, ja
que si es vol fer una devolucio del préstec, previament s’ha d’haver seleccionat a través de
la consulta genérica de préstecs. Malgrat les opcions de consulta s6n les mateixes pels
usuaris amb perfil gestor i pels que no el tenen, mentre que pels primers els retorna
consultes sobre tot el conjunt d’usuaris, pels segons Unicament es visualitzen llurs préstecs,
finalitzats i actius.

Selecciona el criteri de cerca: &

Paradlaclaus [ | &Y
v
Camp s d Gestor documental
Arxiu Jordi Blasco
“ /. Sant Geroni, 2

02691 Monistrol

nt a
_ 293264589 12-11-2007 15-11-2007
-11111111 3 13-11-2007
_ 293264589 4 12-11-2007

Figura 29. Vista: consulta de préstecs.

Dretall del préstec : ez mostren les dades
del préstac, aixi com de l'usuari i dal d“
document implicats

(ot | §)

Gestor documental
Arziu Jordi Blasco
</, Sant Geroni, 2
08631 Manistral

|+

Figura 30. Vista: detall del préstec.
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La darrera captura mostra el cas en concret on es permet finalitzar el préstec, ja que el que
s’esta visualitzant encara no té data de fi assignada. Tant la data d’inici com la data de fi no
s’inserten manualment, sin6 que a liniciar o finalitzar el préstec provoca l'automatica
inicialitzacié amb la data actual.

4.3.5 Estructura JEE

4.35.1

Introducci6

JEE, conegut també com Java Platform Enterprise Edition o Java EE, és una plataforma de
programacio que té com a objectiu desenvolupar i executar aplicacions Java amb una arquitectura
distribuida i de diversos nivells. Java EE inclou varies especificacions com JDBC, RMI, e-mail,
JMS, Serveis Web, XML, etc. i defineix de quina forma coordinar-los. A més, Java EE també
configura algunes tecnologies propies com Enterprise JavaBeans, servlets, JavaServer Pages, etc.
i frameworks com Spring o Struts.

L'agrupacié sota un mateix paraigiies de tots aquests recursos permet al desenvolupador de
software crear una aplicacio portable entre plataformes, escalable i integrable amb les tecnologies
anteriorment mencionades. Altres beneficis sén la possibilitat que el servidor d'aplicacions pugui
manejar transaccions, la seguretat, I'escabilitat, la concurréncia i la gestié dels components
desplegats i escalable, de manera que els desenvolupadors es puguin concentrar més en la logica
de negoci que no pas en les tasques més rutinaries de manteniment a baix nivell.

Aprofitant la poténcia que ofereix JEE, I'arquitectura de l'aplicacié quedara separada en tres
capes; aguesta arquitectura s’ha utilitzat ampliament al mercat gracies, entre altres aspectes, a la
capacitat de creixement que ofereix, a la seva escalabilitat i a la facilitat de manteniment.

Figura 31. Esquema estructuraci6 de la tecnologia JEE.
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4.3.5.2 Elecci6 de tecnologia JEE.

4.3.5.3

L’actual projecte esta condicionat al fet que el coneixement previ de qué es disposa sobre les
tecnologies JEE és nul. Aquest escenari condiciona completament I'enfocament que se li dona al
TFC on, a més a més, s’ha de destriar entre la gran quantitat de solucions que es poden
implementar dins de I'arquitectura JEE. Des d’'un bon inici s’han plantejat la solucié al voltant d’un
gran framework que pugui oferir una solucié completa, en detriment de I'is de multitud de patrons
arquitectonics, malgrat alguna combinacié dels mateixos puguin arribar a oferir un millor
rendiment.

L'aplicacié es construeix en base a una solucié que implementa el patr6 MVC o, el que és el
mateix, un patré d'arquitectura de software que separa les dades de I'aplicacié (model), la interficie
de l'usuari (vista) i la logica de control (controlador) en tres capes, facilitant-ne aixi el control, el
manteniment i la implementacié de noves millores a les aplicacions amb un impacte minim sobre
la resta de capes. A més, tot i que en el present escenari té una importancia més aviat nul-la, una
aplicacio basada amb un model MVC permet crear aplicacions de forma més rapida i efectiva ja
que diferents grups de desenvolupadors poden estar treballant en paral-lel en les tres capes del
model sense afectar-se mutuament.

Per tal de seguir el model MVC, s’han considerat inicialment dos candidats per formar el nucli de
I'aplicacio: els frameworks Struts i Spring MVC (un subconjunt del framework Spring). Tot i que
ambdos s6n més que suficients per realitzar el present TFC, finalment s’ha decidit crear una
solucié basada amb Spring MVC. L’eleccié ha estat en gran part condicionada precisament per la
falta de coneixements indicada anteriorment: posats a adquirir uns nous coneixements i a treballar
amb una estructura determinada, s’ha preferit enfocar-ho cap a una tecnologia com Spring que en
els darrers ha sofert un gran creixement, en comptes d’enfocar-ho cap a una solucié classica
basada en el més que consolidat Struts.

S’és conscient (i aixi s’ha pogut constatar fins ara) que la poca edat del patré Spring davant
d’'Struts també té una repercussié negativa en I'apartat documental, ja que si bé a nivell de
conceptes teorics aquesta és més que acceptable, a nivell practic de codi font és molt limitada; a
més, també s’ha pogut observar com les solucions per desenvolupar aplicacions amb Struts esta
més avangada que no pas amb Spring; no obstant aixo, es prefereix continuar amb Spring MVC
per ser un patré amb molt més recorregut en els propers anys.

Spring MVC.

Les aplicacions basades amb Spring MVC s’estructuren en 5 capes:

User Interface

Web

Domain Model

Service

Persistence

Figura 32. Capes estructurals d’'Spring MVC.
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o

User Interface Layer : la capa d'interficie d’usuari és la responsable de presentar I'aplicacio
a l'usuari final i, per tant, qualsevol peticid que préviament hagi fet el client a I'aplicacio, li
sera tornada la resposta amb la vista que se li hagi especificat a través d'aquesta capa. Els
dos principals components d’'Spring MVC per aguesta capa sén
org.springframework.web.servlet.View, que representa una vista determinada, i
org.springframework.web.servlet.ViewResolver, que permet establir una relacié directa
(mapeig) entre noms logics i vistes, facilitant aixi tota la gestié de crides de vistes.

Web Layer : la capa web gestiona la navegacié a través del site. El nucli d’'aquesta capa és
org.springframework.web.servlet.mvc.Controller, el controlador a través del qual es permet
acceptar les crides HttpServletRequest i gestionar les corresponents HttpServietResponse;
a meés, també s'ocupa de passar el control a la vista (View) determinada, utilitzant per
aquesta funcié ModelAndView, la peca dins de I'engranatge d'Spring MVC que conté el
model de resposta i la referéncia de la vista que s'utilitzara.

Service Layer : la capa de servei és on son implementats els cdu, deixant al client
interactuar amb aquesta capa superior i impedint-li I'accés al les classes de més baix nivell,
de manera que el que s’aconsegueix €s un nombre menor d’'accessos entre client i aplicacio
i, conseqlentment, un estalvi de temps en la seva execucié. La unitat basica amb que es
treballa en aquesta capa son els POJO®, enfocats cap als processos de negoci. Una peca
clau de larquitectura en aquest nivell és ApplicationContext, que permet la injecci
d’instancies del servei al elements Controller de I'aplicacio.

:DispatcherServiet :Controller ViewResolver View

T

|

doPost/Get 7 |
4“ = handleRequest |

ModelAndView :
|

resolveViewName

< View

renderMergedOutputModel

< Response

Figura 33. Diagrama de seqiiencia: exemple de comunicacié entre capes amb Spring MVC

Domain Model Layer : és la capa més important ja que conté tot el domini logic de
I'aplicaci6. La unitat basica d'aquest nivell sén els anteriorment referits POJO, Plain Old
Java Object, un concepte que precisament té el seu origen en framework “no intrusius” com
Spring i Hibernate. Amb aquest plantejament el que es busca és que la jerarquia de classes
del domini logic de I'aplicacié no sigui conscient que esta envoltada per un framework, la
gual cosa permet que aquest nivell s’alleugereixi, sigui més escalable i mantenible, i perdi la
rigidesa caracteristica de solucions com els EJB d’'Struts.

6 En la seguent capa Domain Model Layer s’explica més aquest concepte.
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Data Access Layer : la capa d'accés a dades d’'Spring no disposa d’'una Unica interficie
d'accés a la persistencia de I'aplicacié degut a les mdltiples opcions de qué es disposa:
Hibernate (HibernateTemplate), JDBC (JdbcTemplate), iBATIS (SglMapTemplate), i altres
opcions disponibles dins dels paquets org.springframework.jdbc i org.springframework.orm
d’'Spring. A més, també disposa de suport pel patré6 DAO, patré que també s'utilitzara en el
present TFC juntament amb Spring Jdbc.

Pel que fa a l'accés a la persisténcia de dades, la implementacié de la interficie DAO
quedara establerta per mitja del connector JDBC d'Spring. Amb aquesta eleccié
s’'aconsegueix per una banda construir tota I'aplicacié Gnicament amb les eines que ofereix
el framework Spring, i d’'altra banda aprofitar I'experiéncia amb I'accés a BDD a través de
JDBC (similar en quan a funcionament que el connector JDBC d'Spring) que s’ha anat
treballant en diferents assignatures d’'ETIS de la UOC.

A més a més dels avantatges que s’han enumerat, I'eleccié d’Spring també ve condicionada per la
possibilitat que aquest framework ofereix per testejar les classes creades abans de tenir finalitzada
I'aplicacié: gracies a la gran llibertat que ofereixen els objectes POJO, a la implementaci6 dins del
framework del concepte de dependency injection i a I'aparicié dels mock object, Spring permet
deslocalitzar momentaniament qualsevol POJO de I'aplicacio i testejar-lo sense necessitat de tenir
tota I'aplicacié6 muntada. Aquest aspecte, a diferéncia d'altres frameworks com Struts, permet tenir
la logica de negoci completament testejada abans i tot d'insertar-la a la posicié que li correspon
dins 'aplicacio.

4.3.5.4 Exemple d’'implementacié Spring MVC.

A continuacié s’explica pas a pas com s’han implementat tots els conceptes teorics exposats al
punt anterior en un cas concret del TFC: la consulta de tots els usuaris de I'aplicacié realitzada per
un usuari amb perfil gestor.

L’esquema corresponent a aquest escenari particular del cdu GestorConsultaUsuaris és:

usuari_consultajsp

usuari_consulta.jsp ausuati

gestorDocumental-servdet.xml UsuariConsultaController java
org spangfamewot web. seniet Dispalc harSendat  org sprngfiamenors wab, sendial e, Simgis Formizontrofer
. 3. demana el
g 2. delega la peticid ; conjunt d'usuaris
1. request * -— . i
9. construei un ModelAndview g retomatots  USuariManagerjava
"uguar_consulta” ol lsuatic Manager
i el delega al dispatcher
: P 7. ret tots 4. dermmana el
= IELCN Rt conjunt d'usuaris
els usuaris

10. response

6. retorna tots UsuariDao.java
els usuaris DAQ Intarface

O o |

= -+
Usuari.java

ListpoJgg 2 cansuta usuar UsuariDao.Jdbc.java

Implamants DA interface
JEFP

T e

Figura 34. Diagrama de col-laboraci6: consulta d’'usuaris realitzada per un gestor.
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El punt de partida és la interficie amb la que interactua el gestor (recordar que aquest cdu és
exclusiu dels gestors). A la pantalla inicial es permet al gestor realitzar una cerca entre tots els
usuaris donats d’alta a I'aplicacié en funcié d'una determinada condicio.

La peticid que s'inicia a través de la pagina .jsp és interceptada pel DispatcherServlet, el Front
Controller de I'aplicacié que permet recollir totes les peticions entrants (requests) i coordinar els
diferents subsistemes d’'Spring MVC. El dispatcher reconeix que la peticio fa referéncia a usuaris, i
la delega al controlador d'usuaris UsuariController per tal que la gestioni, passant aixi de la User
Interface Layer a la Web Layer.

El controlador té la funcié de recuperar les dades demanades dins del domini dels usuaris de
I'aplicacié. En aquest cas concret, transmet la peticié al manager UsuariManager, el qual pertany a
la logica de negoci de l'aplicacié. Malgrat les dimensions relativament reduides del present
projecte, s’ha volgut implementar aquesta capa de manager per practicar com funciona la
comunicacio entre tots els estrats del negoci.

El manager s’encarrega de transferir la peticié de consulta a la implementacié de la interficie DAO.
Un dels objectius dels objectes DAO és el d’embolcallar els POJO per tal que la seva interaccio
amb els SGBD sigui el més optima possible, i que futurs canvis amb els SGBD tinguin un impacte
nul amb la resta de l'aplicacié (afecta només a la definicid d'aquest revestiment). Aixi, si es
volgués canviar el connector d'accés a la BDD Spring Jdbc per qualsevol altre, només seria
necessari implementar la interficie DAO amb el nou connector, i modificar un apuntador del
dispatcher per tal que enllacés al nou DAO.

Una vegada realitzada la consulta al SBGD, el DAO recupera tots els POJO Usuari que
compleixen la condicié de consulta, i retorna el conjunt al manager, que el retorna a la seva
vegada al controller. El controlador UsuariController construeix i retorna un objecte ModelAndView
gue conté d’'una banda el nom de la vista que s'utilitzara per mostrar el resultat, i d'altra banda el
resultat de la consulta a la BDD (conjunt d’usuaris).

Per finalitzar, I'objecte ModelAndView arriba al DispatcherServlet, que recupera la vista a qué fa
referéncia i les dades que transporta, i per acabar mostra la resposta (response) en la vista
recuperada amb les dades retornades.

4.4 Capitol 4: Implementaci6

4.4.1 Eines utilitzades

Al llarg de les proves realitzades durant I'elaboracié del TFC, s’ha pogut observar com hi ha forca
entrebancs a I'hora de seleccionar un conjunt d’eines que permetin treballar amb les tecnologies
que hom escull. A continuacié es detalla I'eleccié de cada element de desenvolupament utilitzat i
justificat:

o Java jdk1.6.0_02 : un dels punts que no ha suposat cap problema, ja que la versio escollida
és més que suficient per implementar totes les funcions java i permetre’'n el seu acoblament
amb el framework Spring MVC.

Descarrega del producte: http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp

o Eclipse SDK 3.3.1 WTP all-in-one sdk R 2.0.1 : s’escull la darrera versi6 estable d’Eclipse
per la seva facilitat d'integracié6 amb Tomcat 6.0, i pels plugins existents i facil
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connectivitat amb les llibreries d'Spring; a més, per facilitar la creacié de projectes s'utilitza
concretament el paquet WTP all-in-one sdk R 2.0.1 Europe, amb el plugin Spring IDE.

Préviament a aquesta eleccio es testeja 'lDE’ Netbeans 5.5, i es comprova que tot i facilitar
enormement la gestié de les BDD respecte a Eclipse, és del tot impossible integrar-hi les
llibreries d’'Spring, a més de disposar d’'un suport per aquest framework més que minim;
amb seguretat aquest incident pot ser resolt, perd es decideix no invertir-hi més temps de
I'estrictament necessari per fer funcionar un IDE.

També s’ha revisat la solucid6 que es proposa amb APPFUSE, un esquelet d’aplicacié
predeterminat amb totes les funcionalitats que pot necessitar, pero finalment es descarta per
la quantitat important de temps i recursos (programari addicional) que s’hi han de dedicar
per tal d’obtenir algun tipus de resultat.

Descarrega del producte: http://download.eclipse.org/webtools/downloads/drops/R2.0/R-
2.0.1-20070926042742/

Apache Tomcat 6.0 : malgrat inicialment es planteja I'Us del servidor d'aplicacions JBoss,
per si finalment es decidia plantejar la capa de persistencia amb CMP, la seva integracié
dins I'entorn de desenvolupament Eclipse passa per ser una utopia, a no ser que s'utilitzin
les versions concretes d’Eclipse 3.1.2 i de JBoss 1.4.05.GA. Finalment s’opta per la darrera
versié de Tomcat, que funciona a la perfecci6 dins de I'IDE Eclipse.

Descarrega del producte: http://tomcat.apache.org/download-60.cqgi

MySQL Server 5.0.45 Community Edition (GPL): una de les premisses que es busca al
TFC és la d'utilitzar eines de desenvolupament completament gratuites, amb la qual cosa
I'eleccidé d’'aquest SGBD és quasi obligat degut a les grans possibilitats que ofereix i el cost
nul que té. La gestio es realitza per CLI®, tot i que hi ha mdltiples eines de gestié grafica.

Descarrega del producte: http://dev.mysqgl.com/downloads/mysqgl/5.0.html

Apache Ant 1.7.0 : tot i que inicialment no es plantejava el seu Us, una vegada comprovada
la seva poténcia a I'hora de desplegar aplicacions als servidors d'aplicacions i de testejar-ne
funcionalitats ha estat quasi obligatori la seva elecci6. A més, a nivell de la implementacio
de I'aplicacio, s'utilitza el corresponent build.xml associat a Ant per permetre la creacio i
inicialitzacid6 automatica de les taules de la BDD, i facilitar aixi el desplegament de
I'aplicacio.

Descarrega del producte: http://ant.apache.org/bindownload.cqi

Mozilla Firefox 2.0.0.11 : navegador gratuit utilitzat per validar tota la interficie grafica de
I'aplicacio, utilitzant una resolucié de pantalla de 1024x768 pixels.

Descarrega del producte: http://www.mozilla-europe.org/es/products/firefox/

7 Integrated development environment, o entorn integral de desenvolupament.

8 Command line Interface, o linia de comandes.
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o Llibreries : a hores d'ara, les llibreries utilitzades en les proves inicials d’'implementacioé de
cdu amb Spring MVC sén: commons-logging.jar, (necessaries per aplicacions JEE), jstl.jar
(definicio de tags propis d’'Spring), junit.jar (testeig POJO), log4j-1.2.9.jar (creacio de logs
d'aplicacio per facilitar la feina de trobar errors), spring.jar (llibreries propies d’'Spring),
standard.jar, javax.servlet.jar (contenen classes HttpRequest i HttpResponse necessaries
per I'aplicacid), mysql-connector-java-5.0.7-bin.jar (per accedir a la BDD relacional MySQL).

4.4.2 Estructura

L'aplicacié de gesti6 documental s’ha estructurat seguint les especificacions de les aplicacions
J2EE, sempre sota el prisma del framework Spring. Aixi, I'estructura de carpetes en la seva
implementacié ha estat la segient

=] ‘;7‘J GestorDocumnental
+ 53 sre
4B, JRE System Library [jrel.6.0_02]
+- B4, Referenced Libraries
= db
= lib
- war
& (= web_resources
|t build, properties
&1 buid ml

Figura 35. Estructura de carpetes : GestorDocumental.

Dins de la carpeta src s’hi han contingut totes les classes Java propies de la aplicacié. Per tal de
millorar la seva gesti6 i localitzacid d'objectes pertanyents a una mateixa familia logica, s’han
agrupat en quatre grans packages:

= % are

i gestorDocumental controller

-

+- T8 gestorDocumental. database
+- 18 gestorDocumental. pojo
+- 8 gestorDocumental.validator

Figura 36. Estructura de carpetes : src.

El package gestorDocumental.controller conté totes les classes Controller d’'Spring de I'aplicacio,
ja siguin de tipus SimpleFormController o AbstractController. Mentre que la primera s’ha utilitzat
per tots aquells controladors que necessiten recuperar dades a través del corresponent Command,
rellancar vistes utilitzant el mecanisme que ofereix BindException, etc, la segona s’ha utilitzat en
aquells casos en els quals no es requereixen tantes funcionalitats.

Tot i que al llarg del TFC s’ha tingut en compte la possibilitat d’unir diferents Controller d’'un mateix
tipus per tal de reduir-ne el seu nombre, finalment s’ha desestimat ja que aixi s’aconsegueix tenir
una estructura més clara.
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-5 gestorDocurnental.controller
& I_I DocumentAltaContraller, java
[+ 'ﬂ DocumentConsulkaContraller . java
'H DocumnentDetallContraller, java
- J] DocumentEliminaContraller. java
] 'IJ LoginController. java
J] LogoutController,java
§| MenuController.java
I PrestectltaContraller.java
1] PrestecConsultaController. java
£} 'ﬂ PrestecDekallContraller java
+ 'U PrestecFinalitzaContraller java
- 1] UsuarisltaContraller.java
jJ UsuariConsultaCantraller . java
i_| UsuariDetalliZontraller . java
] L UsuariEliminaController. java

{1

Figura 37. Estructura de carpetes : gestorDocumental.controller.

Dins del package gestorDocumental.database s’hi han inclos totes aquelles classes que tenen
relacié directament amb la persisténcia de dades: interficies Dao i la seva implementacid, en
aquest cas DaoJdbc ja que s’ha utilitzat la solucié Jdbc que ofereix el framework Spring; aquesta
estructura permet que, en cas que es vulgui canviar la persistéencia de dades, Unicament
substituint la classe xxxDaoJdbc per la corresponent de la nova tecnologia escollida (CMP, BMP,
etc), I'aplicacié seguira funcionant.

A més de les interficies Dao i llurs implementacions DaoJdbc, dins del package també s’hi han
inclos els Manager del TFC, els encarregats de gestionar tota la logica del negoci. D’igual manera
que en el cas anterior, s’ha volgut separar aquestes tres classes segons els tres grans Pojo que
formen I'aplicacié MVC, Document, Prestec i Usuari, per tal de facilitar la seva comprensié i estudi:

= ff gestorDocumental. database
1+ IEJ DocumentDan. java

& IJ DocumentDaoldbe, java

[# 'J DocurmentManager . java

+ J PrestecDao.java

j PrestecDaoldbe.java

J PrestecManager.java

-] UsuariDao.java
#- 0| UsuariDaoddbe. java
{E¥) !H UsuariManager java

Figura 38. Estructura de carpetes : gestorDocumental.database.

El package gestorDocumental.pojo conté tots els Pojo de I'aplicacié. Com que un Pojo no deixa de
ser un objecte classic de Java (no aporta cap novetat), s’ha construit el TFC de manera que utilitzi
el minim nombre de Pojo possible: un per cada element basic del gestor documental (Document,
Prestec, Usuari), i un de refor¢ que s'utilitzara en les cerques que es podran realitzar sobre,
precisament, aquests elements basics:

=i gestorDocumental, pajo
+- 11| Document. java
B J Prestec.java
= Iﬂ SeleccioFormConsulka, java
£ fJ Usuari, java

Figura 39. Estructura de carpetes : gestorDocumental.pojo.
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El darrer package gestorDocumental.validator conté les classes que s'utilitzaran com a validadores
de primer nivell dels formularis del gestor documental (basicament atributs dels formularis que no
poden estar en blanc). A més d'elles, també es fara una posterior validacio d’altres dades (per
exemple duplicitat o no existéncia de PK), perd ja en elements més propers a la capa de
persisténcia (Manger - Controller)

=4 gestorDocumental validator

+l 'IJ DacurnentDetallvalidator, jaya
#-1)] Loginvalidator . java

=] 'IJ UsuariDetallvalidatar, java
Figura 40. Estructura de carpetes : gestorDocumental.validator.

A més de les classes Java, també sén necessaries llibreries suplementaries que permetin la

construccio de la aplicacié (llibreries d’Spring, d’accés a la BDD relacional, per I'is d’'etiquetes
JSTL, per utilitzar servlets, etc) :

== Referenced Libraries

_'= commons-lagging. jar

7 istl jar

7 junit.jar

7 log4i-1.2.9.jar

spring.jar

standard.jar

1 javax.serviet.jar
mysgl-conneckor-java-5.0.7-bin.jar

Figura 41. Estructura de carpetes : Referenced Libraries.

Separada de les dues arees anteriors, hi ha tota la part corresponent al disseny WEB, juntament
amb alguns elements propis dels framewors com Spring.

== wear
= [ WEB-IMF

== classes
= bus
= db

[#-[= gestorDocumental

= test
= tests
=+ web
|_| log#.properties

|_'| messages.properties
R =
[Z] document_alta.jsp
i_.| document_consulta.jsp

-

document_detall.jsp
inchude. jsp

=] login.jsp

I_| menu. jsp
prestec_alka.jsp
prestec_consulka.jsp
prestec_detall. jsp
E usuari_alta.jsp

[Z] usuari_consulta,jsp
usuari_detall.jsp

gestorDocumental-servlet . xml
spring.tid

X|
Ly}
K] wneb,zoml

Figura 42. Estructura de carpetes : war.
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Dins de WEB-INF hi ha dos elements importants: log4j.properties, que permet activar logs al
servidor d’'aplicacions i que facilita enormement la tasca de deteccié d'errades de programacio, i
messages.properties, un arxiu també de text que conté una série de variables per inicialitzar a
posteriori tags JSTL, i actualitzar aixi de forma immediata mdltiples elements HTML que mostren
un mateix valor.

Dins de jsp hi tenim totes les pagines JSP del TFC. Com que no aporten res de nou i ja es té més
experiéncia en la seva implementacié, s’han creat els jsp pensant que visualitzi continguts
diferents si el perfil de l'usuari és gestor o no. Hi ha for¢a excepcions també que es controlen des
d'aquest primer nivell (per exemple, si un document esta en préstec, no es mostra el botd per
donar-lo de baixa, etc.).

Finalment, a part dels arxius spring.tld (propi del framework) i web.xml (propi de I'arquitectura
J2EE), hi ha el dispatcher d’'Spring gestorDocumental-servlet.xml. Es pot considerar el core de
I'aplicacié, ja que defineix totes les interrelacions que hi haura entre els elements que composen
tota I'aplicacio MVC.

Separada de la carpeta WEB-INF, es defineix web-resources, una carpeta que conté tots aquells
elements complementaris (imatges i fulls d'estil CSS, en aquest cas), i que degut a la seva
naturalesa, a l'arquitectura J2EE i als servidors d'aplicacions (com [l'utilitzat Tomcat), no poden
estar dins del context de WEB-INF.

=-[= web_resources
== css

i_} style.css
F-[= img

Figura 43. Estructura de carpetes : web+resources.

Per finalitzar, tenim build.xml, un arxiu per mitja de I'is d’ANT, no només permet fer deploy, build,
undeploy, clean... de I'aplicacio, sind que també s'utilitza per crear les BDD implicades a MySQL i
la seva inicialitzaci6. L'arxiu build.properties s'utilitza per definir-hi les constants de configuracio
utilitzades pel build.xml.

lixb busild properties
221 build, el

Figura 44. Estructura de carpetes : build.properties i build.xml.

4.4.3 Desplegament

L'aplicacié s’entrega en format WAR, estandard d’'aplicacions: gestorDocumental.war. L'estructura
interna de carpetes del .war és similar al mostrat en l'apartat 2, amb la diferéncia que les
compilacions de classes de /src aqui queden ubicades dins de la carpeta classes.
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= I3 gestorDocumental
) css
:I__:] img
[0 META-TNF
= £ WEB-INF
=I5 dasses
= [ gestorDocumental
I contraller
IC7) database
1L poio
I walidator
L isp
=3 lib

Figura 45. Estructura de carpetes : desplegament gestorDocumental.

Per desplegar I'aplicacid, s’han validat dues opcions:

o Apache Tomcat 6.0: descomprimint el .war dins de la carpeta deploy, arrancant I'aplicacio i
accedint a través del navegador a la url: http://localhost:8080/gestorDocumental/login.htm

(= 1) Tamcata,0
[ bin
(=) conf
Calib
7 logs
f_’] temp
= ) webapps
# 1) docs
[# ) examples
= ,_J gestorbocumental
[0 oss
ICimg
() META-INF
=l [ WEB-INF
= 1) classes
= [ gestorDocumental
17 contraller
|5 database
j pajo
) walidator
£ isp
) lib

Figura 46. Estructura de carpetes : desplegament amb Tomcat 6.0.

= JBoss 4.0.4-GA : es copia l'arxiu .war dins de la carpeta deploy (exemple: C:\jboss-

4.0.4.GA\servendefault\deploy\gestorDocumental.war), s'executa C:\jboss-
4.0.4.GA\bin\run.bat, que, entre d'altres coses, desplega tots els .war que hi ha dins de
deploy, i s'accedeix digual manera a [laplicaci6 que en el cas anterior:

http://localhost:8080/gestorDocumental/login.htm

En ambdds casos, la pantalla inicial que es mostrara sera la mateixa que la indicada a la pagina
30 del present document.

47



ETIS 2007/2 Memoria TFC JEE — Gestor documental Jordi Blasco Planesas

Com a pas previ a I'execuci6 de 'aplicacid, s’ha d'inicialitzar la BDD amb I'script adjunt a I'entrega:
script_sqgl.txt. Dins de I'script es poden veure quins s6n els usuaris i contrasenyes per entrar a
I'aplicacid utilitzant el perfil d’'usuari o bé el de gestor.

Pel que fa a la configuracié de la connexié entre I'aplicacié i MySQL, s’ha de verificar que els
valors de connexi6é indicats al bean dataSource del dispatcher gestorDocumental-serviet.xml
s’avenen a la realitat:

<bean id="dataSource" class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<property name="driverClassName"><value>com.mysql.jdbc.Driver</value></property>
<property name="url">
<value>jdbc:mysql://localhost:3306/gestordocumental</value>
</property>
<property name="username"><value>root</value></property>
<property name="password"><value>root</value></property>
</bean>

Figura 47. Definicié bean dataSource : configuracié de connexié a MySQL.

4.4.4 Testeig

A més de validar que totes les condicions que s’han anat comentant en la fase d’analisi es
compleixin, s’han realitzat les segients validacions addicionals:

Accio Validacio realitzada

No es permet I'entrada si es deixa el camp usuari i/o password en blanc.

Identificacio Les dades introduides han de coincidir amb les que guarda la BDD

Alta i modificacié de documents | Els camps obligatoris no es poden deixar en blanc.

Modificacié de documents Un document en préstec no es pot definir com a no prestable
Baixa de documents Un document en préstec no es pot donar de baixa.
Alta i modificacié d’'usuaris Els camps obligatoris no es poden deixar en blanc.

Els usuaris sense perfil gestor Unicament es poden modificar el seu
Modificacié d’'usuaris usuari; els gestors poden modificar qualsevol usuari, excepte el rol del
propi gestor que s’ha identificat a I'aplicacio.

Baixa d'usuaris Un usuari amb un préstec actiu no es pot donar de baixa.

Existeix la referéncia al document que es vol demanar en préstec i a
Pusuari que el demana. Aquests dos camps no es poden deixar en
blanc. Un document no pot estar en préstec a la vegada a dos usuaris
diferents. Un usuari no pot tenir més de tres préstecs actius a la vegada.

Alta de préstecs

Per part d'un usuari sense perfil de gestor, només pot consultar tots els
seus préstecs, tant els actius com d'historic. La consulta per part d'un
gestor, en canvi, permet obtenir tots els préstecs de tots els usuaris (o
filtrar-los).

Consulta de préstecs

Baixa de préstecs No es permet retornar un préstec ja retornat anteriorment.
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4.5 Capitol 5: Documentacio

La Memoria i la Presentacié del TFC formen gran part del nucli de documentaci6, no obstant,
també s’ha creat una documentacié extra corresponent al codi de I'aplicaci6 amb JavaDoc, amb
I'objectiu d’oferir una visié a més baix nivell que no les dues primeres.

JavaDaoc és una utilitat que permet generar de forma automatica i a partir d'un codi font .java, API
en format HTML. L'Unic requisit necessari per la produccié de la documentacio és la de comentar
internament totes les classes de Java, utilitzant una nomenclatura i uns tags estandards, segons
les indicacions de la web http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/tooldocs/windows/javadoc.html.

Com ja s’ha indicat a l'apartat 5.1.5, I'entrega del TFC conté la documentacié Javadoc de la
codificacio de I'aplicacié (gestorDocumental-doc.zip). Per tal de visualitzar-la, Gnicament s’ha de
descomprimir en local i accedir a la pagina inicial /doc/index.htmil:

Al classes S Fackage Class Use Tree Deprecated Index Help
F’ackages PREW NEXT FRAMES NO FRAMES
gestorDocumental.controller

gestorDocumental.database Packages

gestorDocumental pojo

gestorDocunental.coniroller
gestorDocumental validator

~ | |gestorDocumental database

All Classes /| | gzestorDocumental pojo
Document gestorDocmmnental validator

SESIOIZOCInEnialvancatol

DocumentAltaController
DocumentConsultaCaontroller
DocumentDac
DocumentDaodbe
DocumentCetallController

DocumentDetallyalidatn: R Package Class Use Tree Deprecated Index Help
DocumentEliminaContraller PREV NEXT ERAMES NO FRAMES

Documenthanager
LoginController
Loginv/alidator
LogoutContraller
MenuController

Prestec
PrestecAltaController
PrestecConsultaController
PrestecDao
PrestecDaoJdbc
PrestecDetallController
PrestecFinalizaController
Prestechanager
SeleccioFormConsulta

NPy

Terminada

Figura 48. Javadoc : pagina inicial de documentacié del Gestor Documental

La informacié que s’hi mostra esta pensada per complementar i aprofundir la facilitada en el
present document, i dona més dades a baix nivell de tot I'engranatge muntat pel Gestor
Documental. A mode d’exemple, s’'adjunta part de la descripcié de la interficie DocumentDao:
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Overview Package [JEEE]Use Tree Deprecated Index Help

PREV CLASS MEXT CLASS FRAMES HO FRAMES
SUMMARY: HESTED | FIELD | CONSTR | METHOLD DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOL
gestorDocumental database

Interface DocumentDao

All Enown Implementing Classes:

DocumentDacIdbe

public interface DocumentDao

Document DAOD interface gestorDocumental database DocumentDao. Interficie que conté els métodes de gestid de la capa de
persisténeia (CEUD = create, read, update, delete) de Uobjects Document. Per tal de facilitar al mastm la modulantat que pot
arrtbar a ofenr Spring, qualsevel gestor de la capa de persisténeia haurd d'implementar els métodes d'aquesta mterficie. La classe
que inplementa la mterficie queda definida ding del dispatcher gestorDocumental-servlet zml, bean documentDao, wincle definit
per Latribut class.

Version:
1.0
Author:
Jordi Blasco Planesas

|I\-'Ieth0d Summary

Figura 49. Javadoc : documentacid de la interficie DocumentDao.

4.6 Capitol 6: Conclusions

4.6.1 Visi6 general

Al llarg de tot el procés de creacié del present TFC s’ha pogut comprovar com les estructures
multicapa que segueixen el model MVC presenten avantatges molt importants. Amb seguretat, el
tret més destacat és la separacio del negoci entre model, vista i controlador, ja que facilita en gran
mesura el desenvolupament del programari i el posterior manteniment.

El fet de tenir capes independents permet el desenvolupament en paral-lel de I'aplicacié entre
diferents departaments, augmentant aixi la produccid, el poc condicionament de possibles retards
en la implementacid6 d'alguna capa vers la resta, i la millora de les tasques futures de
manteniment, ja que qualsevol revisid que es faci d'un element d’'una capa no ha de tenir afectacié
en la resta de capes.

Dins del conjunt de possibilitats existents que implementen el model MVC s’escull el framework
Spring, i més concretament el seu subconjunt Spring MVC. A més de les millores propies del
I'arquitectura MVC, Spring ofereix avantatges com I'Us de POJO en comptes d'EJB per tal
d’obtenir aplicacions Lightweight® no intrusives, I'is de dependency injection i mock object que
permet deslocalitzar qualsevol POJO de l'aplicacid i testejar-lo sense necessitat de tenir tota
I'aplicacié muntada, o I'is de DAO per fer completament modulable 'accés a la BDD.

9 Aplicacions poc feixugues gracies al retorn a un escenari en el qual les classes del domini logic de I'aplicacié (POJO)
esdevenen el centre del negoci; a més, els POJO no necessiten ser conscients que formen part d’'un framework, fet que
alleugereix el propi framework.
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4.6.2 Visio local

Malgrat I'eleccié d'Spring MVC, en cap moment s’ha perdut consciéncia que l'actual projecte
desenvolupat sota el model MVC de JEE, ja sigui utilitzant una visié optimitzada (framework) o una
solucié completament propia, presentaria els avantatges inicials anteriorment comentats. Spring és
un framework amb moltes possibilitats, un gran recorregut, i amb seguretat la seva productivitat
millora a mesura que la magnitud del projecte augmenta.

Precisament per aquest darrer motiu, es pot arribar a qliestionar si és necessari tanta estructura i
control per una aplicacioé reduida com aquesta i, després de treballar-hi durant tot el curs, s’ha
arribat la conclusidé que I'estructura escollida acaba sent un reflex de fins on es vol aprofundir en
una tecnologia, tenint sobretot una visié de futur. Amb tota seguretat es pot construir la mateixa
aplicacio eliminant certs elements utilitzats'®, perd s’ha intentat seguir una possible solucié que
podria ser perfectament valida per un projecte major, traient partit en tot moment els avantatges
del paradigma MVC.

Com a punt menys positiu s’ha de destacar la quantitat enorme d’informaci6 que hi ha disponible
de totes les possibilitats implementades sota el paraigua de JEE, un punt que es veu agreujat si,
com és el cas, és la primera vegada que s’ha entrat en el mon de les aplicacions distribuides. A
més, una vegada feta I'eleccié d’Spring MVC, s’ha corroborat com el punt més incomode pertany,
precisament, en aquest mateix ambit documental: hi ha molt recursos a nivell tedric, pero
relativament pocs a nivell practic, tret que dificulta enormement el primer contacte amb aquesta
tecnologia inicialment desconeguda.

Finalment mencionar que la realitzacié del projecte hagués estat impossible sense les directrius
dictades per la metodologia RUP, i en particular sense el consell del consultor de fer coincidir
cadascuna de les iteracions (cicle de vida en cascada) amb la codificacié d’un subsistema complet
del projecte: s’ha comprovat empiricament com [I'experiencia acumulada en preparar
completament un subsistema ha servit per reduir per 10 el temps necessari per implementar
completament el segon subsistema.

10 Figura 34. Diagrama de colslaboracio: consulta d’usuaris realitzada per un gestor.
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5 Glossari

= Document : per document s’entén tot aquell element que és susceptible de formar part d'un
arxiu. A mode d’exemple, es consideren documents els daguerreotips, cianotips, ambrotips,
fotografies, albumines, estereoscopiques, negatius (35mm, plaques vidre, cel-luloide), llibres
(amb enciclopédies com a extensié), manuscrits, microfilms, gravats a I'acer, gravats amb
fusta, impresos triptics diptics i fulls, cartells, litografies, revistes (periodiques o no), discos
pedra i vinil, cilindres de cera, CD, K7, videoteca...

@ Cataleg : conjunt de documents que conformen I'arxiu.

@ Subsistema : cadascuna de les grans arees en qué es divideix el projecte: subsistema
d'usuaris, subsistema de cataleg (documents), subsistema de préstecs i subsistema
d’identificacio.

= Perfil : tret que distingeix un usuari que pot realitzar tasques administratives de I'arxiu d’'un
altre usuari que, a grans trets, nomeés pot realitzar consultes sobre el cataleg. També es pot
referir a perfil per mitja del mot rol.

= MVC : patré arquitectonic que separa les dades d'una aplicacié (model), la interficie que veu
'usuari (vista), i la logica de control (controlador). El patr6 MVC es troba habitualment en
aplicacions WEB, on la vista esta formada per pagines HTML o JSP, el model correspon al
SGBD i els controladors per accedir-hi, i el controlador representa la ldgica de negoci de
I'aplicaci6 en forma d'arxius JAVA, XML, etc.

= SGBD : els sistemes de gestié de base de dades s6n un tipus de programari especific que
serveix d'interficie entre la base de dades, l'usuari, i les aplicacions que hi tenen accés.
Entre els SGBD lliures (gratuits) hi destaca MySQL, I'utilitzat en el present TFC.

@ CSS : acronim de Cascading Steel Sheet, s6n fulls d'estils que neixen per separar
I'estructura d’'un document de la seva presentacio (forma). Els arxius CSS s'utilitzen per
donar format a una pagina web, i permet obtenir una codificaci6 més neta i la reutilitzacio
d’estils entre els diferents elements que composen una pagina web (HTML, HTM, JSP...).

o JSTL : la llibreria JavaServer Pages Standard Tag Library és un component de
I'especificaci6 JEE, composada per un conjunt de llibreries d'etiquetes amb utilitats que
s'usen habitualment en el desenvolupament de pagines dinamiques. Les que s'utilitzen en
aquest projecte sén core (per iteracions, condicionals, manipulacié d’'URL, etc.) i fmt (inclou
la internacionalitzacio i el format de valors).

= ER : fa referéncia als models entitat-relacié, diagrames que s'utilitzen pel modelat de la
persistencia de dades d’'un sistema d’'informaci6. En aquests models s’hi mostren les entitats
rellevants i les seves interrelacions i propietats.

= Open Source : llicéncia que s'utilitza majoritariament en programes, els quals segueixen els
principis del moviment Open Source. Per aconseguir que una aplicacio tingui llicencia Open
Source, és necessari, entre d'altres coses, que sigui de lliure distribucio i que es pugui
obtenir el seu codi font.

o Framework : representa una arquitectura de programari que modela les relacions generals
entre totes les entitats que conformen el domini, i s6n dissenyats amb I'objectiu de facilitar el
desenvolupament de les aplicacions.
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7 Annexos

7.1 Implementacio

En tot projecte informatic existeixen una série de factors externs que poden arribar a causar algun
edarreriment puntual sobre la planificacié realitzada al principi del mateix. En el cas present, tal i
com s’ha informat durant la fase d'implementacié amb Spring, al llarg de tot aquest periode han
anat sorgint maltiples incidents, tant per errors de llibreries™, com problemes que generen amb els
tags JSTL', errors propis d'implementacié motivats per la falta d’experiéncia, massa informaci6
per consultar i a la vegada massa poc detallada per les solucions que un té pensat implementar,
pocs exemples disponibles i que funcionin, dies perduts per malaltia, etc.

Tots aquests motius han dut a fer alguns retocs sobre la idea inicial del TFC, que si bé gran part ja
s’han exposat al llarg del present document (com per exemple, tota la capa de la vista de
I'aplicacié, que ha sofert canvis respecte llur concepcio inicial), hi ha una série de canvis que es
prefereixen exposar a mode d’annex, per tal que es pugui veure el procés d’evolucio del TFC.

@ s’uneixen usuaris i gestors en una sola taula a nivell de persisténcia, i afegint I'atribut rol que
mostra si un usuari té perfil de gestor o bé Ginicament d’usuari.

o es treballa sobre una Unica taula de documents, ja que si bé es perd profunditat en
I'especificacié d’'aquesta familia d'objectes, no aporta res destacable pel que fa a
'aprenentatge de la creacié d’'una aplicacio utilitzant el model MVC, i permet invertir el
temps que s’estalvia en I'estudi d’Spring MVC.

o el subsistema d'identificacié es modifica en el fet que el canvi de contrasenya es deixa de
realitzar a partir de la validacié de la mateixa (cdu CanviContrasenya), i es traspassa dins de
la propia modificacié6 de dades de l'usuari (cdu ModificacioUsuari). A més, es dota a
gualsevol usuari de I'opcié de modificar la resta dels seus atributs, funcionalitat inexistent en
el plantejament inicial.

= es descarta el control de sol-licitud de reserva i posterior espera de 3 dies, ja que la seva
implementacié és més propia d'un trigger intern de la BDD que no de I'estructura MVC de
I'aplicacio

= s'implementa Unicament la possibilitat de realitzar el préstec in situ: els usuaris amb perfil
gestor son els Unics que poden donar d’alta un préstec, i també validar-ne la devolucié. El
temps que s’estalvia en aquest punt, s'inverteix en I'estudi i testeig dels tags JSTL, i en I'Gs
de classes Validator d’Spring MVC per validar dades de formularis™.

11 Veure incidents exposats a I'apartat 5.4.1.

12 JSTL té un bug no documentat que consisteix en no acceptar com a valids métodes getters/setters que tinguin dins el
seu nom dues majuscules seguides qualsevols; per exemple, un objecte que tingui el métode getMMxxxx( ) causara un
error de tipus org.apache.jasper.JasperException.

13 Tota la informaci6 referent a aquest punt esta detallada a la documentacié del codi Javadoc, ja que es considera que és
un element de baix nivell i que ha de ser comentat més ampliament de I'espai de que es disposa a la Memoria.
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@ es millora I'apartat de cerques sobre una BDD, habilitant noves opcions com la consulta
multiple (si no es posa cap cadena de caracters a consultar, retorna tots els objectes de la
BDD), la consulta per atributs (es pot realitzar sobre la majoria dels atributs dels objectes),
etc.

@ es millora I'apartat de redireccionaments pels POJO de I'aplicacio (usuaris, documents i
préstecs), permetent que la consulta prévia necessaria a la posterior acci6 de
modificacid/baixa/devolucié enllaci directament a una pantalla de detall de I'objecte, sense
necessitat d'introduir I'identificador Unic de I'objecte.

A continuacié es mostren els escenaris modificats:

usLari

AltaDocument

Baixalocument
=<Extend== __~

_ -4 ModificaciéDocument

) ]
\ '
i

==Extend==

Altallsuarn

<<Euxtencs==
GestorConsultallsuaris wo-------- BaixalUsuari
gestor S

<<Extends> - ModificacioU suar

L

AltaPréstec

Figura 50. Esquema de casos d’'Us: escenari general modificat.
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Usuari

-nom : String
-cognoms: String
-user ; String
-l - String
-direccio : String
-localitat : String
o String

-pais @ String
Helf: String
-numPrestecs : int
-rol : String

Prestec

-clatalnici : Date
-dataFi: Date

+gethom(): Sting

+sethlom(nom : String) : void
+getCognoms() : Sting
+setCognomscognom : String) : void
+getllser(): Sting

+setUsenfuser: String) : void
+getPwe(): String

+setP wd{pwd © String) © void

+g etDirecciol) : String
+setDirecdofdireccio : String) : void
+getlocaltat(y: Sting
+zetlocalitat{localitat : String) @ void
+getCp(): Sting

+setCpiop : String) : void
+getPais(): String

+setPaig(pais: String) : void
+getTelfl): String

+setT elfftelf: String): void
+gethlumPrestecs() : int

+setMumP restecs{nPrestecs : int) ; void
+getRoll) : String

+setRolirol : String) : void

il : int
-user_id : String
-doc_id : int

+getDatalnic) : Date

+setD atalnic (datalnic : Date) : void
+getDataFi(): Date

+setD ataFi{dataFi : Date) : void
+getid(): int

+setlc(idP restec ; int); void
+getlser_id() : String

+setl) ser_id{user : Sting) : void
+getDoc_id(): int
+setDoc_jd{idDocumert @ int) : woid

0.3

Document

-icl : int

titol : String

-autor ; String
-prestable : hoolean
-enPrestec: boolean
-ubicado : String
-observacons : String
-clata : String

ipus : String

+getiaf): int

+setldiidDocument : int) : void

+getTitol() : String

+setTitol(titol : String): woid

+getiutor(): String

+setAutorautor - String) : void

+isP restable(): boolean

+setPrestable (orestable : boolean) @ void
+isEnPrestec)): boolzan
+setEnPrestec(enPrestec: boolean) : void
+getlbicaciol) : Sting
+=etlbicacio{ubicacio | String) : void
+getDbservacions(): String
+setObservacions{observacions @ String): void
+getDatal) : String

+setDataldata : String) : void

T rgetTipus( : Sting

+setTipus(tipus : String) : void

Figura 51. Diagrama de classes: escenari general modificat.

Usuari

user (PK)

formalitzacio

assignacio <>

Document

idDocument (PK)

Figura 52. Diagrama ER: escenari general.

Prestec

idPrestec (PK)
user (FK)
idDocument (FK)
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