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0 — Objetivos propuestos

Los objetivos marcados con la realizacién de este trabajo son los siguientes:

Conocer las distintas opciones a la hora de almacenar datos y
documentos con formato XML

o SGBD XML-enabled

o SBGD XML nativos: caracteristicas basicas y modo de

almacenamiento de documentos.
o Conocer las diferencias entre SGBD relacionales y XML
= Saber decidir que tipo de gestor es adecuado para cada
situacion.

Familiarizarse con los SGBD nativos y el acceso y manejo de la
informacion.
o Instalacion y administracion de un SGBD.
o Aprender los lenguajes de consulta existentes y las posibilidades
que ofrecen
= XPath 1.0/2.0
= XQuery
o Conocer los lenguajes de actualizacién de datos

Conocer distintos modos de acceso al SGBD, conocer las APls
disponibles centrandonos en el lenguaje Java

o XMLDB

o XQJ

Integracién de todos los conocimientos adquiridos, desarrollando una
aplicacién que acceda y gestione datos almacenados en el SGBD.
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1 — Estrategias de almacenamiento de datos codificados en XML

1.1 - ; Qué es XML?

XML (extensible Markup Lenguaje) es un metalenguaje que nos proporciona
una manera sencilla de definiciéon de lenguajes de etiquetas estructurados, en
otras palabras, XML define un conjunto de reglas semanticas que nos permiten
la organizaciéon de informacion de distintas maneras. Es un estandar definido
por el W3C, ofrece muchas ventajas

e Bien formado

o Extensible: Permite ampliar el lenguaje mediante nuevas etiquetas y la
definicion de lenguajes nuevos

e Existe facilidad para la conversion entre los distintos vocabularios
definidos

o Facil de leer: Al estar codificado textualmente cualquier persona puede
leerlo con cierta facilidad.

e Autodescriptivo: La estructura de la informacién de alguna manera esta
definida dentro del mismo documento

¢ Intercambiable: Portable entre distintas arquitecturas

e Para su lectura e interpretacion es necesario un parser, y hay productos
y versiones libres.

Desde su definicion y debido a estas ventajas, el estandar ha sido ampliamente

aceptado y adoptado para el almacenamiento e intercambio de informacioén y
junto con este uso se ha creado la necesidad de almacenar dicha informacién.

1.2 — Documentos centrados en datos y en contenido

Para enfrentarnos a dicha necesidad vy definir el mejor modo de hacerlo
primero debemos hacer una pequena reflexién sobre los tipos de documento
que nos podemos encontrar: documentos centrados en datos y en contenido:

Documentos centrados en datos (data centric)

Son documentos para el intercambio de datos (generalmente entre
maquinas). Suelen ser documentos con estructuras regulares y bien
definidas. Los distintos datos que transmiten son particulas atomicas
bien definidas. Tendran como origen o destino una base de datos

Documentos centrados en el contenido (document centric)

Por el contrario los documentos centrados en el contenido son
documentos con una estructura irregular (aunque posean formato no es
tan estricto y definido, decimos en este caso que son semi-
estructurados). El origen y destino de este tipo de documentos suelen
ser personas, y suelen ser creados a mano.
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Esta clasificacion de documentos no es siempre directa y clara, y en multiples
ocasiones el contenido estara mezclado o sera dificil de catalogar en un tipo u
otro (podemos tener un documento centrado en datos donde uno de los datos
sea una parte de codificacion libre, o un documento centrado en el contenido
con una parte regular con formato estricto y bien definido), el interés esta
distincion es disponer de un punto de partida para poder seleccionar o
descartar el modo en el que vamos a almacenar los datos.

1.3 — ; Qué opciones hay para almacenar esos datos?

A la hora de almacenar estos documentos se nos plantean varias opciones

e Almacenamiento directo del fichero

e Almacenar el documento en una base de datos (SGBD relacional)
o Directamente como un campo en una tabla
o Mapeo basado en tablas
o Mapeo basado en objetos

e Almacenar el fichero en una base de datos XML

Veamos ventajas e inconvenientes de cada una de estas opciones.

1.3.1 — Almacenamiento directo de ficheros

Es una opcién pobre, y las opciones que podemos hacer sobre ellos son
limitadas y definida por el sistema. No se puede realizar operaciones sobre el
contenido y deberemos limitarnos al movimiento del documento como unidad.

1.3.2 — Almacenamiento sobre una base de datos

En documentos centrados en datos se puede realizar un mapeo entre los
distintos elementos definidos en el documento y el modelo de datos del SGBD.

Esta posibilidad esta centrada en documentos ‘data centric’ debido a que una
estructura regular y bien controlada es facilmente transformable en un
esquema relacional, sin embargo, posee el inconveniente que solo se
almacenan los datos que nos interesan conservar, y partes del documento son
perdidas por el camino (por ejemplo el formato, comentarios, instrucciones de
proceso...) y a la hora de reconstruir el documento a partir de los datos
almacenados obtendremos otro distinto.
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- Directamente sobre un campo

Database Table XML
_ document
A
C __) ,,f"'_..-- <? xmil version="1.0" 7=
_ rd = | <root=
A oy =data=
= N
™ 5 = /dataz
“-_____—"\/ <data=
A < /data-
[ =ireet=

La opcién de almacenar el documento entero sobre un campo CLOB en
una tabla en la base de datos tiene la ventaja que se mantiene el
formato del documento, pero el gran inconveniente de no poder realizar
en principio ninguna operacién de consulta sobre su contenido.

- Mapeo basado en tablas

~SalerCrder Numbar="123">
«<Dabae 2003-07-253=Dakax

< usth e 456 < Cust e
<Herm Humbsr=*1">
=Farthuma3T-47=/Farttums
“Quantity=14-auanty=
<Frices 16.80=FTizax
«iSalesC e

Bl EBONdEr MUM ESTm 125"
«Datan2003-07-28. Dalew +
A UBIM UM 458 o TUENUM =
<tam Murber="1"»
«PBANUM XY 47 <ParMum: > —

<OUENTy d/ Uity

wPcEn1E A0 wPHCEN
AL i -_'____-——'"'—'-

waTlem:
IS HEEONTE -
_-'-)___ — _d__-"-’
L~ —

Los datos en el documento son vistos como filas, y estos estan

agrupados dentro de tablas.
Cada fila correspondera a una tupla en una tabla, y cada dato dentro de

esa fila correspondera a un campo de la tabla
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<Databasex
=S8alesCrders=
zBaleadrder=
«Humber=123«< /Humber:=
<OrderDate=2003-07-28</0rderDate> Sales order data
= CustomerNumber=456< /CustomerNunber=
< /SaleaCrders
= /BalesCrders=>
<Itemss=
=Item= ™
=HNumber=1< /Humber=
<PartNumber-X¥-47< /PartNunker >
cQuantity=14.</fuantity>
<Priceslé&. 80« /Prices
S > Line item data
=Item:
sHNumber=2: /Humber=
zPartNumber=B-987« /PartNumbk=t =
c{mantity=6«</Quantity=
<Price=2.34</Pricex
=/Item= -~
-c,.-'Items-,
= /Database>

- Mapeo basado en objetos

Aunque hablemos de mapeo basado en objeto no nos referimos al uso
de un SGBD-0O0, seguimos trabajando sobre un SGBD relacional.

En este caso los datos del documento son tratados como objetos
serializados; cada objeto va a una tabla y las propiedades del mismo a
las columnas, las relaciones entre los objetos son modeladas como
relaciones foreign key/primary key

Podemos ver este caso como una generalizacion del mapeo basado en
tablas

<BalesCrder> \ﬁ
<Number>123</Number=>
<0rderDate=2003-07-28</0rderDatex
<Customerfumber=456 </ CustomerNumber=>
cItem> ™

<Humber=1</HNumbs1:>
<PartNumber-XY-47</Partilumbers ltem
cfuantity>1d</Quantity> =
<Price=16.80</Price> Dblec':
</ Ttem> <

Sales
order
object
«Item>
<Number:2</Numbar: _ Item
zPartNumber=B-987</PartNumbsr> >__ X
<Quant ity:-ﬁ-c_.-*iouant ity> Dblect
<Price=2.34</Pricex
</ Ttem> o
</BalesOrder= -)
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Hay que volver a remarcar la necesidad de que la estructura del documento
XML case a la perfeccion con el esquema de la base de datos.

1.3.3 — Almacenamiento sobre una base de datos XML

XML R
documents

Por el contrario, si nuestro documento esta centrado en el contenido, la
estructura del mismo sera irregular, y en esta situacién no podemos controlar
todas las posibles estructuras del documento, y realizar un mapeo sobre la
base de datos sera practicamente imposible.

Ademas podemos tener la necesidad de reobtener el mismo documento que
almacenamos en un momento dado; en esta situacion la soluciobn mas
aceptable consiste en la utilizacion de un SGBD XML nativo.

Como afnadido podemos también nombrar que los SGBD XML nativos

implementan algoritmos de busqueda e indices especificos que aceleran el
acceso a los documentos.

Pagina 10 de 160



I .j U 0 c TFC — Bases de datos XML nativas

2 — SGBD XML-enabled.

Un SGBD XML-enabled es un SGBD tradicional con capacidad para el
tratamiento y obtencion de documentos XML. Vamos a enumerar las
posibilidades basicas que ofrecen. La definicion y evaluacion de SGBD XML
nativos quedara reflejada en el capitulo 3.

Hay que tener en cuenta que los grandes fabricantes de SGBD estan
aumentando las capacidades de tratamiento XML de sus productos, incluyendo
caracteristicas de SGBD XML nativos, por lo que en un futuro préximo es
posible que la frontera entre estos dos tipos de gestores quede diluida.

Los siguientes puntos pretenden ser una revision general sobre las
caracteristicas que ofrecen los SGBD para almacenar documentos XML sobre
tablas con la finalidad de llegar a comprender mejor las diferencias con un
SGBD XML nativo y poder decidir que tipo de sistema es mejor usar.

Los ejemplos incluidos son simplemente informativos.

2.1 -SQL XML (Estandar SQL 2003)

SQL XML forma parte del estandar SQL 2003. En su seccion 14, ‘XML-Related
Specifications SQL XML’ se define el modo de trabajo conjunto de SQL y XML;
el contenido central es la obtencion de datos XML partiendo de datos en tablas
relacionales; con esto no se genera ninguna tabla ni ningun tipo de esquema, y
el documento debe de ser validado por el receptor del mismo.

Este documento es un estandar ISO sujeto a derechos de propiedad, y por
tanto no se puede distribuir libremente, pero puede obtenerse referencia al
mismo en:

http://www.wiscorp.com/sqgl 2003 standard.zip

Para obtener XML partiendo de consultas tenemos a nuestra disposicion un
conjunto de funciones que nos permiten dicha transformacién; las aqui
mencionadas solo son ejemplos sencillos de las funcionalidades basicas:

-XMLELEMENT: Con el podemos crear un nuevo elemento XML, mapeando
sobre el un campo de la base de. Este operador permite el uso anidado.
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SELECT e.id,

XMLELEMENT ( NAME "Emp",
e.fname

1l " " || e.lname

) AS "result"

FROM employees e

ID result

1001 <Emp>John Smith</Emp>
1206 <Emp>Bob Martin</Emp>

WHERE ... ;

SELECT e.id, ID result

XMLELEMENT | mmm e e -
( NAME "Emp", 1001 <Emp>

'Employee ',

XMLELEMENT (NAME "name",
e.lname ),

' was hired on ',

XMLELEMENT (NAME "hiredate",
e.hire )

) AS "result"

FROM employees e

WHERE ... ;

Employee <name>Smith</name>
was hired on
<hiredate>2000-05-24</hiredate>
</Emp>
1206 <Emp>
Employee <name>Martin</name>
was hired on
<hiredate>1996-02-01</hiredate>
</Emp>

-XMLATTRIBUTES: Para mapear una columna sobre un atributo de un

elemento
SELECT <EmployeeSalary id="000010">
XML2CLOB ( <Firstname>CHRISTINE</Firstname>

XMLELEMENT (NAME "EmployeeSalary",
XMLATTRIBUTES (e.empno AS "id"),
XMLELEMENT (NAME "Firstname", e.firstnme),
XMLELEMENT (NAME "Lastname", e.lastname),
XMLELEMENT (NAME

"TotalSalary", (e.salaryt+e.bonus+e.comm))
))

FROM employee e WHERE SEX = 'F'

<Lastname>HAAS</Lastname>
<TotalSalary>000057970.00</TotalSalary>
</EmployeeSalary>XMLFOREST

-XMLFOREST: Una manera abreviada de concatenacion de elementos; para
cada item de la lista genera un elemento XML

select

XML2CLOB (

XMLELEMENT (NAME "EmployeeSalary",
XMLATTRIBUTES (e.empno AS "id"),
XMLFOREST (e.firstnme AS "Firstname",
e.lastname AS "lastname",
e.salary+e.bonus+e.comm as "salary")
))

FROM employee e WHERE SEX = 'F’/

<EmployeeSalary 1d="000010">
<Firstname>CHRISTINE</Firstname>
<lastname>HAAS</lastname>
<salary>000057970.00</salary>
</EmployeeSalary>

-XMLCONCAT: Toma un conjunto de expresiones XML y las devuelve como un

unico elemento

select XML2CLOB (

XMLCONCAT (

XMLELEMENT (NAME "Employee",
XMLATTRIBUTES (e.firstnme |[|' '||
e.lastname as "Name"),

XMLELEMENT (NAME "Salary",e.salary)
)I

XMLELEMENT (NAME "Employee",
XMLATTRIBUTES (e.firstnme |[|' ']
e.lastname as "Name"),

XMLELEMENT (NAME "Bonus",e.bonus)
)I

XMLELEMENT (NAME "Employee",
XMLATTRIBUTES (e.firstnme |[|' ']
e.lastname as "Name"),

XMLELEMENT (NAME "Commission",e.comm)
)))

from employee e where sex = 'F'

<Employee Name="CHRISTINE HAAS">
<Salary>0052750.00</Salary>

</Employee>

<Employee Name="CHRISTINE HAAS">
<Bonus>0001000.00</Bonus>

</Employee>

<Employee Name="CHRISTINE HAAS">
<Commission>0004220.00</Commission>

</Employee>
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-XMLAGG: Para generar secuencias de valores a partir; para cada elemento
generado evalua la funcion y devuelve una secuencia de valores

select XML2CLOB ( <Department Name="A00">

XMLELEMENT ( <Employee>CHRISTINE HAAS</Employee>
NAME "Department", <Employee>VINCENZO LUCCHESSI</Employee>
XMLATTRIBUTES (e.workdept as "Name"), <Employee>SEAN O'CONNELL</Employee>
XMLAGG ( </Department>

XMLELEMENT (NAME "Employee", e.firstnme]| |’ <Department Name="B0O1l">

'| le.lastname) <Employee>MICHAEL THOMPSON</Employee>
order by e.lastname) </Department>

) <Department Name="CO01l">
) <Employee>SALLY KWAN</Employee>

from employee e <Employee>HEATHER NICHOLLS</Employee>
group by workdept <Employee>DOLORES QUINTANA</Employee>
</Department>

Existe un estandar posterior todavia en fase de borrador, SQL 2006, donde se
intenta definir el funcionamiento conjunto de SQL con XML y lenguajes de
acceso como XQuery, pero esta todavia en una fase temprana de desarrollo y
tardara en aprobarse y ser adoptada por los fabricantes.

2.2 — Oracle
Direct Oracle WebDAV Access
HTT! Meid and
Access Access FTP Access
F 5 F 3 Oracle F 3
44— Sireams
AQ Access
Cracle
Database
Cracle XML DB Y h 4 hd
HTTR DAV, FTP
Protocol ESDL
ler ngine Handlers
|mmmmmmmamm---—— s
. XML Schemas '
| ]
1 ]
| ]
L
| ]
Indexes: ! XMLType XMLType | » | Repository
+ ¥MLindex y Tables Views e
+BTres [~
+ Function- = 1 T e
+ Chracle Text noex

Binary XML f
Storage Local | I Remote
Tabies | DBLInks | - > Jr’m““
Wruvﬂ;é{gdﬂ?wmﬂn ' 1 via DBLinks
______ -

Structured Storage
{Obiect Relational)

El componente encargado de dar soporte a las funcionalidades XML en Oracle
es XML DB. Ofrece funciones como XML parser, validador de esquemas e
interprete XSLT y funciones SQL XML.
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El tratamiento de datos XML en Oracle gira en torno al tipo XMLType.

XMLType es un tipo de datos abstracto que puede ser usado para definir un
campo de una tabla y para definir una tabla de XMLType. Este tipo de dato
provee meétodos para la validacion contra un esquema, consulta y
transformacion del mismo,

Este tipo de campo puede ser almacenado siguiendo distintas estrategias.
e Unestructured storage: Almacenado el un campo CLOB,
almacenamiento en modo texto.
e Estructured Storage: Almacenado en un conjunto de tablas
e Binary XML: Documento procesado y almacenado de forma binaria en
un formato propio
Para acceder a los datos puede usarse tanto XQuery como SQL XML, aunque
cuando es posible internamente convertira todas las consultas a SQL. El
objetivo es que se pueda usar indistintamente cualquiera de los dos lenguajes
de consulta para el acceso tanto a datos estructurados como XML.

Se da soporte para el estandar SQL XML e incluso para el estandar SQL 2006
en su fase previa.

Como ejemplo, si tuvieésemos las siguientes tablas definidas

CREATE TABLE FXTRADE {

CURRENCY1 CHAR (3),
CURRENCY?2 CHAR (3),
AMOUNT NUMERIC (18,2),
SETTLEMENT DATE,

ACCOUNT AccountType }

CREATE TYPE AccountType as OBJECT{
BANKCODE VARCHAR (100),
BANKACCT VARCHAR (100) }

Con la siguiente consulta serect * rrov rxTrRaDE Obtendriamos el siguiente
resultado.

<? version="1.0"7?>
<ROWSET>
<ROW num="1">
<CURRENCY1>GBP</CURRENCY1>
<CURRENCY2>JPY</CURRENCY2>
<AMOUNT>10000</AMOUNT>
<SETTLEMENT>20010325</SETTLEMENT>
<ACCOUNT>
<BANKCODE>812</BANKCODE>
<BANKACCT>00365888</BANKACCT>
</ACCOUNT>
</ROW>
<!-- additional rows ... —-->
</ROWSET>
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2.2-DB2
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El nucleo de funcionalidad para el tratamiento de XML para DB2 lo proporciona
el XML Extender; este componente engloba un parser XML, un procesador
XSL, soporte para funciones vy tipos definidos por el usuario (UDF y UTD) y
forma parte del SGBD desde la version 7.

Este componente da soporte para SQL XML
Ofrece tres modos de tratamiento basicos

e Almacenar referencia al sistema de archivos (el SGBD sirve unicamente
como puntero al archivo)

e XML Columns para el almacenamiento del documento XML en una
columna de la base de datos. A través de estos datos se dan soporte al
tratamiento nativo de los documentos.

o XMLVARCHAR para documentos pequeinos

o XMLCLOB igual que el anterior, pero pensado para documentos
de cualquier tipo

o XMLFILE, que es un puntero a un documento XML, pero
almacenado fuera de la base de datos

e XML Collections: Almacenamiento de los elementos que componen el
documento XML en un conjunto de tablas. la definicion del mapeo se
realiza a través de archivos DAD

Archivos DAD (Data Access Definition). Son documentos donde esta contenida
la relacién entre elementos del documento y su lugar en la base de datos.
Existen dos tipos distintos

e SQL mapping document: Sobre una sentencia SQL y como las columnas
devueltas son mapeadas en el documento XML. Solamente se usan
para publicar datos en formato XML.
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¢ Relational Database Node Mapping (RDB). En este caso se especifica
como los nodos de un documento XML son mapeados sobre las tablas
de la BB.DD. Con este tipo de documento se permiten sentencias
SELECT e INSERT, es decir, el mapeo es bidireccional.

Cuando al XML extender se les suministra estos documento DAD como
parametros a sus procedimientos almacenados, los interpreta y produce el
resultado, por ejemplo, con la siguiente consulta

SELECT Orders.Number AS SONumber,
Orders.Customer AS CustNumber,
Items.Number AS ItemNumber,

Items.Part AS PartNumber

FROM Orders, Items

WHERE (SONumber = Items.SONumber) AND
( (SONumber = 123) OR (SONumber = 124))
ORDER BY SONumber, ItemNumber

Aplicando el siguiente archivo DAD

<element node name="SalesOrder">
<attribute node name="Number">
<column name="SONumber" />
</attribute>
<element node name="CustomerNumber">
<text node>
<column name="CustNumber" />
</text node>
</element node>
<element node name="Item" multi occurrence="YES">
<attribute node name="Number">
<column name="ItemNumber" />
</attribute>
<element node name="PartNumber">
<text node>
<column name="PartNumber" />
</text node>
</element node>
</element node>
</element node>

Obtendriamos el siguiente resultado

<?xml version="1.0"7?>
<SalesOrder Number="123">
<CustomerNumber>456</CustomerNumber>
<Item Number="1">
PartNumber>XY-47</PartNumber>
</Item>
<Item Number="2">
<PartNumber>B-987</PartNumber>
</Item>
</SalesOrder>

Pagina 16 de 160



I .j U 0 c TFC — Bases de datos XML nativas

3 — SGBD XML nativos

3.1 — Caracteristicas basicas de un SGBD XML nativo y diferencias con un
SGBD relacional

Una base de datos XML nativa es aquella que:

e Define un modelo de datos XML: Definir que elementos son légicamente
significativos. Todos tendran en cuanta los elementos, atributos, texto y
orden en el documento, aunque es posible que de un sistema a otro los
elementos reflejados en el modelo varien

e Utiliza el documento como unidad minima de almacenamiento

e Puede usar cualquier estrategia de almacenamiento: El almacenamiento
fisico de los documentos puede realizarse sobre un SGBD relacional
tradicional, sobre ficheros con estructura propia o cualquier otro método.

La principal diferencia es que una base de datos XML nativa provee de su
propio modelo de datos, mientras que un sistema XML Enabled tiene su propio
modelo de datos y afiade una capa de software que permite de alguna manera
almacenar documentos XML vy recuperar los datos generando nuevos
documentos XML.

Podemos decir también que un SGBD XML-Enabled solo puede manejar y
almacenar los documentos que encajan dentro del modelo definido para ellos,
mientras que un SGMD XML nativo debe manejar todos los tipos de
documentos posibles.

Una vez definido que es un SGBD XML nativo estudiaremos dos
implementaciones distintas, una comercial y otra open source.

3.2 — Tamino

Tamino es el SGBD nativo de la empresa SoftwareAG, es producto comercial
de alto rendimiento y disponibilidad, ademas de ser uno de los primeros SGBD
XML nativos disponibles.

Arquitectura

La arquitectura de Tamino tiene los siguientes componentes basicos
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¢ Native XML Data Store + XML Engine: Es el componente central de la
arquitectura, contiene el parser XML, el almacén nativo de datos y el
intérprete de consultas.

e Data Map: Almacén de metadatos, contiene informacién sobre como
validar esquemas, almacenar e indexar informacién, mapeo de
estructuras...

e X-Node: Es el componente de dar acceso a base de datos externas,
mapeando los datos a estructuras XML. El acceso a esta informacion es
transparente para el usuario y se accede a ella cada vez que se
necesita, es decir, que no es replicada.

e X-Tension: Permite la definicidon de funciones de usuario para ampliar las
prestadas por Tamino

e Tamino Manager: Herramienta grafica de gestion.

Almacenamiento de documentos

Los documentos se almacenan en una base de datos propia y no se transforma
en otro modelo. Existe un espacio separado para documentos y para indices.

Un doctype es el elemento raiz de un DTD o XML Schema, es decir, el
elemento que define el comienzo y el final del documento.

La base de datos esta estructurada en colecciones, una coleccidn es un

conjunto de documentos, de modo que es una estructura de arbol donde cada
documento pertenece a una unica coleccion.
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Cada coleccion tiene asociado varios doctypes. El elemento raiz del documento
XML define a que doctype estara asociado el documento, en caso de no poseer
ninguno este se crea dinamicamente. Esto posibilita el almacenamiento de
documentos sin formato definido.

La coleccion también tiene asociado un Schema con informacion tanto fisica
como légica de la coleccion. La parte logica define las relaciones y propiedades
de los documentos XML vy la fisica contiene informacion sobre el
almacenamiento e indexacion de los mismos.

También se pueden almacenar documentos no-XML, para estos existe un
doctype especial llamado nonXML

El gestor asigna a cada documento un identificador, y el usuario puede
asignarle un nombre, el cual debe de ser unico dentro de cada doctype, y
puede ser usado para acceder directamente al fichero a través de su URL

Los elementos de configuracién del sistema también son documentos XML
almacenados en la coleccién system, por lo que pueden ser accedidos y
manipulados por las herramientas estandar proporcionadas.

indices

Provee indices que son mantenidos automaticamente cuando los documentos
son afiadidos, borrados o modificados

- Simple text indexing: Indexa palabras dentro de elementos.

- Simple Estandar Indexing: Indexacion por valor de los elementos.

- Structure Index: Mantiene todos los caminos posibles en los doctype

- Reference Index

Modificando el esquema de la coleccion se pueden definir distintos tipos de
indices para optimizar consultas

- Compound Index

- Multipath Index

- Reference Index

Acceso a los datos

El lenguaje de consulta de datos es XQuery, cuya implementacion es XQuery
4; podemos ejecutar dichas sentencias desde las aplicaciones de gestidn
suministradas o desde programas, accediendo a la BB.DD. desde las librerias

disponibles para Java (XMLDB), C, .NET, ActiveX y JScript.

Permite también la modificacion de documentos, con operaciones de insercion,
borrado, reemplazo y renombrado utilizando extensiones propias.
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Otras funcionalidades

Es un SGBD completo, con todas las funcionalidades que se pueden pedir a un
SGBD moderno, como soporte para transacciones, multiusuario, log de
operaciones, herramientas para cargas masivas, sistema completo de backups,
es un producto escalable y con buen rendimiento.

3.3 — eXist

Es un SGBD XML nativo open source que tiene las funcionalidades basicas de
cualquier gestor nativo ademas de integrar algunas técnicas avanzadas como
busquedas de términos, busquedas por proximidad de términos y busquedas
basadas en expresiones regulares.

Arquitectura

La arquitectura de eXist posee los siguientes componentes

f_,,_o—-‘_‘—h-.,_\_\_\l ———————————————————————————————————————————————————————————————
M

Mative XNL 4—L
Diata Stors .
Mative <

Broker

XML-RPC
Interface

Databaze
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Relational
Broker [V |

S0AP
Interface

El motor de base de datos esta completamente escrito en Java, posee distintos
modulos para el almacenamiento de datos. En estos momentos el almacén
principal estd compuesto por una base de datos nativa ademas de incluir la
posibilidad de almacenamiento sobre BB.DD. relacionales. En principio esta
arquitectura oculta completamente la implementacion fisica del motor de la
base de datos.

Es destacable que el motor de base de datos es muy compacto y puede

funcionar tanto en modo servidor, incrustado en una aplicacion o en un
contenedor J2EE (como Tomcat).

Pagina 20 de 160



TFC — Bases de datos XML nativas

Como gestor XML nativo soporta los estandares de consulta XPath y XQuery
ademas de extensiones propias para la actualizacion. Con el SGBD se dan
aplicaciones que permiten ejecutar consultas directamente sobre la BB.DD.

Almacenamiento de documentos

Los documentos se almacenan en colecciones, las cuales pueden estar
anidadas; desde un punto de vista practico el almacén de datos funciona como
un sistema de ficheros. Cada documento esta en una coleccion.

Los documentos no tienen que tener una DTD é XML Schema asociado, y
dentro de una coleccion pueden almacenarse documentos de cualquier tipo.

El almacén central nativo de datos es el fichero dom.dbx; es un fichero
paginado donde se almacenan todos los nodos del documento de acuerdo al
modelo DOM del W3C. Dentro del mismo archivo existe también un arbol B+
que asocia el identificador unico del nodo con su posicidn fisica.

En el fichero collections.dbx se almacena la jerarquia de colecciones y
relaciona esta con los documentos que contiene; se asigna un identificador
unico a cada documento de la coleccidn que es almacenado también junto al
indice

indices

El gestor automaticamente indexa todos los documentos utilizando indices
numeéricos para identificar los nodos del mismo (elementos, atributos, texto y
comentarios.

Los indices estan basados en arboles B+ y definidos a nivel de coleccién para
mejorar el rendimiento. Durante la indexacién se asigna un identificador unico a
cada documento de la coleccidn, que es almacenado también junto al indice.

El almacén para el indice de elementos y atributos esta en el fichero
elements.dbx. Para ahorrar espacio los hombres de los nodos no son utilizados
para construir el indice, en su lugar se asocia el nombre del elemento y de los
atributos con unos identificadores numéricos en una tabla de nombres, y cada
entrada del indice consiste en entradas con clave < id coleccion, id nombre> y
una relacion de valores de document-id y node-id que le corresponden.

Por defecto eXist indexa todos los nodos de texto y valores de atributos
dividiendo el texto en palabras. En el fichero words.dbx se almacena esta
informacion, En este caso cada entrada del indice esta formada por un par <
coleccion id, palabra> y después una lista al nodo que contiene dicha palabra.

También pueden definirse indices especificos para acelerar consultas,
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Acceso a datos

El SGBD puede funcionar de distintos modos
e Funcionando como servidor autonomo (ofreciendo servicios XML-RPC,
WebDAV y REST).
¢ Insertado dentro de una aplicacion Java.
e En un servidor J2EE, ofreciendo servicios XML-RPC, SOAP y WebDAV

Dependiendo del modo en que funcione el servidor podremos acceder de un
modo u otro; el modo mas comun es a través del APl XML:DB para Java,
aunque esta en proyecto la creacion de un driver XQJ que dejara obsoleto este
modo de acceso.

Otras funcionalidades

Posee funciones de backup a través del cliente Java 6 de la consola Unix,
cuando se hace el backup se exporta el contenido de la base de datos como
documentos XML estandar y se crea una jerarquia de directorios a imagen de
la jerarquia de colecciones. Igualmente también se guarda informacién sobre
configuracion de indices, usuarios y un archivo especial Illamado
__contents__.xml con metadatos sobre el contenido (permisos, propietario,
fechas de modificacion...)

Tiene también funcionalidades de recuperacidon en caso de caida del sistema,
deshaciendo transacciones incompletas y rehaciendo las terminadas pero no
reflejadas, pero hay que decir que este soporte es solo para caidas de sistema
y que no se puede acceder a soporte para transacciones desde las APIS.
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4 — Conclusiones sobre SGBD

4.1 — Que tipo de SGBD utilizar.

Las bases de datos relacionales tienen un modelo probado y mas estable, que
permiten una gestion muy efectiva de la concurrencia y del soporte a las
transacciones. Son capaces de almacenar datos de una manera muy efectiva y
compacta.

Por el contrario el modelo relacional no encaja con la naturaleza jerarquica y
semi-estructurada de los documentos XML (por ejemplo, no tiene en cuenta el
orden de los datos en el documento); para almacenar los datos de este modo
hace falta una capa de proceso y transformacion que sobrecarga de trabajo al
gestor, y no siempre es posible una conversion optima.

También hay que resaltar que es posible que no se pueda reconstruir el
documento original que generd los datos.

Las bases de datos XML son perfectas para almacenar documentos en los que
tenemos que preservar el formato exacto del mismo.

Son capaces de manejar documentos sin estructurar; resaltar que el
almacenamiento y recuperacion de datos es directa e implementan indices
especificos que facilitan la consulta del documento (incluso por particulas de
texto) y recuperacion, por lo que el rendimiento de consultas sobre este tipo de
datos esta mas optimizado.

No hay una regla definitiva para decantarnos por uno u otro sistema, pero como
regla general podemos decir que si se utiliza XML como medio de
comunicacion o intercambio de datos, las estructuras seran regulares y
facilmente transformables a un modelo relacional, por lo que en esta situacion
puede ser la eleccidbn mas recomendable.

Si por el contrario nos encontramos con que la naturaleza de los documentos
es de presentacion de datos y su estructura es variable y compleja (por ejemplo
XML como soporte para almacenamiento de libros) o si nos vemos en la
necesidad de realizar busquedas de texto complejas o de recuperar los
documentos como se recibieron la eleccién de un SGBD XML nativo es la mas
recomendable, ya que nos aseguramos la conservacion intacta del documento
y una alta efectividad en el manejo y consulta de los datos textuales.

4.2 — Proximos pasos en el desarrollo de SGBDs

Aunque existen SGBD XML nativos desde hace algun tiempo en el mercado,
es una tecnologia que aun no ha alcanzado todo su potencial de desarrollo.

El grado de madurez dentro de la industria es bajo (por ejemplo, los estandares
del lenguaje de consulta XQuery 1.0 estan publicados en el afio 2006 y no se
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dispone de un lenguaje de actualizacion unificado). Existen interfaces estandar
para acceso a BB.DD relacionales, pero aun no existe dicho estandar para
acceso a SGBD XML nativos (aunque esta la definicion XMM:DB y hay
iniciativas en este aspecto con los drivers XQJ
http://www.jcp.org/en/jsr/detail ?id=225 )

Después de ver las capacidades de distintos gestores parece que el destino de
estas dos tecnologias y modelos de almacenamiento han tomado un camino
convergente: los gestores relacionales comienzan a tener capacidades de
almacenamiento XML nativo muy desarrolladas y proporcionan soporte para
lenguajes como XQuery. Por su parte los SGBD XML nativos permiten el
mapeo de datos en tablas relacionales en documentos XML

Respecto a los lenguajes de consulta de bases de datos es el estandar XQuery
1.0, de reciente publicacion; para bases de datos relacionales tradicionales
existe el estdndar SQL XML donde se recogen extensiones de SQL para el
tratamiento de XML. En principio estas tecnologias no compiten entre ellas sino
que son complementarias, y se estan realizando trabajos para la integracion de
los dos lenguajes.

El objetivo es una integracion del modelo relacional y modelo XML para poder
acceder indistintamente a tablas o documentos de manera transparente para el
usuario, es decir, poder utilizar indistintamente SQL 6 XQuery sobre tablas o
documentos XML y poder recuperar los datos de manera transparente.

4.3 — SGBD XML seleccionado

Hemos visto caracteristicas de SGBD relacionales XML-enabled asi como
SGBD XML nativos,

Si bien es cierto que existen versiones de libre distribucion de algunos
productos comerciales (por ejemplo Oracle Express Edition) que pueden ser
usados para la realizacion de la parte practica, ya que incluyen posibilidad de
almacenamiento nativo de documentos XML nos decantaremos por una base
de datos XML nativa pura.

Sobre los dos SGBD XML nativos revisados TAMINO es un producto comercial
del cual no se puede conseguir una licencia para uso académico ni de pruebas
por un tiempo aceptable.

El otro gestor nativo visto, eXist, es un producto open source de libre
distribucidn; puede usarse sin restricciones y es de facil acceso, y como
afadido da soporte a todas las tecnologias basicas que son el objetivo del
presente trabajo, por lo que es el producto seleccionado.

Para las instrucciones de instalacion del producto ir al Anexo 1.
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5 — XPath 1.0

5.1 — Que es XPath.

XPath es un lenguaje pensado para la seleccion de elementos de un
documento XML para su proceso.

Un procesador de lenguaje XPath toma como entrada un arbol de nodos del
documento origen, selecciona una parte de el y genera un nuevo arbol que
puede ser tratado.

En su versidn 1.0 fue disefiado para su uso con XSLT y XPointer y su objetivo
era el tratamiento de documentos. Puede obtenerse la especificacion completa
de XPath 1.0 en

http://www.w3.org/TR/xpath

5.2 — Modelo de datos.

El modelo de datos es la representacion que XPath tiene de un documento
XML, es decir, las partes del mismo que son importantes para el. Para XPath
un documento XML es un arbol de nodos, casi todas las partes del documento
estan representadas dentro de este modelo.

Nodos

Como hemos dicho antes, un nodo es una representacion légica de una parte
de un documento XML. En XPath existen 7 tipos de nodos:

Root node

Element node

Attribute node

Text node

Namespace node
Comment node

Processing instruction node

Root node:

Es el documento en si mismo. El elemento principal del documento es
hijo del root node.
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Element node
Cada parte del documento esta representado por un nodo element. El
nombre estd formado por el URI del namespace del elemento y el
nombre del mismo, aunque también se puede trabajar con el QName,
que es el prefijo del namespace del elemento y el nombre local.

Prefijo:nombrelocal

El valor textual de un elemento es la concatenacion de text nodes
descendientes.

Posee un identificador unico.
Attribute node

Cada atributo del documento esta representado por un nodo atributo. El
elemento al que esta asociado dicho atributo es su parent node.

Estos atributos tienen nombre y valor textual.
Text node

Representa el contenido textual de un elemento, evidentemente tiene
valor de cadena pero no nombre.

Namespace node

Para cada namespace definidos, existen namespace nodes; cada
elemento tendra sus nodos namespace.

Comment node

Representa un comentario, excepto las que ocurren dentro del tipo de
documento.

Processing Instruction node
Representa una processing instruction dentro del documento, excepto
las que ocurren dentro del tipo de documento.

Expresiones

El formato de las expresiones en XPath no sigue el estandar XML.

Existen los siguientes tipos de expresiones
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Basics: Literales

Llamadas a funciones

Node-sets (nodos seleccionados por la expresion)
Booleanas

Numéricas

Cadenas

Las expresiones son evaluadas, y pueden devolver 4 tipos distintos de
resultados

e Boolean
e Node-Set
e Number
e String
Boolean

Los valores de expresiones booleanas se escriben como true() 6 false(),
debido a que estos dos nombre pueden ser nombre validos de etiquetas

Node-Set

Es un conjunto de nodos, técnicamente desordenados (aunque tendra el
orden en que aparezcan en el documento) y que no contiene duplicados.

Number

Los numero son siempre en punto flotante, no hay manera de
representar numero sencillos.

String

Es una secuencia de caracteres Unicode.

Estas expresiones se evaluaran respecto a un contexto, es decir, la misma
sentencia XPath ejecutada en contextos distintos devolvera resultados distintos
Podemos asimilar el contexto al nodo donde el procesador XPath esta situado
en el momento de ejecutar la sentencia. El contexto viene definido
principalmente por

e Context-node, o nodo de referencia sobre el que se lanza la expresion

e Context size, numero de elementos hermanos del context-node.

e Context position, numero que indica la posicion del context-node dentro

de sus hermanos.

Al consultar un documento, el contexto generalmente sera el nodo raiz del
mismo, o al consultar una base de datos una coleccién, pero cuando se usa
junto con XSLT el contexto de la consulta variara en funcién del nodo tratado
en cada momento.
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Funciones

La lista de funciones que componen el nucleo de la especificacion XPath se
dividen en los siguientes bloques

e Boolean
e Node-Set
e Numeric
e String
Boolean
boolean (arg) Convierte el argumento a boolean, siguiendo estas
reglas
e Si el argumento es un boolean devuelve su valor.
e Un node-set devuelve false si estd vacio, en
caso contrario devuelve true.
e Un string devuelve true si su longitud es
distinta de cero.
e Un numérico devolverd true si el argumento es
positivo 6 negativo, false si es cero & NaN.
e Si no es ninguno de estos tipos dependerd del
tipo en particular.
not (arg) Devuelve true si el argumento es false, false si el
argumento es true.
true () Devuelve true.
false () Devuelve false.
lang () Devuelve true si en el nodo de contexto esté
especificado el atributo xml:lang (<para
xml:lang="en"/>) y el valor de este coincide con el
valor del string que se le da como parametro, false en
caso contrario.
Si el nodo de contexto es el especificado como
ejemplo, lang(“en”) devuelve true.
Node-Set
number count (node-set) Devuelve el numero de elementos del node-set.
id(arqg) El objeto que se pasa como parametro se
convierte a string, y se devuelven todos los
elementos con in paradmetro ID igual que el
argumento
number last () Devuelve un numero que contiene el tamafio del
contexto.
string Devuelve la parte local del nombre expandido
local—-name (node-set) del primer elemento del node-set.
string Devuelve el QName del primer elemento del
name (node-set) node-set.
string Devuelve el URI del nombre expandido, si no
namespace-uri (node-set) | existe, si es nulo o el node-set estd lacio
retorna una cadena vacia
number position|() Devuelve la posicién del elemento de contexto
dentro del contexto.
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Numeric

number (arg) Convie

rte el argumento a numérico

Si es una cadena con un numero valido devuelve
el valor, en caso contrario devuelve NaN
Si es un boolean devuelve 1 si es true, 0 si es
false

Si es un node set este es convertido a string y
después a numérico igual que si el parametro
fuese una cadena

Si no es ninguno de estos tipos dependerd del
tipo en particular.

sum (node-set) Devuel

ve el valor de la suma de todos los elementos

del node-set convertido a numérico.
floor (number) Devuelve el entero menor mas cercano al parametro
ceiling (number) | Devuelve el entero mayor mas cercano al parametro

round (number) Devuel

ve el entero més cercano al parametro

String

string string(object)

Convierte el objeto pasado como parametro a
cadena de caracteres.

Un node-set devuelve el wvalor de
convertir a string el primer elemento.

e Un numérico

o NaN devuelve NaN

o Valor cero devuelve 0

o El valor infinito es convertido a
(=) Infinity

o Si es un valor entero devuelve (-
yvalor si nUmero decimales

o Cualquier otro caso devuelve (-

)valor con separador decimal y al
menos un decimal

e Booleano devuelve ‘true’ ¢ ‘false’.
e Si no es ninguno de estos tipos
dependerd del tipo en particular.

string Devuelve la concatenacidén de todos sus
concat (string, string, | argumentos
string¥*)
boolean Devuelve true si la primera cadena comienza
starts-with(string, con la segunda cadena, false en caso
string) contrario.
boolean Devuelve true si la primera cadena contiene
contains (string, la segunda cadena, false en caso contrario.
string)
string Devuelve una subcadena formada por los
substring- caracteres de la cadena de pardmetro hasta
before(string, string) que se encuentra la primera ocurrencia de la

segunda cadena.

string
substring-after (string,
string)

Devuelve una subcadena formada por los
caracteres de la cadena de paradmetro desde
que se encuentra la primera ocurrencia de la
segunda cadena hasta el final.
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string Devuelve una cadena compuesta por los

substring (string, caracteres del primer argumento, comenzando

number, number?) en la posicién que indique el Segundo
argumento hasta el final, si hay tercer
argumento indica la longitud de la cadena a
devolver

number Devuelve la longitud en caracteres del

string-length(string?) argumento. Si no hay pardmetro se convierte a
cadena el nodo de contexto y se aplica la
funcién.

string Devuelve la cadena del argumento normalizada,

normalize- eliminando espacios en Dblanco iniciales vy

space (string?) finales y reduciendo secuencias de espacios a

uno solo. Si no hay pardmetro se convierte a
cadena el nodo de contexto y se aplica la

funcién.
string Devuelve una cadena que es el resultado de
translate (string, sustituir caracteres en el primer parémetro.
string, string) Esta sustitucién viene indicada por los

paradmetros 2 y 3, de modo que si en la cadena
1 encontramos un cardcter de la cadena 2 se
sustituye por el mismo caradcter de la cadena
3 situado en la misma posicidén, esto se ve
mejor con un ejemplo,
translate ("bar", "abc", "ABC") devuelve “BAr”

5.3 — Como se expresan las selecciones de nodos.

La seleccion de nodos la vamos a realizar mediante el location-path, con esta
expresion indicamos los nodos que queremos seleccionar del documento.

5.3.1 — Rutas relativas y absolutas

Hemos comentado con anterioridad que las expresiones se evaluan respecto a
un contexto, y que el contexto es importante ya que puede definir los resultados
que obtenemos con la expresidon; cuando ejecutamos una sentencia XPath
tenemos dos maneras de especificar el contexto de la expresion.

¢ Relativa: La seleccién se realizara evaluando desde el nodo de contexto
actual.

e Absoluta: De este modo indicamos que la evaluacion de la expresion se
realiza desde el nodo raiz, la forma de indicarlo es comenzando la
expresion con el caracter /’

5.3.2 — Composicién del location-path

Con esta expresion indicamos los nodos que queremos seleccionar del
documento. Debido a la naturaleza jerarquica de un documento XML lo que
haremos sera ir especificando para cada nivel del arbol que nodos queremos
seleccionar, por tanto un location-path contendra distintos pasos para cada
nivel del arbol, los cuales se llaman location step. Los location step estan
separados entre si por el caracter /.
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El formato del location path es:
{/} location-step / location-step /location-step...

Cada location step tiene un formato definido y esta potencialmente compuesto
por tres partes distintas

Axis::node-test[predicado]

Axis: Especificamos el ‘camino’ para acceder a los nodos que necesitamos,
igual que al dar una direccion de una calle decimos ‘en la segunda calle a la
derecha’ con el eje especificamos la direccién que debemos considerar dentro
del arbol (padre, hijo, atributos...), veremos las opciones disponibles un poco
mas adelante.

Node-test. Dentro del camino especificado especificamos que tipo de nodos
queremos seleccionar. Cada Axis tiene un tipo principal de nodo, para los
atributos el tipo es attribute, para los namespaces es tipo es namespace y para
el resto el tipo es element. Podemos filtrar de las siguientes maneras
e QName: Solo evalua a true si el literal especificado es igual al
nombre del nodo (es decir, filtramos por el nombre de los elementos)
e Tipo de nodo: Podemos usar los valores text (), comment (),
processing-instruction (), node ()
e *: Selecciona todos los nodos

Predicado: De todos los nodos seleccionados podemos filtrar en funcién de la
condicion que indiqguemos en el predicado. El predicado es una expresiéon que
se evalua a boolean, y si es true devuelve el nodo.

e Si el resultado de la expresion es un numero se evallua a true si
corresponde con la posicion del nodo dentro del contexto, a false en
caso contrario.

e Si el resultado de la expresion no es un numero es convertido a
boolean usando la funcién bolean() (ver apartado anterior)

Se pueden concatenar mas de un predicado

Relacion de ejes (Axis) disponibles

child Hijos del nodo actual.

ancestor Todos los ancestros del nodo actual hasta llegar
al nodo raiz

ancestor-or-self Todos los ancestros del nodo actual hasta llegar
al nodo raiz y el mismo nodo actual

attribute Incluye solamente a los atributos

descendant Hijos del nodo actual, sin importar el grado de
profundidad

descendant-or-self | Hijos del nodo actual, sin importar el grado de
profundidad y el mismo nodo actual
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following Todos los nodos descendientes del nodo raiz que
se encuentran después de la posicidén del nodo
actual (segun el orden del documento) y no son
descendientes del mismo

following-sibling Nodos que son hijos del nodo padre del nodo
actual y que le siguen en el orden del documento

namespace Contiene los nodos de namespace del nodo

parent Padre del nodo

preceding Todos los nodos descendientes del raiz que se

encuentran antes de la posicidén del nodo actual
(segun el orden del documento) y no son ancestros
del mismo

preceding-sibling Nodos que son hijos del nodo padre y que se
encuentran anteriores al nodo actual
self Es el nodo actual

5.3.3 — Escritura abreviada de expresiones.

Es posible la escritura abreviada de determinadas partes de una sentencia
XPath, esto hace que sean mas agiles de escribir y mas manejables. Las
posibles abreviaturas que son

child:: puede ser omitido, ya que es el axis por defecto, estas dos
expresiones son equivalentes

/child::div/child: :para
/div/para

attribute: :nombre puede ser sustituido por ‘@’

child::paralattribute: :type="warning"]
paral[@type="warning”]

self::node puede ser sustituido por .-

self::node()/child: :para
./para

parent: :node () puede ser sustituido por ..’

parent::node () /child::title
../title

descendant-or-self: :node () puede ser sustituido por *//’

/descendant-or-self::node()/child: :para
//para
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5.4 — Ejemplos.

Después de la descripcion y formato de las funcionalidades veamos aqui una
serie de ejemplos que ilustraran mejor el funcionamiento.

Para poder ejecutarlas deberemos cargar el siguiente juego de pruebas en una
coleccion en la base de datos. Para ver como definir una coleccion nueva mirar
el Anexo 2; para ver como realizar la carga de un documento en una coleccion
mirar el Anexo 3.

(*) Resaltar que para el correcto funcionamiento de los ejemplos es necesario
que el contexto en el ‘Query Dialog’ esté situado en la coleccion donde hemos
cargado los datos. Para ver el funcionamiento del Query Dialog ir al Anexo 4

Igualmente hay ejemplos donde se ha expuesto varias maneras de realizar la
misma consulta, utilizando notaciones completas y abreviadas
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<envio>
<poliza>
<numero>99000000</numero>
<tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
<asegurado nombre="Carlos" apellidos="Sanchez">
<garantia vigor="S">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>10000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="3S">
<tipo>Dental</tipo>
<capital>500</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Juan" apellidos="Ldbpez">
<garantia vigor="N">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>60000</capital>
</garantia>
</asegurado>
</poliza>
<poliza externa="S">
<numero>99000001</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000002</numero>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
<asegurado nombre="Lucas" apellidos="Montero">
<garantia vigor="S">

<tipo>Vida</tipo>
<capital>90000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Carmen" apellidos="Sanchez">
</asegurado>

<asegurado nombre="Maria" apellidos="Fernandez">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>90000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="N">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>4000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="S">
<tipo>Dental</tipo>
<capital>300</capital>
</garantia>
</asegurado>
</poliza>
</envio>
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Ejemplo 1
Objetivo Seleccionar los tomadores de todas las pdlizas
Sentencia /envio/poliza/tomador
/child::envio/child: :poliza/child: :tomador
Resultado <tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
Ejemplo 2
Objetivo Obtener el numero total de pdlizas
Sentencia count (/envio/poliza)
count (//poliza)
count (/descendant-or-self::node() /poliza)
Resultado | 3
Ejemplo 3
Objetivo Obtener el primer asegurado de cada pdliza
Sentencia /envio/poliza/asegurado[1]
Resultado <asegurado nombre="Carlos" apellidos="Sanchez">

<garantia vigor="3S">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>10000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="3S">
<tipo>Dental</tipo>
<capital>500</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Lucas" apellidos="Montero">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>90000</capital>
</garantia>
</asegurado>
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Objetivo

Seleccionar los primeros asegurados de las pdlizas solo si tienen mas
de dos garantias contratadas

Sentencia

/envio/poliza/asegurado[l] [count (garantia)>1]

Resultado

<asegurado nombre="Carlos" apellidos="Sanchez">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>10000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="3S">
<tipo>Dental</tipo>
<capital>500</capital>
</garantia>
</asegurado>

Ejemplo 5

Objetivo

Seleccionar los asegurados que tengan contratada la garantia dental

Sentencia

/envio/poliza/asegurado[garantia[tipo="Dental"]]

Resultado

<asegurado nombre="Carlos" apellidos="Sanchez">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>10000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="3S">
<tipo>Dental</tipo>
<capital>500</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Maria" apellidos="Fernandez">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>90000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="N">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>4000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="3S">
<tipo>Dental</tipo>
<capital>300</capital>
</garantia>
</asegurado>

Ejemplo 6

Objetivo

Seleccionar las pdlizas con el indicador externa

Sentencia

/envio/polizal[@external]

Resultado

<poliza externa="3S">
<numero>99000001</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
</poliza>
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Ejemplo 7
Objetivo Seleccionar todas las garantias que tienen el indicador vigor con valor
‘N’
Sentencia //garantia[@vigor="N"]
/descendant-or-self::node () /garantial[@vigor="N"]
Resultado <garantia vigor="N">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>60000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="N">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>4000</capital>
</garantia>
Ejemplo 8
Objetivo Seleccionar todos los capitales de garantias que tienen el indicador
vigor = ‘S’
Sentencia //capital[ancestor::garantia[@vigor="S']]
Resultado <capital>10000</capital>
<capital>500</capital>
<capital>80000</capital>
<capital>90000</capital>
<capital>90000</capital>
<capital>300</capital>
Ejemplo 9
Objetivo Seleccionar los tomadores de las pélizas, solo si la pdliza tiene dos o
mas asegurados
Sentencia //tomador [count (following-sibling: :asegurado)>=2]
Resultado <tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
Ejemplo 10
Objetivo Seleccionar todos los asegurados cuyo nombre empieza por la letra ‘J’
Sentencia /envio/poliza/asegurado[substring (@nombre,1,1)="J"]
//asegurado[substring (@nombre,1,1)="J"]
Resultado <asegurado nombre="Juan" apellidos="Lbépez">
<garantia vigor="N">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>60000</capital>
</garantia>
</asegurado>
Ejemplo 11
Objetivo Obtener la suma de capitales de las garantias en vigor
Sentencia sum(//capital [parent::garantia[@vigor = 'S']])
Resultado | 270800
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Ejemplo 12

Objetivo Seleccionar las pdlizas con alguna garantia cuyo capital sea de 80000
euros

Sentencia /envio/poliza[count (asegurado/garantia[capital=80000])>0]

Resultado <poliza externa="3S">

<numero>99000001</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
</poliza>
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6 — XPath 2.0.

XPath 2.0 es una evolucién significativa de XPath 1.0. El objetivo sigue siendo
la seleccion de nodos de un arbol origen y la creacion de un arbol destino con
dichos nodos (aqui no se incluye la creacion de nuevos nodos).

Si XPath 1.0 estaba mas orientado al procesamiento de documentos junto con
XSLT, XPath 2.0 se disefio conjuntamente con XQuery 1.0 y XSLT 2.0
orientandolo a la consulta de informacion en bases de datos y documentos.

Como consecuencia del disefio conjunto, el modelo de datos es compartido por
XPath 2.0 y XQuery 1.0, ademas de mantener compatibilidad hacia atras, es
decir, una sentencia XPath 1.0 es una sentencia XPath 2.0 valida.

Hay que resaltar que XPath 2.0 es un subconjunto de XQuery, por lo que segun
avanzamos en el conocimiento de XPath 2.0 también aprendemos XQuery.

La especificacion XPath 2.0 es significativamente mayor que la 1.0, (la primera
estaba formada por un unico documento, mientras que la segunda esta
formada por varios documentos con una extensién muy superior), en este
documento trataremos los aspectos mas importantes del lenguaje. La
especificacion completa de XPath 2.0 puede consultarse en:

http://www.w3.org/TR/xpath20/

6.1 — Diferencias con XPath 1.0.

Enumeramos las diferencias mas significativas.

Soporte para los tipos primitivos de datos XML Schema

Se reemplaza el concepto de node-set por el de secuencia.

Posibilidad de funciones logicas en expresiones

Se define una funcién para el tratamiento de secuencias: for

Se define una funcién para el tratamiento condicionales: if

Se afaden los cuantificadores existenciales y universales (some y every)
Operadores de combinacion de secuencias: intersect, union, except
Posibilidad de incluir comentarios

6.2 — Modelo de datos

La definicion completa del modelo de datos de puede encontrar en

http://www.w3.org/TR/xpath-datamodel/

El modelo de datos esta basado en la especificacion “Infoset”, pero teniendo en
cuenta los requisitos necesarios para XQuery 1.0/XPath 2.0, es decir, poseen
un modelo de datos compartido
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Soporte para los tipos definidos en XML Schema

Representacion de colecciones de documentos y valores complejos
Valores atémicos formateados

Soporte para secuencias ordenadas

Igual que en XPath 1.0, el arbol de datos un documento XML esta compuesto
de nodos. Todos los nodos tiene una identidad Unica, los valores atbmicos no
tienen identidad.

El orden de los nodos del documento es estable y no cambia durante la
ejecucion de una consulta.

El primer nodo es el nodo raiz.

Un nodo aparece siempre antes que sus hijos y descendientes

Los nodos namespace siguen inmediatamente al nodo del que
dependen.

Los nodos attribute siguen inmediatamente al nodo namespace del
elemento, si no hay nodo namespace, sigue inmediatamente al elemento
Nodos children y descendant aparecen antes que los following-sibling

El orden de los hermanos es el orden en el que ocurran en el padre

Contexto

El concepto de contexto engloba todo aquello que puede afectar al resultado de
la expresion; podemos distinguir los elementos que afectan a la expresion en
dos grupos
Contexto estatico: Engloba toda la informacién que podemos obtener
con el analisis de la sentencia

O O O O O

o

Namespaces definidos

Namespace por defecto para elementos, tipos, funciones
Definicion de esquemas

Definicion de variables

Signatura de funciones

Colecciones y documentos disponibles.

Contexto dinamico: Toda la informacion disponible en el tiempo de
ejecucion de la sentencia

@)
@)

(@]

O O O O

Context item: Elemento procesado en un momento dado

Context position: Posicion del context item en la secuencia
procesada

Context size: Tamafo de la secuencia donde se encuentra el
context item

Valores reales de las variables definidas

Implementacién de las funciones

Fecha y hora actual

Documentos y colecciones realmente disponibles
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Expresiones

Se amplian el tipo de expresiones permitidas, resumiendo podemos
encontrarnos expresiones, las cuales iremos viendo en puntos siguientes
e Basicas: Literales, referencias a variables, llamadas a funciones

o Expresiones de localizacion: Location path

e Secuencias y expresiones sobre secuencias

e Expresiones aritméticas

e Tratamiento iterativo FOR

e Expresiones condicionales IF/THEN/ELSE
Secuencias

Una secuencia es un conjunto ordenado de elementos en la que pueden
aparecer elementos repetidos, es decir, no es igual la secuencia {/a/b, /d/e} que
{/d/e, /alb}

En XPath 2.0 todo son secuencias, no se puede decir una expresion devuelve
un valor numeérico, sino una secuencia que contiene un valor numerico. Las
secuencias no pueden ser anidadas, si afiadimos una secuencia a otra
secuencia, por ejemplo (1, 2,3, (4,5) ,6) lo que tenemos realmente es (1, 2, 3, 4,
5, 6)

Se permite la construccion de secuencias; la secuencia esta delimitada por los
caracteres ( ) y cada uno de los valores estan separados por el caracter ‘.
Algunos ejemplos de secuencias validas

e Losnumerosdel1al4: (1, 2, 3, 4)

e Todos los nodos Ay B del nodo de contexto: (2, B)

« Usando variables, si cantidad tiene valor 7: (1, $cantidad) = (1,7)

Podemos especificar secuencia de enteros ascendente usando el operador to.
Las siguientes secuencias son iguales

e (1,5t010,20)

e (1,5,6,7,8,9,10,20)

Si en alguna expresion debemos hacer referencia al tipo de secuencia (por
ejemplo con el operador instance of) la forma de expresarlo es la siguiente

-—-—-—empty-sequence () ————--——————————--
| -—tipo---indicador ocurrencia--—|

Tipo indica el contenido de la secuencia, puede tener ser de los siguientes tipos

element (--—-=-=-----""""""""""""""""————————- )
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attribute (------——-----"""""""""""""—-—-————— )

schema-element ( ‘nombre’)

schema-attribute (‘nombre’)

processing-instruction (---NCName----- )
|-literal-|

comment ()

text ()

node ()

Y el indicador de ocurrencia puede tomar los siguientes valores
e ¥ :cero o mas ocurrencias
e ?:cero 0 una ocurrencia
e +: Una 0 Mas ocurrencias

Por ejemplo, con node () * nos referimos a una secuencia de cualquier numero
de nodos, con attribute () ? Nos referimos a un atributo opcional.
En los ejemplo 8 y 9 puede verse el uso de los operadores sobre secuencia.

Tipos de datos

Se soportan los 19 tipos de datos basicos definidos en la especificacion XML
Schema ( http://www.w3.org/TR/xmIschema-2/#built-in-primitive-datatypes ),
pero se le afnaden 5 tipos mas
e xs:untyped — Para un tipo de dato que no ha sido validado
e xs:untypeAtomic — Para un tipo de dato atomico no validado
e xs:anyAtomicType — Para cualquier tipo atomico, es la base de todos los
tipos de datos atomicos.
e xs:dayTimeDuration — Derivado de xs:duration pero restringido a dias,
horas, minutos y segundos
e xs:yearMonthDuration — Derivado de xs:duration pero limitado al afo,
mes.

Nodos

Los tipos de nodos definidos son los mismos definidos en la especificaciéon
XPath 1.0 (ver apartado 5.2), se ha anadido el tipo de nodo document-node
que sustituye al tipo de nodo root. El tipo de nodo hamespace se mantiene por
compatibilidad, pero cae en desuso. Si se necesita informacion acerca del
namespace de un elemento debe recurrirse a las funciones in-scope-prefixes y
namespace-uri-for-prefix.
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Funciones

El nucleo de funciones XPath 1.0 es un conjunto reducido y se enumero en el
apartado anterior. El conjunto de funciones definidas para XQuery/XPath 2.0 es
extenso y sobrepasa los limites de este documento enumerarlas todas, pero
puede tenerse una referencia detallada de las mismas en

http://www.w3.org/TR/xpath-functions/

6.3 — Funcionalidades anadidas

6.3.1 — Funciones de entrada

Las funciones de entrada dan acceso a los datos a procesar; tienen
importancia porque con ellas y desde la misma expresiéon podemos decidir que
datos queremos procesar.

Existen dos funciones de entrada
e doc(arg): tratamiento del documento especificado por arg, si no lo
encuentra se genera un error
e collection(arg): tratamiento de una colecciéon, si no encuentra la
coleccién especificada se generara un error. En caso de no especificarla
se entendera que es la coleccién por defecto.

6.3.2 — Tratamiento iterativo

Una sentencia FOR consta de tres partes
e Range variable: variable sobre la que se almacenan los nodos
e Binding sequence: nodos que se van a tratar
e Return expression: Secuencia de retorno

for ‘range-var’ in ‘binding sequence’ return ‘expression

Para obtener la secuencia de retorno se consigue evaluando la ‘return
expression’ para cada uno de los elementos que se obtienen con la ‘binding
sequence’ asociado a la ‘range variable’. El orden del resultado es el mismo
que el orden del documento de origen.

Si se especifican varias ‘binding sequence’ la ‘return-expression se evalua para
todas las ocurrencias del producto cartesiano de las variables implicadas.

for $a in fn:distinct-values (book/author)
return (book/author[. = $a]l[l], book[author = $a]l/title)

En este caso, para cada uno de los nodos ‘author’ seleccionados se evalua la

sentencia RETURN, y en este caso devolveria primero el nodo autor y después
nodos book; el resultado seria similar a
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<author>Stevens</author>

<title>TCP/IP Illustrated</title>

<title>Advanced Programming in the Unix environment</title>
<author>Abiteboul</author>

<title>Data on the Web</title>

En este otro ejemplo veremos el uso de una sentencia FOR con varias ‘binding
sequence’

for $i in (10, 20),
$3 in (1, 2)
return ($i + $7)

En este ejemplo obtendremos una secuencia de retorno compuesta por los
valores (11, 21, 12, 22)

6.3.3 — Tratamiento condicional

La sentencia condicional consta de tres partes
o test expresidn: expresion a evaluar
e then expression:
e else expression:

if (‘test expression’) then ‘then expression’ else ‘else
expression’

Se evalua la ‘test expression’, y si el valor es true se retorna el valor de ‘then
expression’, en caso contrario se devuelve el valor de ‘else expression’. La
evaluacion se efectua segun estas reglas

e Sies una secuencia vacia se devuelve false.

e Sies una secuencia y el primer elemento es un nodo devuelve true.

e Siesuntipo xs:boolean devuelve dicho valor.

e Si es de tipo xs:string, =xs:anyURI, xs:untypedAtomic O
derivado de estos devuelve true si la longitud es mayor que cero, false si
es cero.

e Si es cualquier elemento numérico, si contiene el valor cero 6 NaN
devuelve false, true en caso contrario

e Cualquier otra situacion se produce un error

Hay que destacar que la particula ELSE no es opcional, y debe estar presente,
si se desea que por esa opcidn no se devuelva nada debera ponerse ELSE()
para que retorne una secuencia vacia.

if (Swidgetl/unit-cost < S$widget2/unit-cost)
then $widgetl
else $widget?

En este caso se devolveria el nodo widget con menor coste por unidad.
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6.3.4 — Cuantificadores existenciales

Una expresion con un cuantificador existencial siempre retornara un valor
booleano y consta de tres partes
e quantifier: some 0 every
e in clause: asocia una variable con una secuencia de nodos a través de
su binding sequence (ver sentencia FOR). Puede haber varias clausulas,
y la secuencia final sera el producto cartesiano de todas ellas
o test-expression:

quantifier $var 1in ‘binding-sequence’ satisfies ‘test-
expression’

La ‘test-expression’ es evaluada para cada uno de los elementos creados con
las clausulas in, devolviendo un valor booleano para cada una de ellas (segun
las reglas expuestas en el caso de la sentencia condicional); el valor de retorno
final depende del cuantificador:
e some: devuelve true si alguna ‘test-expression’ ha devuelto true, false en
caso contrario
e every: devuelve true si todas las ‘test-expression’ han devuelto true,
false en caso contrario

every S$part in /parts/part satisfies $part/@discounted

Esta expresion devuelve true si todos los elementos part tienen un atributo
discounted

some $x in (1, 2, 3), $y in (2, 3, 4)
satisfies $x + Sy = 4

every $x in (1, 2, 3), S$y in (2, 3, 4)
satisfies $x + Sy = 4

Estas dos expresiones se evaluan para 9 elementos, y la primera devuelve true
mientras que la segunda devuelve false.

6.3.5 — Operadores l6gicos en expresiones

Se permiten dos operadores l6gicos, and y or, en expresiones. Una expresion
|6gica devolvera true 6 false.

opl and op?2
opl or op2

Donde operador es una expresion de comparacion; las opciones disponibles
son

e Valor, para valores simples: eq, ne, It, le, gt, ge

e Generales, para secuencias de cualquier longitud: =, =, <, <=, > >=

e Nodo
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o |dentidad, es cierto si devuelve el mismo nodo: is
o De posicion: <<, >>

Aqui vemos distintos ejemplos de expresiones con operadores logicos

book/author = "Kennedy" or bookl/author = "Marc"
//product [weight gt 100 or length 1t 75]

6.3.6 — Combinacion de secuencias

Existen 3 operadores de combinacidon de secuencias
e union: toma dos secuencias y devuelve una secuencia nueva con los
nodos que aparecen en cualquiera de las dos secuencias.
e intersect: toma dos secuencias y devuelve una secuencia nueva con los
nodos que aparecen en las dos secuencias
e except: toma dos secuencias, y devuelve una secuencia con todos los
nodos de la primera que no estan en la segunda.

Si tenemos que $uno = (1, 2, 3) y que $dos= (3, 4, 5)

$uno union $dos devuelve (1, 2, 3, 4, 5)
$uno intersect $dos devuelve (3)
$uno except $dos devuelve (1, 2)

6.3.7 — Comentarios

Tenemos la posibilidad de afiadir comentarios en las sentencias XPath 2.0, de
modo que al almacenarlas podamos incluir junto con ellas el texto que creamos
oportuno de modo que no afecte a su funcionamiento. El formato del
comentario es el siguiente

YV (:! —comentario— ‘:)’

Por ejemplo

(: Obtenemos los asegurados que tengan una garantia con un capital de
60000 6 80000 euros en vigor:)

for $a in //asegurado

return

if ($a/garantia[ (capital = 60000 or capital = 80000) and @vigor eqg
'S'1)

then ($a)

else ()
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6.3.8 — Expresiones aritméticas

Podemos expresar operaciones aritméticas, para ello disponemos de los
siguientes elementos
e Operadores unarios, con mayor precedencia que los binarios (salvo
parentizacion)
o +
o —
e Operadores binarios
o Aditivos
= Suma: +
» Resta: - (la resta en una operacién debe ir precedida de
un espacio en blanco o pasara a formar parte del elemento
anterior)
o Multiplicativos
= Multiplicacién: *
= Division: div e idiv (esta ultima devuelve un entero)
= modulo

Las siguientes son expresiones XPath validas, y pueden utilizarse para obtener
resultados dentro de otras expresiones

-3 + 2 2> -1

7 div 3 - 2.3333333

7 idiv 3 =2 2
17 mod 5 = 4

6.3.8 — Instance of
‘expr’ instance of ‘expresién de secuencia’
Este operador devuelve true en el caso de que ‘expr’ coincida con el tipo de

secuencia especificada (ver operadores de secuencia en el modelo de datos)

6.4 — Ejemplos

Para la ejecucion de estos ejemplos se ha utilizado el mismo juego de pruebas
que en los ejemplos desarrollados en XPath 1.0

*Se considera en las sentencias que son lanzadas desde el Query Dialog
conectado a la coleccion donde hemos cargado el fichero con el juego de
pruebas, si no fuese asi, para que las sentencias funcionasen habria que incluir
la funcién de entrada, por ejemplo, si la coleccion donde la hemos cargado se
llama test deberiamos modificar las expresiones del siguiente modo:
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for $a in //poliza por
for $a in collection(‘db/test’)//poliza

//asegurado[garantia[tipo='Vida']] por
collection('/db/Pruebas')//asegurado[garantia[tipo='Vida']]

Ejemplo 1: Tratamiento iterativo

Objetivo Obtener los nodos numero y tomador de todas las pdlizas

Sentencia for $a in //poliza
return ($a/numero, $a/tomador)

Resultado <numero>99000000</numero>

<tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
<numero>99000001</numero>

<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<numero>99000002</numero>

<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>

Ejemplo 2: Tratamiento condicional

Objetivo Obtener los nodos numero de pélizas con mas de dos asegurados

Sentencia for $a in //poliza
return

if (count ($a/asegurado) >2)
then ($a//numero)

else ()

Resultado <numero>99000002</numero>

Ejemplo 3: Operador existencial some

Objetivo Obtener todos los asegurados que tienen alguna garantia que no esta
en vigor
Sentencia for $a in //asegurado
return
if (some $x in S$Sa/garantia satisfies $x/@vigor='N')
then (S%a)
else ()

Resultado <asegurado nombre="Juan" apellidos="Lépez">
<garantia vigor="N">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>60000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Maria" apellidos="Fernandez">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>90000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="N">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>4000</capital>
</garantia>
<garantia vigor="3S">
<tipo>Dental</tipo>
<capital>300</capital>
</garantia>
</asegurado>
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Ejemplo 4: Operador existencial every

Objetivo Obtener todas las podlizas donde todas las garantias de los asegurados
estén en vigor

Sentencia for $a in //poliza
return
if (every Sx in $a/asegurado/garantia satisfies
$x/Q@vigor='S")
then ($a)
else ()

Resultado <poliza externa="3S">

<numero>99000001</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
</poliza>

Ejemplo 5: Operadores l6gicos

Objetivo Obtener los asegurados que tienen contratada una garantia con un
capital de 60000 6 80000 euros solo si esta en vigor

Sentencia for $a in //asegurado
return
if ($a/garantial (capital = 60000 or capital = 80000) and
@vigor eq 'S'])
then ($a)
else ()

Resultado <asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">

<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>

Ejemplo 6: Combinacion de secuencias

Objetivo Obtener los asegurados con las garantias de vida y Accidentes
Sentencia //asegurado[garantia[tipo='Vida']]

intersect

//asegurado[garantia[tipo="'Accidentes']]
Resultado <asegurado nombre="Maria" apellidos="Fernandez">

<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>90000</capital>

</garantia>

<garantia vigor="N">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>4000</capital>

</garantia>

<garantia vigor="3S">
<tipo>Dental</tipo>
<capital>300</capital>

</garantia>

</asegurado>
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Ejemplo 7: Operadores aritméticos

Objetivo Obtener las polizas impares del envio

Sentencia //polizal (numero mod 2) = 1]

Resultado <poliza externa="3S">
<numero>99000001</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
</poliza>

Ejemplo 8: Operadores de secuencia

Objetivo Obtener los elementos capital

Sentencia for $a in //*

return if ($a instance of element (capital))
then ($a)
else()

Resultado <capital>10000</capital>
<capital>500</capital>

<capital>60000</capital>
<capital>80000</capital>
<capital>90000</capital>
<capital>90000</capital>
<capital>4000</capital>
<capital>300</capital>

Se obtienen todos los nodos del documento, y solo se devuelven si son de tipo capital

Ejemplo 9: Operadores de secuencia

Objetivo Obtener los elementos asegurados con 0 6 una garantia

Sentencia for $a in //asegurado

return if($a//garantia instance of element (garantia)?)
then ($a)

else ()

Resultado <asegurado nombre="Juan" apellidos="Lbépez">
<garantia vigor="N">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>60000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Lucas" apellidos="Montero">
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>90000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Carmen" apellidos="Sanchez"/>

Se obtienen todos los nodos asegurado, y para cada uno vemos si la secuencia de garantias
corresponde con una secuencia de 0 6 1 elemento (indicado con el operador “?’).

Pagina 50 de 160



I .j U 0 c TFC — Bases de datos XML nativas

7 — XQuery

7.1 — Que es XQuery.

XQuery es un lenguaje pensado para la consulta y procesamiento de bases de
datos XML y documentos. Surge de la necesidad de disponer de un lenguaje
estandar de consultas para acceder a la creciente cantidad de informacion en
formato XML almacenada.

Es una importante extension de XPath 2.0, al que se le han afiadido muchas
funciones; como consecuencia de esto, cualquier sentencia XPath 2.0 (y por
tanto XPath 1.0 también) es una sentencia XQuery 1.0 valida y debe devolver
los mismos resultados.

Por este motivo, en esta parte de la memoria nos centraremos en aspectos que
proporciona XQuery 1.0 sobre XPath 2.0, entendiendo que otros como
sentencias condicionales, existenciales etc... son aplicables.

Al igual que ocurria con XPath 2.0, la definicion completa del lenguaje XQuery
es muy extensa y esta formada por varios documentos, en este documento
trataremos los aspectos mas importantes. La especificacibn completa de
XQuery 1.0 puede consultarse en:

http://www.w3.org/TR/xquery/

7.2 — Modelo de datos.

El modelo de datos de XQuery 2.0 es compartido con XPath 2.0. Para una
descripcion mas detallada ir a la seccion modelo de datos de XPath.

Expresiones

Al igual que en XPath las expresiones XQuery no tienen formato XML y como
consecuencia del modelo de datos siempre devuelven una secuencia.

Existe una proposicion de estandar para definir una sintaxis XQuery con
formato XML llamada XqueryX, la cual podemos consultar en:

http://www.w3.org/TR/xqueryx/

Axis

Una implementacién de motor para XQuery puede ser Full Axis Feature, es
decir, que soporte todos los Axis definidos, pero la definicion XQuery dice los
Axis ancestor, ancestor-or-self, following, following-sibling, preceding,
preceding-sibling son opcionales.

Igualmente, no se reconoce el Axis namespace.
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7.3 — Sentencias FLWOR.

Es una expresion que permite la union de variables sobre conjuntos de nodos y
la iteracion sobre el resultado. FLWOR es la contraccion de For Let Where
Order Return.

El funcionamiento de la sentencia es el siguiente: con las sentencias FOR y
LET (podemos usar una de las dos 6 las dos) se consigue una secuencia de
variables ligadas a nodos (tuplas); con la sentencia WHERE (opcional)
podemos seleccionar o descartar determinadas tuplas de esa secuencia; la
sentencia ORDER (opcional) la utilizamos para reordenar la secuencia de
tuplas y la sentencia RETURN es evaluada para cada una de las tuplas.

Veamos el formato y funcionamiento de cada una de estas particulas.

*Se considera en las sentencias que son lanzadas desde el Query Dialog
conectado a la coleccion donde hemos cargado el fichero con el juego de
pruebas, si no fuese asi, para que las sentencias funcionasen habria que incluir
la funcioén de entrada, por ejemplo, si la coleccion donde la hemos cargado se
llama test deberiamos modificar la expresion del siguiente modo:

for $a in //tomado POr
for $a in collection(‘db/test’)//tomador

let $a := //numero POr
let $Sa := collection('/db/Pruebas')//numero
FOR

El objetivo de la sentencia FOR es obtener una secuencia de tuplas; podemos
asimilar el concepto de tupla a un valor o nodo del arbol del documento de
origen.

El formato de la sentencia FOR es similar al formato en XPath 2.0, consta de:
e Var: variable sobre la que se almacenan los nodos
¢ Binding sequence: nodos que se van a tratar

‘var’ in ‘binding sequence’

for
Con esto conseguimos una secuencia de tuplas asociada a la variable. Para
cada ocurrencia que consigamos en la ‘binding-sequence’ obtenemos una
tupla.

Se pueden especificar varias variables en la misma sentencia, si lo hacemos de

este modo obtendremos una tupla para el producto cartesiano de todas ellas;
sobre el juego de pruebas lo veremos mejor con este ejemplo
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in //numero
<poliza>{$a}</poliza>

for Sa
return

<poliza>
<numero>99000000</numero>

</poliza>

<poliza>
<numero>99000001</numero>

</poliza>

<poliza>
<numero>99000002</numero>

</poliza>

in //tomador
<poliza>{$a}</poliza>

for Sa
return

<poliza>

<tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
</poliza>
<poliza>

<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
</poliza>
<poliza>

<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
</poliza>

for S$a 1in //numero, $b in
//tomador
return

<poliza>{$a,$b}</poliza>

<poliza>
<numero>99000000</numero>
<tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000000</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000000</numero>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000001</numero>
<tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000001</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000001</numero>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000002</numero>
<tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000002</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000002</numero>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
</poliza>

Observamos que en el Segundo caso con dos variables, devuelve todas las
posibles combinaciones de las dos secuencias.
Fijémonos también que la sentencia RETURN es evaluada para cada una de
las tuplas, por eso en el primer y segundo caso obtenemos 3 elementos
<poliza> mientras que en el ultimo caso obtenemos 9.

2Esta caricteristica nos da la posibilidad de realizacion de JOINS entre

distintos archivos o fuentes de datos
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- Variable posicional

En la clausula FOR también podemos indicar la variable posicional, la cual
identifica la posicion de un elemento en la secuencia de tuplas generada, la
manera de especificarlo es con la particula at,

for $a at S$p

La variable $p contendra la posiciéon del elemento $a tratado en cada momento.
En este ejemplo caso vamos a crear un elemento newaseg, que sélo contiene
parametros, de los cuales el ultimo nos indica la posicidon en la secuencia
generada

for $a at $p in //asegurado

return <newaseg
pol="{$a/ancestor::poliza/numero}"
nombre="{$a/@nombre}"
posic="{$p}"/>

<newaseg nombre="Carlos" pol="99000000" posic="1"/>
<newaseg nombre="Juan" pol="99000000" posic="2"/>

<newaseg nombre="Pedro" pol="99000001" posic="3"/>
<newaseg nombre="Lucas" pol="99000002" posic="4"/>
<newaseg nombre="Carmen" pol="99000002" posic="5"/>
<newaseg nombre="Maria" pol="99000002" posic="6"/>

LET

El objetivo de la sentencia LET es el mismo de la sentencia FOR, obtener una
secuencia de tuplas, pero la forma de hacerlo es distinta. El formato de la
sentencia es el siguiente:

Let $var := ‘binding sequence’

Igualmente podemos especificar la unién con varias variables en una misma
sentencia.

Mientras que en la sentencia FOR obtenemos una tupla con cada elemento de
entrada, con la sentencia LET obtenemos una unica tupla. Veamos la
diferencia con la sentencia FOR utilizando los mismos ejemplos y comparando
resultados:

let $a := //numero <poliza>

return <poliza>{$a}</poliza> <numero>99000000</numero>
<numero>99000001</numero>
<numero>99000002</numero>

</poliza>
let $a := //tomador <poliza>
return <poliza>{$a}</poliza> <tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>

<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
</poliza>
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let $a := //numero,S$b :=| <poliza>

//tomador <numero>99000000</numero>
return <numero>99000001</numero>
<poliza>{$a,$b}</poliza> <numero>99000002</numero>

<tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>

<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>

<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
</poliza>

Observemos que la sentencia RETURN sélo se evalua para una unica tupla, y
por tanto solo obtenemos un elemento <poliza>.

Uso conjunto de FOR y LET
Se puede usar conjuntamente las particulas FOR y LET; en este caso para

cada tupla devuelta por la sentencia FOR se evalua la sentencia LET, y
después se evalua RETURN

for $a in //numero <poliza>

let <numero>99000000</numero>
Sb:=$a/ancestor::poliza/to <tomador>Manuel Gonzalez
mador Sanchez</tomador>

return </poliza>

<poliza>{$a,$b}</poliza> <poliza>

<numero>99000001</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
</poliza>
<poliza>
<numero>99000002</numero>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
</poliza>

WHERE

La clausula WHERE es una clausula opcional que sirve para seleccionar
determinadas tuplas del flujo generado por las sentencias FOR y LET.

La sintaxis de la sentencia es

WHERE ‘expresidn’

Donde ‘expresion’ es evaluado a booleano para cada tupla del flujo, tratandola
si el resultado es true, descartandola si es false. La forma de obtener un

booleano de la expresion es igual que en la sentencia condicional de XPath 2.0
(apartado 6.3).

for $a in //numero <poliza>

where $a > 99000001 <numero>99000002</numero>
return <poliza>{$a}</poliza> </poliza>
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for $a in //tomador <tomadores>

where upper- <tomador>

case (substring($a,1,6)) = Manuel Gonzalez Sanchez
'MANUEL' </tomador>

return </tomadores>
<tomadores>{$a}</tomadores>

La sentencia FOR del primer ejemplo trata todos los nodos numero (3), pero
solo devuelve el unico que cumple la condicion. Ocurre lo mismo en la segunda
sentencia, donde se tratan todos los tomadores, pero solo se seleccionan los
que las 6 primeras posiciones contengan ‘MANUEL’ independientemente de si
estan en mayusculas o minusculas.

ORDER BY

La sentencia ORDER se evalua antes de la sentencia RETURN y después de
la sentencia WHERE. Reorganiza la secuencia de tuplas generadas por las
sentencias FOR y LET filtradas por WHERE, pero el orden en la que las evalua
la sentencia RETURN viene marcada por el orden que le especifique la
clausula ORDER BY.

La forma de ordenar la secuencia de tuplas viene dada a través de las order-
specs; se pueden especificar varias order-specs.

order by ‘expr’ ‘order-modifier’
stable order by ‘expr’ ‘order-modifier’

Se puede especificar el orden de la ordenacion del valor
e ascending
e descending

Igualmente se puede especificar como tratar las tuplas que no contengan el
elemento por el que se ordena

e empty greatest

e empty least

Si se especifica stable al comienzo de la sentencia queremos decir que en el
caso de existir dos tuplas que contengan valores idénticos en todos los order-
spec que hemos utilizado se mantenga el orden de entrada (stable es una
opcion no reconocida —al menos de momento- en eXist).

Veamos un ejemplo del uso de order by

for $a in //tomador <tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>

return $a <tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>

for $a in //tomador <tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>

order by $a ascending <tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>

return $a <tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>

for $a in //tomador <tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>

order by $a descending <tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>

return $Sa <tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
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RETURN

La sentencia RETURN, como hemos dicho anteriormente es evaluada una vez
para cada tupla dentro de la secuencia de tuplas obtenida con las sentencias
FOR, LET, WHERE y en el orden especificado por ORDER BY.

La potencia de esta sentencia radica (al contrario que en XPath) en que puede
ser_cualquier expresion (incluida una sentencia FOR) y que nos permite la
creacion de nuevos elementos (ver apartado de creacion de nodos para mas
detalle) y por tanto poder cambiar la estructura del documento.

En los ejemplos anteriores hemos visto como se devolvia la variable tratada o
sencillamente se envolvia todo con un elemento raiz para ilustrar diferencias
entre FOR y LET, pero veamos ahora algun ejemplo mas complejo

Ejemplo 1

Objetivo Obtener los asegurados de la primera pdliza, cambiando el formato
convirtiendo los atributos en elementos

Sentencia for $a in /envio/polizal[l]/asegurado
return <newaseg>
<nombre>{$a/Rnombre}</nombre>
<apellidos>{$a/@apellidos}</apellidos>
</newaseg>

Resultado | <newaseg>
<nombre>Carlos</nombre>

<apellidos>Sanchez</apellidos>
</newaseg>
<newaseg>

<nombre>Juan</nombre>

<apellidos>Lépez</apellidos>
</newaseg>

Ejemplo 2

Objetivo Obtener un nuevo elemento pdliza que contenga un parametro nuevo
con el numero de asegurados

Sentencia for $a in //poliza
return <poliza numaseg="{count ($a/asegurado) }">
</poliza>

Resultado <poliza numaseg="2"/>
<poliza numaseg="1"/>
<poliza numaseg="3"/>

Ejemplo 3

Objetivo Obtener un nuevo elemento pdliza que contenga un pardmetro nuevo
con el numero de asegurados, y que para cada péliza reformatee el
elemento asegurado, poniendo un parametro con el numero de
garantias y cuyo contenido sea el nombre.
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Sentencia for $a in //poliza

return <poliza numaseg="{count ($a/asegurado) }">
{for $b in $a/asegurado
return
<asegurado numgar="{count ($b/garantia)}">
{Sb/Gnombre, $b/@apellidos}
</asegurado> }
</poliza>

Resultado <poliza numaseg="2">
<asegurado numgar="2">Carlos Sanchez</asegurado>
<asegurado numgar="1">Juan Lépez</asegurado>
</poliza>
<poliza numaseg="1">
<asegurado numgar="1">Pedro Martin</asegurado>
</poliza>
<poliza numaseg="3">
<asegurado numgar="1">Lucas Montero</asegurado>
<asegurado numgar="0">Carmen Sanchez</asegurado>
<asegurado numgar="3">Maria Fernandez</asegurado>
</poliza>

7.4 — Creacion de nodos.

Hemos visto en los ejemplos anteriores que en la clausula RETURN podiamos
especificar la creacién de nuevos nodos en el resultado de la consulta, veamos
con mas profundidad este aspecto.

Existen dos modos de creacion de elementos
e Escribiendo las etiquetas de comienzo y cierre.
e Ultilizando los constructores de elementos y atributos

Cuando se utiliza un constructor, las expresiones que se utilizan para

componerlos y tienen que ser evaluadas se indican entre llaves {----} ya que
si no la expresion seria tomada como un literal.

- Utilizando etiquetas de comienzo y cierre

for $a in /envio/polizal[l]/asegurado
return <newaseg poliza="{$a/ancestor::poliza/numero}">
<nombre>{ $a/@nombre}</nombre>
<apellidos>{ $a/@apellidos}</apellidos>
</newaseg>

En este caso, consultamos los asegurados de la primera podliza, y los
recuperamos dandoles un formato nuevo, creando el elemento newaseg con un
parametro que es el numero de pdliza, que contiene a su vez dos elementos
hijos, nombre y apellidos; vemos como el contenido de los elementos esta
delimitado por ‘{ }’ y que el contenido de las mismas es una expresién que
se evalua en ejecucion (en este caso obteniendo el valor de los parametros)
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- Utilizando los constructores de elementos y atributos

for $a in /envio/polizal[l]/asegurado

return element newaseg{
attribute poliza {S$a/ancestor::poliza/numero},
element nombre{$a/@nombre},
element apellidos{$a/QRapellidos}

Vemos que existen las secuencias de creacion de nodos

element nombre { } para elementos
attribute nombre } para atributos

En ambos casos entre llaves se especifica el contenido de los elementos;
dentro de cada elemento si tiene un atributo lo especificamos primero, y
después los elementos hijos. Los elementos secuenciales dentro de cada
elemento van separados con comas.

El resultado de estas dos expresiones es idéntico, y es

<newaseg poliza="99000000">
<nombre nombre="Carlos"/>
<apellidos apellidos="Sanchez"/>
</newaseg>
<newaseg poliza="99000000">
<nombre nombre="Juan"/>
<apellidos apellidos="Loépez"/>
</newaseg>

7.5 — Creacion de variables.

Es posible la declaracion de variables en un documento XQuery, la manera de
hacerlo es

declare variable S$Snombre-----——————————————:= ‘yalor’'---
|-as ‘tipo’ --| | ——external--—|

Si declaremos la variable y le asignamos un valor, y no definimos tipo, el tipo
que se le asigna esta obtenido a partir de ‘valor’, pero si le definimos un tipo
(por ejemplo xs:integer) el valor que le damos tiene que ser coherente.

Si se define con la variable external se entiende que el valor de la variable tiene
que ser suministrado desde fuera de la sentencia (por ejemplo, desde un
entorno que permita la asociacion de variables, o desde un programa java que
llame, realizando el bind de la variable)
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Ejemplo 1

Objetivo Obtener solamente los numero de las pdlizas cuya posicion es la
indicada en el vector

Sentencia declare variable S$vector:=(1,2);
for $pol at $pos in //poliza

return

if (some $x in $vector satisfies $x=$pos)
then ($Spol/numero)

else ()

Resultado <numero>99000000</numero>
<numero>99000001</numero>

Como vemos, solamente se devuelven las pdlizas cuya posicion es 1y 2; si
cambiasemos esos valores el resultado de la consulta cambiaria

Ejemplo 2

Objetivo Obtener as garantias con un importe 10000

Sentencia declare variable S$importe as xs:integer:=10000;
for $a in //garantia[capital=$importe]
return $a

Resultado <garantia vigor="S">
<tipo>Accidentes</tipo>
<capital>10000</capital>

</garantia>

En este caso definimos explicitamente el tipo de la variable, diciendo que
Simporte es de tipo entero; si el valor asignado no coincide con dicho tipo se
genera un error, por ejemplo, la sentencia

declare variable $importe as xs:integer:="Pedro”;

Generaria un error al no ser “Pedro” un niumero entero valido.

7.6 — Declaracion de funciones.

Como anadido a las funciones definidas en el estandar se permite la definicidon
de nuevas funciones:

Declare function ‘nom’ (‘param’) as retorno---{‘cuerpo’};--
| —external-—|

El nombre de la funcion debe de ser un QName completo, es decir, debe tener
el prefijo del namespace y un nombre de funcion; si la funcion esta definida
dentro del mismo modulo (ver definicion de mdédulos en el punto 7.7) debe de
usarse el namespace ‘local’

local:nombre funcidn

La definicion de parametros se realiza del siguiente modo
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Si no se define tipo, por defecto se asume item()
Si se usa la opcion ‘external’ indicamos que la definicién de la funcién queda

fuera del entorno de la consulta; de otro modo dentro del cuerpo de la funcion
deberemos especificar las sentencias que permiten obtener el resultado.

Ejemplo

Objetivo Obtener un nuevo elemento poliza con un parametro nimero y un
elemento tomador

Sentencia declare function local:tom-por-pol ($pol) as element ()
{

for $b in //poliza

where $b/numero=$pol

return $b/tomador

}i

for $a in //poliza
return <newpol num="{$a/numero}">{
local:tom-por-pol ($a/numero)
}
</newpol>

Resultado <newpol num="99000000">

<tomador>Manuel Gonzalez Sanchez</tomador>
</newpol>
<newpol num="99000001">

<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
</newpol>
<newpol num="99000002">

<tomador>Alfredo Salas Perez</tomador>
</newpol>

Declaramos una funcion (tom-por-pol, que al estar en el mismo modulo tiene
como prefijo ‘local’), que recibe como parametro un item, con el cual
localizaremos el tomador de la péliza cuyo numero sea igual a dicho item (es el
cuerpo de la funcién).

En la consulta tratamos todas las polizas, y en el cuerpo de construccion del
elemento newpol efectuamos la llamada a la funcién definida anteriormente.

7.7 — Moédulos.

Hasta ahora hemos visto expresiones XQuery, incluidas las declaraciones de
variables y de funciones, y aunque hasta ahora no hemos sido conscientes de
ello estas expresiones o consultas estan siempre dentro de un moédulo.

Una consulta puede estar compuesta de uno o varios médulos; un médulo es
una expresion XQuery precedida de un prélogo opcional.
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Toda consulta tiene un médulo principal o main module el cual tiene que tener
el cuerpo de la expresion 6 query body, que es el que contendra la expresion
que se evaluara y definira el resultado (es decir, todas las expresiones vistas
hasta ahora son cuerpos de un modulo).

Si un médulo no tiene query body (es decir, no tiene expresién) entonces
estamos hablando de un library module.

Igualmente el modulo puede tener una declaracion de version; por tanto, la
estructura de un médulo es la siguiente

|-Decl. de versidén—--| | -—decl. de modulo----- prélogo———-—---

Declaracion de version

Si hay declaracion de version esta al principio del modulo, y sirve para indicar
que dicho moédulo debe de ser ejecutado por un procesador XQuery que
soporte la versién indicada.

--xquery version---‘ver’-—----——---—————————————— AR
| -———encoding---‘formato’ -—---|

Ver es una cadena que indica que version debe soportas (de momento sélo
“1.0”) y formato especifica la codificacién del archivo (“UTF-8”, “UTF-16", “US-
ASCII”)

xquery version "1.0";
xquery version "1.0" encoding "utf-8";

Declaraciéon de modulo
Esta expresion sirve para indicar que es una libreria, el formato es el siguiente

--module namespace---‘nombre’--- = URI;

Con nombre definimos el prefijo y con URI definimos el namespace de todas
las variables y funciones definidas en el mddulo

module namespace math = "http://example.org/math-functions";
Prélogo

Con el prologo definimos el entorno de ejecucion de la consulta; esta dividido
en dos partes, una primera que contiene los establecimientos de valores
(namespace, otros imports...) y una segunda que contiene la declaracién de
variables y funciones (esto es asi porque la segunda parte se ve afectada por
la primera); se pueden especificar multiples opciones
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|-Default namespace--"‘;'*—| | -declaracion variables------ Vil r——
| -Setter-——————————- | | -declaracidén de funciones-|

| -namespace-———————-— | | -declaracién de opciones--|

| -import------—---—--- |

Default namespace

Sirve para poder utilizar nombres sin prefijos dentro del médulo (mas corto y
mas sencillo), podemos especificar un namespace por defecto para las
variables y otro para las funciones

declare default element namespace "http://uoc.org/names";
declare default function namespace "http://uoc.org/funciones";

Namespace

Declara un namespace y lo asocia con su prefijo para poder usarlo dentro del
modulo

declare namespace uoc = "http://uoc.org";

Setter

Sirve para modificar los comportamientos del motor de ejecucién

---BoundarySpace-———--—-————— H
| -DefaultCollation----- |
| -BaseURI-—=——————————— |
|-Construction--------- |
| -OrderingMode-————————- |
| -EmptyOrder-------—-—--- |
| -CopyNamespace-—————--— |

Boundary Space

Indicamos si los espacios en blanco de comienzo y final de un elemento
se deben mantener o son descartados

declare boundary-space preserve;
declare boundary-space strip;

Base URI

Especificamos la URI base para resolver URIs relativas dentro del
modulo; soélo se puede especificar una.

declare base-uri "http://uoc.org";
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Construction

Definir el funcionamiento de los constructores de elementos, puede
tomar dos valores, preserve, con lo que el tipo del elemento construtido
es xs:anyType y todos los elementos dentro de el mantienen sus tipos 6
strip, y todos los elementos se construyen siendo del tipo xs:untyped.

declare construction preserve;
declare construction strip;

Ordering mode

En sentencias de seleccion XPath (con / y //) y sobre operadores de
secuencias union, intersect y except especificamos si queremos el érden
del documento (ordered) o el orden que imponga la implementacion del
interprete XQuery (unordered).

declare ordering ordered;
declare ordering unordered;

Empty order

Controlamos la colocaciéon de las secuencias vacias y valores NaN
dentro de un order by, podemos especificar que sean tratadas como el
valor mayor o menor.

declare default order empty greatest;
declare default order empty least;

Copy namespace

Especificamos la asignacién a un namespace cuando un elemento es
copiado dentro de otro nuevo definido con un constructor de elementos

--declare copy-namespaces—----preserve—-—-—----—-—- inherit------- ;
| ——no-preserve- | | -no-inherit--|

Import
Podemos importar en el modulo actual tanto xml schemas como otros modulos.
Importar Schemas

Cuando anadimos un xml schema importamos la definicion de elementos,
atributos y tipos dentro del mismo.

import schema---namespace---‘nombre’---'‘='----- "URI"-—————————————— ;
|-— default element namespace--—| |-at-“"URI"--

Pagina 64 de 160



TFC — Bases de datos XML nativas

Podemos especificar un prefijo o que sea el schema por defecto; si
especificamos un prefijo no puede ser ni xml, xmins ni estar duplicado respecto
a otrs prefijos definidos

Se pueden especificar varias particulas
localizaciones para el schema,;

at para especificar varias

import schema namespace pref="http://www.uoc.oedu/funciones"

import schema default element namespace
"http://example.org/abc";

Importar médulos

Con esta sentencia definimos un namespace y le damos un prefijo, al igual que
con los schemas no puede ser xml, xmins ni otro prefijo definido; le asociamos
las implementaciones definidas en URI (el URI definido en el mdédulo y en la
sentencia import debe de ser el mismo).

Si no coincide el URI con la localizacion del médulo debera incluirse la particula
‘at’ dandole la direccién del médulo:

La importacion de médulos no es transitiva, por lo que no tendremos acceso a
funciones y médulos que importen médulos que importamos, es decir, que si
importamos el médulo M1 y este a su vez importa el moédulo M2, no tendremos
acceso a las funciones de M2

import module namespace---‘nombre’---‘='--"JRI"-----—-—=—————————————— ;
|-at-“"URI"--———--

import module namespace nspres="ns"
import module namespace nspres="ns" at “file:///C:\modulo”

Declaracion de variables

Ver punto 7.5

Declaracion de funciones

Ver punto 7.6

Declaracion de opciones

Con estas sentencias podemos definir el comportamiento de una
implementacion concreta. Aunque estas opciones solo las entendera la
implementacion especifica su sintaxis hace que puedan ser parseadas
correctamente por el resto.

declare option exg:output "encoding = iso-8859-1";
declare option exg:strip-comments "true";
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Ejemplo de uso de médulos

Vamos a utilizar el ejemplo de definiciéon de funcién del punto 7.6, adaptandolo
convenientemente de modo que la funcidn esté en un moddulo que
importaremos.

El médulo estara en un archivo llamado modulo.xquery y tiene el siguiente
contenido:

module namespace mismod = "mismodulos";

declare function mismod:tom-por-pol ($pol) as element ()
{

for $b in //poliza

where $b/numero=$pol

return S$b/tomador

}:

Hemos declarado el namespace “mismodulos” y definido la funciéon tom-por-pol
dentro de el (prefijo mismod).

La consulta que hara uso del moédulo la podemos introducir directamente en el
Query dialog; es la misma consulta que en el punto 7.6, sustituyendo la
declaracion de la funcion por una sentencia import para poder usar el modulo:

import module namespace misfunc="mismodulos"
at "file:///C:\libreria\modulo.xquery";
for $a in //poliza
return <newpol num="{$a/numero}">{
misfunc:tom-por-pol ($a/numero)
}
</newpol>

En este caso se importa un fichero dandole una ruta local completa; si no
especificamos la ruta completa y damos sencillamente el nombre del fichero
por defecto eXist los busca en sexist$\tools\wrapper\bin\

Hay que resaltar que el namespace de la sentencia import y la del mdédulo
deben coincidir, sino se produce un error de ejecucion.
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7.8 — JOINS, como hacerlos

En el modelo relacional, una de las acciones mas frecuentes es la realizacion
de joins o consultas donde se ven involucradas mas de una tabla o fuente de
datos; también es posible la realizacion de consultas que mezclen mas de un
fichero 6 coleccion de base de datos de modo que podamos generar un
documento que sea la fusion de los anteriores, veamos de que manera.

En los ejemplos de esta seccidn utilizaremos el juego de pruebas utilizado en
las secciones previas, pero ademas deberemos cargar un documento nuevo en
la base de datos con el siguiente contenido

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<personas>
<persona>
<nombre>Manuel Gonzalez Sanchez</nombre>
<direcc>c\pez</direcc>
<ciudad>Madrid</ciudad>
<edad>45</edad>
</persona>
<persona>
<nombre>Pedro Martin Gomez</nombre>
<direcc>paseo de las letras</direcc>
<ciudad>Salamanca</ciudad>
<edad>27</edad>
</persona>
<persona>
<nombre>Federico Carrasco</nombre>
<direcc>Plaza Grande</direcc>
<ciudad>Cadiz</ciudad>
<edad>23</edad>
</persona>
</personas>

Es una pequefa base de datos de personas que usaremos para combinar con
la base de datos de polizas

En los ejemplos puestos se entendera que estamos conectados con el Query
Dialog en la coleccion donde hemos cargado los juegos de pruebas y que estos
tienen los siguientes nombres

o Podlizas: test_xpath.xmi

e Personas: test_xpath_personas.xml

7.8.1 INNER JOIN
Con inner join entendemos la consulta en la que se mezclan datos de dos
fuentes y solo se mantienen cuando hay correspondencia entre los dos (por

ejemplo, si hacemos un join entre una tabla de pedidos y una tabla de clientes
solo se mantendran los pedidos con clientes y clientes con pedidos).
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Este tipo de JOIN es posible realizarlo mediante la sentencia FOR (punto 7.3);
en esta sentencia es posible especificar varias fuentes de datos ligandolas a
distintas variables, y como resultado se obtiene un conjunto de tuplas
compuesto por el producto cartesiano de todas las tuplas de cada variable
ligada 6 conjunto de datos (ver que esto es igual que una SELECT SQL donde
se consulta mas de una tabla); si especificamos una condicion de relacién en
una de las fuentes a través de un valor habremos realizado un JOIN, veamoslo
con un ejemplo:

Si efectualmos la siguente consulta, para obtener los distintos tomadores que
existen en la base de datos de pdlizas

for $a in distinct-values (doc("test xpath.XML")//tomador)
return <nombre>{$a}</nombre>

Obtenemos la siguiente salida, existiendo 3 tomadores distintos

<nombre>Manuel Gonzalez Sanchez</nombre>
<nombre>Pedro Martin Gomez</nombre>
<nombre>Alfredo Salas Perez</nombre>

Vamos ahora a efectuar una consulta que obtenga datos de los tomadores de

polizas completando los datos del tomador con los existentes en el fichero de
personas

Ejemplo 1

Objetivo Obtener una relacion de los datos personales completos de los
tomadores de pdlizas existentes

Sentencia | for Sa in
distinct-values (doc("test xpath.XML")//tomador),

Sb in
doc ("test xpath personas.XML")//persona[nombre=3Sa]
return
<contacto>
<nombre>{$a}</nombre>
<datospers>{$b/ciudad,
Sb/edad}
</datospers>
</contacto>
Resultado <contacto>
<nombre>Manuel Gonzalez Sanchez</nombre>
<datospers>
<ciudad>Madrid</ciudad>
<edad>45</edad>
</datospers>
</contacto>
<contacto>
<nombre>Pedro Martin Gomez</nombre>
<datospers>
<ciudad>Salamanca</ciudad>
<edad>27</edad>
</datospers>
</contacto>
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Vemos que en la sentencia FOR ligamos dos variables, una sobre el fichero de
polizas obteniendo todos los tomadores ($a), y otra que la ligamos con todas
las personas ($b); ademas en la variable $b condicionamos las personas que
leemos sean iguales que el tomador leido (persona [nombre=$a]).

De este modo obtenemos el producto cartesiano de los dos ficheros
restringiendo a las tuplas con el mismo nombre de persona, de este modo
hemos efectuado el JOIN; en las sentencia return devolvemos datos tanto de
$a como de $b.

En el resultado solamente aparecen dos tomadores que son en los que existen
coincidencias con el fichero de personas.

7.8.2 OUTER JOIN

Con outer join entendemos la consulta en la que se mezclan datos de dos
fuentes y se mantienen cuando hay correspondencia entre los dos y los de una
de las fuentes aun cuando no existe correspondencia.

En este caso el enfoque es distinto, y utilizando las posibilidades de incluir

cualquier expresién en la sentencia return podemos efectuar un outer join

Ejemplo 1

Objetivo Obtener una relacion de los tomadores de las podlizas, completandolos
con los datos personales en caso de que existan en el fichero de
clientes y si no existen mostrar sencillamente el nombre

Sentencia for $a in distinct-values(doc ("test xpath.XML")//tomador)
return
<contacto>
<nombre>{$a}</nombre>
{
for $b in
doc ("test xpath personas.XML")//persona[nombre=S$a]
return <datospers>{$b/direcc, $b/edad}</datospers>
}
</contacto>

Resultado <contacto>
<nombre>Manuel Gonzalez Sanchez</nombre>

<datospers>
<direcc>c\pez</direcc>
<edad>45</edad>
</datospers>
</contacto>
<contacto>
<nombre>Pedro Martin Gomez</nombre>
<datospers>
<direcc>paseo de las letras</direcc>
<edad>27</edad>
</datospers>
</contacto>
<contacto>
<nombre>Alfredo Salas Perez</nombre>
</contacto>
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En este caso para cada tomador se devuelve un contacto, y dentro de la
sentencia return accedemos al fichero de personas; si existen datos los
completara, pero si no existen el tomador se devuelve igualmente; la salida es
igual que en el caso anterior pero afadiendo el tercer tomador que no existe en
el fichero de personas.

Podemos decir que este es un Left Outer Join, aplicando el mismo método
podriamos realizar un Right Outer Join, manteniendo los datos de las personas
que no tienen pdlizas.

7.8.3 FULL OUTER JOIN

Con full outer join entendemos la consulta en la que se mezclan datos de dos
fuentes y se mantienen los datos de las dos fuentes, tanto cuando hay
correspondencia como cuando no existe (en los dos sentidos)

Ejemplo 2

Objetivo Obtener una relacion de los tomadores de las podlizas, completandolos
con los datos personales en caso de que existan en el fichero de
clientes y si no existen mostrar sencillamente el nombre, ademas
afadiremos las personas de la base de datos de personas sin pdlizas

Sentencia for $a in distinct-values(doc("test xpath.XML")//tomador)
return
<contacto>

<nombre>{$a}</nombre>

{

for $b in

doc ("test xpath personas.XML")//persona[nombre=35a]
return <datospers>{$b/direcc, $b/edad}</datospers>
}

</contacto>,

for $c in
doc ("test xpath personas.XML")//persona
where
empty (doc ("test xpath.XML")//poliza[tomador=Sc/nombre])
return <contacto>
{$c/nombre}
<datospers>{S$c/direcc, $c/edad}</datospers>
</contacto>
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Resultado | <contacto>
<nombre>Manuel Gonzalez Sanchez</nombre>

<datospers>
<direcc>c\pez</direcc>
<edad>45</edad>
</datospers>
</contacto>
<contacto>
<nombre>Pedro Martin Gomez</nombre>
<datospers>
<direcc>paseo de las letras</direcc>
<edad>27</edad>
</datospers>
</contacto>
<contacto>
<nombre>Alfredo Salas Perez</nombre>
</contacto>
<contacto>
<nombre>Federico Carrasco</nombre>
<datospers>
<direcc>Plaza Grande</direcc>
<edad>23</edad>
</datospers>
</contacto>

Esta es la misma consulta anterior donde después de la sentencia RETURN
del primer FOR se concatena otra sentencia for donde obtenemos las personas
que no son tomadores de las polizas:

for $c in
doc ("test xpath personas.XML")//persona
where empty (doc("test xpath.XML")//poliza[tomador=Sc/nombre])
return <contacto>
{Sc/nombre}
<datospers>{$c/direcc, $c/edad}</datospers>
</contacto>

La salida es idéntica a la anterior, pero afadiendo a un nuevo contacto,
Federico Carrasco, que no tiene ninguna péliza

7.9 — Funciones agregadas

Otra de las operaciones mias frecuentes realizando consultas relacionales es la
obtencién de datos agrupados (usando GROUP BY), obteniendo estadisticas
de grupo como numero de registros, sumatorios, medias etc...Este tipo de
consultas se pueden realizar haciendo uso de la funcién distinct-values, la cual
ya hemos visto en la seccion anterior.

La funcién distinct-values() devuelve una secuencia de elementos no repetidos
donde el orden no es significativo, a partir de ella podremos usar funciones de
agregacion sobre los elementos de dichos grupos (count, avg, max, min) como
muestra el siguiente ejemplo
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Objetivo Obtener un resumen sobre las garantias contratadas en las pdlizas,
obteniendo un elemento resgar con un atributo tipo especificando la
clase de garantia y una atributo numgar especificando el nimero de
garantias total. Ademas para cada garantia obtendremos un elemento
que nos dara el importe total, otro la media de capital por garantia, otro
elemento con el importe maximo contratado y otro con el importe
minimo

Sentencia for S$tipogar in distinct-values (//tipo)

let S$totimp:=sum(//garantia[tipo=S$tipogar]/capital)
let Smedimp:=avg(//garantialtipo=S$tipogar]/capital)
let $maximp:=max(//garantial[tipo=S$tipogar]/capital)
let $minimp:=min(//garantia[tipo=S$tipogar]/capital)
return
<resgar tipo="{Stipogar}"
numgar="{count (//garantia[tipo=$tipogar]) }">

<imp total>{Stotimp}</imp total>

<imp medio>{Smedimp}</imp medio>

<imp max>{$maximp}</imp max>

<imp min>{$minimp}</imp min>
</resgar>

Resultado <resgar tipo="Accidentes" numgar="2">
<imp total>14000</imp total>
<imp medio>7000</imp medio>
<imp max>10000</imp max>
<imp min>4000</imp min>

</resgar>

<resgar tipo="Dental" numgar="2">
<imp total>800</imp total>
<imp medio>400</imp medio>
<imp max>500</imp max>
<imp min>300</imp min>

</resgar>

<resgar tipo="Vida" numgar="4">
<imp total>320000</imp total>
<imp medio>80000</imp medio>
<imp max>90000</imp max>
<imp min>60000</imp min>

</resgar>

7.10 — Algunos ejemplos mas.

Como anadido a los ejemplos explicativos de las distintas expresiones en los
apartados anteriores, se incluyen las sentencias siguientes.
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Objetivo

Obtener los asegurados de la pdliza 99000000, obteniendo un nuevo
formato con un campo nombre , un contador de garantias y un total de
importe

Sentencia

for $a in /envio/poliza[numero=99000000]/asegurado
return <newaseg>

<nombre>{concat ($a/@nombre,

Sa/QRapellidos) }
</nombre>
<numgars imptotal="{sum($a/garantia/capital)}">
{count ($a/garantia) }
</numgars>
</newaseg>

Resultado

<newaseg>
<nombre>Carlos Sanchez</nombre>
<numgars imptotal="10500">2</numgars>
</newaseg>
<newaseg>
<nombre>Juan Lépez</nombre>
<numgars imptotal="60000">1</numgars>
</newaseg>

Ejemplo 2

Objetivo

Obtener una relacion de poélizas ordenadas por el numero de
asegurados, y dentro de cada una la relacién de asegurados ordenados
por el numero de garantias

Sentencia

for $a in //poliza
order by count ($a/asegurado)
return <pol id="{$a/numero}"
numaseg="{count ($a/asegurado) }">
{for $b in $a/asegurado
order by count ($b/garantia)
return
<aseg numgar="{count ($b/garantia) }"
nombre="{S$b/Rnombre} ">
</aseg>}
</pol>

Resultado

<pol id="99000001" numaseg="1">
<aseg numgar="1" nombre="Pedro"/>
</pol>
<pol 1d="99000000" numaseg="2">
<aseg numgar="1" nombre="Juan"/>
<aseg numgar="2" nombre="Carlos"/>
</pol>
<pol 1d="99000002" numaseg="3">
<aseg numgar="0" nombre="Carmen"/>
<aseg numgar="1" nombre="Lucas"/>
<aseg numgar="3" nombre="Maria"/>
</pol>
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Ejemplo 3
Objetivo Obtener unas estadisticas del envio que contenga el numero total de
polizas, asegurados, garantias e importe contratado en vigor
Sentencia for $a in /envio
return element resumen{
element numpolizas{
attribute numaseg{count ($a//asegurado)},
count ($a//poliza)},
element numgar{
count ($a//garantia) },
element impVigor{
sum($a//garantia[@vigor="38"]/capital) }
}
Resultado | <resumen>
<numpolizas numaseg="6">3</numpolizas>
<numgar>8</numgar>
<impVigor>270800</impVigor>
</resumen>
Ejemplo 4
Objetivo Obtener unas estadisticas del importe contratado por tipo de garantia
Sentencia for $tipogar in distinct-values (//tipo)
return <resumengar>
<tipo>{S$tipogar}</tipo>
<importe>{
sum(//garantia[tipo=$tipogar]/capital)
}</importe>
</resumengar>
Resultado <resumengar>

<tipo>Accidentes</tipo>
<importe>14000</importe>

</resumengar>

<resumengar>
<tipo>Dental</tipo>
<importe>800</importe>

</resumengar>

<resumengar>
<tipo>Vida</tipo>
<importe>320000</importe>

</resumengar>
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Objetivo

Obtener un resumen de asegurados por garantias mediante el uso de
una funcién. La funcion asegTipoGar devuelve una secuencia de
asegurados de esa garantia.

Sentencia

declare function local:asegTipoGar ($tipo) as element () *
{
for $b in //aseguradol[garantia[tipo=$tipo]]
return <newaseg nomb="{S$b/@nombre}"
apell="{$b/@apellidos}">
</newaseg>

}i

for S$tipogar in distinct-values (//tipo)
return <resumengar>
<tipo>{S$tipogar}</tipo>
{local:asegTipoGar ($tipogar) }
</resumengar>

Resultado

<resumengar>
<tipo>Accidentes</tipo>
<newaseg nomb="Carlos" apell="Sanchez"/>
<newaseg nomb="Maria" apell="Fernandez"/>
</resumengar>
<resumengar>
<tipo>Dental</tipo>
<newaseg nomb="Carlos" apell="Sanchez"/>
<newaseg nomb="Maria" apell="Fernandez"/>
</resumengar>
<resumengar>
<tipo>Vida</tipo>
<newaseg nomb="Juan" apell="Loépez"/>
<newaseg nomb="Pedro" apell="Martin"/>
<newaseg nomb="Lucas" apell="Montero"/>
<newaseg nomb="Maria" apell="Fernandez"/>
</resumengar>
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8 — Actualizacion de datos

Normalmente los datos son algo vivo y evoluciona con el tiempo, lo cual nos
lleva a la necesidad de modificar los mismos.

Hasta ahora hemos visto los modos de consulta de documentos XML, no
hemos entrado en los modos de actualizacion.

La posibilidad mas basica es la recuperacidon un documento, modificarlo
mediante un programa especifico (a través de algun APl como SAX 6 DOM) y
sustituir al documento original; esta solucidon es muy costosa (es posible que
debamos tratar un fichero de varios megas para actualizar un dato), y nada
flexible ya que tendriamos que generar un programa para cada consulta. Esto
hace evidente la necesidad de lenguajes que permitan modificar el contenido
del mismo de manera declarativa.

Esta es posiblemente la mayor laguna actual en los SGBD nativos, la falta de
un lenguaje estandar definido y aceptado para la actualizacion de documentos

XML que obliga a cada fabricante a adoptar una solucion propia y a los
desarrolladores a la utilizacion de APIs y lenguajes distintos.

Veamos las distintas opciones que tenemos a nuestro alcance

8.1 — XUpdate.

Es un lenguaje para permitir la actualizacion de documentos XML, podemos
encontrar la definicion completa en:

http://xmldb-org.sourceforge.net/xupdate/index.html

Los requisitos planteados con este lenguaje son

Declarativo: Debe definir como consultar y actualizar contenido XML
Debe ser simple y directo

Debe de ser compatible con XML Namespaces, XPath y XPointer
Se permitiran extensiones futuras

Poseer sintaxis XML

Debe de ser independiente de cualquier parser o modelo.

Se debe poder actualizar una parte o el documento completo

Podra actuar especificamente con el API XML:DB

Debera tener las siguientes posibilidades
e Dar posibilidad de consulta basicas como expresion base para la
actualizacion
e Se podra actualizar, insertar, eliminar contenido del documento
e Se permitira el uso de operadores légicos and, or, not

XUpdate utiliza XPath como herramienta de consulta de documentos y de
seleccién condicional de nodos a actualizar.
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(*)Los ejemplos aqui mostrados estan extraidos de la Web oficial de XUpdate,
debido a la imposibilidad de probar con la instalacion de eXist.

Una modificacion se representa con un elemento del tipo
<xupdate:modifications> dentro de un documento XML, este elemento debe
tener un atributo ‘version’ obligatorio (para la version actual debe ser 1.0.

<?xml version="1.0"?>
<xupdate:modifications version="1.0"
xmlns:xupdate="http://www.xmldb.org/xupdate">

</xupdate:modifications>

Dentro de este elemento y para efectuar las distintas operaciones de
actualizacion podremos incluir los siguientes elementos:
e xupdate:insert-before -> inserta el nodo como preceding-sibling
del nodo de contexto
e xupdate:insert-after -> inserta el nodo como following-sibling
del nodo de contexto

e xupdate:append -> inserta el nodo como child del nodo de
contexto

e xupdate:update -> Actualiza el contenido de los nodos
seleccionados
e xupdate:remove -> elimina los nodos seleccionados

e xupdate:rename -> permite cambiar el nombre de un elemento o
atributo

Insercion de nodos

Como hemos dicho hay tres elementos basicos para la insercion de nodos:
insert-before, insert-after y append; los dos primeros insertan el nodo como
hermano del nodo contexto (el primero como preceding-sibling y el segundo
como following-sibling) mientras que el tercero inserta el nuevo nodo como hijo
del nodo contexto (child). Necesitan un atributo select que contendra una
sentencia XPath para seleccionar el nodo contexto para la insercién:

Se permiten los siguientes elementos dentro de los tres mencionados arriba:
e xupdate:element
e xupdate:attribute
e xupdate:text
e xupdate:processing-instruction
e xupdate:comment

Las sentencias de actualizacién tienen la siguiente forma

<xupdate:insert-after select="/addresses/address">
<xupdate:element name="town">
San Francisco
</xupdate:element>
</xupdate: insert-after>
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<xupdate:insert-before select="/addresses/address">
<xupdate:element name="address">
<xupdate:attribute name="id">2</xupdate:attribute>
</xupdate:element>
</xupdate:insert-before >

<xupdate:append select="/addresses" child="1last()">
<xupdate:element name="address">
<town>San Francisco</town>
</xupdate:element>
</xupdate:append>

Actualizacion de contenido

Con xupdate:update podemos modificar el contenido de los nodos de contexto
seleccionados

Con esta sentencia cambiariamos la ciudad de la segunda direccion a ‘New
York’

<xupdate:update select="/addresses/address[2]/town">
New York
</xupdate:update>

Borrado de elemento
Con xupdate:remove podemos eliminar los nodos seleccionados

Con esta sentencia eliminariamos el primer elemento address de addresses

<xupdate:remove select="/addresses/address[1]"/>

Cambio de nombre

Con xupdate:rename podemos cambiar el nombre de elementos y atributos
creados con anterioridad

Con esta sentencia cambiariamos el elemento town por city
<xupdate:rename select="/addresses/address/town">

city
</xupdate:rename>

A pesar de tener un comienzo interesante el ultimo borrador es del afio 2000,
por lo que es un proyecto sin ningun tipo de proyeccion.
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8.2 — XQuery Update Facility

Como se ha mencionado antes, la principal carencia del lenguaje XQuery es la
falta de definicion de sentencias para la actualizacion de datos. El disefio de
XQuery se ha realizado teniendo en cuenta esta necesidad, y XQuery Update
Facility 1.0 es una extensién del estandar para cubrirla. Aunque todavia no es
un estandar si se encuentra en un estado bastante avanzado y podemos
consultarlo en:

http://www.w3.org/TR/xquery-update-10/

Divide las expresiones es tres tipos
e non-updating expression: Expresion XQuery normal
e Basic updating expression: Sentencia insert, delete, replace, rename o
llamada a funcion de actualizacién
e Updating expresién: Es una Basic updating expresion o cualquier otra
expresion que contiene una sentencia de actualizacién (por ejemplo una
sentencia FLWOR con una sentencia update en el return)

*Debido a que eXist no soporta XQuery Update, los ejemplos aqui puestos
estan extraidos del documento proporcionado por el W3C; las pruebas de
actualizacion se realizaran utilizando las sentencias proporcionadas por eXist
(ver apartado siguiente)

Insert
Esta sentencia inserta copias de 0 0 mas nodos especificados en origen en las

posiciones indicadas en destino. Tanto origen como destino son expresiones
de no pueden ser expresiones de actualizacion.

insert---node----‘origen’ ----after--------——--—---——--—- ‘destino’
| -nodes- | | --before----——-------—---——-—- |
|-——— into——|
| -—as-—-first---|
|-last——|

Origen especifica los datos que vamos a insertar, bien nodos de una expresion
bien un literal, destino especifica donde queremos insertar los nodos de origen

¢ Node/nodes se puede usar indistintamente

e Con before, el nodo se inserta como preceding-sibling del nodo destino,
si se insertan varios su orden es mantenido

e Con after, el nodo se inserta como following-sibling del nodo destino, si
se insertan varios su orden es mantenido

e Con into el nodo es insertado como hijo del nodo destino, si se insertan
varios su orden es mantenido. La posicidon de insercion sera dependiente
de la implementacion
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o Si se afade as first, el nodo(s) seran los primeros hijos del nodo
destino

o Si se anade as last, el nodo(s) seran los ultimos hijos del nodo
destino

insert node <year>2005</year>
after fn:doc("bib.xml") /books/book[1]/publisher

insert node $new-police-report
as last into fn:doc("insurance.xml")/policies
/policy[id = $pid]
/driver[license = S$license]
/accident [date = $accdate]
/police-reports

Delete

Con esta sentencia borramos 0 o mas nodos

delete---node-—---- ‘destino’
| —-nodes— |

Destino debe de ser una expresion de no-actualizacidon y que tenga como
resultado una secuencia de nodos.

delete node fn:doc ("bib.xml") /books/book[1l]/author[last ()]

delete nodes /email/message
[fn:currentDate() - date > xs:dayTimeDuration ("P365D") ]

Replace

Con esta sentencia reemplazamos una secuencia de 0 o mas nodos. En este
caso debemos tener en cuenta que podemos reemplazar bien el contenido del
nodo bien el nodo mismo.

replace-—————————————~ node—-‘destino’—with---‘expr.valor’
| -value of-|

Tanto como destino como exp.valor no pueden ser expresiones de
actualizacion.

¢ Si no especificamos value of vamos a reemplazar un nodo, por lo que el
nuevo nodo va a ocupar su posicion en la jerarquia; esto implica que un
nodo elemento puede ser reemplazado por un nodo elemento, un nodo
atributo solo por un nodo atributo etc...

replace node fn:doc ("bib.xml")/books/book[1]/publisher
with fn:doc ("bib.xml") /books/book[2]/publisher
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replace value of node fn:doc ("bib.xml") /books/book[1]/price
with fn:doc ("bib.xml") /books/book[1]/price * 1.1

Rename

Se utiliza esta sentencia para cambiar la propiedad name con un nuevo valor.

rename node ‘destino’ as ‘nombre’

Destino tiene que ser una expresion de no actualizacion y devolver una
secuencia de nodos.

rename node fn:doc ("bib.xml") /books/book[1l]/author[1]
as "principal-author"

Uso con las sentencias FLWOR y condicionales

La forma de uso de la sentencia FLWOR no varia, pero hay que tener en
cuenta que solo se puede especificar una sentencia de actualizacion en la
clausula RETURN.

for $p in /inventory/part
let $deltap := S$changes/part[partno eq S$Sp/partno]
return

replace value of node $p/quantity

with $p/quantity + S$deltap/quantity

Igualmente, en la expresion condicional so6lo se admiten sentencias de
actualizacion en las expresiones THEN y ELSE

if (Se/R@last-updated)
then replace value of node
Se/last-updated with fn:currentDate ()
else insert node
attribute last-updated {fn:currentDate()} into $e

8.3 — Extensiones de actualizacion de eXist

A falta de un estandar definido y estable para la actualizacion de documentos
XML, eXist ofrece su propia solucion, podemos consultar la documentacion
disponible en:

http://exist.sourceforge.net/update ext.html

Se pueden usar las sentencias de actualizacidn en cualquier punto, pero si se
utiliza en la clausula RETURN de una sentencia FLWOR, el efecto de la
actualizacion es inmediato (por ejemplo, si es un borrado el nodo no estara
disponible)
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*

Hay que destacar que estas extensiones estan pensadas para la
actualizacion de documentos persistentes, y que si se ejecutan sobre datos
temporales en memoria (por ejemplo, una secuencia de nodos recuperados
con LET) no tendra efecto.

Todas las sentencias de actualizacién comienzan con la particula UPDATE y a
continuacion la instruccion:

Insert

update---insert---‘origen’ ---into--—-——-——----- ‘destino’
|-following-—|
| -preceding-—|

Con esta sentencia afadimos el contenido de ‘origen’ en ‘destino’. ‘Destino’
debe de ser una expresion que devuelva una secuencia de nodos.
El lugar de insercion se especifica del siguiente modo:
¢ into: El contenido se afiade como ultimo hijo de los nodos especificados.
o following: El contenido se anade inmediatamente después de los nodos

especificados
e preceding: El contenido se afiade inmediatamente antes de los nodos
especificados
Replace
Update---replace---‘destino’ -—--with---‘nuevo wvalor’

Sustituye el nodo especificado en ‘destino’ con ‘nuevo valor’. Destino debe
devolver un unico item

e Sij es un elemento, ‘nuevo valor debe ser también un elemento

e Si es un nodo de texto 6 atributo su valor sera actualizado con la

concatenacion de todos los valores de ‘nuevo valor'.

Value
Update---value---‘destino’ ---with---‘nuevo valor’
Actualiza el valor del nodo especificado en ‘destino® con ‘nuevo valor. Si
‘destino’ es un nodo de texto 6 atributo su valor sera actualizado con la
concatenacion de todos los valores de ‘nuevo valor'.
Delete

update delete expr

Elimina todos los nodos indicados con expr del documento
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Rename

Update---rename---‘destino’ ---as---‘nuevo nombre’

Renombra los nodos devueltos por ‘destino’ (debe devolver una relacion de
nodos o atributos) usando el valor del primer elemento de ‘nuevo nombre’.

8.4 — Ejemplos

Los resultados de los ejemplos se daran de manera acumulada, es decir, el
resultado del ejemplo 5 supone que se han procesado los ejemplos 1, 2, 3 y 4.

Ejemplo 1: Insercion

Objetivo Insertar un nuevo asegurado en la poliza 99000001

Sentencia update insert
<asegurado nombre="Carmen" apellidos="Requejo">

</asegurado>
into /envio/poliza[numero=99000001]

Ejemplo 2: Insercion

Objetivo Insertar una nueva garantia al primer asegurado de la pdliza 99000001
de modo que quede la primera de todas ellas

Sentencia update insert
<garantia vigor="3S">
<tipo>Invalidez</tipo>
<capital>15000</capital>
</garantia>
preceding
/envio/poliza[numero=99000001]/asegurado[l]/garantiall]

Resultado de las inserciones: Después de la actualizacion, si consultamos la
poliza vemos que tiene dos asegurados y que la garantia se ha ahadido
correctamente al primero

//poliza[numero=99000001]

<poliza externa="S">
<numero>99000001</numero>
<tomador>Pedro Martin Gomez</tomador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="S">
<tipo>Invalidez</tipo>
<capital>15000</capital>

</garantia>
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Carmen" apellidos="Requejo"/>
</poliza>
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Ejemplo 3: Reemplazo
Objetivo Sustituir el elemento tomador de la pdliza 99000001 por uno nuevo

Sentencia update replace
/envio/poliza[numero=99000001]/tomador
with <pagador>nuevo tomador</pagador>

Ejemplo 4: Reemplazo

Objetivo Actualizar el atributo indicador de vigor de la primera garantia del primer
asegurado de la péliza 99000001

Sentencia update replace
/envio/poliza[numero=99000001]/asegurado[l]/garantial[l]/@vi
gor

with estado='N'

Resultado: Después de las sustituciones, si consultamos la pdéliza vemos el
tomador ha cambiado por el nuevo, y el indicador de la primera garantia ha
cambiado a ‘N’

//poliza[numero=99000001]
<poliza externa="3S">
<numero>99000001</numero>
<pagador>nuevo tomador</pagador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia wvigor="N">
<tipo>Invalidez</tipo>
<capital>15000</capital>

</garantia>
<garantia vigor="S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Carmen" apellidos="Requejo"/>
</poliza>

Ejemplo 5: Actualizacion
Objetivo Actualizar el tipo de la primera garantia del primer asegurado de la
poliza 99000001 por Rentas.

Sentencia update value
//poliza[numero=99000001]/asegurado[l]/garantial[l]/tipo
with 'Rentas'

Ejemplo 6: Actualizacién

Objetivo Actualizar el atributo indicador de vigor de la primera garantia del primer
asegurado de la pdéliza 99000001 con un nuevo estado ‘T’

Sentencia update value
//poliza[numero=99000001]/asegurado[l]/garantia[l]/@vigor
with 'T'
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Después de la actualizacién si nos fijamos en la primera garantia del primer
asegurado vemos que es de tipo Rentas y su atributo vigor tiene valor ‘T’

//poliza[numero=99000001]

<poliza externa="S">
<numero>99000001</numero>
<pagador>nuevo tomador</pagador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia wvigor="T">
<tipo>Rentas</tipo>
<capital>15000</capital>

</garantia>
<garantia vigor="3S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Carmen" apellidos="Requejo"/>
</poliza>

Ejemplo 7: Borrado

Objetivo Borrar todas las garantias de Rentas de la péliza 99000001

Sentencia update delete
//poliza[numero=99000001]//garantia[tipo="Rentas"']

Ejemplo 8: Borrado

Objetivo Borrar el apellido de los asegurados con nombre Carmen

Sentencia update delete
//poliza[numero=99000001]/asegurado[@nombre="'Carmen’']/Rapel

lidos

Después de la actualizacion observamos que el asegurado Carmen ya no tiene
apellido y que el primer asegurado ya no tiene la garantia de rentas

//poliza[numero=99000001]

<poliza externa="S">
<numero>99000001</numero>
<pagador>nuevo tomador</pagador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia vigor="S">
<tipo>Vida</tipo>
<capital>80000</capital>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Carmen"/>
</poliza>

Ejemplo 9: Cambio de nombre

Objetivo Cambiar el nombre a los elementos capital de la poliza 99000001 por
importe

Sentencia update rename //poliza[numero=99000001]//capital as
'importe’
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Ejemplo 10: Cambio de nombre

Objetivo Cambiar el nombre del atributo vigor por estado
Sentencia update rename //poliza[numero=99000001]//garantia/@vigor as
'estado'

Después de la actualizacién observamos que ha cambiado el nombre del
elemento y ahora es importe, que el nombre del atributo ha cambiado a estado

//poliza[numero=99000001]

<poliza externa="S">
<numero>99000001</numero>
<pagador>nuevo tomador</pagador>
<asegurado nombre="Pedro" apellidos="Martin">
<garantia estado="S">
<tipo>Vida</tipo>
<importe>80000</importe>
</garantia>
</asegurado>
<asegurado nombre="Carmen"/>
</poliza>
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9 — Acceso desde programas

En esta seccion vamos a ver las distintas opciones que existen a la hora de
acceder al SGBD vy recuperar la informacion almacenada en el mismo; no
entraremos a estudiar ni probar las APIs del tratamiento de documentos XML
(SAX, DOM); es decir, nos ocuparemos del modo de acceder al SGBD vy
recuperar o generar documentos XML, pero no del procesamiento de los
mismos.

9.1 — Métodos de acceso

Cada fabricante de SGBD proporciona distintos métodos de acceso a los datos
almacenados en el mismo, vamos a enumerar algunos de ellos (centrandonos
en las opciones proporcionadas por eXist):

XML-RPC

Es un protocolo simple de llamada a métodos remotos (Remote Procedure
Call), que usa como protocolo de transporte HTTP y XML como método de
codificacion de mensajes (es una peticion HTTP POST cuyo cuerpo es XML).
Podemos encontrar la definicién completa en:

http://www.xmlrpc.com/

Un ejemplo de llamada a un método simple sin parametros usando XML-RPC

<?xml version='1l.0"'"?>
<methodCall>
<methodName>title or id</methodName>
<params>
<param>
<value><id>40</id4></value>
</param>
</params>
</methodCall>

Y obtendriamos la siguiente respuesta

<?xml version='1l.0'?>
<methodResponse>
<params>
<param>
<value><string>xml basics</string></value>
</param>
</params>
</methodResponse>

Podemos encontrar distintas implementaciones libres en distintos lenguajes
para facilitarnos el uso de este protocolo, el servidor RPC de eXist esta
implementado usando las librerias creadas por Hannes Wallnoefer las cuales
forman ahora en el proyecto Apache (http://ws.apache.org/xmlrpc/).
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Podemos ver una referencia completa de las funcionalidades ofrecidas por
eXist a través de RPC en

http://exist.sourceforge.net/api/org/exist/xmlrpc/RpcAPl.html

SOAP

Es un estandar que especifica el modo en que pueden comunicarse dos
objetos en dos procesos distintos 6 en maquinas distintas. A diferencia de
CORBA o DCOM el formato de intercambio de mensajes es XML, y se puede
utilizar cualquier protocolo, aunque generalmente se usara HTTP. Se puede
pensar en SOAP como una evolucion de XML-RPC.

A diferencia del anterior SOAP si es un estandar soportado por el W3C; excede
de los limites del documento el estudio de este protocolo, aunque puede
encontrarse referencia completa del mismo en:

http://www.w3.org/TR/soap/

Una llamada soap tiene el siguiente aspecto

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<getBookTittle>
<ref>ABD343</ref>
</getBookTittle>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Obteniendo una respuesta

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<getBookTittleResponse>
<getBookTittleResult>
<tittle>XML Basics</tittle>
</getBookTittleResult>
</ getBookTittleResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

eXist ofrece funcionalidad SOAP haciendo uso del Axis SOAP toolkit de
Apache, y con la instalacion se ofrecen dos Web Services para la consulta y
actualizacion de documentos

http://<host>:8080/exist/services/Query
http://<host>:8080/exist/services/Admin

Puede consultarse los servicios completos ofrecidos por estos servicios en

http://exist.sourceforge.net/api/org/exist/soap/Query.html
http://exist.sourceforge.net/api/org/exist/soap/Admin.html
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Web-DAV

WebDAV es una extensién del protocolo HTTP para permitir el manejo y
edicion de archivos en sitios Web (Web Distributed Authoring and Versioning).
Podemos encontrar informacion completa sobre el protocolo en:

http://www.webdav.org/
http://www.ignside.net/man/servidores/webdav.php

La implementacion de WebDAV de eXist por defecto es accesible desde:
http://<host>:8080/exist/webdav/db

El siguiente documento (http://exist.sourceforge.net/webdav.html) nos muestra

como acceder a eXist utilizando WebDAV, incluso configurandolo como un sitio
de red dentro del explorador de archivos de Windows. En la imagen podemos
ver como aparece una conexion desde el explorador contra la base de datos
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Las colecciones aparecen como carpetas (marcadas como carpeta Web),
pudiendo copiar y mover archivos, al igual que ver su contenido.

Librerias especificas del lenguaje

Dependiendo del producto podremos disponer de librerias implementadas
sobre los lenguajes mas populares (Java, .Net, C, JavaScript), a partir de aqui
nos centraremos en las posibilidades existentes para el lenguaje Java.

A la hora de acceder a bases de datos XML nativas desde programas Java aun
no existe un estandar definido. Existen varias propuestas de estandarizacion,
pero ninguna de ellas esta todavia completa ni reconocida, por lo que de
momento hay que remitirse a los drivers de acceso que proporcione el
fabricante (generalmente soportara alguno de los estandares mencionados a
continuacién en algun grado). En los puntos siguientes veremos cuales son las
alternativas mas importantes
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9.2 — XML:DB.

El objetivo de XML:DB es la definicion de un método comun de acceso a SGBD
XML, permitiendo la consulta, creacion, consulta y modificacion de contenido.
Como objetivo tiene el ser modular, y para ello los modulos del APl estan
definidos en conjuntos que forman un nivel de la especificacion. Los modulos
que conforman cada nivel son los siguientes:

e CorelLevel0
o API Base
= Configurable
= Collection
= Database
= Resource
= Resourcelterator
= ResourceSet
= Service
o XML Resource
e Core Level 1 (incluye Core Level 0)
o XPathQueryService

Aunque existen definiciones de mas componentes, la jerarquia especificada
disponible hasta el momento es la siguiente

== interface == == interface ==
Configurable Resource
== interface == == interface == == interface == == interface == == interface ==
Collection Database Service XZMLAesource BinaryResource
i ZL
== interfacs ==
== interface == == interface == Resourceset
Transactions ervice XPathGueryService

== interface == == interfacs ==
CollectionManagementS ervice | [XUpdateQuenyS ervice

== interface ==
Resourceiterator

La estructura de XML:DB gira en torno a los siguientes componentes basicos
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Driver: Encapsula la I6gica de acceso a una base de datos determinada.
Collection: Contenedor jerarquico para recursos y otras colecciones.

Resource: Archivo de datos, hay dos tipos
o XMLResource: Representa un documento XML o parte de un

documento obtenido con una consulta.
o BinaryResource
Service: Implementacion de una funcionalidad que extiende el nucleo de

la especificacion.

Puede obtenerse la definicion disponible del estandar en

http://xmldb-org.sourceforge.net/xapi/xapi-draft.html

La ultima actualizacion del working draft es del afio 2001 y la actividad desde el
ano 2005 es practicamente nula, por lo que aparentemente es un estandar con

corto recorrido.

9.3 — XQJ.
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XQJ es una propuesta de estandarizacion de interfaz java para el acceso a
bases de datos XML nativas (el ultimo borrador es de Agosto de 2007) basado
en el modelo de datos XQuery; el objetivo es el mismo que se perseguia con
JDBC: un método comun, sencillo y estable de acceso a SGBD XML nativos.

A diferencia de XML:DB, el proyecto XQJ esta muy activo, y se encuentra con
el respaldo de SUN.

Los objetivos de la definicion de este estandar son
Estandar independiente del fabricante.
Soporte al estandar XQuery 1.0

Facilidad de uso.
Potenciar el uso de esta tecnologia en la comunidad Java.

El borrador del estandar puede encontrarse en:

http://jcp.org/aboutJava/communityprocess/pr/jsr225/index.html
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Al igual que en JDBC la filosofia gira en torno al origen de datos y la conexién a
este, y partiendo de la conexion poder lanzar peticiones al sistema

Una implementacion XQJ 1.0 compatible tiene que implementar como minimo
las siguientes interfaces

e XQDataSource
XQConnection
XQExpression
XQPreparedExpression
XQDynamicContext
XQStaticContext
XQltem
XQResultltem
XQSequence
XQResultSequence
XQltemAncestor
XQMetaData
XQltemType
XQSequenceType
XQDataFactory

(*)Los ejemplos mostrados aqui estan obtenidos del borrador del estandar
indicado mas arriba, no es posible hacer unas pruebas practicas ya que
aunque eXist esta implementando su driver XQJ, aun no esta disponible)

XQDataSource: identifica una fuente fisica de datos a partir de la cual crear
conexiones; cada implementacion definira las propiedades necesarias para
efectuar la conexion, siendo basicas las propiedades user y password.

VendorXQDataSource vds = new VendorXQDataSource () ;
vds.setServerName ("my database server");
vds.setUser ("john") ;

vds.setPassword ("topsecret") ;

XQConnection conn = vds.getConnection ()

XQConnection: representa una sesion con la base de datos, manteniendo
informacion de estado, transacciones, expresiones ejecutadas y resultados. Se
obtiene a través de un XQDataSource

XQDataSource ds = ...;
XQConnection conn = ds.getConnection();

XQStaticContext: representa el contexto estatico para la ejecucion de
expresiones en esa conexion. Se puede obtener el contexto estatico por
defecto a través de la conexion. Si se efectuan cambios en el contexto estatico
no afecta a las expresiones ejecutandose en ese momento, solo en las creadas
con posterioridad a la modificacion. También es posible especificar un contexto
estatico para una expresion en concreto de modo que ignore el contexto de la
conexion.
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XQConnection conn = xqgds.getConnection();
XQStaticContext cntxt = conn.getStaticContext () ;
System.out.println (cntxt.getBaseURI());

XQDynamicContext: Representa el contexto dinamico de una expresion, como
puede ser la zona horaria y las variables que se van a utilizar en la expresion.

XQExpression: Objeto creado a partir de una conexion para la ejecucion de una
expresion una vez, retornando un XQResultsetSequence con los datos
obtenidos, podemos decir que en un paso se evalua el contexto estatico o
expresion y el dinamico. La ejecucion se produce llamando al método
executeQuery, y se evalua teniendo en cuenta el contexto estatico en vigor en
la creacién del objeto y de las variables ligadas con los métodos bindXXX.

XQExpression expr = conn.createExpression();

String es = "declare variable $i as xs:integer external; " +
"S$i o+ 1 ";

expr.bindInt (new QName ("i"), 21, (XQType)null);
XQResultSequence result = expr.executeQuery(es);

XQPreparedExpression: Objeto creado a partir de una conexion para la
ejecucion de una expresibn  multiples veces, retornando un
XQResultsetSequence con los datos obtenidos, en este caso la evaluacion del
contexto estatico solo se hace una vez, mientras que el proceso del contexto
dinamico se repite. Igual que en XQExpression la ejecucion se produce
llamando al método executeQuery, y se evalua teniendo en cuenta el contexto
estatico en vigor en la creacidén del objeto y de las variables ligadas con los
meétodos bindXXX.

String es = "declare variable $x as xs:integer external;" +
" for $n in fn:doc('catalog.xml')//item" +
" where $n/price <= $x" +
" return fn:data($n/name)";
XQPreparedExpression expr = conn.prepareExpression(es);

XQltem: Representacion de un elemento en XQuery. Es inmutable y una vez
creado su estado interno no cambia.

XQResultltem: Objeto que representa un elemento de un resultado, inmutable,
valido hasta que se llama al método close suyo o de la XQResultSequence a la
que pertenece.

XQSecuence: Representacion de una secuencia del modelo de datos XQuery,
contiene un conjunto de 0 o mas XQltem. Es un objeto recorrible.

XQResultSecuence: Resultado de la ejecucién de una sentencia; contiene,
contiene un conjunto de 0 o mas XQResultltem. Es un objeto recorrible
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9.4 — Implementacion de eXist.

Los drivers proporcionados actualmente por eXist para acceder a su base de
datos soportan el estandar XML:DB en todos sus niveles definidos, ampliando
notablemente sus funcionalidades con un conjunto de librerias bastante
extenso, de la cual encontramos referencia en:

http://exist.sourceforge.net/api/index.html

Esté método de acceso sera sustituido por unos drivers que soporten el
estandar XQJ, pero en este momento estan bajo desarrollo y no son accesibles
para su prueba.

En el capitulo siguiente profundizaremos en el uso de las librerias XML:DB de
eXist realizando una aplicacion de ejemplo.
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10 — Aplicacion de ejemplo

Objetivo

El objetivo del desarrollo de este punto es familiarizarse y experimentar con el
APl XML:DB proporcionado por eXist.

Para ello vamos a desarrollar una aplicacion capaz de hacer una gestién basica
de los recursos de la base de datos; las funcionalidades de la misma son las
siguientes:

e Recuperar y mostrar la jerarquia de colecciones y documentos
almacenados en la BB.DD
o Para los recursos XML se mostrara su contenido
e Gestionar colecciones
o Anfadir una coleccion
o Borrar una coleccion
e Gestionar recursos
o Anadir un recurso (catalogandolo como binario 6 XML)
o Borrar un recurso
e Consultar los usuarios existentes en la base de datos.
e Permitir la ejecucion de consultas XPath/XQuery contra la base de datos
(relativas a la coleccion seleccionada en ese momento)

Herramientas utilizadas

Para el desarrollo de la aplicacidén se han utilizado las siguientes herramientas
e Java JDK 1.5.0_09

e eXist1.1.1
e |DE Eclipse 3.2.2

Diagrama de clases

La estructura de clases es la siguiente.
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ExcepcionGestorBD.java

Clase para encapsular las excepciones que se produzcan en el acceso a
la base de datos.

ElementoBD.java

Representa un item que esta almacenado en la base de datos,
guardando los datos que nos son relevantes (nombre, path y tipo de
recurso).

Usuario.java

Representa un usuario registrado en la base de datos, manteniendo
atributos que necesitamos: nombre, clave, grupo principal, grupos
asociados e indicador de administrados.

GestorBD.java

Clase principal que encapsula todos los accesos a la base de datos; las
aplicaciones que realicen funciones de interfaz con el usuario no
accederan a la base de datos, siempre solicitaran los servicios a
GestorBD.

La localizacién de la conexion asi como el usuario con el que se ejecuta
la lectura de colecciones estan fijados como constantes, por lo que se
restringe para la correcta ejecucion que la aplicacion y el SGBD estén en
la misma maquina y que el usuario “admin” esté desprotegido (tal y
como queda después de una instalacion normal).
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EstructuraBDSwing.java

Interfaz de la aplicacion. Es la interfaz grafica que usara GestorBD para
obtener los datos de la BD y los mostrara en pantalla.

RenderArbol.java
Clase de apoyo encargada de controlar el aspecto estético del JTree
usado en EstructuraBDSwing para mostrar la estructura de la base de
datos.

UsuariosTableModel.java

Clase de apoyo encargada de controlar el aspecto y contenido de la
tabla de presentacion de usuarios.

DialogoVerUsuarios.java

Clase que gestiona la ventana de consulta de usuarios.

Descripcion de las clases

(*)El codigo completo de las clases puede encontrarse en el Anexo 9
ExcepcionGestorBD.java

Clase para encapsular las excepciones que se produzcan en el acceso a la
base de datos y generar errores personalizados. Deriva de la clase Exception,
y tiene dos constructores

public ExcepcionGestorBD ()
public ExcepcionGestorBD (String pTexto)

El primero es el constructor por defecto, con un mensaje genérico, y el segundo
es el constructor parametrizado para generar un error personalizado

ElementoBD.java

Representa los items que pueden estar almacenados en la BD, guardando los
datos que nos son relevantes (nombre, tipo y coleccién). Posee un unico
constructor con 3 parametros

public ElementoBD (String nombre, int tipo, String coleccion)
nombre: nombre del recurso

tipo: Identificador del tipo de recurso
coleccidn: coleccidon donde esta almacenado el recurso
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Para identificar el tipo de recurso se definen las siguientes constantes

public static final int OTRO = 0;

public static final int COLECCION = 1;
public static final int RECURSO XML = 21;
public static final int RECURSO BINARIO = 22;

Una vez creados no se pueden modificar, por tanto solo existen métodos de
lectura

public String getNombre ()
public String getColeccion ()
public int getTipo ()

Se define también la funcidn public String getPathCompleto () que retorna el
URI del elemento: cadena de conexién (definida en GestorBD) + jerarquia de
colecciones + recurso. También se ha sobrescrito el método toString de este
modo

public String toString() {
try f
return URLDecoder.decode (nombre, "UTF-8") ;
} catch (UnsupportedEncodingException e) {
return "--error normalizando nombre--";

}

Se utiliza la funcion URLDecorder.decode() por motivos estéticos, ya que el
SGBD devuelve los nombres de los recursos expandidos, es decir, si una
colecciéon se llama ‘parte1 parte2’, la funcidn que obtiene su nombre retorna
‘parte1%20parte2’.

Usuario.java

Representa un usuario de la base de datos. Los datos que almacena del
usuario son

e Nombre

e Password

¢ Indicador de administrador

e Grupo primario

e Lista de todos los grupos asignados

Igual que en elemento, no es modificable, por o que solo existen métodos de
lectura; para su creacion solo se contempla un constructor parametrizado
completo.

public Usuario (String nombre, String password, String grupoPrimario,
boolean esDBA, String[] grupos)
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RenderArbol.java

Es una clase auxiliar que sirve para adaptar la presentacion del componente
JTree utilizado para mostrar la estructura de la base de datos, asignando un
icono para una coleccion (tanto abierta como cerrada) y otro icono para un
documento. Implementa el método

public Component getTreeCellRendererComponent

Cuando este método es llamado devuelve un Component (JLabel en este caso)
que sera utilizado para dibujarlo en el arbol. En funcién del tipo de elemento
asignaremos un icono u otro (si es una coleccion ademas asignaremos un
icono distinto si esta abierta o cerrada).

Como texto se aplica el valor devuelto por el método toString del elemento;
igualmente si el elemento esta seleccionado se asigna un color de texto distinto
para resaltarlo.

UsuarioTableModel.java

Es una clase que sirve para controlar el aspecto y contenido de la tabla de
usuarios.

El constructor tiene como parametro un ArrayList que debera contener la lista
de usuarios a mostrar; los métodos implementados son

Definir contenido de cabeceras: public String getColumnName (int col)
Indicar el numero de columnas: public int getColumnCount ()
Indicar el numero de filas: public int getRowCount ()

Obtener el valor de cada celda: public Object getValueAt (int arg0, int
argl)

GestorBD.java

Esta es la clase principal de la aplicacion, y es la encargada de mediar entre la
interfaz y el SGBD. En ella se crea la conexion con la base de datos al
instanciarla..

Define tres atributos que definen la localizacion del SGBD; estan inicializados
con un valor fijo, (usuario con el valor ‘admin’ y usuarioPwd como una cadena
vacia ” y URI para la conexién) pero puede facilmente modificarse para que
esta inicializacion sea dinamica (desde un fichero o desde un dialogo)

public static String URI = "xmldb:exist://localhost:8080/exist/xmlrpc";
private String usuario;
private String usuarioPwd;

Ofrece los siguientes servicios o funciones
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-obtenerEstructuraColeccion

Esta funcién devuelve la estructura de una coleccién (colecciones vy
documentos que contiene), para ello tiene un parametro String donde le damos
la ruta de la misma.

public DefaultMutableTreeNode obtenerEstructuraColeccion (String
collec) throws ExcepcionGestorBD

Si este parametro es null, por defecto cargara la coleccion raiz (definida por la
constante DBBroker .ROOT COLLECTION).

Debido a la naturaleza jerarquica del contenido se devuelve un arbol de
elementos (de hecho se devuelve el nodo raiz del arbol) usando el componente
estandar de Java DefaultMutableTreeNode. Cada nodo de ese arbol contiene
un ElementoDB que representa a cada uno de los elementos de esa coleccion.
Es una funcion recursiva, y se llama a si misma con cada subcoleccidon que
encuentra.

Debido al caracter ilustrativo de este ejemplo, se carga la estructura entera de
la coleccion en el arbol en memoria; esto puede ser un inconveniente si la base
de datos es muy grande, por lo que en una aplicacion comercial el tratamiento
deberia de ser distinto, por ejemplo limitando el numero de subniveles a cargar.

-leerColeccion

Esta funcion recibe como parametro un String con la ruta de una coleccion y
devuelve un objeto Collection.

public Collection leerColeccion(String colec)

Para leer la colecciéon se utiliza el método getCollection de la clase
DatabaseManager

colRet = DatabaseManager.getCollection(URI + colec,
usuario,
usuarioPwd) ;

Este método tiene tres cadenas como parametros, la primera es el localizador
de la colecciéon (obtenido con el URI definido en la clase mas la coleccion a
leer), el atributo usuario y el atributo usuarioPwd.

Si no encuentra la coleccion especificada devuelve null.

-leerRecurso

Esta funcion recibe como parametros una coleccién (Qque podemos obtener con
la funcién anterior) y el nombre del recurso dentro de ella que queremos leer.
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public Resource leerRecurso(Collection colec, String nombrerec

Para efectuar la lectura deberemos llamar al método getResource de la
coleccion dandole como parametro el nombre del recurso

res = (Resource)colec.getResource (nombrerec) ;

Si no encuentra el recurso dentro de la coleccidon devuelve un nulo.

-ejecutarQuery

Esta funcion se encarga de lanzar una consulta contra la base de datos; recibe
dos parametros, un String con la consulta y un segundo String con el contexto
(coleccion sobre la que vamos a ejecutar la consulta). Si todo es correcto
retorna un ResourceSet con los resultados.

public ResourceSet ejecutarQuery(String consulta, String contexto)
throws ExcepcionGestorBD

Al igual que la funcion obtenerEstructuraColeccion, si como contexto se le pasa
es nulo sobreentiende que el contexto de la consulta es la coleccion raiz del
gestor.

Para ejecutar la query, a través de la coleccion usada como contexto usaremos
el servicio requerido, XQueryService:

XQueryService service =
(XQueryService) col.getService( "XQueryService", "1.0" );

Una vez obtenido el servicio establecemos las propiedades de funcionamiento
service.setProperty( OutputKeys.INDENT, "yes" );

service.setProperty( OutputKeys.ENCODING, "UTE-8" );

Ahora ya estamos en condiciones de realizar la consulta; para ello tenemos dos
métodos, el primero de ellos obtener una CompiledExpression, la cual
podremos utilizar en varias consultas (este es el método usado en el ejemplo)

CompiledExpression compiled = service.compile( “—consulta—" );
result = service.execute( compiled );

O ejecutando directamente la consulta si no va a ser reutilizada

result = service.query( consulta );

Como valor de retorno se obtiene un ResourceSet con los elementos devueltos
por la consulta.
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-anadirColeccion

Esta funcién se encarga de afiadir una coleccién a la base de datos, para ello
recibe dos parametros, una Collection, que actuara de contexto y dentro de la
cual se insertara la nueva coleccidén y un String con el nombre de la nueva
coleccién.

public Collection anadirColeccion(Collection contexto,
String newColec)
throws ExcepcionGestorBD({

Para afiadir la coleccion primero recuperamos de la coleccion de contexto el
servicio requerido (CollectionManagementService), una vez hecho esto
llamamos a la funcion createCollection

CollectionManagementService mgtService =
(CollectionManagementService)contexto.getService (
"CollectionManagementService",
"1.0");
newCollection = mgtService.createCollection (
new String (UTF8.encode (newColec)));

A la hora de crear la nueva coleccién llamando a la funcién createCollection, le
pasamos el nombre recibido convirtiéndolo mediante la funcién UTF8.encode,
de modo que sustituya los caracteres problematicos (como por ejemplo el
espacio en blanco) por una URI correctamente formada.

-borrarColeccion

Esta es la funcion encargada de borrar una coleccion, al igual que la funcién
anadirColeccién recibe como parametros una Colecction que actuara como
contexto de la funcién y un String con el nombre de la coleccién a borrar.

public void borrarColeccion(Collection contexto,String antColecc)
throws ExcepcionGestorBD({

Recuperamos el servicio de la coleccion de contexto
(CollectionManagementService), y después Illamamos a la funcién
removeCollection

CollectionManagementService mgtService =
(CollectionManagementService)contexto.getService (
"CollectionManagementService",
"1.0");
mgtService.removeCollection (antColecc) ;

En este caso no se utiliza la funcion UTF8.encode porque se entiende que el
parametro ya viene en la forma correcta
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-anadirRecurso

Esta funcion es la encargada de afiadir un recurso, recibe como parametro una
colecciéon que hara de contexto donde afadiremos el nuevo fichero; recibe
también un objeto File con el archivo a afnadir y un entero que especifica como
sera catalogado el recurso, como binario 6 xml (Se admiten los valores
ElementoBD.RECURSO BINARIO o ElementoBD.RECURSO XML)

public void anadirRecurso(Collection contexto, File archivo,
int tipoRecurso)
throws ExcepcionGestorBD({

Deberemos crear primero un Resource nuevo, para ello utilizaremos el nombre
del archivo y una cadena indicando el tipo (asignada en funcién del tipo de
recurso especificado en el parametro), que puede tomar los valores
“BinaryResource” 6 “XMLResource”. Una vez creado especificaremos
que su contenido es el fichero que recibe como parametro

Resource nuevoRecurso =
contexto.createResource (archivo.getName (),
tipoRecursoStr) ;
nuevoRecurso.setContent (archivo) ;

En este caso no hace falta obtener ningun servicio, y se llama al método
createResource de la coleccion de contexto.

contexto.storeResource (nuevoRecurso) ;

*Remarcar que si especificamos que el recurso es del tipo XML y el fichero no
tiene formato XML se producira una excepcion.

-borrarRecurso

Con esta funcion eliminaremos un recurso de la base de datos, para ello
recibimos una coleccion, que sera el contexto de la cual eliminaremos un
recurso y el nombre del recurso a eliminar.

public void borrarRecurso(Collection contexto, String nombreRec)
throws ExcepcionGestorBD({

Igual que en el caso anterior no hace falta recuperar ningun servicio ya que la
funcién removeResource lo provee la misma coleccion; sencillamente leeremos
el recurso a borrar y se lo pasaremos a la funcién de borrado.

Resource recursoParaBorrar = leerRecurso (contexto, nombreRec);
contexto.removeResource (recursoParaBorrar) ;
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-leerUsuarios

Con esta funcion recuperamos los usuarios registrados en la base de datos; no
tiene parametros, y devuelve un ArrayList relleno con objetos Usuario

public ArraylList leerUsuarios () throws ExcepcionGestorBD{

Para leer los usuarios debemos obtener el servicio de gestion de usuarios
(UserManagementService) a traves de una coleccion, para lo que usaremos la
coleccioén raiz del sistema, una vez obtenido el servicio deberemos llamar al
método getUsers que nos devuelve un array con todos los usuarios.

Collection col=
(CollectionImpl) leerColeccion (DBBroker.ROOT COLLECTION) ;
UserManagementService service =
(UserManagementService)col.getService (
"UserManagementService", "1.0");
User[] usrEnBD = service.getUsers();

DialogoVerUsuario.java

Esta clase gestiona el didlogo que muestra la lista de usuarios. En el
constructor recibe un ArrayList con todos los usuarios que mostrara y su
ventana padre.

public DialogoVerUsuarios (JFrame pantPadre, final ArrayList
listaUsuarios)

Desde esta clase, y con el ArrayList recibido creamos el UsuarioTableModel
que utilizaremos para configurar la tabla de contenido; ademas y como punto
mas destacable es el gestor de evento para la pulsacién del raton sobre la
tabla, que actualizara el contenido del area de texto inferior con los grupos que
tiene asociado el usuario seleccionado.

tablaUsuarios.addMouselistener (new MouseAdapter () {
public void mouseClicked (MouseEvent e) {

El gestor de accidén del unico botén de la pantalla sencillamente llama al
meétodo dispose para cerrar el dialogo.
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EstructuraBDSwing.java

-Gestor de seleccion de elemento en el arbol de estructura

arbolEstruc.addTreeSelectionListener (
new javax.swing.event.TreeSelectionListener () {
public void valueChanged (javax.swing.event.TreeSelectionEvent accion)

Cuando se pincha sobre un elemento dentro del arbol de estructura se lanza
este método; lo que hacemos es leer el elemento de dicho nodo y obtenemos
la coleccion del elemento seleccionado y en funcion del tipo que sea actuamos
de los siguientes modos
e Coleccion: Muestra el nombre y la ruta completa de la misma
e Recurso binario: Muestra la coleccidon en la que esta y el nombre del
recurso
e Recurso xml: Leemos el recurso llamando a GestorBD.leerRecurso,
mostrando el contenido en el panel derecho.

-Gestor de pulsacion en botén ejecutar query

botonEjQuery.addActionlListener (new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion)

Este método llama al método GestorBD.ejecutarQuery. La query que se le pasa
a la funcion es la que esté tecleada en ese momento en el area de consultas
(se verifica que esté informada, y como contexto para la consulta se pasa la
coleccién seleccionada 6 la coleccion donde se encuentra el elemento
seleccionado.

Si no existiese ningun elemento seleccionado, como contexto se pasara un
nulo, lo que hara que la consulta se efectue sobre la coleccion raiz de la BB.DD

-Gestor de pulsacion en botén anadir recurso

botonAnadirRecur.addActionlListener (new
java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion)

Si el botén esta activo (hay una coleccion seleccionada, en la cual se insertara
el nuevo recurso) se llama al método dialogoAnadirRecurso, del cual
recuperaremos el fichero a afadir a la BB.DD; si en el dialogo se pulsa
cancelar devuelve nulo y no se hace nada, si recibimos un fichero llamamos al
método dialogoSeleccionTipoRecurso para saber como debemos catalogarlo
en la base de datos.

Si el valor recibido es correcto se llama al método anadirRecurso de GestorBD,
pasandole como contexto la coleccidn seleccionada en este momento, el
archivo a afadir y como lo catalogaremos.

Como ultimo paso actualizamos el arbol de contenido anadiendo un nodo
correspondiente al documento que acabamos de afadir, evitando asi tener que
recargar la estructura completa de nuevo.
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-Gestor de pulsacion en botén borrar recurso

botonBorrarRecur.addActionListener (new
java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion)

Si el boton esta activo (es decir, si existe un recurso seleccionado) se llama a
dialogoConfirmacionBorrado para confirmar la accion; en caso de que la
respuesta sea afirmativa se llama a GestorBD.borrarRecurso, dando como
coleccién de contexto la coleccion del recurso a borrar y el nombre del recurso.
Si el proceso es correcto se actualizara el arbol de contenido, eliminando el
nodo correspondiente al recurso y llamando a la funcion updateUl del arbol
para refrescar el arbol.

Ademas, como hemos eliminado el recurso seleccionado ya no existe ninguno
seleccionado, por lo que se llama al método activarControles con el parametro
ElementoBD.OTRO para deshabilitar todas las opciones, inicializando también
las variables nodoSelec y elemSelec.

-Gestor de pulsacion en botén aAadir coleccion

botonAnadirColecc.addActionListener (
new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion)

Si el botdén esta activo (hay una coleccion seleccionada, en la cual se insertara
una nueva coleccién hija) se muestra una ventana para capturar el nombre de
la nueva coleccién (dialogoAnadirColeccion). Se verifica que no se haya
pulsado cancelar y que el nombre esté informado (longitud > 0). Si se cumplen
estas condiciones se llama al método GestorBD.anadirColeccion, pasando
como contexto la coleccion seleccionada y el nombre recogido.

Se afiade un nuevo elemento al arbol para que esté disponible sin tener que
recargar la estructura entera de nuevo.

-Gestor de pulsacion en botédn borrar coleccion

botonBorrarColecc.addActionListener (
new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion)

Si el botdn esta activo (es decir, si existe una coleccidn seleccionada) se llama
a dialogoConfirmacionBorrado para confirmar la accién; en caso de que la
respuesta sea afirmativa se obtiene la coleccion padre de la coleccion que
queremos borrar, esto tiene un doble sentido, bloquear el borrado de la
coleccion padre y obtener la coleccidn de contexto para llamar al método de
borrado (GestorBD.borrarColeccion).

Concluido el borrado se elimina del arbol el nodo correspondiente a la
coleccién eliminada (y por extension todos sus hijos).
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-Gestor de pulsaciéon en botén ver usuarios

botonVerUsuarios.addMouseListener (
new java.awt.event.MouseAdapter () {
public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent accion)

En este método se obtiene la lista de usuarios del sistema llamando a

GestorBD.listaUsuarios para después llamar al método dialogoVerUsuarios
(pasandole como parametro la lista recuperada).

-Gestor de pulsacion en boton salir

botonSalir.addMouselistener (new java.awt.event.MouseAdapter () {
public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent accion)

Esta funcién lo unico que hace es cerrar la aplicacion llamando a la funcién
System.exit

-activarControles

private void activarControles (int elemSelec)

Esta funcion se utiliza para activar los botones de funcion dependiendo del
elemento seleccionado y permitir funciones coherentes; se llama desde el
gestor de seleccion de elemento en el arbol y desde borrado de coleccion y de
elemento.

Recibe como parametro un entero que indica que tipo de elemento es,
admitiendo los valores definidos el la clase ElementoBD. Si es un dato no
controlado desactiva todos los botones de accién sobre colecciones y
elementos.

-dialogoAnadirColeccion

private String dialogoAnadirColeccion ()

Esta funcion muestra un dialogo para recoger el nombre de la nueva coleccién
a anadir, retornando el nombre tecleado; antes de devolverlo se eliminan los
espacios en blanco iniciales y finales.

-dialogoAnadirRecurso

private File dialogoAnadirRecurso ()

Muestra un didlogo estandar de java para la seleccion de un archivo del
sistema de archivos, devolviendo un objeto File que hace referencia al mismo.
Sélo permite la seleccion de un unico fichero a la vez.
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-dialogoSeleccionTipoRecurso

private int dialogoSeleccionTipoRecurso ()

Muestra un dialogo con una lista desplegable para seleccionar el tipo de
recurso a almacenar. Devuelve un entero, con los valores definidos en la clase
ElementoBD. Si se cancela devuelve ElementoBD.OTRO.

-dialogoVerUsuarios

private void dialogoVerUsuarios (ArrayList listaUsuarios)

Crea un objeto DialogoVerUsuarios y le pasa al constructor de dicha clase un
array con la lista de usuarios (la lectura se efectua en el gestor del botdn
mostrar usuarios, llamando a la funcién correspondiente de GestorBD.

-dialogoConfirmacionBorrado

private int dialogoConfirmacionBorrado (String mensaje)

Muestra un dialogo de confirmacién con opciones si/no. Recibe como
parametro una cadena que sera la que se muestre en el cuerpo de dialogo
(para su uso desde borrado de recurso y de coleccion)

Instalacion de la aplicacion

Requisitos para el funcionamiento

e Tenerinstalado un JDK o SDK Java (ver 1.5)
e Tenerinstalado el SGBD eXist (ver 1.1.2)
o Debe estar en el mismo equipo que la aplicacion
o No debe cambiarse el puerto por defecto del gestor
o El usuario admin debe estar en el estado por defecto que deja la
instalacion, es decir, sin clave.

*Si estos parametros no fuesen los correspondientes a la instalacién eXist
disponible habria que ajustar los valores de las variables URI, usuario,
usuarioPwd en la clase GestorBD.

Proceso de instalacion

(*)Todos los archivos necesarios para la ejecucion de la aplicacion
(fuentes, fuentes compilados, archivos graficos y archivo de
lanzamiento) se entregan junto a este documento. Las librerias
necesarias de eXist no se entreqgan por el tamano de las mismas y
porque es necesario disponer de una instalacion del SGBD lo cual
implica que se dispone de ellas.
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Debe crearse un directorio donde se copiaran todos los ficheros
proporcionados.

Las 8 clases de la aplicacion (que no son necesarias, salvo que queramos
modificarla) son;

DialogoVerUsuarios.java
ElementoBD. java
EstructuraBDSwing. java
ExcepcionGestorBD. java
GestorBD. java
RenderArbol.java
Usuario.java
UsuariosTableModel. java

La relacion de archivos .class necesarios es la siguiente (19)

DialogoVerUsuarios$l.class
DialogoVerUsuarios$2.class
DialogoVerUsuarios.class
ElementoBD.class
EstructuraBDSwing$l.class
EstructuraBDSwing$2.class
EstructuraBDSwing$3.class
EstructuraBDSwing$4.class
EstructuraBDSwing$5.class
EstructuraBDSwing$6.class
EstructuraBDSwing$7.class
EstructuraBDSwing$8.class
EstructuraBDSwing$9.class
EstructuraBDSwing.class
ExcepcionGestorBD.class
GestorBD.class
RenderArbol.class
Usuario.class
UsuariosTableModel.class

Igualmente deberemos tener en el mismo directorio los archivos graficos
utilizados (10).

addfile.gif
addfolder.gif
deletefile.gif
deletefolder.gif
docs.gif
ejquery.gif
exit.gif
folder-closed.gif
folder-open.gif
usergroup.gif

Ademas deberemos disponer de las siguientes librerias proporcionados por

eXist. Estas 4 librerias se copian en la instalacion del SGBD, si el directorio
especificado es %exist% la localizacion de las librerias es la siguiente
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$exist%\exist.jar
$exist%\1lib\core\xmldb.jar
$exist%\1lib\core\xmlrpc-1.2-patched. jar
$exist%\1lib\core\log4j-1.2.14.jar

Para lanzar la ejecucion deberemos ejecutar el archivo ‘ejecutar.bat’ o
teclear la sentencia

java -cp .;exist.jar;logd4j-1.2.14.jar;xmldb.jar;xmlrpc-1.2-patched.jar
EstructuraBDSwing

Si no disponemos de las librerias copiadas en el mismo directorio de la
aplicacion deberemos indicar la ruta completa de las mismas en la orden de
lanzamiento de la aplicacion.

Compilacion desde la linea de comandos

En caso de tener que compilar los archivos fuentes por cualquier motivo (por
cambiar los parametros de conexion o de usuario, o no tener el proyecto
creado en un IDE) la secuencia y 6rdenes de compilacion son las siguientes

javac ExcepcionGestorBD.java

javac Usuario.java

javac UsuariosTableModel.java

javac DialogoVerUsuarios.java

javac -cp .;exist.jar;xmldb.jar GestorBD.java
javac ElementoBD.java

javac RenderArbol.java

javac -cp .;xmldb.jar EstructuraBDSwing.java

Igual que en el punto anterior, si no disponemos de las librerias copiadas en el
mismo directorio de la aplicacion deberemos indicar la ruta completa en la
sentencia de compilacién.

Funcionamiento de la aplicacion

Si cuando lancemos la aplicacion el SGBD no se encuentra activo,
obtendremos el siguiente mensaje de error

® Error en carga inicial
error generando estructura hd: An 10 error occurred: Connection refused: connect

Aceptar

Si todo esta correctamente, aparecera la ventana principal de la aplicacion, que
tiene el siguiente aspecto
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En la parte superior izquierda aparece un arbol con el contenido de la BB.DD,
la parte superior derecha es el panel de resultados (informacién y contenido de
elementos seleccionados, resultado de la query procesada).

Justo debajo hay un cuadro de texto que corresponde al area de la consulta; en
este espacio escribiremos la consulta que queremos hacer.

Ademas de estas tres areas existen siete botones, que estaran activos solo si
la accidon que representan es coherente

Salir de la aplicacion

Siempre activo

Ejecutar consulta

Siempre activo

Anadir colecciéon

Activo si hay seleccionada en el
arbol una coleccion

Borrar coleccion

Activo si hay seleccionada en el
arbol una coleccion

Anadir recurso

Activo si hay seleccionada en el
arbol una coleccion

Borrar recurso

P.LeLLVOO

Activo si hay seleccionada en el
arbol un recurso

Consultar lista de

| registrados

i
-

usuarios

Siempre activo
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Ahora ya podemos navegar por el contenido de la base de datos, accediendo a
las distintas colecciones y documentos.

Si en el arbol de contenido pinchamos sobre una coleccién, el nombre se
resaltara en rojo y se activaran los botones de accidn afadir y borrar coleccion
y afadir recurso, ademas de mostrar en el panel de contenido el nombre y ruta
de la misma.

Estructura BD Swing [ZII@[XI

. ~|flcolecc:
\y db alecclon

o \} rss MNombre i XPath-Pruebas
Coleccion: /db/XPath-Fruebas
o \r xinclude

o \} library

o= \} sandbox

o \} mondial

o \\r system

o \} shakespeare L |

o \} mods

o } xmiad

1]

Haciendo doble-click sobre la coleccion esta se abre mostrando su contenido.
Si desde el arbol de contenido seleccionamos un recurso, se activara la opcién
de borrado de recursos y se desactivaran las opciones de gestion de coleccion;
en el area de contenido, si es un recurso binario aparecera la descripcion del
elemento y si es un recurso XML aparecera el contenido del mismo

Con recurso binario seleccionado el aspecto de la pantalla es el siguiente
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hamlet.xml
macheth.zml
r_and_j.xml
shakes.xsl

i shakes.css

o= \f' mods
o \5' =miad

. examples.xml

A | Fecurso binario

Coleccion: Adb/shakespearesplays

Fecurso @ shakes.cas

al

o \:' zinclude
o= \:' library

test_xpath.XML

o= \:' mondial

o \i system

o \:" shakespeare
o \:' mods

T L T
<capital=20000< /fcapital»
</garantiax
< fazequrado
<azequrado nomhre="Carmen”™ apellidoz="3anchez"/=
<asequrado nombre="Maria”™ apellidos="Fernandez">
<garantia wigor="3">
<tipoxVida<dftipox
£oapital=90000< fcapitals
</garantia
<garantia wigor="N">
<tipoxdccidentes</tipox
<capital=4000< /fcapital»
<fgarantias
<garantia wigor="3">
<tipoxDental</tipo>
<capital=300</capitals»
<fgarantias
< fasequrado
</polizar
Jemrios

[»

4

1]
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Gestion de colecciones

Con una coleccién seleccionada podemos efectuar las tareas de gestiéon de las

mismas; si pulsamos sobre el boton anadir colecciénﬁ, se abrira un dialogo
para pedir el nombre; la nueva coleccion se insertara como hija de la coleccion
seleccionada

Anadir coleccion

L] Nombre de la coleccidn

|prueba| |

Aceptar Cancelar

Si pulsamos cancelar la creacién de la coleccion no se efectuara, si pulsamos
aceptar la insertaremos y podremos acceder a ella desde el arbol de contenido.

Si con la coleccion seleccionada pulsamos el botéon borrar coleccidn @
aparecera un dialogo de confirmacion de borrado

Desea horrar la coleccion /dbhborrarborrar%20uno%20dos

")

Si, Borrar Mo, Cancelar

Si pulsamos sobre ‘Si, Borrar se hara efectivo el borrado; esto implica el
borrado de todo el contenido de dicha coleccion.

Igualmente podremos pinchar sobre la opcion anadir documento@, en este
caso se abrira un dialogo para seleccionar el archivo a afadir
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B sbrir E|
Buscar en: ‘ﬁ Mis documentos |v| E
3 Cambios en B.D 3 FONTS PRUEBAS
3 Comisiones de gestores I hep
3 Consultas eXist 3 Mi misica
3 Contenidos Formativos [ Mis eBooks
3 Comvenio [ Mis formas
3 descarga [ Mis imagenes

4 i [ ¥

Nombre de archivo: || |

Archivos de tipo: |Tudns los archivos | - |

Abrir H Cancelar |

Si pulsamos cancelar el proceso se para, si con el archivo seleccionado
pulsamos aceptar aparece la ventana de seleccion del tipo de recurso,
podemos elegir entre afiadirlo como recurso XML o recurso binario (si el
recurso se marca como XML y no es correcto se genera un error).

Tipo de recurso %] Tipo de recurso
- Selecciona un tipo de recurso Selecciona un tipo de recurso
-
‘Einariu | - | |H|'U'|L | hd ‘
| Aceptar | | Cancelar | | Aceptar | | Cancelar |

Si pulsamos cancelar el proceso se parara, si pulsamos aceptar se anadira el
recurso y estara disponible desde el arbol de contenido.
Borrado de recursos

Si tenemos seleccionado un recurso podemos pulsar sobre el boton borrar
recurso&, si pulsamos aparecera el dialogo de confirmacién de borrado

1)

Desea borrar el recurso test_xpath XML

Si, Borrar Mo, Cancelar

Si pulsamos sobre ‘Si, Borrar’ el recurso se eliminara y desaparecera del arbol
de contenido, si pulsamos sobre ‘No, Cancelar’, la accion se suspendera.
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Consulta de usuarios

Si pulsamos sobre el botén ver usuarios %", se abrira un dialogo que muestra
los usuarios registrados en el SGBD

Informacion de usuarios

Mombre Fassword Grupo primario Es dha?
admin dha ¥
guest guest []
Manuel dha v
dba
quest

El la parte superior aparece una tabla con los usuarios registrados y los datos
principales de los mismos; en la parte inferior aparecera la lista de grupos
asociados al usuario seleccionado.

Si pulsamos en la tabla sobre cualquier usuario se actualizara la lista de grupos
en el panel inferior; pulsando ‘Aceptar’ se cerrara el dialogo y volveremos a la
pantalla principal.

Ejecutar consultas

Tenemos la opcion de ejecutar consultas sobre la base de datos; teclearemos
la consulta en el area de texto inferior y pulsaremos el boton ejecutar query@;
la consulta se efectuara en el contexto de la coleccidon seleccionada o la
coleccion a la que pertenece el recurso seleccionado (si no hay ninguna
coleccién ni recurso seleccionado el contexto sera la coleccion raiz).
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Estructura BD Swing

o= \\}- zinclude - tomador>zManuel Gonzalez Sanchez</tomador:
tomador=Pedro Martin Gomez</tomadors

o \\} library tonador=hlfredn Salas Perez</tomadors
T

# ‘) ¥Path-Pruehas

test_xpath. XML

o \} mondial

o \} system

- \’} shakespeare
- \’} mods

o= L xmiad ||

examples.zmil —

or §a in fMomador
return §a

@

= o a 5]

Los resultados de la consulta se mostrara en el area de contenido; si la
consulta no produce resultados en el area de contenido aparecera el mensaje
‘La consulta no ha devuelto resultados’

Mejoras futuras a realizar

Vamos a hacer una relacion de posibles mejoras o ampliaciones sobre la
aplicacién desarrollada.

-Parametrizacion de la url de conexion

Ahora la URL de conexién es fija, apuntando al ordenador local, puerto
por defecto (8080), es interesante obtener estos parametros de manera
dinamica, como posibles opciones:
e en la instanciacion de la clase GestorBD obteniendo esos datos
de un fichero de configuracion.
¢ Pidiendo los datos al comienzo de la aplicacion

-Identificador del usuario
Igual que en la URI, el usuario con el que se efectuan las lecturas es el
usuario admin sin clave asignada. Se podria presentar una pantalla

inicial de login que validase la entrada del usuario contra los registrados
y efectuar las lecturas con dicho usuario.

Pagina 117 de 160



TFC — Bases de datos XML nativas

Hay que tener en cuenta en este punto que a la coleccion system solo
pueden acceder usuarios dba

-Ampliar la gestion de usuarios

Se puede efectuar la consulta de usuarios, pero no realizar ninguna
gestion de los mismos; podria implementarse opciones de creaciéon y
modificacién de usuarios y una gestién mas potente de la asignacién de
usuarios a grupos.

-Optimizar la carga del arbol

Al arrancar se carga toda la estructura de la base de datos en el arbol de
contenidos; si el contenido de la BB.DD es grande esto puede ser lento,
por lo que puede ser una buena idea implementar una carga dinamica
de las distintas ramas a las que se va accediendo para optimizar
recursos.
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11 — Conclusiones

El enfoque de este trabajo ha sido el poder adentrarse en el cocimiento de la
tecnologia de almacenamiento y consulta de documentos XML en bases de
datos nativas de una manera natural y progresiva.

El punto de partida ha sido una breve definicion de XML y sus caracteristicas
mas destacables, para ver después Ilas distintas estrategias de
almacenamiento de las que disponemos. Se ha realizado una visual sobre las
opciones de SGBD relacionales actuales para el tratamiento de XML (para
almacenar extraer los datos codificados en el documento y almacenarlos en
tablas 6 almacenar el documento entero en un campo y para consultar crear un
documento XML a través de funciones especificas), y se han definido cuales
son las caracteristicas de un SGBD XML nativo (principalmente utilizar un
modelo de datos basado en documentos). De este modo hemos podido ver los
puntos fuertes e inconvenientes de cada modelo y las diferencias entre ellos,
pudiendo decidir que sistema es mejor usar en una situacion u otra (Punto 4).

Con el SGBD a usar seleccionado comenzamos el estudio de los distintos
lenguajes de consulta, comenzando por XPath 1.0, continuando con su
evolucién XPath 2.0 y terminando con XQuery 1.0; de este modo nos hemos
familiarizado gradualmente con estos lenguajes de consulta de documentos y
bases de datos XML, asimilando la naturaleza semiestructurada y jerarquica
del XML adquiriendo soltura a la hora de obtener datos a través de multiples
ejemplos.

Como siguiente paso se ha visto la problematica actual sobre la actualizacion
de datos y la falta de un estandar definido, asi como las distintas posibilidades
existentes (sin el uso de programas y sin reemplazar documentos), revisando el
futuro estandar definido por el W3C XQuery Update Extension y efectuando
pruebas practicas con las extensiones ofrecidas por el SGBD eXist.

Finalmente se han estudiado las distintas vias de acceso a la informacién
almacenada en un SGBD, haciendo hincapié el las distintas APIls existentes
para Java (XQJ como futuro estandar al igual que JDBC y XMLDB como
estandar de facto actual).

Para completar el proceso y como elemento integrador de todo lo aprendido se
ha realizado el desarrollo de una aplicacion de gestién del SGBD, utilizando las
librerias XMLDB proporcionadas por eXist, que nos permite administrar los
datos y la realizacion de consultas XQuery contra ellos.

Las ventajas de XML como lenguaje de comunicacién y como soporte a
distintos formatos de archivo, su sencillez, extensibilidad y sus capacidades
multiplataforma hacen que su aceptacion y la cantidad de datos en dicho
formato vayan a aumentar todavia en el futuro.
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Pero a pesar de ser XML un estandar presente desde 1998 (primera
recomendacion del W3C http://www.w3.org/TR/1998/REC-xmI-19980210 ) y de
la existencia de SGBD XML nativos desde hace tiempo en el mercado, a
diferencia del modelo relacional, donde existe una base tedrica estable y sélida
ademas de unos estandares plenamente aceptados, este es un modelo por
desarrollar y completar (hecho queda reflejado en la publicaciéon del estandar
de consulta en el afio 2006 y en la no existencia de un lenguaje unificado de
actualizacion a fecha de hoy) y con unas expectativas de desarrollo
prometedoras.

La primera version XQuery muestra una funcionalidad extensa comparada
sobre todo con la primera especificacion SQL, proporcionando herramientas
avanzadas como el tratamiento iterativo y alternativo, conjunto de funciones
basicas para el tratamiento de datos muy extensa, declaracién de variables,
funciones y de modulos...

Esta tecnologia satisface la necesidad de almacenamiento, consulta,
recuperacion y modificacion de informacion poco estructurada, por lo que no
compite directamente con la tecnologia relacional existente hasta ahora (la cual
se muestra poco flexible en este escenario), sino que la complementa (incluso
utilizandola para gestionar los almacenes de datos) y en este sentido estan
enfocados los esfuerzos de desarrollo.
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12 — Anexos

1 — Instalacion de eXist.

Para instalar eXist primero descargaremos la ultima revisidén de la pagina Web
del producto, en

http://www.exist-db.org/index.html#download

e Es necesario tener instalado en el sistema el Java JDK 1.4.2 ¢ posterior.

Para la realizaciéon de esta guia y todas las practicas del proyecto se ha
instalado la version 1.1.1-newcore-build4311 instalandola en un sistema
Windows XP profesional SP2. y JDX 1.6.

Lanzamos la instalacién del producto, parra ello haremos doble clic en el
archivo eXist-1.1.1-newcore-build4311.jar y se ejecutara el instalador del
SGBD.

F ] 1zPack - Installation of eXist =)

W7 Welcome to the installation of exist 1.1, 2dewv!

1.7 The homepage is at: http:ffexist-db.org

(hade with 1zP ack - http i izforge. comd)

[ Onext || €Qaut |

Aparece la pantalla de bienvenida a la instalacion, pulsamos Next.
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Flizisck  Installation of exist

/O]

JEARTEE RUT TR R AL
) dbw = moe ik e e i

333

| R,

C {APrwdwr | Like.-
il

e

Seleccionamos la instalacion de todos los componentes, incluidos la

documentacion javadoc de las interfaces y pulsamos Next.

ever 1 was born
; oome; let's go t

SPEARERSHAMLET< /S FEARERS
e
s

A
z
g
&

<EPEECH>

=

¥ 1zPack - Installation of eXist (=%
B Select the installation path:

(ade with 1zF ack - http s izforge. comd)

[ Opevious || Onet || Qout |

Introducimos la carpeta de destino y pulsamos Next, nos dara el siguiente

mensaje de aviso

- =

Mensaje

@ The target direckory will be created:
C:exisk
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Pulsamos aceptar y comenzara la copia de archivos.

¥ IzPack - Installation of eXist =Jo&d

6 Pack installation progress:
Cilexistisrolorglexistyxquerytest\OpMumericTest java

»
o
=
o
]

together <L

&9 Overallinstallation progress:

| pastuck
at ever 1 was born to set

<LINE>Nay, oome, let's go

FEARER>HAMLET< / SPEARER:

8
i
.'3

<BFEECH>

<8

(hiade with 1zFack - http:inn. izforge. coms)

(Grews ] @+ |[Gas]

Cuando termine la copia aparecera la ventana donde le indicaremos el grupo
de programas donde nos creara los accesos directos para acceder a los
programas,

¥ IzPack - Installation of eXist =Joed
[# Setup Shortcuts

Create shorbcuts in the Start-Menu

Create additional shorbouts on the deskkop

Select a Program Group for the Shortcuts:

ACcesorios fas
8 Apple Software Update
3 COCOMO 11,1599 -
z CyberLink PowerDvD create shorkout For
“ is Cisc2Phone
. bl current user
ke i DD Shirink @
g F Hetramientas administrativas
i3 3 Inicic
u N
B £ iPod
4 s iTuries
H E Toiaon [v

at
<LINE*Nay, ocome, lot's go

< SFEECE>

exist XML Database Drefault

SPEARER>HAMLETS /SPEAKER>

<SPEECH>

<

(hiade with IzF ack - hitp:fhanen.izforge. coms

[ Orevious || Omext || €3 aut |

Pulsamos Next.
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. . —
ﬂ IzPack - Installation of eXist g@
__' Please read the Following inFormation:
Ea
Installation Completed
2Xist has been installed successfully,
i Windows:
=
4 =
'i : Tao start the server rmanually, cick on the "edist Database Startup” icon on
H} w2 the desktop or choose the corresponding entry frorm the start renu,
o L3}
; 3§
b P You can also install the server as a service, so it will be launched
o i E B automatically on startup. For this select "Install eXizt as Service” from the
g x i start rmenu.
g Ha
52 ’3
gt 2 Unix / Other:
HE ]
g A £e
" “; ‘; - Go to the directory where you installed eXist and call bin/startup.zh,
S
E £ Documentation:
am [v
Ve
(hiade with IzF ack - hitp:fhanen.izforge. coms
[ Q Prewvious ] [ Q Mext l [ @ Cuit ]

Pulsamos Next.

¥ 1zPack - Installation of eXist =Jo&d

ﬁ Installation has completed successfully.

ﬁ An uninstaller program has been created in:
Chlexistininstaller

Lrie] </ LINE>

togetha

’ _' Generate an aukarmatic installation scripk

. lat's go

w
&
-]
o
)
-
g

o
"
"
|
"
o

ar
"

£

“LIME>Rmak
<2 TAGED IR Th
<LINE=Ea

<SFEECH>

(M ade with IzFack - hitp:ivwenizforge . comd)

Pulsamos Done. En este punto ya tenemos instalado el SGBD en nuestro
sistema.

Para arrancarlo pulsamos en eXist Database Startup, y se iniciara el SGBD,
aparecera una ventana de consola DOS
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i eXist Database Startup - ﬂ

WARN: The following JAR file entries from ’'orgrexistrsstarts/start._config’ aren't
available <this may MOT he a prohlem):
C:nelistntoolssirchotsdistyirchot . jar

Looking for a valid Parser...
Checking for Xerces. found version Herces—J 2.8.1
0K?

Looking for a valid Transformer...
Checking for Halan., found version Halan Java 2.7.8
0K?

Configuring eXist from GC:iseXistsconf.xml

Found 1 catalog entries.

Loading catalog: G:oseBistswebappSHEB—-INFscatalog.xml

Bt oct 2807 11:11:55,14% I[mainl] INFO <(FileResource.java [<{clinit>1:68> - Checki]
ng Resource aliases

Bt oct 2887 11:11:55.328 I[mainl INFO (HttpServer.java [setStatsOnl:-1868> — Stat
istice on = false for org.morthay. jetty_Serverli3cBhbh3

51 ucg %337 11:11:55.338 I[mainl INFO (HttpServer.java [startl:=e54> - Starting J|
ettyus5. 8.

B6 oct 2087 11:11:55.368 I[mainl INFQ <{HttpServer.java [startl:66?> — Started or|
g _morthay _http_ NCSARequestLogBRedf389

A6 oct 26887 11:11:56.841 I[mainl]l INFO <{HttpContext.java [startl:1684> — Started

WebApplicationContextleXist XML Databasze.eXist XML Databasel

Logging already initialized. Skipping..

Bt oct 2007 11:11:57.673 I[mainl] WARN (JauaUtllg.Jaua [1¢Httachnent3upported] 13
B5> — Unable to find required classes {javax.activation.DataHandler and javax.ma
il.internet.MimeMultipart>. Attachment support is disabled.

B6 oct 2087 11:11:58,.344 [mainl] INF0 <SocketListener.java [startl:284> - Starte
d SocketListener on 88

B6 oct 2087 11:11:58,344 [ma1n] INFO c(Httplevver._ java [startl:698> - Started op|
g .morthay. jetty. Seruer@13cﬂb53

EL SGBD tiene un servidor Web incorporado (Jetty), Ahora podemos acceder
al SGBD mediante un navegador, pulsamos en eXist Local Homepage.

3 Upon Soures Hattee XAL Ustsbass Mozille | ircto T Ed
Az b we Relew Meecsdsr  lmanbaeess S

gl - o - J_. [ TR, R T T A = | T]-

¥ b [T onnadioaiit: ) Pauecom shabn ) wmekees Foba [ mcdon W

Sowoeesdor L Zoww D0DGILIS

et Solrce Moblve XML Dotaonss Home Download Wikl Dcmo
WD mCIre Falzd = 12ad nzms
ki lusl e - 3 ETID IF CREF SCuroz Aud=c XML dastbsse e ::\:!.rr-; chzcrt, rocx bzszd LR
ROpumry wieseinn <l upand, Xilnlale
Documerkaaon ICERERRETY]
Cuizk Skat dreclzamert ool Tas dambss: maomevss o aorserk 30z L3 mcrang dushs, InkoWiorid
Funzasn Uasars P R TOTTRIRTFLPR PPS ¥ IF FOPR VNP TR YV e

. M
A wnn P S e B s s A | i
Kz Deaumzvszhber

S — st praadas o pew '-1l.|'-nwcrm'-rrcr:rccc"'-c:m'-rc =1 200CzAON AWEARD
[ETCAHEE L RIS FH I ERH B AT TR RN ]
TR FESIR LN vl e s RER PR T [N

ExamElz:

HQUITy orecr 2aget o b cxnzanos o bz
ore 2zrckbox : :

1=meitn), BEH
5 =tleme e
cerbborg SKL azdzs e nda
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«]UOC

Aunque tiene el mismo aspecto que la Web de eXist estamos accediendo al
servidor local, si pulsamos sobre admin 6 XQuery Sandbox podemos acceder a
la administraciéon del mismo o a la aplicacion Web para el lanzamiento de
consultas.

Con la instalacién también se da el Database Client, una aplicacion Java que
permite la explotacién del SGBD. Pinchamos en “eXist Client Shell” y aparece
la siguiente pantalla

#Xisl 11 Tiluw Cuitalanss Lugie &
2 FaBIH H i |l |
LRI L | I I
Lima™n |||II'|'|I|H |'-'
CandiguAnnn | ETTITHEL
WAL i dzize <20 sl ezl 32800z SRan |
1Pl | |
leTochns | SHrccloa
| o aiar
| Elrvdrar
Exparcar
| hip=arcar

| CaiLelar |

Pide los datos de la conexién; si no hemos tocado ningun parametro si
pulsamos aceptar se conectara como admin. (Por defecto no tiene clave)

£ Cliente de’ Administracicn eXist = 1

Fichero Herramientas ConexiOn

Opciones  Ayuda
[ =

| OO m e s L (R
Fecurso Fecha Fropietario Grupo Fermisos

library admin dha PubiLIF- LIF-L1 -
mods admin dha i LIF- LIF-L)
rmondial admin dba PgLIF-Lr-Ll

rss guest guest ravLIF-LF-LI i
chakespeare admin dha PubiLIF- LIF-L1

system admin dha Pbi LI Pl
Minclude admin dba PgLIF-Lr-Ll | =
“milad admin dha ravLIF-LF-LI - |

type help or ? for help.

exist: fdb-

k:liente de AdministraciOn de eXist conectado - admin@xmlidb:exist:(localhost:8080....
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Existe la posibilidad en entorno Windows de instalar eXist como un servicio del
sistema, de este modo podemos arrancarlo automaticamente al iniciar la sesién
y no tener la ventana de la consola abierta. Para ello solo tenemos que pinchar
en la opcion “Install eXist as a service” dentro del grupo de programas que
hemos creado, y automaticamente aparecera como un servicio.

Después de instalarlo como servicio, no se arranca automaticamente, por lo
que deberemos reiniciar el sistema o bien iniciarlo manualmente.

%4 Servicios =JoJ&d

Archiva  Accddn  Ver  Ayuda
& £ o
% Servicios (locales)

eXist Native XML Database Nombre | Descripcién | Estado | Tipo de inicio | Iniciar sesién cor 4\
%Deteccién de hardware shell Inidiado Automatico Sistema local

Md servicio %DSDM de DDE de red Administra los recursos de ... Deshabilitado  Sistema local

Reiniciar e servicio %Enrutamienb: y acceso remoto  Ofrece servicios de enruta... Deshabilitade  Sistema local
%Escrib:rio remoto compartido... Permite a los usuarios auto. .. Manual Sistema local

Descripcidn: 88 Estacion de trabajo Crea y mantiene conexione... Inidado Automitico Sistema local

eXist Database Server %Examinador de equipos Mantiene una lista actualiz... Automatico Sistema local
‘%‘g@e)ﬂst Mative XML Database eXist Database Server Iniciado Automatico Sistema local
%Firewall de Windows/Conexi... Ofrece servicios de traducc... Iniciado Automéatico Sistema local
%Horario de Windows Mantiene la sincronizacién ... Inidado Automatico Sistema local
%Host de dispositiva Plug and ... Proporciona compatibilidad ... Manual servido local
%HP Configuration Interface S... Iniciado Automatico Sistema local
% HPWirelessMar Iniciado Automatico Sistema local ™)
< *

Extendido A Estandar
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2 — Definicion de una coleccion.

Vamos a realizar la creacion de la coleccion desde el ‘Client Shell’, pero
también es posible realizarla accediendo mediante un navegador a la
aplicacion integrada.

Nos conectamos con nuestro usuario y password, y pinchamos en el icono
‘Definir nueva coleccion’ o accedemos al menu Fichero/Crear coleccion

B=E3

Cliente de Administracion exXist

ConexiOn Opciones Ayuda

O e & & ] M

Fecha Fropietario Grupo Fermisos
guest guest ML= LI E- L

guest guest PLIE- LIE- L

PN U o PRI .

Aparecera el siguiente dialogo pidiendo el nombre de la coleccion, introducimos
el nombre y pinchamos sobre Aceptar

Entrada

Por favor, introduzca el nombre de la nueva colecciOn
\ColeccionPruehal |

| Aceptar H Cancelar |

Volveremos a la pantalla principal donde aparecera la nueva coleccion
disponible para trabajar con ella

B Cliente de Administracion eXist

Fichero Herramientas ConexiOn Opciones Ayuda

|ale e ol sl &

Fermisos
nLIr- =L
hLIr- L= L
mods guest guest nadLIr=Lr-L
mondial admin dha P LIF- Ly

1]

type help or ? for help.

exist: fdb> nkcol "ColeccionPrueba™
created collection.

exist: fdh-

NI

k:lierrle de AdministraciOn de eXist conectado - admin@@zmldb:exist:ilocalhost:8080/exist'=mirpc

Podemos definir colecciones dentro de otras colecciones siguiendo el mismo
procedimiento
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3 — Anadir un documento a una coleccion.

Para anadir un documento a una coleccidon debemos estar trabajando sobre
esa coleccion, desde la pantalla principal hacemos iremos haciendo doble-clic
la jerarquia de colecciones hasta que estemos trabajando con la coleccion a la
que queremos anadir el elemento. En la parte superior veremos el contenido de
la coleccion, y en la ventana inferior vemos a la coleccion a la que estamos
conectados.

B Cliente de Administracion eXist |Z||E|E|

Fichero Herramientas ConexiOn ciones Ayuda

A% B0 W E) &

Recurso | Fecha | Propietario | Grupo | Permisos

exist: fdh> mkcol "ColeccionPrueba™
created collection.
exist: fidh- cd "ColeccionFrusba”

exdst: fibh fColeccionPrueha-

liente de AdministraciOn de eXist conectado - admin@=midh:exist:/localhost:8080/exist’xmirpc

Desde aqui pinchamos en el icono afadir nuevo documento o vamos al menu,
Fichero/Almacenar fichero-directorio

Cliente de Administracion eXist

Fichero Herramientas ConexiOn Opciones Ayuda

AP B?eﬁl 2 | &

Q4

Recursao Fecha Propietaria Grupo Fermisos
library quest guest PLIE- LIE-LI
maods quest guest PLIE- LIF-LI

Y se abrira un dialogo donde podremos seleccionar el archivo a anadir y su tipo
(XML o binario).

H'."d!lb:thﬂhr k5 Heheras o direciorias & Abvacener

Biscarcir: T Ds<e REAlIcs EREIEE E
HEH I = A s nhn Ijlhmi:ul.l.md

1= mmnd b WU CHY LTI Y

1= Fogpem e q
munhic 1= 18 EIIS IS e, = AR
TH I S eI _ MrHguAdinzml

| = nm |_ 18 LI AT
1 | v
Himln H o Anclreac |:|||-I|-| L] I
ArchhTs defiie  |Ficheras WL [~

L1133 n HHim L T H
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Pinchamos sobre ‘Seleccionar los ficheros o directorios a almacenar’.
Aparecera un dialogo mostrando el progreso de la carga, si todo va correcto
terminaremos sin mensajes de error

B iunaccnenda Hehenas . ..

LT T8 | |
Diracranr:

carqankAchife p.oasvL

Tala-x rire] |

Prograsa: |

EHE I

Cofrar

Pulsamos sobre cerrar y veremos la pantalla principal, con los documentos de
la coleccidn, y el que acabamos de cargar ya afadido.

Cliente de Administracion eXist |:||§|r)__(|

Fichero Herramientas ConexiOn Opciones Ayuda

Al B0 T 5| & & N8

Recurso Fecha Fropietario Grupo Fermisos

exist: fdh> nkcol "ColeccionPrueba™
created collection.

exi=t: fdb> cd "ColeccionPrueba™
exist: fdb/ColeccionPrueba-

|k2|ierrte de AdministraciOn de eXist conectado - admin@xmldbexist:/localhost:8080/existixmirpc I
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4 — Query Dialog.

Si desde el cliente de administracion pulsamos sobre el botén con los
prismaticos 6 accedemos al menu Herramientas / Encontrar, accedemos al

Query Dialog,

Cliente de Administracion eXist

Fichero Herramientas ConexiOn Opciones Ayuda _
|ale|nnjnfza]&

Fecursao
ColeccionPrueba

Desde el ‘Query Dialog’ podemos lanzar consultas interactivas y visualizar los
resultados, permitiendo salvar las consultas y resultados que obtengamos

| Query Dialog

Context:|/db w Display max.: 100/ & Submit

El la barra superior disponemos de tres botones

| Juery Dialog

[ EIEE

Query Input:
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El primero nos permitira abrir una consulta guardada; el segundo y tercero nos
permitira guardar la consulta y los resultados de la ultima consulta ejecutada
respectivamente.

Es importante el control que nos permite cambiar el contexto en el que se
ejecutara la consulta; por defecto aparecera la coleccion desde donde hemos
pulsado para acceder al ‘Query Dialog’, pero es posible cambiarlo desde aqui;
si el contexto no esta bien seleccionado es posible que los resultados no sean
los esperados.

. | ¢

[Ispla‘y max.: 100 = & Submit
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9 — Codigo fuente de las clases desarrolladas.

ExcepcionGestorBD.java

/**********************************************************

* TFC - SGBD XML Nativos
& MANUEL SOTILLO

*
* Excepcién en conexién con el SGBD

**********************************************************/

public class ExcepcionGestorBD extends Exception {

private static final long serialVersionUID = 1L;

/*****************************************************
b Constructor por defecto

* Se asigna mensaje genérico.

*****************************************************/

public ExcepcionGestorBD () {
super ("Problemea en la conexidén con la BD");

/****************************************************
* Constructor parametrizado
R String pTexto Descripcidén de la excepcidn
****************************************************/
public ExcepcionGestorBD (String pTexto) {

super (pTexto) ;
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ElementoBD.java

/**************************************************************

* TFC - SGBD XML Nativos
& MANUEL SOTILLO

*

* Representacidén de un elemento de la base de datos
***************************************************************/
import java.io.UnsupportedEncodingException;

import java.net.URLDecoder;

public class ElementoBD {

public static final int OTRO = 0;

public static final int COLECCION = 1;

public static final int RECURSO XML = 21;
public static final int RECURSO BINARIO = 22;
private String nombre=null;

private String coleccion=null;

private int tipo;

/**
* Constructor parametrizado
*
W nombre Nombre del recurso
* tipo Tipo del recurso (coleccion,recurso_ xml,recurso binario)
W coleccion Coleccion donde esta almacenado
%/
public ElementoBD (String nombre, int tipo, String coleccion) {
super () ;
this.nombre = nombre;
this.coleccion = coleccion;

this.tipo=tipo;
}

public String getNombre () {
return nombre;

}

public String getPathCompleto () {
return GestorBD.URI + coleccion + "/" + nombre;

}

public String getColeccion() {
return coleccion;

}

public int getTipo() {
return tipo;

}

/**

* Metodo de conversion a cadena

&y Nombre del elemento (normalizado)
%/

public String toString () {

try {
return URLDecoder.decode (nombre, "UTF-8") ;
} catch (UnsupportedEncodingException e) {
return "--error normalizando nombre--";

}
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Usuario.java

/****************************************************************

* TFC - SGBD XML Nativos
& MANUEL SOTILLO

*

* Encapsula a un usuario de la BB.DD

***************************************************************/
public class Usuario ({

private String nombre;

private String password;

private String grupoPrimario;

private boolean esDBA;

private String[] grupos;

public Usuario (String nombre,

String password,
String grupoPrimario,
boolean esDRA,
String[] grupos) {

super () ;

this.nombre = nombre;

this.password = password;

this.grupoPrimario = grupoPrimario;

this.esDBA = esDBA;

this.grupos = grupos;

}

public boolean getEsDBA () {
return esDBA;

}

public String getGrupoPrimario () {
return grupoPrimario;

}

public String[] getGrupos () {
return grupos;

}

public String getNombre () {
return nombre;

}

public String getPassword() {
return password;

}
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RenderArbol.java

/****************************************************************

* TFC - SGBD XML Nativos
* MANUEL SOTILLO

*

* Clase de gestidén de aspecto grafico de arbol de estructura
***************************************************************/
import java.awt.Component;

import javax.swing.ImageIcon;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JTree;

import javax.swing.tree.DefaultMutableTreeNode;

import javax.swing.tree.DefaultTreeCellRenderer;

public class RenderArbol extends DefaultTreeCellRenderer {
private static final long serialVersionUID = 1L;
Imagelcon carpetaAbierta;
ImagelIcon carpetaCerrada;
ImageIcon documento;
JLabel etiqueta = new JLabel () ;

public RenderArbol () {
carpetaCerrada = new ImageIcon("folder-closed.GIF");
carpetalAbierta = new Imagelcon ("folder-open.GIF") ;
documento = new ImageIcon ("docs.GIF");

}

public Component getTreeCellRendererComponent (
JTree tree,
Object value,
boolean sel,
boolean expanded,
boolean leaf,
int row,
boolean hasFocus) {

super.getTreeCellRendererComponent (
tree, value, sel,
expanded, leaf, row,

hasFocus) ;
DefaultMutableTreeNode nodo = (DefaultMutableTreeNode)value;
ElementoBD miElem = (ElementoBD) nodo.getUserObject () ;
if (miElem.getTipo () ==ElementoBD.COLECCION) {

if (expanded) {
etiqueta.setIcon (carpetalAbierta) ;
lelse{
etiqueta.setIcon (carpetaCerrada) ;
}
}else(
etiqueta.setIcon (documento) ;

}

if (sel) {

etiqueta.setForeground (java.awt.Color.RED) ;
}else({

etiqueta.setForeground (java.awt.Color.black) ;
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etiqueta.setText (miElem.toString()) ;

return etiqueta;
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UsuarioTableModel.java

/****************************************************************

* TFC - SGBD XML Nativos
* MANUEL SOTILLO

*

* Modelo de datos de tabla de usuarios
***************************************************************/

import java.io.Serializable;
import java.util.ArrayList;
import javax.swing.table.AbstractTableModel;

public class UsuariosTableModel extends AbstractTableModel
implements Serializable({

private static final long serialVersionUID = 1L;
final String[] columnNames={"Nombre",
"Password",
"Grupo primario",
"Es dba?"};
ArrayList listaUsr = null;

public UsuariosTableModel (ArrayList listaUsuarios) {
super () ;
this.listaUsr = listaUsuarios;

}

public String getColumnName (int col) {
return columnNames[col];

}

public int getColumnCount () {
return columnNames.length;

}

public int getRowCount () {
return listaUsr.size();

}
public Object getValueAt (int arg0, int argl) {
Usuario usr = (Usuario)listaUsr.get (arg0) ;

switch (argl) {

case 0: if (usr.getNombre () ==null) {
return (new String(""));
lelse{

return (new String(usr.getNombre()))

}

case 1: if (usr.getPassword ()==null) {
return (new String(""));
}else({

return (new String(usr.getPassword())):;

}

case 2: if (usr.getGrupoPrimario ()==null) {
return (new String(""));
lelse{

return (new String(usr.getGrupoPrimario()));
}
default : if (usr.getEsDBA()) {
return (Boolean. TRUE) ;
}else(
return (Boolean. FALSE) ;
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}

}
}

public Class getColumnClass (int c)

{

return getValueAt (0, c).getClass();

}
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GestorBD.java

/****************************************************************

* TFC - SGBD XML Nativos
& MANUEL SOTILLO

*

* Clase interfaz con el SGBD
***************************************************************/

import java.io.File;

import java.util.ArrayList;

import javax.swing.tree.DefaultMutableTreeNode;

import javax.xml.transform.OutputKeys;

import org.exist.security.User;

import org.exist.storage.DBBroker;

import org.exist.util.UTF8;

import org.exist.xmldb.CollectionImpl;

import org.exist.xmldb.UserManagementService;

import org.exist.xmldb.XQueryService;

import org.xmldb.api.DatabaseManager;

import org.xmldb.api.base.Collection;

import org.xmldb.api.base.CompiledExpression;

import org.xmldb.api.base.Database;

import org.xmldb.api.base.Resource;

import org.xmldb.api.base.ResourceSet;

import org.xmldb.api.base.XMLDBException;

import org.xmldb.api.modules.CollectionManagementService;

public class GestorBD({

protected static String driver = "org.exist.xmldb.DatabaseImpl";

public static String URI = "xmldb:exist://localhost:8080/exist/xmlrpc";
private Database database;

private String usuario;

private String usuarioPwd;

/*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*************************

* Constructor de la clase
&3 ExcepcionGestorBD si existe algun problema en la conexidn
******************************************************************/
public GestorBD() throws ExcepcionGestorBD({

this.database = null;

this.usuario = "admin";

this.usuarioPwd = "";

conectarBD () ;

}

/*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*************************

* Efectta la conexidén con el SGBD
******************************************************************/

private void conectarBD() throws ExcepcionGestorBD({

try {
Class cl = Class.forName (driver) ;
database = (Database) cl.newlInstance();

DatabaseManager.registerDatabase (database) ;
} catch (ClassNotFoundException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
"No se encuentra la clase del driver"):;
} catch (InstantiationException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
"Error instanciando el driver");
} catch (IllegalAccessException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
"Se ha producido una IllegalAccessException");
} catch (XMLDBException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
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"error XMLDB :" + e.getMessage()):;

}

/*******************************************************************

* Obtiene un arbol con la estructura de componentes de la coleccion

collec Coleccidén a mostrar el contenido, si es null
devolvera la coleccidén raiz
Arbol con la estructura de componentes de la coleccion
ExcepcionGestorBD Si ocurre algln error en el proceso
******************************************************************/
public DefaultMutableTreeNode obtenerEstructuraColeccion (String collec)
throws ExcepcionGestorBD({

* % o

*

CollectionImpl col;

String nombrecol;

String[] listaColecciones;
String[] listaRecursos;
DefaultMutableTreeNode contenido;

try {
if (collec==null) {
nombrecol = new String(DBBroker.ROOI_COLLECTION);
}else(
nombrecol = new String(collec);

}
col=(CollectionImpl) leerColeccion (nombrecol) ;

contenido =
new DefaultMutableTreeNode (
new ElementoBD (
nombrecol.substring (nombrecol.lastIndexOf ("/")+1),
ElementoBD.COLECCION,
nombrecol)) ;

listaColecciones = col.listChildCollections () ;
for (int i=0; i< listaColecciones.length; i++) {
contenido.add (
obtenerEstructuraColeccion (nombrecol +
"/" 4+ listaColecciones([i]));

}

listaRecursos = col.getResources () ;
for (int i=0; i< listaRecursos.length; i++) {
int tiporec;
Resource res = leerRecurso(col,listaRecursos[i]);

if (res.getResourceType () .equals ("XMLResource")) {
tiporec=ElementoBD.RECURSQ_XML;

}else(
tiporec=ElementoBD.RECURSQ_BINARIO;

ElementoBD newElemento =
new ElementoBD (listaRecursos[i],
tiporec,
nombrecol) ;
contenido.add (new DefaultMutableTreeNode (newElemento)) ;

}

return contenido;
} catch (XMLDBException e) ({
throw new ExcepcionGestorBD (
"error generando estructura bd: " +
e.getMessage ()) ;
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/*******************************************************************
* Leemos una coleccidén de la base de datos
& colec Ruta de la coleccion a leer
2 Coleccion leida
&5 ExcepcionGestorBD si existe algun problema
******************************************************************/
public Collection leerColeccion(String colec)
throws ExcepcionGestorBD({

Collection colRet=null;

try {
colRet = DatabaseManager.getCollection(URI + colec,
usuario,
usuarioPwd) ;
} catch (XMLDBException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
"Error leyendo coleccion\n" + e.getMessage());

}

return colRet;

/*******************************************************************

* Leemos un recurso de una coleccidén de la base de datos

b colec Coleccion de la que leeremos
& nombrerec Recurso a leer de la coleccion
& Resource Recurso leido, null en caso contrario

*********************************‘k*‘k***‘k*‘k************************/

public Resource leerRecurso (Collection colec, String nombrerec) {

Resource res=null;
try {

res = (Resource)colec.getResource (nombrerec) ;
} catch (XMLDBException e) {

res = null;

}

return res;

/*******************************************************************

* Lanzar una consulta contra la base de datos

b consulta Consulta a ejecutar

&3 contexto Coleccion de contexto de la consulta, si es null
i se usardla coleccién raiz del SGBD

&3 ResourceSet Resultado de la Query

*******************************************************************/

public ResourceSet ejecutarQuery(String consulta, String contexto)
throws ExcepcionGestorBD({

ResourceSet result=null;

Collection col;
try {
if (contexto==null) {
col = DatabaseManager.getCollection(URI + DBBroker.ROOT COLLECTION) ;
lelse(
col = DatabaseManager.getCollection(URI + contexto);

XQueryService service =

(XQueryService)col.getService ( "XQueryService", "1.0" );
service.setProperty( OutputKeys.INDENT, "yes" );
service.setProperty( OutputKeys.ENCODING, "UTEF-8" );
CompiledExpression compiled = service.compile( consulta );
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result = service.execute( compiled );
// podria ser: result = service.query( consulta );
} catch (XMLDBException e) {
throw new ExcepcionGestorBD ("Error ejecutando query: " +

e.getMessage ()) ;

return result;

/*****************************************************************

* Afiadir una nueva coleccion a la BB.DD
&3 contexto Coleccion sobre la que 1insertaremos la nueva
newColec Nombre de la nueva coleccion a insertar
(relativa a la coleccion de contexto)
Collection Nueva coleccidén creada
ExcepcionGestorBD Si existe un error en la insercidn
****************************************************************/
public Collection anadirColeccion (Collection contexto,
String newColec)
throws ExcepcionGestorBD({

* % ok

*

Collection newCollection=null;
try {
CollectionManagementService mgtService =
(CollectionManagementService)contexto.getService (
"CollectionManagementService",
"1.0");
newCollection = mgtService.createCollection (
new String (UTF8.encode (newColec))) ;
} catch (XMLDBException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
"Error afiadiendo coleccidén: " + e.getMessage()):;

return newCollection;

}

/***************************************************************

* Borrar una nueva coleccion a la BB.DD

&3 contexto Coleccion sobre la que insertaremos la nueva

newColec Nombre de la nueva coleccion a insertar
(relativa a la coleccion de contexto)

ExcepcionGestorBD Si existe un error en la insercidn
**************************************************************/

*
*

*

public void borrarColeccion(Collection contexto,
String antColecc)
throws ExcepcionGestorBD({

try {
CollectionManagementService mgtService =
(CollectionManagementService) contexto.getService (
"CollectionManagementService",
"1.0");
mgtService.removeCollection (antColecc) ;
} catch (XMLDBException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
"Error eliminando coleccidén: " + e.getMessage());

/*****************************************************************
Afladir una nuevo recurso a la BB.DD
contexto Coleccion sobre la que insertaremos el archivo
archivo Archivo a afiadir como recurso
tipoRecurso Tipo del recurso a almacenar (binario 6 XML

*

*

*
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& ExcepcionGestorBD Si existe un error en la insercidn
****************************************************************/
public void anadirRecurso (Collection contexto,
File archivo,
int tipoRecurso)
throws ExcepcionGestorBD({
try {
String tipoRecursoStr=null;
if (tipoRecurso==ElementoBD.RECURSO BINARIO) {
tipoRecursoStr = "BinaryResource";
lelse(
if (tipoRecurso==ElementoBD.RECURSO XML) {
tipoRecursoStr = "XMLResource";
}else({
throw new ExcepcionGestorBD (
"Error afadiendo coleccidén: " +
"tipo de recurso no valido");

}
Resource nuevoRecurso =
contexto.createResource (archivo.getName (), tipoRecursoStr);
nuevoRecurso.setContent (archivo) ;
contexto.storeResource (nuevoRecurso) ;
} catch (XMLDBException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
"Error afiadiendo recurso: " + e.getMessage()):;

/*****************************************************************

* Afiadir una nuevo recurso a la BB.DD

b contexto Coleccion de la que borraremos un recurso
* nombreRec Recurso a borrar
& ExcepcionGestorBD Si existe un error en el borrado

****************************************************************/

public void borrarRecurso(Collection contexto, String nombreRec)
throws ExcepcionGestorBD({
try {
Resource recursoParaBorrar =
leerRecurso (contexto, nombreRec) ;
contexto.removeResource (recursoParaBorrar) ;
} catch (XMLDBException e) {
throw new ExcepcionGestorBD (
"Error afiadiendo coleccidén: " + e.getMessage()):;

/*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*************************

* Obtiene una lista con los usuarios definidos en el SGBD

& ArraylList con la lista de Usuarios

& ExcepcionGestorBD Si existe un error en la lectura
**************************************************************/

public ArraylList leerUsuarios () throws ExcepcionGestorBD({
ArrayList listaUsr = new ArrayList();

try {
Collection col=
(CollectionImpl) leerColeccion (DBBroker.ROOT COLLECTION) ;
UserManagementService service =
(UserManagementService) col.getService (
"UserManagementService", "1.0");
User[] usrEnBD = service.getUsers() ;
for (int i=0;i<usrEnBD.length;i++) {
listaUsr.add (new Usuario (usrEnBD[i] .getName (),
usrEnBD[1] .getPassword(),
usrEnBD[1i] .getPrimaryGroup (),
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usrEnBD[i] .hasDbaRole (),
usrEnBD[1] .getGroups()));

}
} catch (XMLDBException e) {

throw new ExcepcionGestorBD (
"Error leyendo usuarios: " + e.getMessage()):;

}

return listaUsr;

}

/*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*************************

* Método de prueba de clase
* args
*********************************‘k*‘k*‘k*‘k************************/
public static void main (String[] args) {
GestorBD gestor;
try {
gestor = new GestorBD() ;
DefaultMutableTreeNode estructura=
gestor.obtenerEstructuraColeccion ("/db") ;
System.out.println (estructura) ;
System.out.println ("numero de hijos : " +
estructura.getChildCount ()) ;
} catch (ExcepcionGestorBD e) {
System.out.println ("Error durante el proceso");
System.out.println (e.getMessage ()) ;
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DialogoVerUsuario.java

/****************************************************************

* TFC - SGBD XML Nativos
& MANUEL SOTILLO

*

* Dialogo detalle de usuarios
***************************************************************/

import java.awt.Dimension;

import java.awt.Font;

import java.awt.Rectangle;

import java.awt.event.MouseAdapter;

import java.awt.event.MouseEvent;

import java.util.ArrayList;

import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JDialog;

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JScrollPane;

import javax.swing.JTable;

import javax.swing.JTextArea;

import javax.swing.table.TableColumnModel;

public class DialogoVerUsuarios extends JDialog {

private static final long serialVersionUID = 1L;
private JPanel panelContenido;

private JButton botonAceptar;

private JScrollPane panelTabla;

private JScrollPane panelGrupos;

private JTable tablaUsuarios;

private UsuariosTableModel tableModelUsuario;
private JTextArea areaGrupos;

public DialogoVerUsuarios (JFrame pantPadre, final ArraylList listaUsuarios)
super (pantPadre) ;

panelContenido = new JPanel () ;

botonAceptar = new JButton();

panelTabla = new JScrollPane();

panelGrupos = new JScrollPane();

tableModelUsuario = new UsuariosTableModel (listaUsuarios);
tablaUsuarios = new JTable (tableModelUsuario) ;

areaGrupos = new JTextArea();
areaGrupos.setEditable (false) ;
areaGrupos.setBounds (new Rectangle(10,310,500,120)) ;
areaGrupos.setFont (new Font ("Courier",Font.PLAIN,12));
panelGrupos = new JScrollPane();
panelGrupos.setBounds (new Rectangle (10,310,500,120)) ;
panelGrupos.setViewportView (areaGrupos) ;

//--Gestor boton Aceptar
botonAceptar.setText ("Aceptar") ;
botonAceptar.setBounds (new Rectangle (410, 450, 100, 20)):;

botonAceptar.addActionlistener (new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {
dispose() ;

}
}) s

//tabla y componentes que usa

TableColumnModel cm = tablaUsuarios.getColumnModel () ;
cm.getColumn (0) .setPreferredWidth (75) ;
cm.getColumn (1) .setPreferredWidth (75) ;
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cm.getColumn (2) .setPreferredWidth (150) ;
cm.getColumn (3) .setPreferredWidth (20) ;

panelTabla.setBounds (new Rectangle (10, 10, 500, 300));
panelTabla.setViewportView (tablaUsuarios) ;

panelContenido.add (botonAceptar) ;
panelContenido.add (panelTabla) ;
panelContenido.add (panelGrupos) ;
panelContenido.setSize (new Dimension (520, 500));
panelContenido.setLayout (null) ;

//--de entrada si hay algun usuario mostramos
//--1los grupos del primero
if (listaUsuarios.size ()>0) {
Usuario usr = (Usuario)listaUsuarios.get (0) ;
mostrarGruposUsr (usr) ;

}

//--Gestor de pulsacion sobre tabla de usuarios
tablaUsuarios.addMouselListener (new MouseAdapter () {
public void mouseClicked (MouseEvent e) {
int fila = tablaUsuarios.rowAtPoint (e.getPoint()) ;
if (fila > -1){
Usuario usr = (Usuario)listaUsuarios.get(fila);
mostrarGruposUsr (usr) ;

}
}) i

//--ventana principal

setSize (new Dimension (540, 510));
setTitle ("Informacion de usuarios");
setContentPane (panelContenido) ;
setLayout (null) ;

setVisible (true) ;

/**
* Actualiza el area de grupos del usuario con los grupos que

* tiene asignado el usuario que recibe como parametro
*

b usr Usuario del gque mostraremos los grupos
*/

private void mostrarGruposUsr (Usuario usr) {
areaGrupos.setText ("") ;

String[] listagrupos = usr.getGrupos () ;
for (int i=0; i<listagrupos.length; i++) {
areaGrupos.append (listagrupos([i] + "\n");

}

Pagina 147 de 160




TFC — Bases de datos XML nativas

EstructuraBDSwing.java

/****************************************************************

* TFC - SGBD XML Nativos
& MANUEL SOTILLO

*

* Interfaz grafico acceso a SGBD
***************************************************************/
import javax.swing.*;
import java.awt.Font;
import java.awt.Rectangle;
import java.io.File;
import java.util.ArrayList;

import javax.swing.tree.DefaultMutableTreeNode;
import javax.swing.tree.DefaultTreeModel;
import javax.swing.tree.TreeSelectionModel;
import org.xmldb.api.base.Collection;

import org.xmldb.api.base.Resource;

import org.xmldb.api.base.Resourcelterator;
import org.xmldb.api.base.ResourceSet;

import org.xmldb.api.base.XMLDBException;
import org.xmldb.api.modules.XMLResource;

public class EstructuraBDSwing extends JFrame {

private static final long serialVersionUID = 1L;
private JPanel panelPrincipal = null;

private JScrollPane arbolScrollPane = null;
private JScrollPane resulScrollPane null;
private JScrollPane queryScrollPane = null;
private JTextArea areaResul=null;

private JTextArea areaQuery=null;

private JTree arbolEstruc=null;

private GestorBD gestorBD=null;

private DefaultMutableTreeNode estructura=null;

private ImageIcon iconoEjecutarQuery=null;
private JButton botonEjQuery=null;

private ImageIcon iconoSalir=null;

private JButton botonSalir=null;

private ImagelIcon iconoAnadirColecc=null;
private JButton botonAnadirColecc=null;
private ImagelIcon iconoBorrarColecc=null;
private JButton botonBorrarColecc=null;
private ImageIcon iconoAnadirRecur=null;
private JButton botonAnadirRecur=null;
private ImagelIcon iconoBorrarRecur=null;
private JButton botonBorrarRecur=null;
private ImagelIcon iconoVerUsuarios=null;
private JButton botonVerUsuarios=null;
private ElementoBD elemSelec; //Ultimo elemento seleccionado en el arbol
private DefaultMutableTreeNode nodoSelec;

ArrayList listaUsuarios;

/**
* Método constructor de la clase.
%
public EstructuraBDSwing () {
super () ;
try {
gestorBD=new GestorBD() ;
elemSelec=null;
nodoSelec=null;
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initialize();
} catch (ExcepcionGestorBD e) ({
JOptionPane.showMessageDialog (this,
"Error en carga iniciall\n" +
e.getMessage (),
"Error",
JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;
System.exit (55) ;

}

/**
* Método de inicializacidén del JFrame
* void
&5 ExcepcionGestorBD
*/
private void initialize() throws ExcepcionGestorBD {

this.setSize (800, 600);
this.setResizable (false) ;

this.setTitle ("Estructura BD Swing");
this.setContentPane (inicializaPanel ()) ;

}
/**

* Método que inicializa el panel principal de la aplicacién
* JPanel
*/

private JPanel inicializaPanel () throws ExcepcionGestorBD({

/{=="Tootem Seliz-—ccsosssscoososssooomesoosoosssooooao=
iconoSalir = new ImagelIcon ("exit.GIFE");

botonSalir = new JButton () ;
botonSalir.setIcon(iconoSalir);
botonSalir.setBounds (new Rectangle (720, 500, 55, 55));
botonSalir.setFocusPainted (false) ;
botonSalir.setToolTipText ("Salir") ;

J/==Boteon EJECULaE EURLy=—=ssessmssssmmsessssee e
iconoEjecutarQuery = new ImagelIcon ("ejquery.GIEF");
botonEjQuery = new JButton() ;

botonEjQuery.setlIcon (iconoEjecutarQuery) ;
botonEjQuery.setBounds (new Rectangle (720, 400, 55, 55));
botonEjQuery.setFocusPainted (false) ;
botonEjQuery.setToolTipText ("Ejecutar consulta");

//——Boton afladir coleccion————————————————————————————
iconoAnadirColecc = new Imagelcon ("addfolder.GIF") ;
botonAnadirColecc = new JButton () ;

botonAnadirColecc.setIcon (iconoAnadirColecc) ;
botonAnadirColecc.setBounds (new Rectangle (300, 500, 55, 55));
botonAnadirColecc.setFocusPainted (false) ;
botonAnadirColecc.setToolTipText ("Ejecutar consulta");

//==Boton beorraricolecceilon======—=—==————-——=——
iconoBorrarColecc = new ImagelIcon ("deletefolder.GIFE");
botonBorrarColecc = new JButton();

botonBorrarColecc.setIcon (iconoBorrarColecc) ;
botonBorrarColecc.setBounds (new Rectangle (375, 500, 55, 55));
botonBorrarColecc.setFocusPainted (false) ;
botonBorrarColecc.setToolTipText ("Borrar coleccidén") ;

//——Boton anadilr reEUrS@——————————————————————————————
iconoAnadirRecur = new Imagelcon ("addfile.GIF");
botonAnadirRecur = new JButton () ;

botonAnadirRecur.setIcon (iconoAnadirRecur) ;
botonAnadirRecur.setBounds (new Rectangle (500, 500, 55, 55));
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botonAnadirRecur.
botonAnadirRecur

setFocusPainted (false) ;
.setToolTipText ("Afiadir recurso");
J/==Boten BREEAE EEEUEgo=—=mmmmmsssmmeeess s s e
iconoBorrarRecur
botonBorrarRecur new JButton () ;
botonBorrarRecur.setIcon (iconoBorrarRecur) ;
botonBorrarRecur.setBounds (new Rectangle (575,
botonBorrarRecur.setFocusPainted (false) ;
botonBorrarRecur.setToolTipText ("Borrar recurso");

recurso
new ImagelIcon ("deletefile.GIF");

500, 55,

//--Ver usuarios
iconoVerUsuarios
botonVerUsuarios
botonVerUsuarios.setIcon (iconoVerUsuarios) ;
botonVerUsuarios.setBounds (new Rectangle (200,
botonVerUsuarios.setFocusPainted (false) ;
botonVerUsuarios.setToolTipText ("Ver usuarios");

new ImagelIcon ("usergroup.GIF");
new JButton ()

500, 55, 55));

//--Panel con arbol jerarquia BB.DD
estructura gestorBD.obtenerEstructuraColeccion (null) ;

arbolEstruc
arbolEstruc
arbolEstruc
arbolEstruc

new JTree (new DefaultTreeModel (estructura)) ;

.setBounds (new Rectangle (0,0,300,300));

.setCellRenderer (new RenderArbol ());
.getSelectionModel () .setSelectionMode (
TreeSelectionModel.SINGLE TREE SELECTION) ;

arbolScrollPane new JScrollPane () ;
arbolScrollPane.setBounds (new Rectangle (10,20,300,350)) ;
arbolScrollPane.setViewportView (arbolEstruc) ;

//--Panel de resultado-------—----"-"-""-""-"-"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—\—\—~—\——
areaResul
areaResul.

de resultado
new JTextArea();

setEditable (false) ;

areaResul.setBounds (new Rectangle (0,0,460,350));
areaResul.setFont (new Font ("Courier",Font.PLAIN,12));
resulScrollPane new JScrollPane ()
resulScrollPane.setBounds (new Rectangle (320,20,460,350)) ;
resulScrollPane.setViewportView (areaResul) ;

//—--Panel query
areaQuery new JTextArea();

areaQuery.setEditable (true) ;

areaQuery.setBounds (new Rectangle (0,0,700,100));
queryScrollPane new JScrollPane () ;
queryScrollPane.setBounds (new Rectangle (10,370,700,100)) ;
queryScrollPane.setViewportView (areaQuery) ;

//--Panel principal
panelPrincipal new JPanel () ;
panelPrincipal.setlLayout (null) ;
panelPrincipal.add (resulScrollPane,
panelPrincipal.add (arbolScrollPane, null);
panelPrincipal.add(queryScrollPane, null);
panelPrincipal.add (botonEjQuery, null);
panelPrincipal.add (botonSalir, null);

null) ;

panelPrincipal.

panelPrincipal
panelPrincipal

panelPrincipal.
panelPrincipal.

add (botonAnadirRecur,
.add (botonBorrarRecur,
.add (botonAnadirColecc,
add (botonBorrarColecc,
add (botonVerUsuarios,

null) ;
null) ;
null) ;
null) ;
null) ;

activarControles (ElementoBD.OTRO) ;

* Gestor de evento cierre de ventana
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addWindowListener (new java.awt.event.WindowAdapter () {
public void windowClosing(java.awt.event.WindowEvent evt) {
System.exit (0) ;

arbolEstruc.addTreeSelectionlListener (

new javax.swing.event.TreeSelectionListener () {
public void valueChanged(javax.swing.event.TreeSelectionEvent accion) {

nodoSelec =
(DefaultMutableTreeNode) arbolEstruc.getLastSelectedPathComponent () ;

//--verificamos si es null por si se llama al método sin haber
//--seleccionado ningun nodo aun
if (nodoSelec!=null) {
elemSelec = (ElementoBD)nodoSelec.getUserObject () ;
Collection col;
try {
col = gestorBD.leerColeccion (elemSelec.getColeccion()) ;
} catch (ExcepcionGestorBD el) {
col=null;

}

if (col==null) {

areaResul.setText ("ijiError obteniendo coleccion!!!\n" +
elemSelec.getColeccion () );
activarControles (ElementoBD.OTRO) ;
}else({

if (elemSelec.getTipo ()==ElementoBD.COLECCION) {
areaResul.setText (

"Coleccion\n" +

——————————————————————————————————————— " 4+ "\n" +
"Nombre : " + elemSelec.getNombre () + "\n" +
"Coleccion: " + elemSelec.getColeccion() + "\n");
activarControles (ElementoBD.COLECCION) ;
lelse(

Resource res =

gestorBD. leerRecurso (col, elemSelec.getNombre())
if (res==null) {

areaResul.setText (

"iiiError obteniendo recurso!!!\n" +
"Coleccion: " + elemSelec.getColeccion() + "\n" +
"Recurso : " + elemSelec.getNombre()):
activarControles (ElementoBD.OTRO) ;
}else(
try {

activarControles (elemSelec.getTipo()) ;

if (elemSelec.getTipo () ==ElementoBD.RECURSO XML) {
XMLResource xmlres = (XMLResource)res;
areaResul.setText ((String) xmlres.getContent());
lelse(
areaResul.setText ("Recurso binario\n" +
———————————————————————————————————— " 4+ "\n" +
"Coleccion: " + elemSelec.getColeccion () + "\n" +
"Recurso : " + elemSelec.getNombre()) ;
}
} catch (XMLDBException e) {
areaResul.setText (
"iiError accediendo al contenido del recurso!!\n" +
"Coleccion: " + elemSelec.getColeccion() + "\n" +
"Recurso : " + elemSelec.getNombre());
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activarControles (ElementoBD.OTRO) ;

}
}else(
activarControles (ElementoBD.OTRO) ;

botonEjQuery.addActionlListener (new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion) ({

try {
if (areaQuery.getText () .length () >0) {
ResourceSet resultado=null;
areaResul.setText ("");
DefaultMutableTreeNode nodo =

(DefaultMutableTreeNode) arbolEstruc.getLastSelectedPathComponent () ;

if (nodo==null) {
resultado= gestorBD.ejecutarQuery (areaQuery.getText (),null) ;
}else(
ElementoBD miElem = (ElementoBD)nodo.getUserObject () ;
resultado= gestorBD.ejecutarQuery (areaQuery.getText (),
miElem.getColeccion()) ;

}

Resourcelterator iterator = resultado.getIterator();
if (!iterator.hasMoreResources ()) {
areaResul.setText ("La consulta no ha devuleto resultados");
lelse(
while (iterator.hasMoreResources ()) {
Resource res = iterator.nextResource();
areaResul .append ( (String) res.getContent () + "\n");
}
}
}else(
areaResul.setText ("No hay ninguna query escrita");
}
} catch (ExcepcionGestorBD e) ({
areaResul.setText (e.getMessage()) ;
} catch (XMLDBException e) {
areaResul.setText (e.getMessage()) ;

botonAnadirRecur.addActionListener (new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion) ({
if (botonAnadirRecur.isEnabled()) {

File nuevoFichero = dialogoAnadirRecurso () ;

if (nuevoFichero!=null) {
int tipoRecurso = dialogoSeleccionTipoRecurso () ;
if (tipoRecurso!=ElementoBD.OTRO) {

try {

Collection col = gestorBD.leerColeccion(elemSelec.getColeccion()) ;

gestorBD.anadirRecurso (col, nuevoFichero, tipoRecurso) ;
nodoSelec.insert (new DefaultMutableTreeNode (
new ElementoBD (
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nuevoFichero.getName (),
tipoRecurso,
elemSelec.getColeccion())),0);
arbolEstruc.updateUI () ;

areaResul.setText ("Recurso afadido correctamente" );
} catch (ExcepcionGestorBD e) ({
areaResul.setText ("Error afiadiendo en BD: " +

e.getMessage ()) ;
}

}else({
areaResul.setText ("Afladir recurso cancelado"):;

}

lelse{
areaResul.setText ("Afladir recurso cancelado");

}

lelse(
areaResul.setText ("Afladir recurso deshabilitado"):;

botonBorrarRecur.addActionListener (new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion) {
if (botonBorrarRecur.isEnabled()) {

try {
Collection col = gestorBD.leerColeccion (elemSelec.getColeccion());
int op =
dialogoConfirmacionBorrado ("Desea borrar el recurso " +
elemSelec.getNombre ()) ;
if (op==0) {

gestorBD.borrarRecurso (col, elemSelec.getNombre())

DefaultMutableTreeNode padre = (
DefaultMutableTreeNode) nodoSelec.getParent () ;
padre.remove (nodoSelec) ;
arbolEstruc.updateUI () ;
activarControles (ElementoBD.OTRO) ;

areaResul.setText ("Recurso : " +
elemSelec.getNombre () +
"\nborrado correctamente");

elemSelec=null;
nodoSelec=null;
}
} catch (ExcepcionGestorBD e) {
areaResul.setText ("Error borrando un recurso: " +
e.getMessage ()) ;
}
}else(
areaResul.setText ("Borrar recurso deshabilitado"):;

botonAnadirColecc.addActionListener (new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion) ({
if (botonAnadirColecc.isEnabled()) {
String nombNewCol = dialogoAnadirColeccion () ;
if (nombNewCol !=null) {
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if (nombNewCol.length ()>0)
try {
Collection col =
gestorBD.leerColeccion (elemSelec.getColeccion()) ;

//afiade el nombre sin expandir, ya lo hace la funcidn
Collection newCol = gestorBD.anadirColeccion (col, nombNewCol) ;
String nombreNewCol = (new String (newCol.getName())) ;
String nombreExpandido =

nombreNewCol . substring (nombreNewCol.lastIndexOf ("/")+1) ;

//creando el elemento lo hacemos con el nombre expandido
nodoSelec.insert (new DefaultMutableTreeNode (
new ElementoBD (
nombreExpandido,
ElementoBD.COLECCION,
elemSelec.getColeccion() + "/" + nombreExpandido)),0);
arbolEstruc.updateUI () ;
areaResul.setText ("Coleccidn afiadida corrctamente") ;
} catch (ExcepcionGestorBD e) ({
areaResul.setText ("Error afiadiendo coleccidén: " +
e.getMessage ()) ;
} catch (XMLDBException e) ({
areaResul.setText ("Error afiadiendo coleccidédn\n" +
"Obteniendo nombre: " + e.getMessage());
}
else{
areaResul.setText ("No ha introducido ningtn nombre") ;
}
}else(
areaResul.setText ("Afladir coleccion cancelada");
}
}else(
areaResul.setText ("Afladir coleccion deshabilitado");

botonBorrarColecc.addActionListener (new java.awt.event.ActionListener () {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent accion) ({
if (botonBorrarColecc.isEnabled()) {
try {
Collection col =
gestorBD.leerColeccion (elemSelec.getColeccion()) ;
//getNombre devuelve el nombre expandido

if (col.getParentCollection () !=null) {

int op =

dialogoConfirmacionBorrado ("Desea borrar la coleccién " +
elemSelec.getColeccion()) ;

if (op==0) {

gestorBD.borrarColeccion (col.getParentCollection (),
elemSelec.getNombre () ) ;
DefaultMutableTreeNode padre =
(DefaultMutableTreeNode)nodoSelec.getParent () ;
padre.remove (nodoSelec) ;
arbolEstruc.updateUI () ;
activarControles (ElementoBD.OTRO) ;

areaResul.setText ("Coleccion : " + elemSelec.getNombre () +
"\nborrada correctamente") ;

elemSelec=null;
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}

nodoSelec=null;
}

lelse(

areaResul.setText ("No se puede borrar la coleccion raiz");

}
} catch (ExcepcionGestorBD e) ({

areaResul.setText ("Error afiadiendo coleccidén: " +

e.getMessage ()) ;

} catch (XMLDBException e) {

areaResul.setText ("Error afiadiendo coleccidédn\n" + "" +
"recuperando coleccion padre: " +
e.getMessage ()) ;

}
}else(
areaResul.setText ("Borrar coleccion deshabilitado");

botonVerUsuarios.addMouselListener (new Jjava.awt.event.MouseAdapter () {
public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent accion) {

try {
listaUsuarios = gestorBD.leerUsuarios();
dialogoVerUsuarios (listaUsuarios) ;
} catch (ExcepcionGestorBD e) ({
areaResul.setText ("Error leyendo usuarios\n" +
e.getMessage ()) ;

botonSalir.addMouselListener (new java.awt.event.MouseAdapter () {
public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent accion) {
System.exit (0) ;
}
1)

return panelPrincipal;

/**
* Activa los botones de la aplicacidén en funcidén del elemento indicado
&3 elemSelec tipo de elemento seleccionado en el arbol
*/

private void activarControles (int elemSelec) {

if (elemSelec==ElementoBD.COLECCION) {
botonAnadirColecc.setEnabled (true) ;
botonBorrarColecc.setEnabled (true) ;
botonAnadirRecur.setEnabled (true) ;
botonBorrarRecur.setEnabled (false) ;
lelse(
if (elemSelec==ElementoBD.RECURSO XML |
elemSelec==ElementoBD.RECURSO BINARIO) {
botonAnadirColecc.setEnabled (false) ;
botonBorrarColecc.setEnabled (false) ;
botonAnadirRecur.setEnabled (false) ;
botonBorrarRecur.setEnabled (true) ;
lelse{
botonAnadirColecc.setEnabled (false) ;
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botonBorrarColecc.setEnabled (false) ;
botonAnadirRecur.setEnabled (false) ;
botonBorrarRecur.setEnabled (false) ;

}

/**
* Muestra el dialogo modal para pedior el nombre de la nueva colecciédn
* Nombre de la coleccion a afladir
*/

private String dialogoAnadirColeccion () {

String nombre =
JOptionPane.showInputDialog (this,
"Nombre de la coleccidén",
"Afladir coleccion",
JOptionPane.QUESTION MESSAGE) ;
if (nombre!=null) { -
return nombre.trim() ;
}else(
return nombre;
}
}

/**
* Abre un selector de fichero estdndar para elegir el fichero a
* afladir a la coleccion
& File fichero seleccionado
*/
private File dialogoAnadirRecurso () {
File fichero=null;
int rv;

JFileChooser fc = new JFileChooser();
fc.setMultiSelectionEnabled (false) ;
fc.setDialogType (JFileChooser.OPEN DIALOG) ;
rv = fc.showOpenDialog (this) ;
if (rv == JFileChooser.APPROVE OPTION) {
fichero=fc.getSelectedFile () ;

}

return fichero;

}

/**
* Muestra el dialo de seleccidén de tipo de recurso a afiadir
i tipo de recurso seleccionado
*/

private int dialogoSeleccionTipoRecurso () {

int tiporec;
String[] valores = { "XML", "Binario"};
String valorSelec =
(String) JOptionPane.showInputDialog (this,
"Selecciona un tipo de recurso",
"Tipo de recurso",
JOptionPane.QUESTION MESSAGE,
null, -
valores,
valores|[0]) ;
if (valorSelec==null) {
tiporec=ElementoBD.OTRO;
lelse{
if (valorSelec.equals (valores[0])) {
tiporec=ElementoBD.RECURSQ_XML;
}else(
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tiporec=ElementoBD.RECURSQ_BINARIO;
}
}

return tiporec;

}
/**

* Muestra el dialogo con informacidén de los
* usuarios
*/

private void dialogoVerUsuarios (ArrayList listaUsuarios) {

new DialogoVerUsuarios (this, listaUsuarios);

}

/**
* dialogo de confirmacion de borrado
* */
private int dialogoConfirmacionBorrado (String mensaje) {
String stringl = "Si, Borrar";
String string2 = "No, Cancelar";
Object[] options = {stringl, string2};
int opBorrado = JOptionPane.showOptionDialog (this,
mensaje,
"Borrado",
JOptionPane.YES NO OPTION,
JOptionPane.QUESTION MESSAGE,
null, B
options,
stringl) ;
return (opBorrado) ;
}
/**
* Metodo principal de la aplicacidn
*/
public static void main(String args[]) {

EstructuraBDSwing cliente = new EstructuraBDSwing () ;
cliente.setVisible (true) ;
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