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1. Contexto, motivacion y objetivos

Programa de estudios disenado para evaluar el estado de
salud de ninos y adultos en Estados Unidos

(T”:},hanes National Health and Nutrition Examination Survey

1960 *5000

Desde Entrevistas anuales

Datos publicados «——

Factores de riegos
Habitos de salud
Constitucion
Factores hereditarios
Habitos dieteticos

de Catalunya

UO c Universitat Oberta

—e Oportunidades de investigacion

Multiples trabajos publicados se
basan en los datos NHANES

Beneficios para la sociedad

son muchos e importantes [os
resultados obtenidos en base a
estos datos  para la mejora de la
saludos de la gente.

* Imagenes, logos e informacion propiedad de CDC
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1. Contexto, motivacion y objetivos de Catalunya

Objetivos Productos
: . Data set
Conjunto de datos a partir de NHANES - Seleccion de observaciones y sus
mediante el paquete estadistico SAS caracteristicas.
\
Clustering

Preparar los datos y los modelos de
agrupamiento para perfilar los individuos

Definicion de grupos de individuos
similares entre ellos y diferentes al
resto de grupos

V/

Clasificacion
Segun las caracteristicas del individuo
asignar a grupo con caracteristicas mas
similares

Aplicacion WEB para la clasificacion de
Ndividuos en base a sus caracteristicas
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20 oct 19 08 ene 20 22 ene 20
Estado del arte Memoria Defensa

P Fechas clave K'\ /é\

2/ 1/ &
29 sep 19 21 dic 19 14 ene 20
Definicion del trabajo Diseno e implementacion Presentacion

Phases

/ Data Mining Life Cycle N

< < A

Business Understanding Data Understanding Data Preparation Modeling Evaluation Deployment
identify project objectives collect and review data select and cleanse data manipulate data and evaluate model and apply conclusions to
draw conclusions conclusions business

a visual guide to CRISP-DM methodology

SOURCE CRISP-DM 1.0
http.//www.crisp-dm.org/download.htm

DESIGN  Nicole Leaper
http://www.nicoleleaper.com




B.Diseﬁo e Implementacion de los modelos de agrupamiento

SEQN
BMXBMI
BMXWAIST
BPXDI1
DIQ0O10
LBXGLU
LBXIN
HIQo11
HODO50
HOQO065
HSDO010
INQO20
MCQO010
MCQ300C
PAQ6G50
PAQG6GS
PAQ710
PAQ715
RHQ160
SLDo12
SMQ040
RIAGENDR
RIDAGEYR
RIDRETH3

DMDEDUC2

d
Indice de masa corporal
Walist Circumference (cm)
Presion en sangre
Diagnostico de diabetes
Nivel de glucosa
Nivel de insulina
Seguro de salud
N habitaciones en casa
Propiedad de la vivienda
Estado de salud
cllene ingresos?
Jllene asma?
cPariente con diabetes?
Actividad fisica intensa
Actividad fisica moderada
Horas uso Television
Horas uso ordenador
N embarazos
Horas de sueno
Do you now smoke cigarettes
Genero
Edad
Raza

Nivel educacion - Adults 20+

Recopilacion de datos

Ciclos seleccionados

2011-2012 2013-2014 2015-2016

9756 10175 9971

20902
Observaciones

Componentes

Datos demograficos
Datos Dieteticos

Datos de Examen fisico

Datos de cuestionario

25
Variables

UOC

Centers for Disease Control and Preveniion
CIC 2407 Saveng Lves,

Frotecling Pecp™

National Center for Health Statistics
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NCHS =~ National Health an rition Exar

t NHANE

What's New Documentation

Questionnaires, Datasets,
and Related

Survey Methods and Analytic
Guldelines

Search Variables

Survey Methods

Plan & Operations, Sample Design,
Estimation & Welghting Procedures,
Analytic Guidelines, etc.

Continuous NHANES
All Continuous NHANES
NHANES NHANES
2019-2020 2017-2018
NHANES NHANES
NHANES 20152016 2011-2012 2009-2010
NHANES 2013-2014
U NHANES NHANES
NHANES 20712012 2003-2004 2001-2002
NHANES 2009-2010
NHANES 2007-2008 Prior to 1999

NHANES 2005-2006

NHANES 2003-2004

NHANES 2001-2002

NHANES 1593-2000

NHANES 111

Hispanic HANES

NHANES Il

NHANES |

NHES 11l =
)

NHES Il

NHES |

Other NHANES Data

Measuring Guides for the
Dietary Recall Interview
4v=

Response Rates and
Population Totals

SAS Viewer
Survey Participants
Biospecimen Program

New Content and Proposal
Guldelines

Survey Results and Preducts
Tutorials
Listserv

Infarmation for Health
Professionals

Contact Us

NHANES Il

Conducted fram 1988-1994, the third
National Health and Nutrition
Exarmination Survey (NHANES 1Il) focused
on oversampling many groups within the
U.S. populaticn aged 2 months and over,
These oversampled groups included
children aged 2 months to 5 years,
persons aver age 60, Mexican-American
persons, and non-Hispanic black persons.
This survey also concentrated on health
and nutrition but additionally began to
collect environmental exposure and
infectious disease data.

NHANES I

Conducted from 1976-1980, the second
National Health and Nutrition
Examination Survey (NHANES 1)) focused
on nutrition and health, but the age of
participation started at 6 month. The
maximum age remained 74 years.

NHANES |

Conducted from 1971-1974, the National
Health Examination Survey added a
nutrition component and was renamed
the National Health and Nutrition
Examination Survey (NHANES 1). The first
NHANES focused on the U.S, population
aged 1-74.In 1974-1975, there was an
augmentation to the survey on an
additicnal national sample. This
augmentation sample only included
adults aged 25-74 and did not oversample
any papulation groups nor Include
nutrition data.

0O O 006 8

(!f)manes National Health and Nutrition Examination Survey

NHANES Questionnaires, Datasets, and Related

Search Variables

Q Simple keyword search for Continuous
NHANES (1999 and on) varlables

NHANES NHANES
2015-2016 2013-2014
NHANES NHANES
2007-2008 2005-2006
NHANES

1999-2000

Hispanic HANES

During 1582-1984, NHANES temporarily
shifted to a pepulation-specific survey.
The Hispanic Health and Nutrition Survey
(HHANES) focused on health and
nutrition, but involved only the 3 largest
Hispanic subgroups in the U.S. at the time
aged 6 months to 74 years: Mexican-
American persons residing in the
Southwest, Cuban-American persons
residing in Dade County Florida, and
Fuerto Rican persons residing in the New
York City metropolitan area.

NHES Il

I Conducted fram 1966-1970, the third
National Health Examination Survey
(NHES IIl) focused on the growth and
development of U.S. adolescents aged 12-
17. Approximately 1/3 of the examined
adalescents in NHES Il were previously
examined in NHES II.

NHES Il
Conducted from 1963-1965, the second

National Health Examination Survey
(NHES 1)) focused on the growth and
development in LS. children aged 6-11.

NHES |
Conducted from 1959-1962, the first

National Health Examination Survey
(NHES 1) facused on chronic disease in the
U.S. population aged 18-79.

Other NHANES Data

3

Page last reviewed: 10/20/2018
Content source: CDC/Natonal Center for Health Statistics
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web NHANES: https./wwwn.cdc.gov/nchs/nhanes/Default.aspx
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Preparacion de los datos recopilados

Caracteristicas del conjunto recopilado:

« EXxiste un gran numero de valores ausentes.
 Existen valores comodin del tipo 7,9, 77. 99 0 777 Y 999
« Se detecta presencia de outliers en los datos.

B N° de observaciones

1250
a B

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
N©° de variables ausentes

N©° de observaciones con valores ausentes
30000

22500
15000

7500

BMXBMI
BMXWAIST
BPXDI1
DIQo10o
LBXGLU
LBXIN
HIQo11
HODos0
HOQo065
HSDo10
INQoO20
MCQo10
MCQ300
PAQG50
PAQ665
PAQ710
PAQ715
RHQ160
SLDo12
SMQo040
RIAGENDR
RIDAGEYR
RIDRETH3
DMDEDUC2

Tareas de preparacion y transformacion aplicadas:

- Eliminacion de observaciones con gran n° variables ausentes.

- Imputaciones por la media, por valor o por valor mas frecuente.
- Deteccion de outliers en los datos.

- Eliminacion de outliers (Metodo Z-score)

- Recodificacion de variables.

- Escalado

Variables imputadas

RHQ160, SLDO012, INQ020, HOD050, HOQO65

Variables afectadas con presencia outliers
BPXDI1, LBXIN, LBXGLU, BMI

Resultado:
* Conjunto final de datos con 2350 observaciones y 25 variables,
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3.Diseﬁo e Implementacion de los modelos de agrupamiento
Entendimiento de los datos

200 4 i Non-Hispanic White
2 150 o
; 35.3%
é 100 [ O
z Other Race - Including Multi-Racial
50 . o
Non-Hispanic Black Non-Hispanic Asian
o | | | Hombres
20 30 40 50 60 70 80 r Mexican American
Edad (Afios) o Other Hispanic
L — EE—— /
L ————— e
64 ./ /0

Edad media
52.28 anos

1400 -

1200 -

800 4

Raza blanca
47.8%

8 600 4
400 -

200 -

L — - No fumadores
557
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3.Diseﬁo e Implementacion de los modelos de agrupamiento
Entendimiento de los datos

Media BMI
28.62

Grupo > 40 Anos
Mayores indices de BMI

Diametro cintura Indice de masa corporal
1o | - 75 T 1 >40
— T | o e . 150 - - I <40

140 - - o
g 120 _— ‘ g 125
2 100 _ » E S 100 1
5 sl ] 3 :
o S o 75
(@) = (@]
z ® B - @ > .

. .

e 80 100 120 140 20 40 60 . 15 20 % 30 35 a0 a5 50

BMXBMI BMI (kg/m**2)

Cintura (cm)




3.Diseﬁo e Implementacion de los modelos de agrupamiento

Observaciones

s 8888 8 8

Realiza actividad fisica moderada

—— *

Entendimiento de los datos

Media uso TV
2.71 horas/dia

Media uso ordenador
1.14 horas/dia

Actividad fisica

moderada
40.57

Actividad fisica
Intensa
18.77%

UO c Universitat Oberta

de Catalunya

N2 Horas frente al televisor

\
I

Realiza actividad fisica alta intensidad

\
|



3.Diseﬁo e Implementacion de los modelos de agrupamiento

Entendimiento de los datos

Media Insulina
12.36uU/ml

Media Glucosa
(Ayunas)
106.89 mg/dL

Media presion en
sangre
69.78 mmHg

300 A
250 1
200 A S
150 1 L[] n
100

N M

0 L Ll L]
40 50 60 70 80 90
Diastolic: Blood pres (1st rdg) mm Hg

e —
160 1]
140 MITH
120 + .
100 4 | I

m -

m -

40 -

20 4

0 | | I AN mfnano,
25 50 75 100 125 150 175 200 225
Fasting Glucose (mg/dL)

e — R

UOC

Universitat Oberta
de Catalunya
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3.Dlseno e Implementacion de los modelos de agrupamiento

Wl de Catalunya
Entendimiento de los datos
Individuos no diabéticos Individuos diabéticos
20007 BN Pariente no diabético W Pariente diabético
1750 - “ Pariente diabético W= Pariente no diabético
1500 -

5
3

Observaciones
5
=

750 1
500
250 1
0 -
Si Umbral
Diagnosticado con diabetes
1 — e 15— ———————
7 *

Individuos diagnhosticados con diabetes 12.77%
Un 70.5% de los diabeticos tienen un pariente cercano diabetico

Un 38.3% de los no diabeticos tienen un pariente cercano diabetico
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Modelo HAC

Uo c Universitat Oberta

Hierarchical Clustering Dendrogram. Linkage: complete Distancia: euclidean Hierarchical Clustering Dendrogram. Linkage: average Distancla: euclidean Hierarchical Clustering Dendrogram. Linkage: single Distancia: euclidean Hierarchical Clustering Dendrogram. Linkage: ward Distancia: euclidean
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B Coeficiente silhouette Coeficiente cofenéetico

0,18 3000 0,63

0,135 2250

0,473

0,09 1500 0,315

0,045 750 0,158

o o

Complete Average Single Ward Complete Average Single Ward Complete Average Single Ward
B Cluster1 B Cluster?

N° 6ptimo de clusteres 2 en todos los métodos
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3.Diseﬁo e Implementacion de los modelos de agrupamiento
Modelo HAC

Descripcion de los clusteres:

Metodo: Ward Cluster 1 Cluster 2
Distancia: Euclidean Vivienda en alquiler (94.5%) Vivienda en propiedad (98%)
----------------------- Media de habitaciones (4.5) Media de habitaciones (6.5)
N° de clisteres: 2 . Media de edad (46) Media de edad (56)
Cluster 1 46l Mayor uso de ordenador Mayor uso de television
, 9 . Mas actividad deportiva intensa Mas actividad deportiva moderada
Cluster 2:1404 e

Caracteristicas de los 2 grupos
Mmuy similares

Coeficiente de variacion

B CV Cluster1 B CV _CCluster2

180
135
Q0
45

BPXDI1
DIQo10o
LBXGLU
LBXIN
HIQo11
HODo50
HOQO065
HSDo10
INQo20
MCQo10
MCQ300
PAQ650
PAQ665
PAQ710
PAQ715
RHQ160
SLDo12
SMQo40
RIAGENDR
RIDAGEYR
RIDRETH3
DMDEDUC2

BMXBMI
BMXWAIST
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3.Diseﬁo e Implementacion de los modelos de agrupamiento
Modelo HAC

Analisis de componentes principales (PCA):
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Variable mas influyente

HOQO65 (Tipo de propiedad vivienda)
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UOC

Modelo DBSCAN

Parametrizacion
radio épsilon (g) = 7
mMminPts = 30

N° de clusteres: 2
Cluster 1: 2229
Cluster 2: 48
Outliers: 3

Estimated number of clusters: 2

Universitat Oberta
de Catalunya

Coeficiente Silhouette : 0.254

NoO se han encontrado estructuras basadas en

densidad
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Evaluacion

No existe conocimiento previo

L os indices de calidad indican agrupaciones pobres

cEs significante la diferencia entre los grupos creados?

cHay basicamente un grupo?

Davies-Bouldin criteria

(maximum interclass-intraclass distance ratio)

Modelo N° grupos Valor
HAC Ward 2 2.45
Hac Ward 3 2.70

DBSCAN 2 1.79
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4.Ap|icaoién Web

Modelo de regresion logistica:

o Precision: 0.975 eve < > @M@ 0 & flask-tfm-app.herokuapp.com ¢ KB Hul §=8 H
° Accuracy: 0987 TFM Ciencia de datos: Home Clasificar usuario
* Recall: 0.99
(- Modelo d ) Introducir datos del individuo.
- oaelo ae
Entrenam|ent0 > L, Body mass index (kg/m**2)
o regresion waiat (em)
LOg IStlca Diastolic: Blood pres (1st rdg) mm H
\_ ) i ic: e g g
Doctor told you have diabetes = Yes
Fasting Glucose (mg/dL)
Datos etiquetados Clustering HAC Empotrado .
(2 ClaseS) Insulin (uU/mL)
Covered by health insurance Yes
' Iy Number of rooms in home 1
Aplicacion Flask
p Home Owned

General health condition | Excellent

Income from wages Yes

Despliegue
Ever been told you have asthma Yes
Close relative had diabetes? Yes
Vigorous recreational activities Yes
C[OUd HOSt| ng Moderate recreational activities Yes
|_| eroku (paaS) Hours watch TV past 30 days Less than1
Hours use computer past 30 days Lessthan1
\_ _J
How many times have been pregnant 1
How much sleep do you get (hours)? 1
Acceso

Do you now smoke cigarrettes? Every day

Gender Male
— —

Age (Years)

Race Mexican American
[
o Education level Less than 9th grade
Clasificar
Usuario
e — T

Aplicacion: https./flask-tfm-app.herokuapp.com
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Estudiaala UoC Recerca i innovacié Coneixement obert Metodologia online de Sobre la UOC Campus
qualitat o

Descobreix el manifest UOC -
- -
|
2 o o BT
SRS T o
7L ",;-"i}, v
g8 1% (SRR 1”'.9 8 o

La UOC aprova un
pressupost de 128,6
milions d'euros per al
| 2020, un 5,9% més que
| 1'any anterior
! \ #UOC UOC News
«Els casos de cancer es dispararan si el medi El professordelaUOC  Les empreses
ambient esta contaminat» Manuel Castells. inductriale rahantitzadac
Utilitzem galetes propies i de tercers. Lanalisi de les dades que recopilem ens permet millorar el web i oferir una informacio i uns serveis més
personalitzats. Si continues navegant, considerem que n’acceptes I'is. Per a més informacié, consulta la politica de galetes. L)

Aplicacion: https./flask-tfm-app.herokuapp.com
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5.Conclusiones y trabajo futuro

Conclusiones
» |Importancia del conocimiento del dominio.

« Escasa estructura subyacente en los datos.

 Perfiles de individuos similares.

Trabajo futuro

- Una muestra mayor de observaciones.

 Mejora en la seleccion de variables inicial que
explique mejor nuestro problema.

* |ncluir almacenamiento de individuos que se
clasifican en aplicacion.
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Muchas gracias por su atencion

Raul Sanchez
rsancheztem@uoc.edu
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