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1. Objetivos

Objetivo general: Diseiar un sistema capaz de monitorizar un cultivo de forma autdbnoma, gracias a los sensores
y actuadores que tiene integrado. Mas alla de que el cultivo se desarrolle de forma eficiente, la idea es mejorar con

el paso del tiempo, ya que con los datos recogidos a corto o largo plazo, pueden ayudar a mejorar la calidad de cultivo
y a su vez obtener estadisticas reales con las definir futuros movimientos estratégicos de mercado.

v" Obtener informacién de los sensores accediendo al servidor y actualizar la informaciéon almacenada en la base de d
v" Activar de forma automatica la apertura y el cierre de la electrovalvula
v" Controlar el flujo del caudal de la bomba peristéltica

v" Controlar la velocidad de los ventiladores para regular la temperatura
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DEBILIDADES FORTALEZAS

. Solucion real a un problema
tecnologico

Posible comercializacion
Llegar a todo tipo de mercado,
a nivel nacional como
internacional
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3. Estado del arte

10T “Internet de las cosas”

Muchos expertos se refieren a ella como la proxima revolucién industrial, ya que cambiara la manera en que las personas comunican, viajan, trabajan, etc...
IOT, es la interconexion de dispositivos de diferentes naturalezas, caracterizandose por tener la capacidad recolectar e intercambio de datos

Tecnologias y Plataformas
Hardware libre como Arduino y Raspberry Pi han abierto el camino a la IOT.




4. Descripcion del Sistema

Descripcion del Hardware

Diseno Hardware del sistema agroLOURDES
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Firmware de los sensores y escudo WiFi con lenguae C++

4. Descripcion del Sistema ——

Descripcion del Software e

J,f"—'_‘—"ﬁ\ + setup()
START +loop()

Inicializacian da
Iensicn de referencia Extends
a2 BEV Extends
l‘ Extends
Inicializacisn de ka = Sensores
arcala
) D - inTemperatura: int
l‘ - screnTemp: int - !"Lﬂ" int .
- screnHum: int - inHumedad: int
+ _screnLux:  int \E\m - outPwmVentilador
.| Lecturadelosd |, i nds - temp: int
| Sansores \\b - tempLdr: int
- * +paramStartScreen() - tempHum: int
; +sensorPantalla()
Mostrar Valor + temperaturaloop()
sares en Pantalla + Ldr() ]
Sen o + humedad() SendData
+ pwmVentilador(pwm)
I Ejends +ev() + enviarDatosSU()
Extends + bombaPer() +enviarDatosLoop{)
+ pwmBombaSumer() + printWifiStatus()
NO NO HO = LiquidCrystal_I2c | Extonds
ini Extends Extends
+ init() E] =
+ clear() =
i Wire
+print() = -
+ backlight() epper + getSocket()
— + setCursor(col,row) begin() + scanNetworks()
Boamba Perstalica + setSpeed(val) + status()
pumiertladar=VakrL OR oM Electrovahvula O + step() +SSID()
+ disconnect()

Nombre i jami il Nulo P i ios Extra Accion
D = bigint(20) No  Ninguna AUTO_INCREMENT 7 Cambiar @ Eliminar

humidity float Si NULL &~ Cambiar @@ Eliminar
temperature float Si NULL & Cambiar @ Eliminar

Luminocidad int{11) No  Ninguna &~ Cambiar @ Eliminar

DATE timestamp No  current_timestamp() &” Cambiar @ Eliminar




4. Descripcion del Sistema

Descripcion del Software

Tabla de visualizacion de valores de la Base de datos

€ - C © localhost/tabla/index_TFM.php

Visualizacion de Datos en graficas lineales y de Barras

Trabajo Final de Masler de Ingenieria Superior de Teleocmunicaciones
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4. Implementacion del sistema




5. Simulacion y pruebas

Montaje fisico de los componentes:
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*********TFH_agrﬂLOURDES*************
R R R R
***¥Phase 1 initializing...%%¥

Testing EV...

CEN_125

CEN_0

Centrifugal pumpe OK...

Ventilator test ...

Ventilator test OK...

Testing peristaltic pump...

clockwise

counterclockwise
Peristaltic pump OK...
***Phase 1 completed¥¥¥

¥*¥¥Phase 2 initializing...¥%
Ventilator PWM test duty up...
Ventilator PWM test duty down...
Ventilator PWM off...

Electrovalve ON !'!!

Electrovalve OFF !!!

Centrifugal pume PWM test duty up...
Centrifugal pume PFWM test duty down...
Centrifugal pume PWM test OK...
Centrifugal pume PWM set to zero
Peristaltic pump clockwize slow test
clockwise

Peristaltic pump counterclockwize fast test
counterclockwise

Peristaltic pump Enable OFF

¥¥¥Phage 2 completedii¥

Yekrkk¥R]] test done succesfullyvdverk

Wiikiin]] test done succesfullytiviss

STARTING MAIN PROCESS...

ARARRRAERARRR R RN A RR NN N
FRARERAERE RN TR RN RARANNY
S RS ER AR SRS RRRRRRERS
J76TEMPERATURA: 22°C
20410Z: 2041ux

524HR: 524%
439TEMPERATURA: 25°C
25524HR: 524%

52205LUZ: 2051ux
205437TEMPERATURA: 25°C
S26HR: 526%

203L0Z: 2031ux
Attempting to comnect to SSID: ING MILTON
Connected to wifi

Starting connection to server...
Conectado al Servidor
GET http://localhoat/testcode/dnt.phpstemperature=25shumidity=52sluminocidad=203



5. Simulacion y pruebas

Montaje fisico de los componentes:

3) Pwm encendidfo




5. Simulacion y pruebas

Montaje fisico de los componentes:

1) Tabla con Datos de la bbdd

€ - C @ localhosttabla/index_TFM.php

2) Grafico lineal y en barra de los datos de BBD

@ localhost/graficas/index.php

Humedad

Temperatura

Humedad en %

Temperatura en °C
3

Luminecidad en Lux

i B &8 B B




5 L] R eS u Itad OS Problemas y soluciones

Montaje fisico de los Componentes: 1. Problemas con operacional Im234n,
tiene una salida Vcc-1.5V

Dispositivo Cantidad Precio € Total € 2. Modificamos Vref del ADC
Arduino 1 34,50 34,50 i i4 i
mummgl eid ' 8710|8710 3. PSPICE en su simulacion explica q’ue.el L,N§324
LM35Z 1 1.95 1.95 Tiene una salida de 4.3V y en la practica unicamente es hasta 3.5V
LDR NSL-19M51 *11 0.77 0.77 4. Error debido a las tolerancias en las resistencias y la tension de desviacion
L-umzummsu 3 gﬁg gﬁg del amplificador. Provocaba una t_e,nsic’)n a la salida que no era correcta.
Electrovalvula KSD 24V 1 8,41 841 Se soluciona colocando una tension negativa el pin1l GND del LM234
E;“.:l' Peristaltica : %.1 :: 2:'1 ;;5 5. Calibracion del sensor de humedad relativa, se ha realizado con una férmula matemaética del
Bomba sumergible DC12v 1 5.79 6,79 fabricante, y con Ia_ayqda de la péginq d_e met_eorologl’_a de la zona del autor.
Ventilador NMB-MAT BG0703-B042-0000 1 1134 | 11,34 6. Condensador en Circuito LDR para eliminar ruido y dejar estable la lectura del LCD.
Pantalla LCD 115 f’.ﬁ 3'12 7. Simulaciones précticas y tedricas para encontrar el valor de la inductancia de la Electrovalvula
Total ; 180 56€ 8.  Utilizar el driver ULN2003 debido a la tension de operacion de los actuadores.
C

Tabia 3 Prasypusto inganiaro cusion de los resultados

Dis
Precio Trabajo Ing. Milton Campoverde Rosales 1. Eleccién de sensores por economia y por precision en comparacion con los digitales
2.
3.
/]

Dias trabajado An/dia e Existe un compromiso, para preferir precisién y lo econédmico
Los actuadores del proyecto han sido reciclados
e ha cumplido el objetivo del proyecto(comunicacion con el servida

. L, .
cCOodlda de paralmneto pDle
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