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1 INTRODUCCION

Este documento de entrega contiene la memoria final del Trabajo Fin de Carrera. En él se
describe los pasos realizados de acuerdo al estudio e investigacion de la web semanticay
a los requerimientos de entrega del proyecto. Estos requerimientos son:

e Ontologia sobre un dominio
e Parser para poblar la ontologia creada
e Prototipo para visualizar y navegar por dicha ontologia
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En el documento se describen los avances realizados hasta la fecha los cuales se detallan a
continuacion:

e Creacion de la ontologia sobre el dominio elegido, detallando:
= Conceptos y componentes relativos a la ontologia
= Descripcion del dominio elegido
= Su proceso de disefio, modelado y desarrollo
» Tecnologias utilizadas

e Anélisis funcional del parser que rellene dicha ontologia de ontologia sobre el
dominio de Cloud Computing
e Explicacién de Construccion y programacion del prototipo del Parser

El documento de memoria final se ira completando en los apartados que aluden a los
requerimientos todavia no abordados y que detallamos a continuacién:

e Creacion de Interfaz Grafica(modelo SWING java) del prototipo de parser que crea,
y puebla la ontologia

e Creacion del visualizador de la ontologia via navegador, con explicacion de la
fuente de recogida de informacion

¢ Video explicativo del software entregable del proyecto asi como de documento
final.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y OBJETIVOS

2.10BJETIVO GENERAL

El objetivo general de este proyecto es realizar un estudio e investigacion de la web
semantica a través de un dominio concreto. La Web Semantica es una Web extendida,
dotada de mayor significado en la que cualquier usuario en Internet podra encontrar
respuestas a sus preguntas de forma mas rapiday sencilla gracias a una informaciéon mejor

definida (1)- Para realizar el analisis de la web semantica el dominio elegido es el del
Cloud Computing. Se ha seleccionado este dominio porque se considera una tematica con
un gran auge en la actualidad pero sobre la que existe un gran desconocimiento. Utilizando
un lenguaje informal “se trata de un término del que todo el mundo ha oido hablar pero
que posteriormente no sabe situarlo en el contexto adecuado”. Por este motivo y dado que
uno de las caracteristicas de la web semantica, es proporcionar a los usuarios de internet
respuestas a sus preguntas de una forma mas rapida, se considera que el estudio de este
dominio a través de las tecnologias de la web semantica ayudara a proporcionar y
trasmitir mayor conocimiento sobre el mismo.

Dentro de este estudio, se analizard una de las tecnologias principales de este tipo de web:
la ontologia. Las ontologias son el medio principal para lograr el objetivo de la web
semantica, al facilitar la definicion formal de las entidades y conceptos presentes en los
diferentes dominios, la jerarquia que les sustentay las diferentes relaciones que los unen
entre si. (2) Para entender su funcionamiento se realizara el disefio y creacién de una
ontologia sobre un dominio del Cloud Computing. Asimismo, para aprender a tratar y
modelar dicha ontologia, se creara un cédigo de software que permita poblar la mismay
un sencillo prototipo que posibilite visualizar y navegar por sus conceptos y relaciones.
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2.20BJETIVOS ESPECIFICOS O SECUNDARIOS

Conocer y familiarizarse con los conceptos basicos de la Web Seméntica.
Caracteristicas principales de la web seméntica

Comparativa Web Semantica—Web Actual

Tecnologias web semantica

Conocer y familiarizarse con el concepto de ontologia.

Modelado de una ontologia en un dominio a elegir (en este caso Cloud Computing)
Desarrollar un parser o analizador sintactico que permita conectandose a la
Wikipedia y/o DBpedia rellenar con instancias la ontologia creada.

e Desarrollar un pequefio prototipo de un software que permita navegar por la
ontologia creada junto con las instancias afiadidas de una forma visual, a través de
un navegador de Internet.

3. LAWEB SEMANTICA

3.1INTRODUCCION

La web semantica(® [Berners-Lee 2001] propone superar las limitaciones de la web
actual mediante la introduccion de descripciones explicitas del significado, la estructura
internay la estructura global de los contenidos y servicios disponibles en la WWW.

La Web Semantica como infraestructura basada en metadatos aporta un camino para
razonar en la Web, extendiendo asi sus capacidades. Se trata de aprovechar las
capacidades que pueda tener un computador para resolver problemas especificos, a través
de operaciones previamente establecidas que se llevaran a cabo sobre datos existentes
pero muy bien definidos.

Se trata de area pujante en la que convergen la Inteligencia Artificial y las tecnologias web
que propone introducir descripciones explicitas sobre el significado de los recursos, para
permitir que las propias maquinas tengan un nivel de comprension de la web suficiente
como para procesar un trabajo que actualmente realizan manualmente los usuarios que
navegan por la web. Frente a la semantica implicita, el desorden de los recursos, y la
ausencia de una organizacion definida de la web actual, la web semantica propone
clasificar, dotar de estructuray anotar los recursos con semantica explicita procesable por
un ordenador. El siguiente mapa conceptual describe los componentes y tecnologias que
integran el modelo de la web semantica. El disefio se realiz6 con el software IMHC Camp
Tool, un kit de herramientas orientadas al disefio, mantenimiento e intercambio de mapas
conceptuales, desarrollado por el Institute for Human and Machine Cognition (IHMC) de la
Florida.
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3.2 CARACTERISTICAS WEB SEMANTICA

e Estructura mejor lainformacion con el fin de poder localizar y encontrarla de

forma mas sencilla

Se basa en metadatos que permiten razonar en la web

Utiliza un lenguaje universal que permite el intercambio con otros

Posee herramientas capaces de procesar la informacion de manera sencilla

Es estandar y permite que los contenidos puedan ser utilizados y entendidos por

cualquier software.

e Los navegadores distinguen mas que paginas HTML , con lenguajes como XMTL Y
RDF

e Posee orden y flexibilidad.

En la siguiente imagen se muestra una taxonomia de los capas de la web semantica:
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3.3COMPARATIVA WEB ACTUAL — WEB SEMANTICA

Para diferenciar el funcionamiento de la web actual con la web semantica enumeramos en
primer lugar las caracteristicas de ambas:

Web actual:

e Biblioteca Digital con hipertexto: Enorme biblioteca con documentos (llamados
paginas Web) conectados entre si mediante enlaces

¢ Unabase de datos (o plataforma comun de aplicaciones):Un portal comun de
aplicaciones accesibles a través de paginas Web y que muestran sus resultados
como péaginas Web

e Una plataforma para multimedia: Una nueva forma de transmitir programas de
radio, TV y videos

e Unesquema de nombres: Identidad Gnica para los documentos(4)
La Web seméntica

La informacién es procesable por programas
¢ Lainformacion esta clasificada y estructurada.
La semantica es explicita (metadatos, procesable por maquinas) con vocabularios:

ontologias consensuadas y posee orden y flexibilidad:(®)

A través de la siguiente tabla podemos comparar las diferencias entre web semanticay
web actual.
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Caracteristica Web Actual Web Semantica

Lenguaje principal de uso HTML XML

Formay Estructura Documentos no Documentos estructurados
estructurados y siguiendo las pautas XML

Semantica Usada Semantica implicita Etiquetado explicito

(metadatos, Web
Semantica)

Relaciones entre HTML = fusién de Estructura en capas de
Contenidoy Forma formay contenido formay
contenido: XML +
transformacion
(p.e., XSL) a HTML, WML,

PDF, u
otros formatos
Editabilidad Documentos estaticos Documentos dinamicos
Interactividad Medio de difusion Web editable, bidireccional
unidireccional
Publico al que se dirige Humanos Humanos y computadores

Si estudiamos la web actual se asemeja a un grafo formado por nodos del mismo tipo,

e hiperenlaces entre ellos igualmente indiferenciados. Por ejemplo, no se hace distincion
entre la un blog profesional de una tematica concreta y el portal de una tienda on-line,
como tampoco se distinguen explicitamente los enlaces de publicidad externa de la tienda
con los de los productos concretos. Por el contrario en la web seméantica cada nodo
(recurso) tiene un tipo (profesor, tienda, pintor, libro), y los arcos representan relaciones
explicitamente diferenciadas (pintor — obra, profesor — departamento, libro — editorial).

En la siguiente figura podemos ver un ejemplo(®)

G
Autor de
[ mpla
hraf hrer "" {I"Gr Pemensce 4 Autor de 9 ;

@l!ﬁt | Cuadro MN

Ubicada en

ublcada an
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SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO Pagina 8



— TFC-WEB SEMANTICAMEMORIAFINAL _____

3.4 TECNOLOGIAS UTILIZADAS EN LA WEB SEMANTICA

El primer lenguaje para la construccién de la web semantica fue SHOE15, creado por Jim
Hendler en la Universidad de Maryland en 1997.A partir de entonces han aparecido
muchos otros lenguajes y tecnologias que detallamos a continuacién:

e UNICODE Es un estandar de codificacion de caracteres disefiado para facilitar el
tratamiento informatico, transmisién y visualizacion de textos de multiples
lenguajes y disciplinas técnicas ademas de textos clasicos de lenguas muertas. El
término Unicode proviene de los tres objetivos perseguidos: universalidad,
uniformidad y unicidad-(")

e URI Cadena de caracteres compacta que interacta y localiza recursos y nombres
de cualquier red. El URI se diferencia de URL en que permite incluir en la direccion
una subdireccion, determinada por el “fragmento”. Esto se comprende mejor
analizando la estructura de un URI.

Un URI consta de las siguientes partes:

» Esquema: nombre que se refiere a una especificacién para asignar los
identificadores, e.g. urn:, tag:, cid:. En algunos casos también identifica el
protocolo de acceso al recurso, por ejemplo http:, mailto:, ftp:.

» Autoridad: elemento jerarquico que identifica la autoridad de nombres
(por ejemplo //es.wikipedia.org).

» Ruta: Informacion usualmente organizada en forma jerarquica, que
identifica al recurso en el ambito del esquema URI y la autoridad de
nombres (e.g. /wiki/Uniform_Resource_ldentifier).

» Consulta: Informacién con estructura no jerarquica (usualmente pares
"clave=valor") que identifica al recurso en el &mbito del esquema URIl y la
autoridad de nombres. El comienzo de este componente se indica mediante
el caracter '?".

» Fragmento: Permite identificar una parte del recurso principal, o vista de

una representacion del mismo-(®)

o XML +NS+xmlschema Cualifica elementos y atributos de nombres usados en XML
asociandolos con los espacios de nombres. XML es un metalenguaje desarrollado en
1998 bajo los auspicios del W3C. Se trata de un lenguaje de marcas, un subgrupo de
SGML, especificamente pensado para ser utilizado en entorno web. Es tal la
importancia que esta adquiriendo este lenguaje que se dice que “XML es el futuro de
Internet” XML ofrece informacion sobre la estructura de los contenidos, lo que
permite intercambiar datos estructurados. El otro conocidisimo lenguaje de etiquetas
para crear paginas web, HTML, tiene una gran desventaja, y es que sélo tiene
capacidad para describir la apariencia de los contenidos en Internet (colores,
tamanos, enlaces, etc.). XML, por su parte, ofrece una capacidad limitada para
expresar semantica. Por eso se entiende que RDF es a la Semantica lo que XML es a la
Sintaxis. El modelo de datos XML consiste en un arbol que no distingue entre objetos y
relaciones, ni tiene nocién de jerarquias de clases. En cambio RDF cuenta con clases y
subclases que definen “esquemas”. Por tanto, gracias a RDF se expresan afirmaciones
y gracias a su lenguaje de base XML se define la estructura de esas afirmaciones. XML
responde a la necesidad de contar con una sintaxis que fuera capaz de representar el
modelo planteado por RDF en archivos legibles por ordenador.
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La otra recomendacion del W3C relacionada con la WS e intimamente ligada a RDF es
OWL (Ontology Web Language).

e ONTOLOGIA Laweb semantica rescata la nocion de ontologia del
campo de la Inteligencia Artificial como vehiculo para cumplir este objetivo.
Gruber define ontologia como “a formal explicit specification of a shared
conceptualization” [Gruber 1993]. Una ontologia es una jerarquia de conceptos con
atributos y relaciones, que define una terminologia consensuada para definir redes
semanticas de unidades de informacion interrelacionadas. Una ontologia
proporciona un vocabulario de clases y relaciones para describir un dominio,
poniendo el acento en la comparticion del conocimiento y el consenso en la
representacion de éste.

o RDF+ rdfschema fue creado en 1998 y recomendado por W3C en 1999. Es
acronimo de Resource Description Framework y es un lenguaje para la
representacion de la informacion sobre los recursos en la web (autor de una
pagina web, licencia, etc.), particularmente dirigido para la representacion de los
metadatos. Es decir, define la sintaxis y modelos de datos para la representacion
semantica de los datos. RDF se basa en los estandares de URIs y Unicode ademas
de que se puede presentar en XML (por lo que se le considera como una de sus
aplicaciones).

e OWL Es un lenguaje de ontologias. OWL puede ser usado para representar
explicitamente el significado de términos en vocabularios y las relaciones entre
esos términos. Esta representacion de términos y sus interrelaciones se denomina
ontologia. OWL esta pensado para ser usado cuando la informacion contenida en
los documentos necesita ser procesada por las aplicaciones, al contrario que en las
situaciones donde el contenido sélo necesita ser presentado a los humanos.. OWL
tiene mayor capacidad para expresar significado y seméantica que XML, RDF, y
RDF-S, y, de este modo, OWL va mas alla de estos lenguajes en su capacidad para
representar contenido interpretable por un ordenador en la Web.

e SPARQL es un lenguaje de recuperacion basado en RDF; su nombre es un
acronimo recursivo del inglés SPARQL Protocol and RDF Query Language. Se trata
de una recomendacion para crear un lenguaje de consulta dentro de la Web
semantica que esta ya implementada en muchos lenguajes y bases de datos. Con
SPARQL los desarrolladores y usuarios finales pueden representar y utilizar los
resultados obtenidos en las busquedas a través de una gran variedad de
informacion como son datos personales, redes sociales y metadatos sobre recursos
digitales como musica e iméagenes. Es de utilidad para la recuperaciéon y
organizacion de informacion

A continuacién se muestra un esquema de las diferentes tecnologias que se utilizan en la
web semantica:
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User Interface & applications

Trust

Proof

Unifying Logic T

ontology: Rules:

Query: OWL RIF
SPARQL

Crypto

RDF-S

Data interchange: RDF

XML

URI Unicode

4.CREACION DE LA ONTOLOGIA

4.1DEFINCION DE ONTOLOGIA

WordNet] “The metaphysical study of being and existence”

o [Webster’s] “That department of the science of metaphysics which
investigates and explains the nature and essential properties and
relations of all beings, as such, or the principles and causes of being”

e [Merriam-Webster] “A branch of metaphysics concerned with the
nature and relations of being; a particular theory about the nature of
being or the kinds of existents”

o [Gruber 93] “A formal explicit specification of a shared
conceptualization”

La definicién mas utilizada para el término ontologia es la de Gruber , ya citada en este
documento, “se trata de la especificacion explicita de una conceptualizacion”. Para la
inteligencia Artificial lo que existe es aquello que puede ser representado
conceptualmente. Por ello cuando el conocimiento de un dominio es implementado en un
formalismo declarativo, el conjunto de objetos que pueden ser representados se denomina
le universo del discurso. Este conjunto de objetos se refleja en el vocabulario que
representa el conocimiento. Borst modifico ligeramente la definicion de Gruber de la
forma siguiente: “Las ontologias se definen como la especificacion formal de una
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conceptualizacién compartida”. Studer especifico cada uno de los términos de las
definiciones de Gruber y Borst:

e Conceptualizacion implica que toda ontologia desarrolla un modelo abstracto del
dominio o fendmeno del mundo que representa. Dicho modelo abstracto se basa
esencialmente en el empleo de conceptos, atributos, valores y relaciones.

e Explicita se refiere a que los conceptos usados y las definiciones para su uso se
definen explicitamente

e Formal La ontologia debe ser interpretable por un ordenador
Compartida La ontologia va a tratar sobre conocimiento aceptado publicamente y
consensuado, no el conocimiento propuesto de forma individual

La Ontologia en Informatica(no confundir con el término filosé6fico) hace referencia al
intento de formular un exhaustivo y riguroso esquema conceptual dentro de un
dominio dado, con la finalidad de facilitar lacomunicacion y la comparticién de la

informacion entre distintos sistemas(9)

Las ontologias son, por tanto, herramientas para la representaciéon del conocimiento y
constituyen un vehiculo para acercarnos a la WS.

Una ontologia contiene un vocabulario de conceptos asi como las relaciones entre
estos conceptos. Las ontologias definen de forma estandar los términos y sus
relaciones dentro de un determinado dominio (area del conocimiento), formando redes
jerarquicas semanticas

Las ontologias facilitan reglas l6gicas y restricciones para hacer comprender a las
maquinas los conceptos que se manejan en ese campo. (por ejemplo en una ontologia de
arte, establecemos que todos los escultores son artistas pero no todos los artistas son
escultores).

Las ontologias estan pensadas para actuar como referencia comun entre sistemas
distintos que utilizan conceptos similares (control del vocabulario). Se busca lograr el
consenso sobre cémo representar el conocimiento para poder asi compartirlo y facilitar la
interoperabilidad. Estas herramientas codifican el conocimiento de un dominioy
también el conocimiento que se expande a través de varios dominios. La adopcién de
ontologias comunes es clave para que todos los que participan en la WS puedan trabajar
de forma auténoma con la garantia de que “hablan el mismo idioma”.

Las ontologias pueden hacer uso de cualquier de los lenguajes de representacion del
conocimiento existentes, normalmente basados en XML, pero el mas comdn es RDF.

La ontologia contiene los siguientes elementos:

= Clases: conceptos generales de un dominio determinado. (Ejemplo.: en una
ontologia de deportes, cada clase seria un deporte. Futbol, Baloncesto, Ciclismo,
cada uno conformaria una clase).

» Relaciones entre clases e instancias (jerarquias)

» Instancias: instancias particulares del concepto (subclases)

» Propiedades de las clases y las instancias (caracteristicas)

» Restriccionesy reglas de inferencia: aplican la l6gica (Si A tiene relacion con B,
B tiene relacion con A)
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Las ontologias se empiezan a utilizar a finales de los 80 en el campo de la inteligencia
artificial como medio para la comparticion y reusabilidad de conocimiento. En la segunda
mitad de los 90 se empiezan a aplicar a la web para la inclusién de descripciones
semanticas explicitas de recursos (contenidos y servicios).Hoy son un eje fundamental en
las nuevas tecnologias para la web semantica.

Para profundizar mas en el estudio de la tecnologia de las ontologias en la web semantica
se procede a disefiar y modelar una sobre un dominio concreto: en este caso el dominio
del Cloud Computing. Paraelloy con el fin de proporcionar un mejor entendimiento al
conocimiento formalizado en la ontologia, comprendiendo sus términos a nivel de clases,
propiedades, instancias y relaciones se define el dominio, describiendo sus caracteristicas
y enumerando sus ventajas, inconvenientes y aplicaciones.

4.2DESCRIPCION DEL DOMINIO ELEGIDO PARA LA CREACION DE LA
ONTOLOGIA

Cloud Computing es un nuevo modelo de prestacion de servicios tecnoldgicos a través de

la plataforma de internet(19)- Mediante el Cloud Computing se genera la capacidad de
consumir servicios IT de forma agil y flexible. El término es una tendencia que responde a
multiples caracteristicas integradas. Se habla de “nube” por la ubicacién de los servicios de
computacion dentro de la red de internet. El avance mas importante que ofrece la
computacion en nube es que permite aumentar el nimero de servicios basados en la red.
Esto genera beneficios tanto para los proveedores, que pueden ofrecer, de forma mas
répiday eficiente, un mayor niumero de servicios, como para los usuarios que tienen la
posibilidad de acceder a ellos de forma rapiday trasparente disfrutando de un modelo de
pago por consumo.

Dentro de las nubes de computacion se pueden distinguir las nubes publicas si el
propietario de la nube es un proveedor que la mantiene por la empresa, la cual paga por el
uso y disfrute del recurso a través de internet, y puede ser privada si la nube se mantiene
dentro de las instalaciones de la propia empresa.

4.3TECNOLOGIAS UTILIZADAS POR EL CLOUD COMPUTING

Las tecnologias en que suele apoyarse el cloud computing son virtualizacion,
infraestructura multi-tenant, escalabilidad, :

4.3.1LAVIRTUALIZACION

Se trata de una de la tecnologias mas utilizadas y sobre las que maés se apoya el Cloud
Computing. Muchos de los servicios ofertados a través del Cloud Computing son ofrecidos
a través de la virtualizacion de aplicaciones o de virtualizacion de servidores o escritorios.

Igualmente se produce virtualizacion de redes y almacenamiento para la oferta de estos
servicios mediante la “nube”.

4.3.2 INFRAESTRUCTURA MULTI-TENANT

Las arquitecturas multi-tenant (multi-propietario) son cada vez mas utilizadas entre los
proveedores de SaaS (Software as a Service). En un entorno multi-tenant, todos los
clientes y sus usuarios consumen el servicio desde la misma plataforma tecnoldgica, el
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intercambio de todos los componentes de la tecnologia incluyendo el modelo de datos,
servidores Y las capas de base de datos.

Las arquitecturas Multi-Tenant se refiere a un principio en la arquitectura de software
donde una Unica instancia del software se ejecuta en un servidor y al servicio a multiples
clientes (los arrendatarios).

Multi-Tenant contrasta con una arquitectura multi-instancia en la cual son instancias
independientes de software (o sistemas de hardware) que establecen para las
organizacion de distintos clientes. Con una arquitectura multi-tenant, una aplicacion de
software esta diseflada para la particion sus datos y la configuracién de manera que cada
cliente trabaja con una instancia de la aplicacion virtual personalizada

Este tipo de arquitecturas se denominan multi-tenant o multipropietario, en las que
sobre un dnico recurso operan multiples usuarios que son duefios, por asi decirlo, del
mismo.

La distribucion de recursos a través de técnicas cloud utiliza este tipo de de disefio e
implementacion. Para lograr una distribucion de aplicaciones multi-tenant hay que
centrarse principalmente en tres aspectos fundamentales:

e El mecanismo para la distribucion de recursos para reducir el costo del
hardware, del software y de la administracion de cada tenant

e El mecanismo de aislamiento de seguridad para evitar posibles accesos no
validos, conflictos e interferencias entre los tenants

e El mecanismo de personalizacion para darle soporte al modelo de Ul por tenant,
de control de acceso, de proceso y de datos a través de los enfoques de
configuracion

Una arquitectura multit-tenancy tiene que basarse en cuatro pilares:

e Disponibilidad. Si una infraestructura compartida falla, podria afectar a un alto
namero de clientes a los que se ofrezca estos servicios. Por ello, la infraestructura
debe proporcionar una redundancia integrada de forma que los recursos
necesarios de informatica, red y almacenamiento sigan estando disponibles en
caso de posibles fallos

e Separacion segura. Dado que se trata de una arquitectura compartida, cada
cliente debe estar separado de forma segura.

e Garantia de servicios. Debe aislarse y garantizarse el rendimiento del equipo, de
la red y del almacenamiento durante el funcionamiento normal, si se producen
fallos o si determinados servicios generan cargas excepcionales. Esta solucion
coloca la clase de servicio lo mas cerca posible de la aplicacion, asigna ese valor a
una definicién de normativa y garantiza que la normativa se aplique
uniformemente en todas las capas de acuerdo con las caracteristicas Unicas de
cada una de ellas.

e (Gestion. La capacidad de aprovisionar, gestionar y supervisar rapidamente todos
los recursos debe ser una cuestion fundamental. Los clientes deben acceder a la
gestion de sus servicios de manera inmediata y trasparente.

4.3.3.ESCALABILIDAD

Si se define la escalabilidad en el ambito de la informatica como la propiedad que
cualquier sistema deberia poseer para afiadir nuevos componentes y asi dar cobertura a
un crecimiento de tu demanda. Una de las ventajas mas importantes del cloud computing
en el nivel de infraestructura (iaas) es la facilidad y rapidez para poder escalar los
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sistemas en funcion de tus necesidades y tan importante es esta propiedad como la
posibilidad de “desescalarlos” que también provee el cloud computing.

En el nivel del paas(plataforma como servicios) y saas (software como servicio), la
escalabilidad corre a cargo del proveedor formando parte del conjunto de servicios que
ofrecen sus soluciones, es decir, el usuario de las paas y el saas no se preocupa de este
término. Por ultimo, en el nivel del saas la escalabilidad también puede referirse a la
posibilidad de aumentar el nimero de usuarios que pueden acceder a la aplicacion y esto
al igual que en el nivel de infraestructura es una propiedad destacable ya que se puede
realizar con facilidad y rapidez.

4.4 L.OS TRES NIVELES DEL CLOUD COMPUTING

El Cloud Computing se puede dividir en tres niveles en funcion de los servicios que se
ofrezcan a los clientes. Desde el mas interno hasta el mas externo podemos citar: laaS
(Infraestructura como Servicio), Paas (Plataforma como Servicio) y SaaS(Software como
servicio).

En la siguiente imagen se muestra los niveles indicados de Cloud Computing y la forma en
gue se relacionan:

End
Users

Application
Developers

‘s - MNetwork
. Architects

Qg

Value Visib

IMAGEN DE http://www.technoreeze.com/2011/07/15/cloud-computing-v-infraestructura-
como-servicio-iaas/

4.4.1laaS (INFRAESTRUCTURA COMO SERVICIO)

Se puede incluir en este nivel de Cloud Computing la computacién y almacenamiento, es
decir, CPU y disco. La idea basica es la de externalizacion de servidores para espacio en
disco, base de datos y/o tiempo de computacion, en lugar de tener un control completo de
los mismos con el datacenter dentro de la empresa u optar por un centro de datos y s6lo
administrarlo. Con una Infraestructura como servicio (laas) lo que se tiene es una
solucién basada en virtualizacion en la que se paga por consumo de recursos: espacio en
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disco utilizado, tiempo de CPU, espacio en base de datos, transferencia de datos. El
ejemplo comercial méas conocido son los servicios EC2 de Amazon que apoyandose en la
virtualizacion ofrecen maquinas virtuales con un disefio especifico. En este nivel
incluimos lo que serian los servicios de almacenamiento no relacionado, disco, y también
los servicios de almacenamiento relacionado, es decir, las bases de datos.

La ventaja mas inmediata de elegir este tipo de soluciones es la desplazar una serie de
problemas al proveedor relacionados con la gestion de las maquinas. A continuacion
habria que situar el ahorro de costes al pagar s6lo por lo consumido y aprovechar las
economias de escala que tienen empresas de gran tamafio como Amazon. Ademas tenemos
que las Infraestructura como servicio pueden permitir una escalabilidad automatica o
semiautomatica, de forma que podamos contratar mas recursos segun los vayamos
necesitando

laaS

Service Provider

Muchos expertos dividen los servicios laaS en dos niveles méas DaaS(almacenamiento
como servicio y CaaS(Comunicaciones como servicio).

4.4.1.1Caas(COMUNICACIONES COMO SERVICIO)

Las comunicaciones como servicio nacen de la tecnologia VolP. La VolP, que puede ser
virtualizable, ha pasado a convertirse en un candidato mas a ser hosteado. Dicho de otra
manera, a ser ofrecido como un servicio mas.

De ahi nace el concepto CaaS (Communication as a Service). De esta manera, el usuario
final ya no se ve obligado a realizar una costosa inversion inicial en licencias software y
equipamientos dedicados, sino que pasa a pagar mes a mes, en funcién de los distintos
servicios que quiera contratar (Voz, UM, UC, CC, etc...). Como la necesidad de una garantia
de calidad de servicio (QoS) para la comunicacién de la red crece para los sistemas de
Cloud Computing, la comunicacion se convierte en un componente vital de dicha
infraestructura. En consecuencia, los sistemas de Cloud Computing estan obligados a
proporcionar cierta capacidad de comunicacion orientada al servicio, configurable,
programables, predecibles y fiables. Con este objetivo, el concepto de Comunicacion
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como Servicio (CaaS) surge en apoyo de tales requisitos, asi como seguridad de redes,
aprovisionamiento dinamico de superposiciones virtuales para el aislamiento de tréafico o
ancho de banda dedicado, el cifrado de comunicaciones y monitoreo de redes

4.4.1.2DaaS(DATAWAREHOUSE COMO SERVICIO)

Se trata de ofrecer almacenamiento a través de la red. Con el almacenamiento se ofrecen
servicios de replicacion y backup. DaaS se basa en el concepto de que el producto, los
datos en este caso, se puede proporcionar “on demand” ,bajo demanda, para el usuario,
independientemente de la separacién geografica o de organizacion del proveedor y de los
consumidores. Ademas, la aparicion de la arquitectura orientada a servicios (SOA) ha
hecho que la plataforma actual en el que residen los datos también resulte irrelevante.
Este desarrollo ha permitido la reciente aparicion del concepto relativamente nuevo de
DaasS.

Uno de los resultados de este paradigma es la agrupacion de los datos y el software
necesario para ofrecerlo en un solo paquete, que se vende como un producto de consumo.
A medida que el nimero de paquetes de software / datos de paquetes proliferan y se
requiere la interaccion entre unos y otros, se necesita otra capa de interfaz. Estas
interfaces son conocidas colectivamente como la integracion de aplicaciones
empresariales (EAI).

La existencia de esta situacion contribuye al atractivo de DaaS hacia los consumidores de
datos, ya que permite la separacion de los costes y uso de datos de la de un software
especifico o plataforma.

4.4.2PaaS (PLATAFORMA COMO SERVICIO)

Se trata del conjunto de plataformas compuestas por uno o varios servidores de
aplicaciones y una base de datos (aunque no todas la plataformas incluyen la posibilidad
de tener la BBDD) que ofrecen la posibilidad de ejecutar aplicaciones (escritas en los
lenguajes que la plataforma soporte) encargdndose el proveedor de escalar los recursos en
caso de que la aplicacion lo requiera. Ademas el proveedor velara por el rendimiento
optimo de la plataforma, actualizaciones de software, seguridad de acceso, etc. Paas
(Platform as a Service o Plataforma como Servicio) es el resultado de la aplicacion al
desarrollo de Software del modelo SaaS ( Software como servicio). El modelo PaaS abarca
el ciclo completo para desarrollar e implantar aplicaciones desde Internet.

PaasS incluye todas las facilidades al programador para realizar prototipos, analizar,
desarrollar, testear, documentar y poner en marcha aplicaciones todo en un solo proceso.
Paas da servicio de integracién de la base de datos, seguridad, escalabilidad, almacenaje,
copias de seguridad, versioning, y facilidad para colaborar en la comunidad.
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Paa$S

Service Provider

Todos estos servicios son ofrecidos e integrados en una sola solucién PaaS a través de
Internet.

Caracteristicas de PaaS. Los diferentes Servicios PaaS ofrecen diferentes combinaciones
de servicios y soporte de aplicacion para el ciclo de desarrollo.

e Arquitectura Multi-Usuario

o Escalabilidad del sistema al desarrollador. Debe de incluir facilidades para que el
desarrollador pueda tener cuantos usuarios necesiten sus aplicaciones,
manteniendo la seguridad y escalabilidad del sistema.

e Soporte para desarrollo Colaborativo
La capacidad para desarrollar y compartir codigo fuente con diferentes
desarrolladores, que pueden estar ubicados en diferentes emplazamientos
geograficos. PaaS mejora la productividad de los equipo de desarrollo.

4.4.3SaaS(SOFTWARE COMO SERVICIO)

Es el més conocido de los tres niveles del cloud computing y el que suele tener como
target al cliente final que utiliza el software para ayudar, mejorar o cubrir algunos de los
procesos de su empresa. El saas es aquella aplicacién “consumida” a través de Internet,
casi siempre a través del navegador , cuyo pago esta condicionado al uso de la mismay
donde la l6gica de la aplicacion como los datos residen en la plataforma del proveedor. En
contadas ocasiones es necesario instalar algo en el pc del cliente y si se necesita suele ser
alguna plugin o pequefia aplicacion a modo de interface para que el usuario pueda
interactuar con el sistema. La flexibilidad o escalabilidad de este parte del cloud
computing se suele refleja en la facilidad para afiadir o quitar usuarios que hacen uso de la
aplicacion.
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Las caracteristicas del Software como Servicio son las siguientes:

= Acceso a través de internet: Es una caracteristica principal y definitoria “el
software puede ser consultado en cualquier computador, esté presente en la
empresa 0 no”. Como consecuencia de esta caracteristica, no se requiere
instalacion de programas en local, y permite el uso multiplataforma.

= Alojado en servidores que gestiona la compafiia proveedora. Para poder
cumplir “servicio de mantenimiento, operacién diaria, y soporte del software
usado por el cliente”, tal y como lo dice la wikipedia “Se deduce que la informacion,
el procesamiento, los insumos y los resultados de la l6gica de negocio del software
estd hospedado en la compafiia de IT”.

= Pago por uso. Pago mensual de una cantidad fija por empleado, que incluye todos
los conceptos relacionados con el software (licencia de uso, hosting, soporte y
mantenimiento).

T \Se rvice

Intermet +—

Software

» / ‘ service

SaaS

4.5 VENTAJAS DEL CLOUD COMPUTING

En primer lugar una de las ventajas mas repetidas es la de reduccion de costes.

e Por ello se puede decir que hay O€ en inversion hardware => 0€ en mantenimiento

e Posibilidad de aumentar o disminuir el consumo de los recursos hardware o
software inmediatamente y en algunos casos automaticamente.

e Pago en funcion de la demanday por tanto permitiendo un control mas eficiente
de los gastos.

e Acceso inmediato a la mejoras del recurso propuesta (hardware y software) y
correcciones de Bugs.
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Disfrutar de los procedimientos de seguridad, disponibilidad y performance mas

avanzados de los proveedores con experienciay conocimientos en este tipo de
servicios.
e Acceso a los recursos desde cualquier ubicacion

4.6 DESVENTAJAS DE CLOUD COMPUTING

Percepcién de inseguridad. Datos y légica de negocio fuera de la empresa
Integracion. Dificultad para integrar los recursos cloud con los sistemas propios
Disponibilidad Sujeto a paradas por mantenimiento programadas por el

proveedor y no por el cliente.

Fallos Dos puntos de fallo muy criticos en la propia infraestructura: Proveedor de

servicios cloud y proveedor de Internet.

Aseguramiento de proteccion de datos y aplicacion de la LOPD

4.7 PROVEEDORES DE CLOUD COMPUTING

A continuacion se detalla proveedores de Cloud Computing, diferenciados por los distintos
niveles de servicios de la hube, describiendo en cada uno de ellos su infraestructura,
caracteristicas y servicios:

o Proveedores de laaS (Infraestructura como Servicio)

Amazon web services Proporciona infraestructura de servicios elastica donde
alojar computacion , almacenamiento o sistemas empresariales. Ofrece
servicios de servidores bajo demanda, bases de datos , almacenamiento de
datos, servicios web y recuperacion de datos.

RackSpace: Servicios de servidores, almacenamiento, balanceo de carga
TerreMark: Servicios de redes y conectividad

o Proveedores de PaaS (Plataforma como Servicio)

Google App Engine Proporciona hosting, procesamiento y base de datos.
Dentro de sus componentes se puede destacar plataformas de desarrollo como
Python , bases de datos como SimpleBD.

SalesForce: Con la plataforma de desarrollo Force.com de cddigo Apex el IDE
VisualForce

Microsoft Azure: ofrece Windows Azure como un nuevo sistema operativo
pensado para ‘La Nube’y un conjunto de servicios para desarrolladores que
pueden usarse de manera conjunta. Este conjunto de servicios ofrecen un rico
conjunto de APIs para la gestion de la infraestructura, y otro conjunto de
aplicaciones ofrecidas como servicios a los clientes -Windows Live, Microsoft
Dynamics, Exchange Online y Sharepoint.

o Proveedores de SaaS (Software como Servicio)

Google Apps Formato OpenSource en aplicaciones como Google Gmail, Google
Calendar , Google Docs, Google Video y Google Sites.
SalesForce: CRM:Sales.Cloud, Correo: AppExchange, Conversacion:Chatter.
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= Zendesk: Servicio de tencién al cliente
4.8 DESCRIPCION DE LA ONTOLOGIA

Una vez descrito que se va a modelar por la ontologia, a continuacién detallamos los
aspectos que van a componer la ontologia del dominio Cloud Computing. La ontologia a
desarrollar tiene que cubrir todos los aspectos descritos sobre el dominio del Cloud
Computing:

e Descripcion General de Cloud Computing
e Caracteristicas del Cloud Computing

e Tecnologias de Cloud Computing

e Niveles de Cloud Computing

e Ventajas de lanube

o Desventajas

e Proveedoresy servicios

Con el uso de esta ontologia se especificara el significado de las anotaciones y el contexto
del dominio Cloud Computing. Esta ontologia deberé permitir:

e Proveer un vocabulario de términos
Combinar los términos existentes provocando la creacion de otros nuevos
Especificar formalmente el significado de cada término
Especificar las relaciones entre términos

Para conocer si se cumple correctamente con la conceptualizacion del dominio
seleccionado, se plantean de inicio una serie de preguntas que tienen gque ser respondidas
por la ontologia creada:

¢Qué es el cloud computing?

¢Para qué sirve el cloud computing?

¢Como se puedo utilizar?

¢Beneficios del cloud computing?

¢Riesgos del cloud Computing?

¢Proveedores actuales de Cloud Computing?

¢Qué servicios ofrece el cloud computing en la actualidad?

Mediante estas preguntas se puede determinar el alcance del modelo de ontologia
Juzgando a partir de esta lista de preguntas, la ontologia incluira la informacion de la
definicion de la nube, las caracteristicas del Cloud Computing, ventajas, desventajas,
proveedores y servicios.

Para el desarrollo de la ontologia se utilizara la metodologia Methontology. Se trata de
una metodologia creada en el Laboratorio de Inteligencia Artificial de la Universidad
Técnica de Madrid. La creacion de la ontologia puede empezar desde cero o en base a la
reutilizacion de otras existentes. Methontology incluye la identificacion del proceso de
desarrollo de la ontologia (calendario, control, aseguramiento de calidad, adquisicién de
conocimiento), un ciclo de vida basado en la evolucién de prototipos, para lo cual se sigue -
los pasos definidos en el estdndar IEEE 1074 de desarrollo de software (2 : que son:

» Especificacion.- Definir el alcance y granularidad de la ontologia.
» Conceptualizacion.- Permite organizar y estructurar el conocimiento adquirido
mediante tablas, lenguaje UML, jerarquias etc.

SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO Pagina 21



TFC-WEB SEMANTICA MEMORIA FINAL

*» |Implementacién.- Representa la formalizacion de la ontologia; es decir pasar la
conceptualizacién de la ontologia a un lenguaje como RDF, OWL, etc.
» Evaluacion.- Comprobar el funcionamiento de la ontologia

El proceso de desarrollo de una ontologia de conformidad con lo establecido en esta

metodologia se identifica en la siguiente figura:

Ontology Life Cycle
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4.9 DISENO DE LA ONTOLOGIA

El disefio de la ontologia tiene que llevar a cabo todas las actividades que conforman cada
prototipo del ciclo de vida de la ontologia.
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Un primer paso es el estudio de ontologias existentes sobre el dominio y verificar si es
posible refinar y extender recursos existentes para nuestro dominio y tarea particular.
Hay bibliotecas de ontologias reusables en la Web, para verificar la posibilidad de
reutilizar una ontologia ya realizada sobre el dominio elegido del Cloud Computing se han
analizado las siguientes:

= Ontolingua (http://www ksl.stanford.edu/software/ontolingua/)
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=  DAML (http://www.daml.org/ontologies/).
= UNSPSC (www.unspsc.orq).

= RosettaNet (www.rosettanet.org),

= DMOZ (www.dmoz.org)

En ninguna de ellas se ha encontrado una ontologia del dominio a modelar que pudiera
ser reutilizable en este estudio. Por ello se realiza la ontologia sobre este dominio desde el
principio. No obstante, se utilizar4 como base de conceptualizacion de dominio la
propuesta de Ontologia de la Universidad Santa Barbara de California, que se muestra en
la siguiente imagen.

Cloud Application
(Saas)

Cloud Software Environment
(Paa$s)

Cloud Software Infrastructure

Computational Storage Communications
Resources (laas) (Daas) (Caas)

Software Kernal

Firmware / Hardware (Haa$)

Imagen de ontologia propuesta por Lamia Youseff University of California,
Santa Barbara Santa Barbara, CA 93106

4.10PREPARACION DEL DISENO DE LA ONTOLOGIA

Como primer paso para la construccién de esta nueva ontologia y siguiendo los criterios
de la metodologia Methontology es necesario conceptualizar usando un conjunto de
representaciones intermedias tabulares y gréficas, las cuales permiten modelar los
principales componentes. Estos componentes son:

= Conceptos: Son objetos o entidades, considerados desde un punto de vista amplio.
Ejemplo, en el dominio cloud computing: Cloud Computing, laaS, Paas, Saas,
Proveedores, Servicios

Los conceptos de una ontologia se organizan en taxonomias en las cuales se pueden
aplicar mecanismos de herencia.

» Relaciones: Representan un tipo de asociacion entre conceptos del dominio.
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Cloud Computing

Concepto Relacion Binaria Concepto

PaaS Nivel de Cloud Computing
laaS Nivel de Cloud Computing
SaaS Nivel de Cloud Computing

Esta relacion se podria concretar como que laaS, PaaS, SaaS son niveles de Cloud
Computing.
» |nstancias: Representar individuos en la ontologia.

| Concepto Instancias |

' Proveedor Cloud | Amazon, Microsoft |

= Atributos: Describen propiedades. Se pueden distinguir dos tipos de atributos:

» Atributos de instancia: Describen propiedades de las instancias de los
conceptos, en las cuales toman su(s) valor(es). Estos atributos se
definen en un concepto y se heredan a sus subconceptos e instancias.

» Atributos de clase Describen conceptos y toman su(s) valor(es) en el
concepto en el cual se definen. Estos atributos no se heredan ni a los
subconceptos ni a las instancias.

» Axiomas: Expresiones ldgicas que son siempre verdaderas y son utilizadas
normalmente para especificar restricciones en la ontologia.
Ejemplo: Es diferente el nivel de servicios laaS de Cloud Computing del nivel de
servicios PaaS.

» Reglas: Son usadas generalmente para inferir conocimiento en la ontologia, tales
como valores de atributos, instancias de relaciones, etc.
Ejemplo: A un servicio de Cloud se accede a traves de Internet

4.11TAREAS DE DISENO Y MODELADO DE LA ONTOLOGIA

A. Elaborar un glosario de términos importantes para la ontologia

Por ejemplo términos importantes relativo al dominio de Cloud Computing son: cloud,
niveles, caracteristicas, laaS, PaaS, SaaS, ventajas, desventajas, proveedores, servicios,
tecnologias, virtualizacion, escalabilidad, “on-demand”, Amazon, SalesForce, disminucion
de costes...

B. Construir una taxonomia de conceptos

Seleccionamos del glosario aquellos términos que son conceptos. A partir de ellos
construimos la taxonomia que define la jerarquia entre los conceptos del dominio. Para
ello realizaremos un proceso de desarrollo top-down comienza con la definicion de los
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conceptos mas generales en el dominio la subsecuente especializacion de los conceptos.
De esta manera comenzamos creando clases para el concepto més general de Cloud
Computing. Luego especializamos las clases de Cloud: laaS, PaaS, SaaS. Dentro de laaS las
subclases de DaaS , CaaS. Finalmente implementamos los conceptos del dominio:
Tecnologias , Proveedores y Servicios.

C.DESCRIBIR LAS RELACIONES BINARIAS Y DE ENTIDADES

Nombre de la Concepto Cardinalidad Concepto Relacion
relacion origen maxima destino inversa
Nivel _cloud Cloud N laaS Es nivel de
Nivel_cloud Cloud N PaaS Es nivel de
Nivel _cloud Cloud N SaaS Es nivel de
Tipo_laaS laas N CaaS Es un tipo de
Tipo_laaS laas N DaaS Es un tipo de
Tecnologia Cloud Cloud N Tecnologia Esuna
tecnologia
Proveedor Cloud N Proveedor Esun
proveedor
Servicio Proveedor N Servicio Es un servicio
de
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D.DEFINIR LAS PROPIEDADES DE LAS CLASES:SLOTS

Las clases aisladas no proporcionan informacion a las preguntas de competencia del que
hemos descrito en el apartado anterior a las que tienen que responder esta ontologia. Una
vez que hemos definido algunas de las clases, debemos describir

la estructura interna de los conceptos. Los términos resultan propiedades de las clases
definidas. Asi para definir las propiedades que caracterizan cada uno de los conceptos que
se contienen en cada clase tenemos:

Slot Tipo

Denominacion Texto

Descripcion Texto

Caracteristicas Texto

Ventajas Texto

Inconvenientes Texto

Modelos {Publica,PrivadaMixta}

Slot Tipo

Hereda todos los slots Texto

de Cloud

Proveedor_laaS Instancia de
Proveedores

Slot Tipo

Hereda todos los slots Texto

de laaS

Slot Tipo

Hereda todos los slots Texto

de laaS

Slot Tipo

Hereda todos los slots Texto

de Cloud

Proveedor_PaaS Instancia de
Proveedores

Slot Tipo

Hereda todos los slots Texto

de Cloud

Proveedor laaS Instancia de
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| | Proveedores |

TECNOLOGIA

Slot Tipo

Denominacion Texto
Descripcion Texto
Uso Texto

PROVEEDORES

Slot Tipo

Denominacion Texto

Descripcion Texto

Pais Texto

Fundacion Afo
Servicios_Ofertados Instancia de Servicios

SERVICIOS

Slot Tipo

Denominacion Texto

Descripcion Texto

Tecnlogia Servicios Instancia Tecnologia

E.Definir las facetas de los slots

Los slots puedes tener diferentes facetas que describen el tipo de valor, valores admitidos,
el nimero de los valores (cardinalidad), y otras caracteristicas de los valores que los slots
pueden tomar.

CLOUD COMPUTING

Slot Tipo Rango de valores Cardinalidad

Denominacion Texto (11)

Descripcion Texto (1,1)

Caracteristicas | Texto (1,1)

Ventajas Texto (1,1)

Inconvenientes | Texto (1,1)

Modelos {PublicaPrivadaMixta} | {PublicaPrivadaMixta} | (1,3)

Slot Tipo Rango de valores Cardinalidad

Hereda todos los Texto (11)

slots de Cloud

Proveedor_laaS Instancia de »
Proveedores
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DaaS(Subclase de laaS

Slot Tipo

Rango de valores Cardinalidad

Hereda todos
los slots de laaS

Slot

CaaS(Subclase de laaS)

Tipo

Rango de valores | Cardinalidad

de laaS

Hereda todos los slots | Texto

Slot

PaaS(Subclase de Cloud)

Tipo

Rango de valores | Cardinalidad

de Cloud

Hereda todos los slots | Texto

Proveedor_PaaS

Instancia de
Proveedores

(1)

SaaS(Subclase de Cloud

Slot Tipo Rango de valores Cardinalidad

Hereda todos los Texto

slots de Cloud

Proveedor_laaS Instancia de »
Proveedores

Slot Tipo Rango de valores | Cardinalidad
Denominacion Texto (1,1)
Descripcion Texto (1,1)
Uso Texto (1,1)
Slot Tipo Rango de valores Cardinalidad
Denominacion Texto
Descripcion Texto
Pais Texto
Tamano {Grande,Mediano,Pequefi | {Grande,Mediano,Pequ | {1,3}
o} efio}

Servicios_Ofertad

Instancia de Servicios

{17}

| o
wn

SERVICIOS
Slot Tipo Rango de valores Cardinalidad
Denominacion Texto
Descripcion Texto .
Tecnlogia Servicios Instancia Tecnolo {1,*}
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F.DEFINIR AXIOMAS FORMALES

A continuacién se identifican los axiomas formales que nos sirven para determinar

restricciones en la ontologia y que resultan imprescindibles para determinarlos de

manera precisa. Los axiomas son expresiones légicas que son siempre verdaderas y su
determinacién nos ayudara a crear las restricciones de los conceptos de la ontologia.

Incompatibilidad | Un servicio no (existe(?X,?Y) | Proveedor | laaS, 72X
entre serviciosde | prestado por | (proveedor (?X)y | Servicio PaaS ?Y
Proveedores un proveedor | seryicio(?Y) y laaS, PaaS, | SaaS
Cloud Computing | solo puede proveedor_laaS(? | SaaS Proveedor
SEOIRERE | oy Servicio
Paas 0 SaaS
Proveedor_PaaS(?
Y, 2X)
Proveedor_SaaS(?
Y, 2X)
)

G. DEFINIR REGLAS

En este paso de disefio de la ontologia se debe identificar qué reglas (usadas generalmente
para inferir conocimiento en la ontologia) se necesitan en la ontologia, y posteriormente
definir y describir esas reglas en la tabla de reglas.

METHONTOLOGY propone especificar las expresiones de las reglas utilizando el formato si
<condiciones> entonces <consecuencias 0 acciones>.

Es esta fase del proyecto y dado que todavia no hemos procedido a poblar la ontologia no
encontramos reglas que apliquen al dominio elegido. Este hecho no es ébice para que en el
futuro cuando se proceda a poblar la ontologia se desarrollen reglas que ayuden a inferir
conocimiento en esa ontologia.

H. CREAR INSTANCIAS

Este es el tltimo paso que consiste en crear instancias individuales de clases en la
jerarquia. La definiciéon de una instancia individual de una clase requiere elegir una clase,
crear una instancia individual de la clase y rellenar los valores del slot. Por ejemplo,
podemos crear una instancia individual con los valores para representar un proveedor
concreto de SaaS que seria de la siguiente manera:

Proveedor
e Denominacién_Proveedor: SalesForce
e Pais: EEUU
e Tamafio: Grande
e Servicios_Ofertado: Instancia de Servicios
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Servicio
e Denominacién_Servicio: SalesCloud

e Descripcion:_Servicio: Herramienta de ventas que ofrece a los representantes,
gestores y ejecutivos todo lo que necesitan para conectar con los clientes y
centrarse en lo que les sea mas importante: mas ventas y menos administracion.
Pemite:

= Unrapido cierre de contratos
= Unavisibilidad en tiempo real de las ventas
= Conexion con los clientes sociales de la actualidad

e Tecnologia_Servicio: Instancia de tecnologia
Tecnologia

e Denominacion_Tecnologia: Cloud_Services Apps
Descripcion_Tecnologia: Servicio de aplicaciones software desde internet.

e Uso:Se distribuyen aplicaciones de negocio desde internet:CRM,Correo,Ofimatica,
aplicaciones Colaborativas.

4.12IMPLEMENTACION DE LA ONTOLOGIA

4.12.1 DESCRIPCION DEL EDITOR PROTEGE

Para la construccion de la ontologia se utiliza el editor de Ontologias Protegé.Se trata de un
Editor de ontologias y bases de conocimiento gratis y abierto. Entre sus caracteristicas
podemos destacar las siguientes:

e BasadoenJava
e Soporta Frames, XML Schema, RDF y OWL
e Cuenta con un ambiente “plug-and-play”

Para proceder a la instalacion de Protegé nos descrgamos la Ultima versién estable desde
la web del editor: http://protege.stanford.edu/

La version a descargar es la 3.4.7 como observamos en la siguiente imagen:
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ler) - Mozilla Firefox

7 (buid €203 (nstallanywhe .. | + |

< proese tarford  Instalers] -ef (8- Pals.

Protege 3.4.7 (build 620)

Available Installers

Platform includes JavaVM  without JavaVM  Instructions

X MacOSX Download (74 9M View

> @ Windows 84bit Download {96 5M; Download (75 5M Miew
> # Windows Download (100.8M)  Download (75 5M) View
[ Linux 64bit Download (115.5M)  Download (75.6M) View
[ Linux Download (115.5My  Download (75.6M) View
[0 Any Unix Platform Download (75.6M Wiew
[ HPUX Dowinload (138.3M)  Download (75.6M) View
[ Solaris Download (75 6M View
[ER Dowinload (134.3M)  Download (75.6M) View
[ Other Java-enabled Platforms Download (75.4M Miew

Windows Instructions:

4.12.2CREACION DE CLASES EN PROTEGE

En primer lugar se crea un proyecto de Protegé desde la ventana de inicio o desde el
menu File---New Project. Tenemos que darle un nombre a ese proyecto, en nuestro caso lo
hemos denominado Web Semantica.

B Protegs 3.4.7 E|@E

(b en moss e b
'——'{ipmféqé

La creacion de clases en Protege se realiza desde la pestafia de clases, pulsando en la
opcion create class.Al crear la clase se tiene que dar el nombre de la misma, su
rol(abstracta o concreta), poner la descripcion y documentacion de la clase. Asimismo al
crear la clase se puede crear como clase principal o como subclase de , segun se seleccione
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previamente desde el nivel superior que es el de la clase THING o desde el nivel de la
clase que va a ser padre(ejemplo se selecciona la clase laaS al crear las clases CaaS y DaaS)

En la siguiente imagen se muestra la creacién en Protege de las clases que componen la
ontologia del dominio Cloud Computing , destacando cada uno de sus componentes.

&

Ele  Edit  Eroj

Do ents% d%205e

Code  Window Cffakoration  Tools  H

ne of B @ D | <€protégé
@ Classes Slats | = Fon # Instan A Queties
BROWS ASS EDITOR
For Project: B_SEMANTI

For Class: @ Cloud_Computing  (instance of :STANDARD-CLASS)

]

Superclasses

THING:

Class Hierar v o P~ | Hame Documentation Constraints R
THNG U/ |coua_computing | e atrz del Daminia cioud_Comeuting.us Siete definian s propieddes generales de
P SYSTEM-CLASS ste dorinio
¥ @ cloud_Computin Role
¥ @ s | Concrete & 'il
. et
@ Ds Template Slots L L
® Peas Hame Cardinalty Type Other Facets
® SaaS [ Caracteristicas required single String
® Froveeda == Denoninacion required! single String
@ Servicia [ Descripcion required single String
@ Tecnologla == Inconvenientes required multiple String
= lodelos mutiple Symbal allowedt-valuzs={Pibiza Privado Mito}
= Vertaias required! single String

4.12.3CREACION DE DISJOINT EN LAS CLASES EN PROTEGE

Ningun individuo (objeto) puede ser un caso de mas de una de un tipo de clases. 'Add
sibblings'.En nuestro caso por ejemplo: entre PaaS, laaS, SaaS y a nivel de laaS entre CaaS

y DaaS.
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@P pisjoints e f“??‘ 2 & T Add Siblings 10 disjuints__?ﬁiﬁ:-

o Mutually betaeen all siblings
{:II Cnly between thiz class and its ziblings

|I ) _.Z'_OK J| | ){Cancel |

En nuestro caso se pulsa el botén de ‘Add sibblings' una vez hemos seleccionado laaS'y
en la ventana de disjoint apareceran las otras clases PaaS y SaaS. Si se selecciona PaaS
apareceran en disjoint laaS y Saas y si selecciona SaaS aparecera laaS y Paas como clases

disjoint.

EEX

WEB_SEMANTICA Protégé 3.4.7  (file:\C:\Archivos%20de%20programa\Protege_3.4. \WEB_SEMANTICA. pprj, OWL / RDF Files)

file Edit Proect QWL Reasoning  Code  Tools  GioPortsl  Window  Colsborstion  Help
<§pmt§gé

OEE tBE b ¢ <

| SUBCLASS EXPLORER ), CLASS EDITORfor IaaS (instance of owl:Class)
1 inferred view

I( @ Metadata(Ortology1320663426.0wl) | () OWClasses | B Properties | 4 ndividusls | = Forms |

For Project: @ WEB_SEMANTICA For Class: [ttp: v owl-ortolngies comiontology1 20663426 owifiaas
Asserted Hierarchy Lol & @) (7 &F [ [0 ) annotations
o Thing Property Value [ Lang |
¥ @ Cloud_Computing 3 rafs commert Clase gue instancia uno de oz tipos principales del Cloud_Computing, sl IsaS(nfrasstructura &5 & Service) Dstribucion ds Infraestructutra como servicio de Cloud Computing =
v [0 laas (5] rolfs:label kS
®Cass
@ Daas
@ Pass
@ sass
protege ExernalResource
@ Proveedor
@ servicio =
@ Tecnologia
g e e Asserted Conditions
NECESSARY & SUFFICIENT
MECESSARY
@ Claud_Computing
& @B re @D pisjoints
Saas
: o Delete selected row
[ e %222 « 8 &« o \  Loges view € Pragerties View
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K\ WEB_SEMANTICA Protégé 3.4.7  (file:\C:\Archivos%20de%20programa\Protege_3.4. 7\WWEB_SEMANTICA. pprj, OWL / RDF Files) [9=13
Fie Edi Proect OWW  Reasoning Code  Tools  BioPortsl  Weindow  Colleborstion  Help

DoE B0 wma o0 BED <4b @pmtégé
| @ Metadsta(Ontologyl 320563426 0w)) | () OvWLClasses | B Properties | 4 individusls | = Forms |

| SUBCLASS EXPLORER /W), CLASS EDITOR for CaaS _(instance of owl:Class)

For Project: @ WEB_SEMANTICA For Class: | http: v owl-ontologies comiOrtalogy1 320663426 owl#Caas 1 Inferred Yiew

Asserted Hierarchy Lol & @) (7 &F [ [0 ) annotations
el Thing Froperty Value [ Lang |
¥ @ Cloud_Computing £ rdfscommert Subclase de la Clase lasS qus define sl subtipo de cloudt Computing CasS(Comunications as a Service), Comunicaciones como srvicia de Cloud Computing =

v @aas = rofslabel Caal
10 cass
@ Dass
@ Pass
@ sass

protege ExternalResource
@ Proveedor

@ servicio -
@ Tecnologia

g e e Asserted Conditions
NECESSARY & SUFFICIENT

MECESSARY

D s

@D pisjoints

(® Logic View (! Properties View

4.12.4CREACION DE PROPIEDADES OWL

Son relaciones entre dos objetos ligando un objeto a un valor de tipo de dato

XML Schema o literal RDF. Son usadas para agregar informacion (metadatosdatos
acerca de datos) a las clases, individuos y propiedades de objeto o tipo de dato)
Se realiza desde la pestafa properties y cada propiedad puede tener a su vez una
propiedad inversa. Las propiedades que vamos a afiadir en esta ontologia son:

e Esproveedor de
e Esunserviciode
e Esunatecnologia de
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L f RDF Files)

File Edt FProiect ©WL  Reasoning Code Tools  BioPortal  Window  Collaboration

e W

Help

For Project: @ VWEE_SEMANTICA

vFe®

Asserted Hierarchy

Froperty

W ale

ol Thing
¥ @ Cloud_Computing 1 rdfszcomment
v D ass (=] rdfs:label
r.
I 1320663426.0wl#aas

[ I location: main ontology (WEB_SEMANTICA]

Y antalogy: it s ovitantologies comOntolagy1 320583428 ov

@ Saas

Clase gue instancia uno de los tipos principales del Cloud_Computing, el lsaS(infraestructura as = Service) Dsiribucitn de Infraestructutrs como servicia de Cloud Computing

laas

protege ExternalRescurcs
@ Proveedor
@ Servicia
@ Tecnaologia

ool omom @

M Properties and

[ Caract as  (single string)
[ Denominagion  (sinle sting)
[ Descripoicl}  (=ingle string)
[mlinconwenislles  (mutiple string)
[ Modelos
[ ventajas ole string)

[ Proveedgr_lsaS  (muttiple Proveedor)

g ea wpersiusses | & @ & 62 @ «
@ Cloud_Computing @ Sass
/@ Paas
|:E B bR e?% & B B L] ) Logic View ®) Pro
v
Mame | Prefix Range Dittin Ireeerse Other Characteristics
=3
2

I Subproperties of Provesdor _laas
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EI WEB_SEMANTICA Protégé 3.4.7

{file:\C:VArchivos%20de%20programa\Protepe_3.4. 7\WEB_SEMANTICA.pprj, OWL f RDF Files)

Fle Edit Projet ©VWL Reasoning Code Tools  BioPortal  Window  Collakoration  Help
OCH BB amed &0 B ap <@
| 4 Metadata(Ortology 320663425.0wl) | ) OWLClasses | I Properi & Indivicu = Forms | ProtegePropertiesTab |

SUBCLASS EXPLOI

For Project: @ VWEE_SEMANTICA

LLASS EDITOR for (instance of owl:Class)

For Class: httpe v ovel-ortologies comiOntology1 320663426 owl#Servicio

Asserted Hierarchy % 1§ & Ric &« [B .
el Thing Property W alug |
v @ Cloud_Computing 1 rdfsicomment Claze gue define los proyectos existentes en el Cloud Computing De conformidad con sus propiedades lso proyectos se clasificaran mediante categorias v subcategorias
v Dass ] roffs:label Servicio
O caas
@ Daas
@ pass
@ Saas
protege: ExternalResource
O Frovesdor i Lo ﬁ & M Properties and
@ Servicio B Denominacion_Servicia  (=ingle string)
@ Tecnoogis B Descripcion_Servicio  (single string)
:l- Tecnologias Bgervicio  (multiole Tecnologia)
A ¥
ﬁ Q’ Q E Superclasses @ Q: ;q? ‘2. Q r
vk Thing
i 2R v B x @6 \ 5 Logic Viaw @ Prs
v L Y
Hame [ Prefix [\ Range Dotain Inverse Other Characteristics
=
I Subproperties of Proveedor _laas \
:
.
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WEB_SEMANTICA Protégé 3.4.7  (file:\C:\Archivos%20de%20programa\Protege_3.4. JAWEB_SEMANTICA. pprj, OWL J RDF Files)

File Ect Projet OM.  Ressoning Code Tools  BioPortal  Window  Collaboration  Help
DeE +BR wd ¢% BEE <> <¢

| 4 Metadatal Ortology1 320663425.0w) r/i O Classes | WM Properies | @ ndividuals | = Forms | ProtegeFropertiesTah
SUBCLASS EXPLORER W), CLASS EDITOR for Proveedor (instance of owl:Class)

For Project: @ WEB_SEMANTICA i For Class: [hitp:itevew ovwl-ontologies comiOntology1 3206634 26 owlProvesdar |
Asserted Hierarchy % W & @Q @ @ Q}-‘ & B 0
il Thirg Property alue [

v @ Cloud_Computing =1 rits:comment Clase que defing Ios Provesdores existentes sn servicios v productos ds Cloud_Computing
v @as 5 rts:label Provesdar
O Caas
@ Daas
@ paas
@ saas
protege:ExternalResource
@ Provesdor o of L 5 (-8 @ M Properties and|
@ servicio 8 Denominacion_Provesdor (single tring)
@ Teenologia M Descripoion_Proveedor  (=ingle =tring)

W Pais  (single string)
(M Servicigly Ofertados  (muiliple Servicio)

@ Q: % \ Esunerclasses 'ﬁ Q: % ‘é- @ &

vl Thing

8 AR L B B ® e \ ) Lagic View @) Pra

Range Domain Inverse Other Characteristics.

Name | Prefix

B aa

I Subproperties of Proveedor_aas

4.12.5 CREACION DE RESTRICCIONES

Se establece desde las ventanas restricciones. Podemos distinguir entre restricciones
existenciales(alguno) vy restricciones universales(todos).Como restricciones para el
conjunto de conceptos del dominio, exponemos las siguientes:

Un objeto laaS tiene que tener algin proveedor laaS
Un objeto PaasS tiene que tener algun proveedor PaaS
Un objeto SaaS tiene que tener algtn proveedor SaaS
Un proveedor tiene que tener algun servicio

Un servicio tiene que tener alguna tecnologia

SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO Pagina 37



TFC-WEB SEMANTICA MEMORIA FINAL
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5. CREACION DE PARSER PARA POBLAR LA ONTOLOGIA

5.1DESCRIPCION Y FUNCIONALIDADES DEL PARSER

Como uno de los requisitos de entrega de este proyecto de investigacion de la web
semantica se solicita la creacion de un parser o analizador sintactico que mediante la
conexién con Wikipedia o DBPedia rellene con instancias la ontologia creada
anteriormente. Implementacién de este parser que posibilite poblar con instancias la
ontologia de Cloud Computing utilizando como base los conceptos y atributos propios de
la ontologia. Una descripcion mas exhaustiva de las funcionalidades de este parser serian:

e Conectarse a un documento web de Wikipedia o DBPedia sobre el dominio elegido

e Extraer el conocimiento de ese documento web

¢ Rellenar con ese conocimiento a la estructura de datos de la ontologia creada y

modelada con anterioridad
e Explotar esa Ontologia

5.2TECNOLOGIAS A UTILIZAR

Para el desarrollo de este parser se utilizaran las siguientes tecnologias:

5.2.1 RDF

Ya descrito en este documento RDF es la abreviatura de Resource Description Framework
que es una DTD (definicion del tipo de documento) de XML .Una aplicacion de metadatos
que utiliza XML a fin de proporcionar un marco estandar para la interoperabilidad en la
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descripcion de contenidos web. Se puede definir como un modelo de datos para objetos

(recursos) y las relaciones entre ellos. (11)

El RDF surge en agosto de 1997 el seno del Consorcio Web W3C, cuya actividad en
relacion con los metadatos esta apoyada por protagonistas muy influyentes en la escena
industrial, tales como creadores de navegadores —Netscape, Microsoft— y motores de
busqueda. Se nutre de los trabajos de varios colectivos como otras iniciativas del W3C —
PICS para el control de contenidos o P3P destinado a salvaguardar la privacidad en la
web— Yy por supuesto, de los trabajos de la comunidad bibliotecaria en torno al Dublin
Core (DC) que es uno de los modelos de metainformacion que primero ha adoptado la
sintaxis del RDF. En la fecha de realizacién de esta comunicacion, y desde febrero de 1999,
la especificacion del modelo y la sintaxis de RDF —tras muchos borradores de trabajol —
es ya una recomendacion del Consorcio Web [W3C-RDF-R], y su esquema es, desde marzo

de este mismo afio, una propuesta de recomendacién [W3C-RDFS-PR]. (12)

Se pueden destacar tres aspectos de la semantica funcional del formato RDF: un modelo
de datos, una sintaxis y un esquema.

Un objeto de informacidn o recurso se describe a través de un conjunto de propiedades
denominadas "descripcién RDF" (<rdf:description>). La esencia de RDF es pues, un
modelo formal para la representacién de las propiedades y los valores de esas
propiedades .Este modelo lo podemos describir a través de la siguiente figura:

Segun esto, el modelo de datos que propone RDF consiste en tres tipos de objetos [W3C-
RDF-R]:

e Recursos: cualquier objeto web identificable univocamente por un URI, es decir,
un identificador uniforme de recursos como un URL. Un recurso puede ser un
documento HTML; una parte de una pagina web como por ejemplo un elemento
HTML o XML dentro de un documento fuente, una coleccion de paginas, un sitio
web completo; y en sintesis, cualquier recurso entendido como objeto de
informacion.

e Propiedades: son aspectos especificos, caracteristicas, atributos o relaciones
utilizadas para describir recursos. Cada tipo de propiedad tiene sus valores
especificos, define los valores permitidos, los tipos de recursos que puede
describir y las relaciones que existen entre las distintas propiedades.

e Descripciones: Son el conjunto de un recurso, un nombre de propiedad y el valor
de esa propiedad —sujeto, predicado y objeto, respectivamente— (la figura 1
representa un RDF statement o descripcion RDF).

Profundizando maés sobre el esquema descrito detallamos los recursos siguientes que son
las clases principales que se definen como parte del vocabulario del esquema RDF. Cada
modelo RDF que se traza sobre el namespace del Esquema RDF los incluye implicitamente:

o rdfs:Resource: todas las cosas que se describan por expresiones RDF se
denominan recursos (resources), y se consideran como instances (objetos
especificos de la categoria) de la clase rdfs:Resource. La clase RDF rdfs:Resource
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representa el conjunto denominado 'Resources' en el modelo formal para RDF
presentado en la seccion 5 de las especificacion del modelo y la sintaxis
rdf:Property: representa el subconjunto de recursos RDF que son propiedades, es
decir, todos los elementos del conjunto presentados como 'Propiedades’ en la
seccion 5 de la especificacion del modelo y la sintaxis.

rdfs:Class: corresponde con el concepto genérico de un tipo (Type) o categoria
(Category), semejante a la nocion de Clase en los lenguajes de programacion
orientados a objetos tales como Java. Cuando un esquema define una nueva clase,
el recurso que representa esa clase debe tener una propiedad rdf:type cuyo valor
es el recurso rdfs:Class. Las clases RDF pueden definirse para representar
cualquier cosa, como paginas web, personas, tipos de documentos, bases de datos o
conceptos abstractos.

El esquema RDF es, basicamente, un conjunto de declaraciones que definen clases y
propiedades. Asi unos ejemplos de las clases de objetos que pueden ser dichas con una
mezcla de RDF y vocabularios de RDF Schema son las siguientes:

La URI puede considerarse (rdf:type) una clase (rdfs:Class) de una propiedad
(rdf:Property).

Se puede indicar una etiqueta legible por humanos (rdfs:label) o comentario
(rdfs:comment). Hay muchas formas de visualizar RDF de una forma "amigable”
para los seres humanos

La URI se define por (rdfs:isDefininedBy)

Esta clase es una subclase de esta otra (rdfs:subClassOf)

Esta propiedad es una subpropiedad de esta otra (dfs:subPropertyOf)

Esta propiedad conecta esta clase de sujetos (rdfs:domain) con esta clase de
objetos (rdfs:range)

El schema o vocabulario empleado por RDF se puede resumir de la siguiente forma:

Clases RDF:
rdfs:Resource La clase de recurso, cada uno.
rdfs:Literal La clase del valor literal, por ejemplo, cadenas de texto y nUmeros
enteros.
rdf:XMLLiteral La clase de los valores literales de los valores literales XML.
rdfs:Class La clase de las clases.
rdf:Property La clase de las propiedades RDF.
rdfs:Datatype La clase de los tipos de datos RDF.
rdf:Statement La clase de las declaraciones RDF.
rdf:Bag La clase de los contenedores desordenados.
rdf:Seq La clase de los contenedores ordenados.
rdf:Alt La clase de los contenedores de alternativas.
rdfs:Container La clase de los contenedores RDF.

rdfs:ContainerMembershipProperty La clase de las propiedades de los miembros contenedores, rdf:_1,

rdf:_2, ..., todas ellas son subpropiedades de 'miembro’.

rdf:List La clase de las listas RDF.
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Propiedades RDF:

rdf:type El sujeto es una instancia de una clase.
rdfs:subClassOf El sujeto es una subclase de una clase.
rdfs:subPropertyOf El sujeto es una subpropiedad de una propiedad.
rdfs:domain Un dominio de la propiedad del sujeto.
rdfs:range Un rango de la propiedad del sujeto.

rdfs:label Un nombre para el sujeto legible por seres

humanos.

Una descripcion del recurso sujeto.

Un miembro del recurso sujeto.

El primer item en la lista RDF del sujeto.

El resto de la lista RDF del sujeto después del
primer item.

Mas information sobre el recurso sujeto.

La definicién del recurso sujeto.

rdfs:comment
rdfs:member
rdf:first
rdf.rest

rdfs:seeAlso
rdfs:isDefinedBy

rdf:value Propiedad idiomatica usada para valores
estructurados .

rdf:subject El sujeto de la declaracién RDF del sujeto.

rdf:predicate El predicado de la declaracién RDF del sujeto.

rdf.object El objeto de la declaracién RDF del sujeto.

rdfs:Resource
rdfs:Class
rdf:Property
rdf:Property
rdf:Property
rdfs:Resource

rdfs:Resource
rdfs:Resource
rdf:List
rdf:List

rdfs:Resource
rdfs:Resource
rdfs:Resource

rdf:Statement
rdf:Statement
rdf:Statement

A continuacion se presenta un ejemplo de documento RDF con HTML 4.0(sintéaxis

abreviada)

Ejemplo: RDF en un documento HTML4.0 (sintaxis abreviada)

<IDOCTYPE HTML PUBLIC"-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/REC-htmI40/loose.dtd">

<HTML xmlins:rdf = "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

xmlns:rdfs = "http://www.w3.0ra/TR/1999/PR-rdf-schema-19990303#"

xmlns:dc = "http://purl.org/dc/elements/1.0/">
<HEAD>

<TITLE>Resource Description Framework (RDF) Schema Specification</TITLE>

<STYLE TYPE="text/css"> .EXAMPLE { margin-left: 1em } </STYLE>

<LINK rel="stylesheet" type="text/css" media="screen" href="/StyleSheets/TR/W3C-

PR">

<rdf:RDF>
<rdf:Description about=""

xmins:ddc="http://purl.org/net/ddc#"

dc:Title="Resource Description Framework (RDF) Schema Specification”

dc:Description="The Resource Description Framework (RDF) is a foundation for

processing metadata; it provides interoperability between applications that

exchange machine-understandable information on the Web. RDF emphasizes

facilities to enable automated processing of Web resources."
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dc:Publisher="World Wide Web Consortium"
dc:Date="1999-03-03"
dc:Format="text/html"
dc:Type="technical specification"
dc:Language="en">
<dc:Subject resource="http://purl.org/net/ddc/025.30285"/>
<dc:Subject resource="http://purl.org/net/ddc/025.316"/>
<dc:Subject ddc:Class="025.302855741"
ddc:Heading="Applications of computer file organization and access
methods"/>
<dc:Creator>
<rdf:Bag rdf:_1="Dan Brickley"
rdf._ 2="R.V. Guha" /></dc:Creator>
<rdfs:seeAlso rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/ .status/PR-rdf-schema-
19990303/status"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>
</HEAD>

5.2.2 DBPedia.

DBpedia es un proyecto para la extraccion de datos de Wikipedia para proponer una
version Web semantica. Este proyecto esté realizado por la Universidad de Leipzig,
Universidad Libre de Berlin y la compafia OpenLink Software. Ultima version DBpedia 3.7.
En la base de datos se describen 3.640.000 entidades, entre ellas al menos 416.000
personas, 526.000 lugares, 106.000 albumes de musica y 60.000 peliculas y contiene
2,724,000 enlaces a imagenes, 6,300,000 enlaces a paginas externas, 6,200,000 enlaces a
datasets externos 'y 740,000 categorias Wikipedia.

El contenido de la base de datos esta disponible bajo licencia CC-BY-SA 3.0 y GFDL (ya que
el contenido se basa en la Wikipedia).

La informacion se almacena con el Resource Description Framework, podemos hacer
consultas a la base de datos a través de SPARQL.

El motor de extraccion de datos se realiza con Scala un software libre publicado bajo el
GNU General Public License. Su codigo fuente se distribuye: se alberga en sourceforge y
disponible a través de Subversion.

5.2.2.1 El Dataset de DBpedia

Los articulos de Wikipedia consisten sobre todo en el texto libre, pero también contienen
diversos tipos de informacién estructurada, por ejemplo plantillas del infobox, la
informacion de la clasificacion, imagenes, geo-coordinay se liga a los Web pages externos.
Esta informacion estructurada se puede extraer de Wikipedia y puede servir como base
para permitir preguntas sofisticadas contra el contenido de Wikipedia.

El dataset de DBpedia describe 1.950.000 “las cosas”, incluyendo por lo menos a 80.000
personas, 70.000 lugares, 35.000 albumes de la musica, 12.000 peliculas. Contiene
657.000 acoplamientos a las imagenes, 1.600.000 acoplamientos a los Web pages externos
relevantes, 180.000 acoplamientos externos en otros datasets de RDF, 207.000 categorias
de Wikipediay 75.000 YAGO categorias.
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El proyecto de DBpedia utiliza Marco de la descripcion del recurso como un modelo
flexible de los datos para representar la informacion extraida y para publicarla en el Web.
En el dia septiembre de 2007, el dataset de DBpedia consiste en alrededor 103 millones de
triples de RDF, que se han extraido de las versiones inglesas, alemanas, francesas,
espafiolas, italianas, portuguéas, polacas, suecas, holandesas, japonesas, chinas, rusas,
finlandesas y noruegas de Wikipedia.

El dataset de DBpedia esta disponible de conformidad con Licencia libre de la
documentacion del GNU.

El dataset de DBpedia se liga en nivel de RDF con otro Abra los datos datasets en el Web.
Esto permite a usos enriquecer los datos de DBpedia con datos de estos datasets. En el dia
junio de 2007, DBpedia se liga con los datasets siguientes: GeoNames, Musicbrainz, Libro
del hecho del mundo de la Cia, DBLP, Proyecto Gutenberg, DBtune Jamendoy La
EUROSTAT asi como Censo de los E.E.U.U. datos. Vea Web site de DBpediay W3C SWEO
que liga proyecto abierto de la comunidad de los datos para los detalles sobre datasets
ligados.

SPARQL SPARQL Protocol and RDF Query Language. SPARQL es el estandar en el que
esta trabajando actualmente W3C, un lenguaje que nos permite obtener informacion de
grafos RDF. Se adapta totalmente a las necesidades de RDF. Algunas de sus caracteristicas
nos permiten:
e Extraer informacion de URIs, literales y nodos vacios.
e Obtener subgrafos RDF y Construir nuevos grafos RDF basados que informacion
de grafos que devuelve una query.

Se trata de un lenguaje estandarizado para la consulta de grafos RDF, normalizado por el
RDF Data Access Working Group (DAWG) del Word Wide Web Consortium (W3C).

En el lenguaje SPARQL, es necesario distinguir entre el lenguaje de consultay el motor
para el almacenamiento y recuperacion de los datos. Por este motivo, existen multiples
implementaciones de SPARQL generalmente ligados a entornos de desarrollo y plataforma
tecnoldgicas.

Es de utilidad para la recuperacion y organizacion de informacion disponiendo de
funciones para la recuperacién sentencias RDF cuyas caracteristicas hemos visto
anteriormente. Sin embargo, algunas propuestas también incluyen operaciones para el
mantenimiento (creacion, modificacion y borrado) de datos. De esta manera con SPARQL
los desarrolladores y usuarios finales pueden representar y utilizar los resultados
obtenidos en las busquedas a través de una gran variedad de informacion como son datos
personales, redes sociales y metadatos sobre recursos digitales como por ejemplo musica
e iméagenes.

El lenguaje de recuperacion SPARQL ha sido disefiado para un

uso a escala de la Web, asi permite hacer consultas sobre origenes de
datos distribuidos, independientemente del formato. A la hora de
recuperar informacion la creacion de una sola consulta a través de
diferentes almacenes es mejor que multiples consultas, ademas de
tener un coste menor y de ofrecer unos resultados mejores.

El lenguaje SPARQL de posee tres componentes importantes: URIs,
literales y variables procedentes del lenguaje RDF.

< URIs sirven para especificar las URLs su especificacionn es ta en
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la RFC 3987.

« Literales se describen como una cadena de caracteres

encerradas entre " "

« Variables estas variables son globales, ademas debe de ser prefijadas por "?" o
"$" no formando parte del nombre de la variable.

La sintaxis de SPARQL es similar a la de RQL, afiadiendo algunas
modificaciones para facilitar el analisis sintactico (parsing) del
lenguaje.

El lenguaje SPARQL tiene cuatro tipos de consultas, estas con sus respectivas
descripciones:

SELECT identifica las variables que aparecen en el resultado de la Query. SELECT :
Devuelve todo, o un conjunto de, las variables que coinciden con el patrén de bldsqueda.

Para evitar tener que incluir todo el nombre de la URI cada vez que se necesita SPARQL
nos permite definir QNames o prefijos, variables que guarda la URI para identificarlaalo
largo de la query. En el siguiente ejemplo puede verse la definicién de una variable genero
para traer la descripcién de la obra El aleph, ademas se utilizan el operador ORDER BY
para ordenar en sentido descendente y las clausulas LIMIT para limitar el n® de registros
que se obtendran y OFFSET que nos trae los resultados a partir

del 5° registro de salida.

PREFIX music: < 'http://www.semanticaudio.org/ontology/0.1#'>
SELECT DISTINCT ?Description

WHERE

{

?Description genero:name “El_Aleph”.
}

ORDER BY DESC (?Description )
LIMIT 2

OFFSET 5

Para querys mas complejas podemos utilizar otros operadores que describimos a
continuacion y que posibilitan filtrar los resultados:

e LOgicos.
0 AJ|B,A&&B, A, (A)
» decomparacion. =, 1=, <, > <=, >=

»= Aritméticos.
0 Unarios +A, -A
o Binarios (AopB)
= Operadoresy funciones RDF.
0 Boleanos. BOUND(A), isURI(A), isBLANK(A), isSLITERAL(A)
o String. STR(A), LANG(A), DATATYPE(A)
» Operadores para relacionar Strings ( paracido al LIKE de SQL).
0 REGEX ( String expression, pattern expression, [flags expresion ])

Soporta ademas tipos de datos RDF boolean, string, double, float, decimal, integer y
dateTime.
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Para traer todos los grupos de musica de la ciudad de Oslo que tengan una “z” 0 “Z” en su
nombre y que pertenezcan a una década posterior a 1980 podemos hacer la siguiente

query:

PREFIX music: < http://www.semanticaudio.org/ontology/0.1#">
SELECT ?name
WHERE
{
?city music:city Oslo . FILTER (?decade > 1980)
FILTER regex(?name, “z","i”)

La cladsula “i” indica que no sea sensitivo a mayusculas ( case- insensitive).
SPARQL permite la definicion de querys con la directive UNION:

PREFIX dc10: <http://purl.org/dc/elements/1.0/>

PREFIX dc11: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>

SELECT ?title

WHERE { { ?book dc10:title ?title } UNION { ?book dc11:title
itle } }

La clausula UNION es un operador binario que permite combinar dos grafos.

Hemos visto ejemplos que utilizan la clausula SELECT, SPARQL permite utilizar la clausula
ASK simplemente para devolver YES/NO.

También se puede utilizar DESCRIBE que devuelve un grafo con la informacién
relacionada con los nodos del grafo o bien todos los metadatos asociados a un recurso (
URI).

PREFIX music: <http://www.semanticaudio.org/ontology/0.1#>
DESCRIBE music:musicO

Para ordenar resultados de las querys SPARQL ofrece la misma directiva que SQL: ORDER
BY.Asi por ejemplo si realizamos una consulta a DBPedia sobre lo que escribié Bart en la
pizarra ordenado por temporadas la sentencia seria de la siguiente manera:

select ?temporada, ?episodio, ?pizarra WHERE {

?episodio skos:subject ?temporada.

?temporada rdfs:label ?titulo_temporada.

?episodio dbpedia2.blackboard ?pizarra.

FILTER (regex(?titulo_temporada, “The simpsons episodes, season™)).
ORDER BY ? temporada

SPARQL tiene ademas una caracteristica que es especialmente interesante

CONSTRUCT, que permite construir un grafo de respuesta en vez de devolvernos la tipica
tabla de variables y valores de SQL. En CONSTRUCT, pueden especificarse los tripletes a
ser devueltos.

Un ejemplo de la sintaxis de sentencia CONSTRUCT seria:

PREFIX foaf: <http://lenguajerecuperacionsparql/foaf/0.1/>
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PREFIX vcard: <http://www.w3.0rg/2001/vcard-rdf/3.0#>

CONSTRUCT {

<http://lenguajerecuperacionspargl.org/person#Alice> vcard:FN

?name }

Finalmente presentamos una tabla comparativa de lenguajes RDF donde se puede realizar
un analisis de sus caracteristicas y comparar ellenguaje SPARQL que acabamos de analizar
con otros lenguajes RDF.La comparativa se hace a nivel de tipos de datos que trabajan y de
las propiedades y funcionalidades que soportan.

Tipos de datos

Path
Expression
Optional Path

Union
Diffrence
Quantification
Aggregation
Recursion
Reification

Collection and
containers

Namespace
Language
Lexical Space
Value Space
Entailment

RDQL

Strings,integers
,reals, dates,
URI,

enumerate

Si

Restringido
Si

Si

Si

Si

No
Restringido
Restringido

Si
No
Si
Si
Si

RDQL

Si

No
No
No
No
No
No
Restringido
Restringido

Restringido
No

Si
Restringido
Restringido

SeRQL

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Si
Restringido

Si
Si
Si
Si
Si

RDFQL

Strings,
integers,
reals,
dates and
URI

types
Si

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Restringido

Si
Si
Si
Si
Si

SquishQL | Triple

Strings,
integers,

No

No

Si

Strings,
numbers,
URIS, lists,
sets,
booelans

Si

No

Si

No
Restringido
No

Si
Restringido
Restringido

No

No

Si

No
Restringido

Ahora pasamos a describir las tecnologias que permiten desarrollar aplicaciones basadas
en RDF, OWL o lenguajes similares.Para construir este tipos de aplicaciones se precisan
librerias para leer y procesar ontologias definidas en estos lenguajes. En primer lugar cabe
destacar el framework Jena que permite leer, recorrery
modificar grafos tanto RDF como OWL desde un programa java. Jena permite ademas
guardar las ontologias tanto en RDF textual como en formato de base de datos, lo que es
importante para grafos muy grandes.
Otra libreria conocida de similares caracteristicas para RDF y OWL es Sesame,

desarrollado en el proyecto europeo Ontoknowledge y actualmente distribuido por

Administrator. Se trata de un API Java para la web semantica que permite el

almacenamiento, consulta y razonamiento con RDF y RDF Schema. Casi todas las

operaciones en Sesame estan relacionadas con un repositorio. ;Qué es el repositorio?

Repositorio = contenedor de almacenamiento para RDF.
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Strings,
numbers,
URIS, lists,
sets,
booelans

Si

Si

Si
Restringidc
No

Si

Si
Restringidc
Restringidc

No
No
Si

No
No
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A continuacion se analizan las caracteristicas y detalles de cada uno de ellos.

5.2.3 SESAME

Sesame es un framework RDF, software libre desarrollado en Java,

que soporta inferencia y busqueda sobre RDF Schema 'y OWL. Fue disefiado

para ser flexible, pudiendo trabajar sobre varios sistemas de almacenamiento
(bases de datos relacionales, en memoria, en sistema de archivos, etc...) con
soporte transaccional, as como ofrecer una serie de herramientas para facilitar a
los desarrolladores el aprovechamiento de los beneficios de RDF y RDFS, como
una API de acceso a los datos que soporta comunicacion local y remota (a través
de REST HTTP), varios lenguajes de consulta (de los cuales SeRQL es, segun

los creadores de Sesame, el mas potente) y diversos formatos de entrada y salida
RDF. Puede ser utilizado como servicio como componente de otros sistemas.13

Originariamente, Sesame fue desarrollado por Aduna Software

como prototipo para el proyecto de la Union Europea On-To-Knowledge
Actualmente es mantenido por Aduna en cooperacién con NLnet Foundation

y una comunidad de voluntarios, pertenecientes en su mayoria al foro OpenRDF.
Sus desarrolladores principales son Arjohn Kampman y Jeen Broekstra.

Existen dos demostraciones on-line del producto del producto: Museum y vCard.
La version actual de Sesame 2 .x se ha desarrollado con Java 5, requiriéndose
varios sistemas para su funcionamiento. De los indicados a continuacion, los dos
primeros son para el uso de las bibliotecas de programacion, mientras que el
ultimo solo es necesario que Sesame trabaje como servidor.

¢ JRE (Java Runtime Environment) 1.5 o superior.
SLF4J (Simple Logging Facade for Java), como fachada del sistema de
autenticacion.

¢ Un contenedor de Java Servlet que soporte Java Servlet APl 2.4 y JSP

e (Java Server Pages) 2.0. Se recomienda el uso de una version estable de
Apache Tomcat; a fecha de desarrollo de la documentacién del producto,
version 2.1, la version aconsejada es 5.5.x 0 6.x.

Un esquema de la arquitectura de Sesame la podemos ver en la siguiente imagen:
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Client Program |

| SeRCQL RQL Export || Admin

| SAIL AP |

| JDBC || Memory | | HNative |
S
RDBMS

A partir de la parte inferior, el almacenamiento y la capa de inferencia, o API SAIL, es una
API interna De Sesame que los resumenes del formato de almacenamiento utilizado (es
decir, si los datos se almacenan en un RDBMS, en la memoria, o en los archivos, por
ejemplo), y proporciona apoyo razonamiento. SAIL implementaciones también pueden
apilarse uno encima del otro, para ofrecer mayor funcionalidad, como caché o la
manipulacion de acceso concurrente. Cada repositorio De Sesame tiene su propio objeto
de SAIL para que la represente.

En la parte superior de SAIL, nos encontramos con modulos funcionales De Sesame, como
la SeRQL, RQL y motores RDQL consulta, el médulo de administracion, y la exportacion de
hornos. El acceso a estos modulos funcionales esta disponible a través de Access Sesame
API, que consta de dos partes separadas: la APl del repositorio y al API de gréficos. El
repositorio ofrece acceso al API de alto nivel a los repositorios Sesame, como la consulta, el
almacenamiento de archivos RDF, extraccién RDF, etc. EI API grafico proporciona un
apoyo mas de grano fino para la manipulacion de RDF, como la adicién y la eliminacién de
las declaraciones individuales, y la creaciéon de pequefios modelos RDF directamente
desde el codigo. Los dos APIs se complementan entre si en la funcionalidad, y en la
practica a menudo se utilizan juntos.

Las APIs de acceso proporcionan, acceso directo a los modulos funcionales Sesame, ya sea
a un programa cliente (por ejemplo, una aplicacion de escritorio que utiliza Sesame como
una biblioteca), o para el siguiente componente de la arquitectura Sesame, el servidor
Sesame. Este es un componente que proporciona acceso basado en HTTP a las API de
Sesame. Luego, en el lado cliente remoto HTTP, volvemos a encontrar las APl de acceso,
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gue de nuevo se puede utilizar para comunicarse con Sesame, esta vez no como una
biblioteca, sino como un servidor que ejecuta en una ubicacion remota.

Extensibilidad La posibilidad de ampliacion de funcionalidad de Sesame

esté garantizada por la publicacion de su cédigo fuente. En cuanto a su inte-
gracion en otros sistemas, Sesame proporciona diferentes paquetes en Java,
correspondientes a las diferentes capas de su arquitectura. Estos paquetes tienen
abundante comunicacion que proporciona guiay soporte para su implementacion.
Entre estas extensiones destacamos:

OWLIM : OWLIM esta implementado como una capa de almacenamiento e inferencia
(SAIL) para Sesame. La evaluacion de las consultas se realiza en memoria lo que
garantiza preservar datos, integridad y consistencia.Por tanto se trata de un
repositorio semantico que implementa la interfaz SAIL de Sesame, permitiendo la gestion,
integracién y analisis de datos heterogéneos, combinando ligeras capacidades de
razonamiento. Se podria hacer la analogia de ver OWLIM como una base

de datos RDF con alto rendimiento en el razonamiento. Existen dos tipos de soluciones
(SwiftOWLIM y BigOWLIM) idénticas en API, sintaxis y lenguajes de consulta, pero que
difieren en la su rendimiento.

Asi, mientras SwiftOWLIM es bueno para experimentos y para cantidades de datos medias
por su extrema rapidez en la carga de datos, BigOWLIM esta disefiado para manejar
grandes volumenes de datos y consultas intensivas, de forma que posee una mayor
escalabilidad con requisitos de memoria menores.

A continuacion se ofrece una tabla comparativa con ambas soluciones:

SwiftOWLIM BigOWLIM
Escala (Millones de sentencias 10 MSt, usando 1,6GB 130 MSt, usando 1,6GB
explicitas) RAM
100 MSt, usando 16GB
RAM
Velocidad de procesamiento 30 KSt/s en un portatil 5 KSt/s en un portatil
(carga+ 200 KSt/s en un 60 KSt/s en un servidor
inferencia+almacenamiento) servidor
Optimizacién de consultas No Si
Persistencia Back-up en N-Triples | Ficheros de datos binarios e
indices

OWLIM usa como lenguajes de consulta SPARQL, SeRQL, RQL y RDQL, y permite importar
y exportar datos a XML, N3y N-triples a través de Sesame.

5.2.4 JENA

Jena es un framework desarrollado en Java para la construccién de aplicaciones que
funcionan con las tecnologias de la web semantica. Provee de un entorno de programacién
para el desarrollo de, RDF, RDFS y OWL,; incluye también un motor de reglas de inferencia.
Jena es un programa de cédigo abierto que tuvo su origen en el Programa de Web
Semantica del Laboratorio de HP. El frame work incluye:15

e Gestion de ontologias, almacenamiento y consultas contra ellas.

e Soporta RDF, DAML y OWL y es independiente del lenguaje.
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e Problemas que presenta:
o Elrecurso no cambid, pero la clase Java para modelarlo es otra.
o No podemos modificar la clase dindmicamente.
¢ Incluye varios componentes:
0 ARP: un parser de RDF
o APIRDF
0 API de Ontologias para OWL, DAML y RDF Schema.
0 Subsistema de razonamiento
0 Soporte para persistencia

0 RDQL: Lenguaje de consultas de RDF

API RDF de Jena:
e Permite crear y manipular modelos RDF desde una aplicacion Java.
e Proporciona clases java para representar:
0 Modelos: son conjuntos de statements
0 Recursos
0 Propiedades
o0 Literales
o Statements
o Validador de OWL:

o Posible realizar una validacién basica de OWL: s6lo comprueba la sintaxis,
no infiere ni razona.

0 Jena2: para validaciones mas complejas.
e Jena Inference Support:
o Inferir es deducir informacién adicional.
0 Reasoner = codigo que realiza la tarea de inferir.

0 Jena ofrece mecanismos para afadir nuevos razonadores e incluye un
conjunto basico de éstos: OWL Reasoner, DAML Reasoner, RDF Rule
Reasoner, etc.

e RDQL (RDF Data Query Language):
0 Lenguaje de consultas para RDF desde un enfoque declarativo.

0 Modelo RDF = conjunto de tripletas: (Objeto, Propiedad, Valor).
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0 Permite especificar patrones que son mapeados contra las tripletas del
modelo para retornar un resultado.

¢ Modelos Persistentes:

0 Jena permite crear modelos persistentes: son mantenidos de forma
transparente al usuario en una base de datos relacional.

0 Jena2soporta MySQL, Oracle, PostgreSQL.
o Referencias Jena:

o Sitio Oficial de Jena 2: http://jena.sourceforge.net/

0 Jena 2 Ontology: http://jena.sourceforge.net/ontology/

La arquitectura de Jena la podemos ver en la siguiente imagen:

Ontology maodsl

:

Jena Graph interface

— A/

v

Jena Graph interface l

[
[

[ Union Graph J
/n‘
- L \
| Jena Graph interface | [ Jena Graph interface ] | Jena Graph interface ]
‘ Base RDF graph I [ Imported ontology A ‘ ‘ Imported ontology B I

Como IDE de desarrollo del software y dado su integracién con las librerias de Jena'y
Sesame utilizaremos Eclipse que describimos a continuacion:

5.2.5. ECLIPSE

Eclipse es un entorno de desarrollo integrado de c6digo abierto multiplataforma para
desarrollar lo que el proyecto llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido”, opuesto a las
aplicaciones "Cliente-liviano" basadas en navegadores. Esta plataforma, tipicamente ha
sido usada para desarrollar entornos de desarrollo integrados (del inglés IDE), como el
IDE de Java llamado Java Development Toolkit (JDT) y el compilador (ECJ) que se entrega
como parte de Eclipse (y que son usados también para desarrollar el mismo Eclipse). Sin
embargo, también se puede usar para otros tipos de aplicaciones cliente, como BitTorrent
0 Azureus.14

Eclipse es también una comunidad de usuarios, extendiendo constantemente las areas de
aplicacion cubiertas. Un ejemplo es el recientemente creado Eclipse Modeling Project,
cubriendo casi todas las areas de Model Driven Engineering.
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Eclipse fue desarrollado originalmente por IBM como el sucesor de su familia de
herramientas para VisualAge. Eclipse es ahora desarrollado por la Fundacién Eclipse, una
organizacion independiente sin animo de lucro que fomenta una comunidad de codigo
abierto y un conjunto de productos complementarios, capacidades y servicios.

Eclipse fue liberado originalmente bajo la Common Public License, pero después fue re-
licenciado bajo la Eclipse Public License. La Free Software Foundation ha dicho que ambas
licencias son licencias de software libre, pero son incompatibles con Licencia publica
general de GNU (GNU GPL).

La Plataforma Eclipse estéa disefiada para afrontar
las siguientes necesidades:
e Soportar la construccién de gran variedad de herramientas de desarrollo.
e Soportar las herramientas proporcionadas por diferentes fabricantes de software
independientes (ISV’s)
e Soportar herramientas que permitan manipular diferentes contenidos (i.e, HTML,
Java, C, JSP, EIB, XML, y GIF).
e Facilitar una integracion transparente entre todas las herrramientas y tipos de
contenidos sin tener en cuenta al proveedor.
e Proporcionar entornos de dearrollo grafico (GUI) o no graficos.
e Ejecutarse en una gran variedad de sistemas operativos, incluyendo Windows® y
Linux™,
e Hacer hincapié en que el lenguaje de programacion sea Java para la construccion
de nuevos plug-ins.

Mediante APls interfaces, clases y métodos, se exponen estos mecanismos. La Plataforma
también nos posibilita la construccion nuevas herramientas que extenderan la
funcionalidad de la Plataforma. La siguiente imagen muestra los componentes APIs, de la
Plataforma Eclipse.

,/fEcIipse Platform ™

workbench ™ Help New Tool

(JFace i
SWT
New Tool
4

Team

Workspace

New Tool

Platform Runtime

4
e
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ARQUITECTURA ECLIPSE

La siguiente imagen muestra la arquitectura de Eclipse

Eclipse 4.0 SDK Early Adopter Release

Eclipse 4

Application Platform .
| i B

A continuacién describimos algunos de los componentes:

Workspaces

Las diferentes herramientas que son instaladas en la Plataforma Eclipse actian sobre
ficheros regulares que se almacenan en lo que se denominan espacios de trabajo
(workspace), que es especifico para el usuario. El espacio de trabajo de un usuario
contiene varios directorios a nivel mas alto (que se denominan proyectos).

Cada proyecto contiene los archivos que son creados y manipulados por el usuario. Todos
los archivos en el Jesis Manuel Montero Garrido Plataforma Eclipse. Introduccion

espacio de trabajo son directamente accesibles por programas standard y herramientas
del sistema operativo. . Para minimizar el riesgo de perder archivos, existe un

mecanismo de historial mantenido a nivel de cada uno de los proyectos. El usuario puede
controlar como el historial se mantiene a través de las preferencias: tamafio, nimero de
dias que se mantiene.

Workbenchy Toolkits Ul

La Plataforma Eclipse tiene interfaz grafico, construida en base a un workbench (banco de
trabajo) que proporciona toda la estructuray presenta un interfaz de usuario (Ul)
extensible al usuario. Existe también un API de este workbench y su implementacion se
lleva a cabo a través de lo que se denominan toolkits, que pueden ser de dos tipos:

e SWT.-un conjunto de utilizadas y librerias gréaficas integradas con el sistema
nativos de ventanas pero con un
¢ APl independiente del sistema operativo.
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e JFace.- Un interfaz grafico implementado sobre SWT que simplifica las tareas de
programacion

Programacion en Equipo

La Plataforma Eclipse permite que un proyecto en el espacio de trabajo de un usuario,
pueda ser puesto en un repositorio al cual pueden acceder otros desarrolladores. La
Plataforma tiene puntos de extension y un APl de proveedores que permite que nuevos
tipos de repositorios puedan ser

instalados.

5.3 ANALISIS FUNCIONAL DEL PARSER

Tal como se ha indicado el objetivo general del Parser es recuperar informacién de
DBPedia sobre el dominio del Cloud Computing y rellenar cada una de las clases y
atributos que conforman la ontologia creada. Por tanto sera necesario buscar en DBPedia
cada extracto de informacién que se adecue a cada uno de los atributos de la ontologia
creada.

Este requerimiento de buscar y encontrar informacion que encaje con cada uno de los
atributos creados es posible que genera una alta complejidad que ha provocado retoques
en la definicién de la ontologia creada previamente con el editor Protege. DBPedia es un
proyecto en creacion y continuo desarrollo y aunque la informacion contenida en él esta
en pleno crecimiento pueden existir carencias de la misma respecto al dominio elegido
que obligue a replantearse la definicion de esta ontologia.

Por ello con el objetivo de encontrar la definicién definitiva de la ontologia a utilizar en la
memoria final hemos investigado los almacenes de informacion que existen sobre el
dominio de cloud computing en DBPedia.

Asi tenemos:

En la pagina http://dbpedia.org/page/Cloud_computing encontramos informacion sobre
el concepto de Cloud Computing almacenado en DBPedia.
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Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ = 7y | D nttpy/dbpedia.org/page/Cloud_computing By -|

£ Masvisitados || Comenzar a usar Firefox

D About: Computacién en nube

Uttimas noticias

About: Computacion en nube N3

An Entity of Type - Thing, from Named Graph : hitp/dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org mlmla

La computacidn en la nube o informética en la nube o nube de conceptos, del inglés Cloud computing. es un paradigma que permite ofrecer senvicios de computacidn a través de Internet.

Property
dbpedia-owl-abstract

Terminado

Value

Cloud Computing bzw. Rechnerwaolke umschreibt den Ansatz, abstrahierte [T-Infrastrukturen (z. B. Rechenkapazitat, Datenspeicher, Netzwerkkapazitaten oder auch
fertige Software) dynamisch an den Bedarf angepasst Uber ein Netzwerk zur Verfigung zu stellen. Aus Nutzersicht scheint die zur Verfigung gestellte abstrahierte
[T-Infrastruktur fern und undurchsichtig, wie in einer Wolke™ verhillt, zu geschehen. Vereinfacht kann das Konzept wie folgt beschrieben werden: Ein Teil der
IT-Landschaft wird auf Nutzerseite nicht mehr selbst betrieben oder drtlich bereitgestellt, sondern bei einem oder mehreren Anbietern als Dienst gemietet, der meist
geografisch fern angesiedelt ist. Die Anwendungen und Daten befinden sich dann nicht mehr auf dem lokalen Rechner oder im Firmenrechenzentrum, sondern in der
Walke {engl. .cloud’). Das Gestaltungselement eines abstrahierten Wolkenumrisses wird in Netzwerkdiagrammen haufig zur Darstellung eines nicht naher
spezifizierten Teils des Internets verwendet. Der Zugriff auf die entfernten Systeme erfolgt Uber ein Netzwerk, beispielsweise das des Internets. Es gibt aber im
Kontext von Firmen auch sogenannte Private Clouds®, bei denen die Bereitstellung aber ein firmeninternes Intranet erfolgt. Die meisten Anbieter von Cloudldsungen
nutzen die Poolingeffekte, die aus der gemeinsamen Nutzung von Ressourcen entstehen, fur ihr Geschaftsmodell.

La computacién en la nube o informatica en la nube o nube de conceptos. del inglés Cloud computing, es un paradigma que permite ofrecer senicios de
computacion a través de Internet.

Tiedosto:Cloud computing. svg Looginen kaavio pilvilaskennasta Malline-Lahteetan Pilvilaskenta tarkoittaa internetissa (eli "pilvessa”) tapahtuvaa tietotekniikan (eli
"laskennan”) kehitysta ja kayttod. Kasitteena se kuvaa paradigman muutosta, jossa palvelu tarjotaan "pilvessa”, jonka teknisia yksityiskohtia palvelun kayttajat eivat
voi nahda tai hallita. Pilvilaskenta kuvaa uutta tietoteknisten palveluiden tuottamisen, kayttamisen ja toimittamisen mallia, johon littyy internetin yli palveluna tarjottuja
dynaamisesti skaalautuvia ja virtuaalisia resursseja. Kasitetta "pili" kaytetaan kielikuvana, jolla viitataan internetiin siten kuin se usein esitetaan tietoverkkojen
kaaviokuvissa, seka abstraktiona monimutkaiselle infrastruktuurille, jonka se verhoaa

In informatica con il termine inglese di cloud computing si indicano un insieme di tecnologie che permettono sia di memorizzarefarchiviare dati che di elaborarli
tramite l'utilizzo di risorse distribuite e virtualizzate in rete. La creazione di una copia di sicurezza & automatica e loperativitd si trasferisce tutta online.
Z7-()l--Cloud computing. svg 250 FOE 2 —F 45 M A — Q- —hsRTHSOF(E. 2D = ORI SO —E A0 5) 253732 —Fq
L (Template-Lang-en-short) &3, Rob =2, A2 —F o bEN—24L100E 2 —BOFRARETHS, 1 - —F3 000 2 — 208 ) R T. 2
ELTHFIATZ.

Cloud computing is a model for enabling ubiquitous, convenient, on-demand network access to a shared pool of configurable computing resources (e.g. , networks,
servers, storage, applications, and services) that can be rapidly provisioned and released with minimal management effort or service provider interaction.

Cloud computing is een model dat het mogelijk maakt om door middel van een computermnetwerk gedeelde configureerbare computermiddelen op aanvraag
beschikbaar te stellen op een snelle, gemakkelijke en alomtegenwoordige manier met minimale beheermoeite of interactie van een senice provider.

Nettskyen er en betegnelse for alt fra dataprosessering og datalagring til programvare pa servere som star | eksterne serverparker tilknyttet internett. Serverparkene i
nettskyen kjennetegnes ved at de er laget for dynamisk skalering ved kapasitetsbehov, og ved at det som regel betales for faktisk bruk. Amazen. Google og Microsoft
tilbyr for eksempel serverkapasitet i nettskyen pa timesbasis. Selv om det er utstrakt skepsis mot & fiytte virksomhetskritiske bedriftsservere ut til en ekstem
leverandar i nettskyen, forventes det at nettskyen vil pavirke bade [T-bransjen og bruken av T i stor grad i tiden fremover ettersom nettskyen gir en lovende
kombinasjon av kostnadseflektivitet og fleksibilitet. Istedenfor & méatte kjppe servere selv, kan bedrifter leie kapasitet ved behov. Tjenester i nettskyen kommer i flere
varianter: Infrastructure as a Semvice (laaS) Platform as a Service (PaaS) Software as a Senice (SaaS)

A través de este recurso podremos obtener los siguientes conceptos de informacién a
almacenar en nuestra ontologia:

Clase Cloud_Computing:

e Denominacion : con rdfs:label
e Descripcion : con rdfs:coment
e Caracteristicas: con OWL abstract

A través de la pagina http://dbpedia.org/page/Software_as_a_service
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Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ = C 72 | D httpi//dbpedia.org/page/Software_as_a_service By -

£, Mas visitados Comenzar 2 usar Firefox 5, Ultimas noticias

D About: Software como servicio o+ -

About: Software como servicio NP
An Entity of Type : ClouD applications, from Named Graph : http://dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org ME

e

Software como Senvicio es un modelo de distribucidn de software donde el software y los datos que maneja se alojan en senvidores de la compaiiia de tecnologias de informacidn y comunicacidn (TIC) y se
accede con un navegador web a través de internet. La empresa TIC provee el servicio de mantenimiento, operacidn diaria, y soporte del software usado por el cliente. Regularmente el software puede ser
consultado en cualquier computador, esté presente en la empresa o no.

Property Value

dbpedia-owl-abstract = Software as a Service, kurz SaaS, ist ein Teilbereich des Cloud Computings. Das SaaS-Modell basiert auf dem Grundsatz, dass die Software und die [T-Infrastruktur bei
einem externen [T-Dienstleister betrieben und vom Kunden als Semvice genutzt werden. Fiir die Nutzung wird ausschliellich ein intemetfahiger PC sowie die
Internetanbindung an den externen [T-Dienstleister bendtigt. Der Zugniff auf die Software wird (iber einen Webbrowser realisiert. Fir die Nutzung und den Betrieb zahlt der
Semvicenehmer eine nutzungsabhangige (meist pro Benutzer und pro Monat) Gebiihr. Durch das SaaS-Modell werden dem Senicenehmer die Anschaffungs- und
Betriebskosten teilweise erspart. Der Servicegeber tbemimmt die komplette IT-Administration und weitere Dienstleistungen wie Wartungsarbeiten und Updates. Zu diesem
Zweck wird die gesamte [T-nfrastruktur, einschlieBlich aller administrativen Aufgaben. ausgelagert, und der Servicenehmer kann sich auf sein Kerngeschaft konzentrieren.
Software as a senice (SaaS, typically pronounced), sometimes referred to as "on-demand software.” is a software delivery model in which software and its associated
data are hosted centrally (typically in the cloud) and are typically accessed by users using a thin client, normally using a web browser over the Intemet. While practically
every Internet semvice is driven by some underlying software, the term software as a senvice is often used in the context of business applications, and in some cases even
more narrowly as software in a category which has on-premises software; i.e. | equivalent applications that are installed in businesses’ computer networks or personal
computers. SaaS has become a common delivery model for most business applications, including accounting, collaboration, customer relationship management (CRM),
enterprise resource planning (ERP), invoicing, human resource management (HRM), content management (CM) and senvice desk management. SaaS has been
incorporated into the strategy of all leading enterprise software companies. According to a Gartner Group estimate, SaaS sales in 2010 have reached $9B, up 15.7% from
2009, and are projected to increase to $10.7b in 2011, up 16.2% from 2010. Gartner Group also estimates that SaaS applications, which accounted for a little more than
10% of the total enterprise software market last year, would represent at least 16% of worldwide software sales by 2014. The term software as a senice (SaaS5) is
considerad to be part of the nomenclature of cloud computing, along with infrastructure as a senice (laaS) and platform as a senvice (PaaS).

Software como Servicio es un modelo de distribucidn de software donde el software y los datos que maneja se alojan en senvidores de la compaiiia de tecnologias de
informacion y comunicacidn (TIC) y se accede con un navegador web a través de internet. La empresa TIC provee el senicio de mantenimiento, operacidn diaria, y soporte
del software usado por el cliente. Regularmente el software puede ser consultado en cualquier computador, esté presente en la empresa o no. Se deduce que la
informacion. el procesamiento, los insumos y los resultados de la Iogica de negocio del software estan hospedados en la compafiia de TIC.

Software as a Service (SaaS) tarkoittaa ohjelmiston hankkimista palveluna perinteisen lisenssipohjaisen tavan sijasta. Kaytdsta maksetaan yleensa kaytan laajuuden
mukaan. Asiakaskohtaisia tuotantoympéristdja ei ole, vaan sama tuotantoympéristd palvelee useampaa tai kaikkia asiakkaita. Asiakkaat kayttavat SaaS-ohjelmistoa
yleensa Internet-selaimella, joten ohjelman kayttdanotto on kayttajille helppoa.

Software as a service (SaaS) & un modello di distribuzione del software applicativo dove un produttore di software sviluppa, opera (direttamente o tramite terze parti) e
gestisce un'applicazione web che mette a disposizione dei propri clienti via internet. Il concetto di "software as a service” ha iniziato a circolare nellanno 2000 ed &
associato principalmente al saggio di Tim OReilly su "The Open Source Paradigm Shift" cosi come a marchi come WebEx Communications e Remote Business..
SaaS(*f —R. Software as a Senice} [T LEAREFRLEY HATY R AL TRIRTEDLICL IR0 o7 (EC7 T ==/ 20 o7 ) RULIE T DIRERHED D
&i—{ﬂ%\ﬂ%gz?—?‘-yb%-iEE‘E‘JAZEM?QEE%%‘JH?&H:%E&‘G VTN AT b T F T AR T TV RSO EET . LT, FI RO R, HELEIRT M Saas|c
DA TELIR T D -

Terminado

Clase PASS:

e Denominacion : con rdfs:label
e Descripcion : con rdfs:coment
e Caracteristicas: con OWL abstract

A través de la pagina http://dbpedia.org/page/Platform_as_a_service (en inglés)
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%) About: Plataforma como servicio - Mozilla Firefox

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
@ - c ¢zt . DD nhttp://dbpedia.org/page/Platform_as_a_service

£, Mas visitados Comenzar a usar Firefox Ultimas noticias

D About: Plataforma como servicio - =

About: Plataforma como servicio o3P
An Entity of Type - ClouD) platforms, from Named Graph - hitp-//dbpedia org, within Data Space - dbpedia arg ma

Platform as a senice (PaaS) is the delivery of a computing platform and solution stack as a sewvice. PaaS offerings facilitate deployment of applications without the cost and complexity of buying and managing
the underlying hardware and software and provisioning hosting capabilities. providing all of the facilities required to support the complete life cycle of building and delivering web applications and senices entirely
available from the Internet.

Property Value
dbpedia-owl-abstract

Platform as a Senice (PaaS) ist die zur Verfugungstellung einer Computer Plattform in der Cloud fur Webanwendungsentwickler. PaaS Angebote bieten eine schnell
einsetzbare Laufzeitumgebung fir Webanwendungen mit geringem administrativen Aufwand und ohne Anschaffung der darunteriegenden Hard- und Software. Sie
unterstiitzen den gesamten Softwarelebenszyklus vom Design, der Entwicklung, dem Test, der Auslieferung bis hin zum Betrieb der Webanwendungen tber das Internet..
Platform as a Semvice ist ein Teil von Everything as a Senice. Einige Angebote beinhalten auch Dienste zur Teamkollaboration, Versionierung, Monitoring und Sicherheit
oder Middleware Dienste zum Speichern von Daten oder zur Kemmunikation zwischen Anwendungen. PaaS Angebote bauen auf einer skalierbaren Infrastruktur von
Speicher und Rechenleistung auf und kéinnen somit auch skalieren. Aufbauend auf einer PaaS Umgebung kinnen Software as a Semrvice (SaaS) Angebote entstehen.
Somit ist PaaS die mittlere Schicht im Cloud Stack.

Platform as a Senvice (PaaS) tarkoittaa palvelualustan ulkoistamista. Palvelualustan ulkoistaminen tuo mukanaan etuja seka ohjelmistokehityksen etta liiketoiminnan
nakakulmasta. Kehitysalustat mahdollistavat ohjelmistokehityksen ja pilvimallin mukaisen teknisen kehityksen antamalla kehittajille valineet ladata omia sovelluksiaan
osaksi kokonaisuutta. Kehitysmallin johdosta kehittajien ei tanitse huolehtia ohjelmiston skaalautuvuudesta taikka lisaantyneesta tehotarpeesta kayttajamaarien
kasvaessa, koska alustaa on mahdollista laajentaa tarpeen mukaan joustavasti. Esimerkkeja PaaS-palveluita tarjoavista alustoista ovat Windows Azure, Google Apps
Engine sekd SalesForce.

Platform as a sewvice(PaaS) é la distribuzione di piattaforme di elaborazione e di solution stack come servizio. Gli elementi del PaaS vi permettono di sviluppare, testare,
implementare e gestire le applicazioni aziendali senza i costi e la complessita associati allacquisto, |a configurazione, l'ottimizzazione ¢ la gestione dellhardware e del
software di base. Gli elementi del PaaS possono essere impiegati per la progettezione di design. sviluppo di applicazieni e di servizi applicativi come |a collaborazione in
team, l'integrazione Web, [integrazione del database, la sicurezza e la gestione dello stato. Tali senizi possono essere impiegati come una soluzione integrata sul Web.
Platform as a semvice (PaaS) is the delivery of a computing platform and solution stack as a service. PaaS offerings facilitate deployment of applications without the cost
and complexity of buying and managing the underlying hardware and software and provisioning hosting capabilities. providing all of the facilities required to support the
complete life cycle of building and delivering web applications and senvices entirely available from the Internet. PaaS offerings may include facilities for application design,
application development, testing, deployment and hosting as well as application services such as team collaboration, web senice integration and marshalling, database
integration, security, scalability, storage, persistence_ state management, application versioning, application instrumentation and developer community facilitation. These
senices may be provisioned as an integrated solution over the web.

Platform as a Senice (PAAS, z ang. "platforma jako ustuga”) to jeden z modeli chmury obliczeniowej. Jest to ustuga polegajaca na udostepnieniu przez dostawce
wirtualnego Srodowiska pracy; ustuga ta skierowana jest przede wszystkim do programistdw. W tym modelu sprzedaz gotowego, czesto dostosowanego do potrzeb
uzytkownika, kompletu aplikacji. Nie wigZe sie z konieczno$cig zakupu sprzetu ani instalacjg oprogramowania. Wszystkie potrzebne programy znajduja sie na serwerach
dostawcy. Klient po swojej stronie ma dostep do interfejsu (na ogot w postaci ujednoliconego Srodowiska pracy) poprzez program — klienta. np. przegladarke internetowg.
W tym modelu ustugi najczescie] dostepne sg dla uzytkownika z dowolnego potaczonego z intemetem komputera. W tym przypadku, klient nie troszczy sie o system
operacyjny (w tym jego utrzymanie, zarzgdzanie, patchowanie) a zajmuje sie sie pisaniem aplikacji i ich utrzymaniem. Aplikacje moze uzytkowaé sam lub sprzedawac je
jako ustugi. Przyktadem takiej platformy jest jedna z ustug dostepnych w ramach Azure Services Platform - Windows Azure. rozwijanej przez Microsoft. Podobny rodzaj -

Terminado

Clase PASS:

e Denominacion : con rdfs:label
e Descripcion : con rdfs:coment
e Caracteristicas: con OWL abstract

De la informacion que no se obtenga por DBPedia y se necesite para rellenar la ontologia
acudiremos a Wikipedia, mediante un software en cédigo Java descargaremos en un
fichero XML la informacion de los articulos de Wikipedia donde se almacene la
informacion y a partir de ese fichero rellenaremos la ontologia.

Los articulos que utilizaremos seran:

http://es.wikipedia.org/wiki/Computaci%C3%B3n en nube

http://en.wikipedia.org/wiki/Data as_a_service
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5.4 CONSTRUCCION DEL PARSER PARA POBLAR LA ONTOLOGIA

5.4.1.INTEGRAR ECLIPSE Y JENA

1.Creacion de nuestra libreria del usuario

Lo primero que tenemos que hacer es crear un nuevo directorio en nuestro sistema en el
gue almacenaremos todas las librerias del usuario. Vamos a crear un directorio llamado
‘UserLibs’ dentro de nuestro Workspace. Dentro de ‘UserLibs’ crearemos un directorio por
cada conjunto de .jar que correspondan con una libreria del usuario. Por ejemplo para
Jena, crearemos un nuevo directorio (‘UserLibs/Jena’) en el que incluiremos todos los .jar
gue conforman Jena, sus ficheros fuente .java (en ‘UserLibs/Jena/src’) y sus javadoc (en
‘UserLibs/Jena/javadoc’) correspondientes. En este otro post explicaré por qué es
interesante incluir los fuentes y javadoc junto con los ficheros .jar ya que creo que es un
tema que puede resultar de gran ayuda a méas de uno

Posteriormente vamos a crear nuestra primera libreria del usuario, en este caso sera Jena.
Para ello, desde el menu Preferencias—>Java—>Build Path—>User Libraries y hacemos
click en New...

[ NN Preferences
r text User Libraries b v
- General ) p
Ant User libraries can be added to a Java Build path and bundle a number of
Help external archives. Systern libraries will be added 1o the boot cless path when
ncked.
Install/Update A
Java f—— Defined user libraries
Appearince =
Build Path i -~
Classpath Variable:
Code Style
* Compiler Al
Debug

Edivor
Installed JREs
JUnit
Properties Files Editor
= Run fNiekhig
*Tasks
B Team SE—
* Usage Dati Collector
Validation 4 .
WAL . Import... | |

(2 (" Cancet ) § o ﬁ

Se nos abrira una ventanita en la que se nos solicitara un nombre para esa libreria que
acabamos de crear. En este caso Jena
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MNew User Library

User library name:

| Jena

[ System library {added to the boot class path)

|@j L Cancel :: f 0K ﬁ

2. Afladimos los ficheros .jar correspondientes

Una vez que presionemos OK y tengamos la libreria creada, simplemente tendremos que
presionar el boton Add JARs..., navegar hasta ‘UserLibs/Jena’ y afiadir todos los .jar que
tenemos.

AROO Preferences
er text User Libraries b ol f
F General : | |
» Ant User libraries can be added to a Java Build path and bundle a number of
B Help external archives. System libraries will be added to the boot cliss path when
Finstall/Update .
¥ava Defined user libraries
A EETT—— .
¥ Build Path | i
Clas:path Variable: ) :
User Libraries Edit... ]
* Code Style
¥ Compilér @
* Debug
¥ Fditar s .
*Installed |REs — e %
JUnit

Properties Files Editor F
P Run/Debug

ETasks
*Team Down
FUsage Dat: Collector
Validation
XML L Import...

Export...

L.

Cancel } E oK )
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AOO Preferences
| | type filter text ] User Libraries =T . -
F General
» Ant User libraries can be added to a Java Build path and bundle a number of
b Help external archives. System libraries will be added to the boot class path when
b Install/Update launched.
¥ Java Defined user libraries:
b Appearince ¥ = jena |l ——
¥Build Path ) B arg-2.8.7 Jar - /serv/UserLibs /Jena "‘L:)
E'::!Elﬂt‘mmﬂ i:] Source amachment: (Kone) Edit...
b Code Stia f_zl Javadoc location: (Nore)
» Compiler ‘?'Natnw library location: (Nomne) Add JARs...
» Debug fysAccess rules: (No restrictions)
* Editor 4 u-ij-'_’-.4,¢.jar = /serv/UserLibs Jena fmw,
*installed JREs i) Source attachment: (None) —_—
unie ) . (] Javadoc location; (Nore)
-~y :;E':E::" Files Editar i Native library location: (None) Up
»Tasks ] e Access rules: (No restrictions)
B Team E iri-0.8.jar - /serv/UserLios/jena Dawn
F Usage Date Collector EI Source attachment: (Kone)
Validation (] Javadoe location: (None) —_—— .
B XML s Mative library location: (None) Import... )
ff':f':AEEEES rules: (No restrictions) 2
M jena-2.6.4-tests jar - fserv/UserLibs/Jena | _Export... )
i] Source amachment: (None) 1

3. Importamos la libreria en nuestro proyecto

Se abre las propiedades del proyecto, para ello desde la barra de herramientas superior de
eclipse, en el menu Project—>Properties—>Java Build Path y hacemos click en “Add
Library...”

SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO Pagina 60



TFC-WEB SEMANTICA MEMORIA FINAL

o N ] Properties for PrbandalENA
type Filver pext Java Build Path : e
F Resource )
Builders [ Source = Projects | g Libraries | % Order and Export |
Java Build Path _ - .
¥ lrva Code Style JARs and class folders on the build path
¥ Java Compiler * B4 JRE System Library [V 1.6] Add JARs..
¥ Java Editor \, J
krvadoc Location
Project Refererces L Add External JARs.
Refactoring Hittory
Run/Debug Settings { Add variable...
b Task Repositony
Task Tags E “Add Uik = = ;
Walidatien |
WikiTexn -
‘ | Add Class Folder.,
" (" Add External Class Folder...
‘ E
‘ Remaowe
‘ grate JAR Fi
%) [ Canesl ) (R

Hay que seleccionar User Library y luego la libreria Jena que se acaba de crear y
presionamos Finish.
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(T8N Add Library
Add Library -
Select the library type to add. a )

IRE System Library
JUnit
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o R Edit Library
User Library
Select the user library represented by this classpath container entry. ﬂ
)
User libraries:
™ mhjena ~ User Libraries...
? (" Cancel ) - Finisheod)

5.5. CONSTRUCCION DEL CODIGO DE PROGRAMACION DEL SOFTWARE PARSER
A continuacién vamos a explicar la codificacion del software utilizando la libreria de Jena
Construccion de la ontologia desde el software Java

Con el objetivo de profundizar mejor en el manejo de la ontologia vamos a construir el
archivo OWL de la ontologia Cloud Computing desde el software que programaremos en
Java con los recursos de la libreria Jena. De esta manera procederemos a “fabricar” el
archivo OWL en tiempo real desde el propio software. La ontologia contendra las
mismas clases y los mismos slots y demas elementos que se ha disefiado previamente con
el software Protegé. A través del reto de esta codificacion se profundizara mas en los
elementos de una ontologia :Clases, slots , instancias , disjoints etc.. Aparte se considera
aporta un elemento diferenciador en cuanto al desarrollo de este trabajo final de carrera.

En cuanto a la estructura del software para la construccién de la ontologia en archivo
.OWL sera la siguiente:

En primer lugar , tal como se ha indicado se utiliza la libreria de Jena para el tratamiento
de ontologia. De esta manera las primeras sentencias que necesitamos en nuestro cédigo
son las de importacion de librerias de Jena para tratamiento de ontologias que detallamos
a continuacion:
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import com.hp.hpl.jena.ontology.*;
import com.hp.hpl.jena.ontology.impl.*;

Posteriormente se crea el modelo de Ontologia utilizando la clase OntModel de Jena.La
sintaxis del codigo sera la siguiente:

OntModel model = ModelFactory.createOntologyModel(OntModelSpec.OWL_MEM);
Establecemos el NameSpace por defecto para nuestra ontologia con variable String

String NS = "cloud";

model.setNsPrefix(NS, "http://www.owl-ontologies.com/OntologyCloud.owl");

Instanciamos con la clase OntClass de Jena cada una de los objetos que forman las clases
de la Ontologia. La nomenclatura a utilizar sera el método CreateClass(NameSpace +
Nombre Ontologia) del objeto model que hemos creado anteriormente.A continuacion
detallamos cada sentencia que instancia cada una de las clases que conforman la ontologia

de Cloud Computing que hemos disefiado anteriormente en Protegé:

Creamos la clase Cloud Computing
OntClass Cloud_Computing = model.createClass(NS+":"+"Cloud_Computing™);

Creamos la clase IAAS
OntClass IAAS = model.createClass(NS+":"+"IAAS™);

Creamos la clase DAAS
OntClass DAAS = model.createClass(NS+":"+"DAAS™);

Creamos la clase SAAS
OntClass SAAS = model.createClass(NS+":"+"SAAS");

Creamos la clase PAAS
OntClass PAAS = model.createClass(NS+":"+"PAAS");

Afadimos las subclase correspondientes para establecer la estructura que disefiamos , de
este modo IAAS,PASS,SAAS son subclases de Cloud_Computing y CAAS y DAAS serian
subclases de IAAS.Esta accion se realiza con el método addSubClass de la clase
anteriormente creada pasando como parametro la clase que es superclase.

Afadimos IAAS como subclase de Cloud Computing
Cloud_Computing.addSubClass(I1AAS);

Afadimos PAAS como subclase de Cloud Computing
Cloud_Computing.addSubClass(PAAS);
Anadimos SAAS como subclase de Cloud Computing
Cloud_Computing.addSubClass(SAAS);

Aniadimos DAAS como subclase de IAAS
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DAAS.addSubClass(IAAS);

Afiadimos CAAS como subclase de IAAS
CAAS.addSubClass(IAAS);

Ahora creamos las clases Servicios , Proveedor y Tecnologia:

OntClass Servicio = model.createClass(NS+":"+"Servicio");
OntClass Proveedor = model.createClass(NS+":"+"Proveedor");
OntClass Tecnologia = model.createClass(NS+":"+"Tecnologia™);

Ahora empezaria el proceso de crear las propiedades o slots de cada clase.Para ello
utilizaremos la clase DatatypeProperty de la libreria Jena. Instanciando un objeto de esta
clase de Java se crea cada propiedad. La sintaxis seria la siguiente, objeto
DatatypeProperty , nombre de la propiedad y utilizamos el método
createDatatypeProperty al que pasamos como parametros el nameSpace y el nombre de la
propiedad. Ejemplo para crear la propiedad Denominacion de la clase Cloud Computing
con la que va ser un objeto de tipo DatatypeProperty con el método
createDatatypeProperty que se aflade a nuestro modelo. Los parametros de
createDatatypeProperty tal como hemos dicho van a ser el NS+ nombre de la propiedad ,
en este caso Denominacion.

DatatypeProperty Denominacion = model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Denominacion");

Posteriormente afiadimos la propiedad a la clase que le corresponde mediante el método
addDomain(Nombre de la clase)

Denominacion.addDomain(Cloud_Computing);

Le afladimos con addRange el tipo de valor que va a tener sus instancias y ademas
mediante el método convertToFunctionalProperty(), la fijamos para que solo acepte un
valor.

Denominacion.addRange(XSD.xstring); Denominacion.convertToFunctionalProperty();

Afadimos la propiedad Descripcion de Cloud Computing de la misma manera explicada
anteriormente:

DatatypeProperty Descripcion = model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Descripcion");
Descripcion.addDomain(Cloud_Computing);//Clase a la gue pertenece
Descripcion.addRange(XSD xstring);//Tipo de la propiedad
Descripcion.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Afadimos la propiedad Caracteristicas de Cloud Computing de la misma manera explicada
anteriormente:

DatatypeProperty Caracteristicas =
model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Caracteristicas");
Caracteristicas.addDomain(Cloud_Computing);//Clase a la gue pertenece
Caracteristicas.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Caracteristicas.convertToFunctionalProperty();//Para gue solo acepte un valor.

Afadimos la propiedad Ventajas de Cloud Computing de la misma manera explicada
anteriormente:
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DatatypeProperty Ventajas = model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Ventajas");
Ventajas.addDomain(Cloud_Computing);//Clase a la gue pertenece
Ventajas.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Ventajas.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Anadimos la propiedad Inconvenientes de Cloud Computing de la misma manera explicada
anteriormente:

DatatypeProperty Inconvenientes =
model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Inconvenientes");
Inconvenientes.addDomain(Cloud_Computing);//Clase a la gue pertenece
Inconvenientes.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Inconvenientes.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Anadimos la propiedad Modelos de Cloud Computing de la misma manera explicada
anteriormente:

DatatypeProperty Modelos = model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Modelos");
Modelos.addDomain(Cloud_Computing);//Clase a la gue pertenece
Modelos.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Modelos.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Ahora creamos la propiedad denominacién de la clase 1AAS siguiendo el mismo modelo.

DatatypeProperty Denominacion_lAAS =
model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Denominacion_lAAS");
Denominacion_IAAS.addDomain(l1AAS);//Clase a la que pertenece
Denominacion_lAAS.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Denominacion_IAAS.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Ahora creamos la propiedad descripcién de la clase 1AAS siguiendo el mismo modelo.
DatatypeProperty Descripcion_IAAS =
model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Descripcion_IAAS");
Descripcion_IAAS.addDomain(IAAS);//Clase a la que pertenece
Descripcion_IAAS.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Descripcion_IAAS.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Ahora creamos la propiedad proveedor de la clase IAAS siguiendo el mismo modelo.

DatatypeProperty Proveedor_IAAS =
model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Proveedor_IAAS™);
Proveedor_IAAS.addDomain(lAAS);//Clase a la que pertenece
Proveedor_IAAS.addRange(Proveedor);//Tipo de la propiedad
Proveedor_IAAS.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Ahora creamos la propiedad denominacién de la clase DAAS siguiendo el mismo modelo.
DatatypeProperty Denominacion_DAAS =
model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Denominacion_DAAS");
Denominacion_DAAS.addDomain(DAAS);//Clase a la que pertenece
Denominacion_DAAS.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Denominacion_DAAS.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.
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Ahora creamos la propiedad descripcion de la clase DAAS siguiendo el mismo modelo.

DatatypeProperty Descripcion_DAAS =
model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Descripcion_DAAS");
Descripcion_DAAS.addDomain(DAAS);//Clase a la que pertenece
Descripcion_DAAS.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Descripcion_DAAS.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Ahora creamos la propiedad Caracteristica de la clase DAAS siguiendo el mismo modelo.

DatatypeProperty Caracteristica DAAS =
model.createDatatypeProperty(NS+":"+"Descripcion_DAAS");
Descripcion_DAAS.addDomain(DAAS);//Clase a la que pertenece
Descripcion_DAAS.addRange(XSD.xstring);//Tipo de la propiedad
Descripcion_DAAS.convertToFunctionalProperty();//Para que solo acepte un valor.

Esta misma metodologia vamos a seguir para la creacion de las siguientes propiedades de
sus correspondientes clases:

Clase PAAS y Slots
e Denominacién
e Descripcion
e Proveedor

Clase SAAS y Slots
e Denominacién
e Descripcion
e Proveedor

Clase CAAS y Slots
e Denominacién
e Descripcion
e Caracteristicas

Clase Tecnologiay Slots
e Denominacion
e Descripcion
e Uso

Clase Proveedor y Slots

e Denominacién
Descripcion
Pais
Fundacion
Servicios ofertados

Clase Proveedor y Slots
e Denominacion
e Descripcion
e Servicios
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5.6. CONSTRUCCION SOFTWARE PARA POBLAR ONTOLOGIA

Para poblar la ontologia, tal como hemos indicado anteriormente utilizaremos
informacion de DBPEDIA y la que no encontremos en este repositorio la recogeremos de
Wikipedia. A continuacidn se explica la codificacion de cada uno de estas funcionalidades.

5.6.1.EXTRACCION DE INFORMACION DESDE DBPEDIA.

Esta clase contendra las consultas SPARQL construidas mediante la estructura de tripleta,
sujet- predicado-objeto estudiadas anteriormente.

En primer lugar y de cara a profundizar mas en el conocimiento de SPARQL y de sus
elementos, utilizamos el elemento ASK(elemento de pregunta) para interrogar sobre el
estado del servicio de DBPedia. Esta propiedad la utilizamos en el método TestDBPedia de
la clase Consultalena en la que comprobamos la disponibilidad de conexién con DBPediay
gue no sufre ninguna contingencia.

public static boolean TestDBpedia() {
String service = "http://dbpedia.org/sparqgl”;
boolean prueba =false;
String query ="ASK { }";
QueryExecution ge = QueryExecutionFactory.sparqlService(service, query);
try{
if (ge.execAsk()) {
prueba=true;
}// end if
} catch (QueryExceptionHTTP €) {
prueba= false;
}finally {
ge.close();
}// end try/catch/finally
return prueba;
}// end method

Este método devuelve un booleano comunicando si el servicio esta activo o no.

Posteriormente en el método DataDbPedia de la clase Consultalenay se realiza las
consultas SPARQL para recoger la informacion DBPedia que rellenara las siguientes
propiedades de la ontologia de Cloud_Computing.

SPARQL para rellenar el SLOT Descripciéon Cloud_Computing:

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/> "+

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+

"SELECT ?abstract WHERE {{
<http://dbpedia.org/resource/Cloud_computing> <http://dbpedia.org/ontology/abstract>
?abstract ." +

"FILTER langMatches( lang(?abstract), ‘es") }" +

|} :
SPARQL para rellenar el SLOT Descripcion 1AAS:

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/> "+
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"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+

"SELECT ?abstract WHERE {{
<http://dbpedia.org/page/Cloud_computing%23Infrastructure>
<http://dbpedia.org/ontology/abstract> ?abstract ." +

"FILTER langMatches( lang(?abstract), ‘en’) }" +

l} :
SPARQL para rellenar el SLOT Descripciéon PAAS:

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/> "+
"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+
"SELECT ?abstract WHERE {{
<http://dbpedia.org/resource/Platform_as_a service>

<http://dbpedia.org/ontology/abstract> ?abstract ." +
"FILTER langMatches( lang(?abstract), ‘en’) }}"

SPARQL para rellenar el SLOT Descripcién SAAS:

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/> "+
"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+
"SELECT ?abstract WHERE {{ <http://dbpedia.org/resource/Software_as_a_service>
<http://dbpedia.org/ontology/abstract> ?abstract ." +
"FILTER langMatches( lang(?abstract), ‘es") }" +

} )
SPARQL para rellenar el Denominacion de Cloud Computing:

"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +

“PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>"+

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+
"SELECT ?label "+

"WHERE { <http://dbpedia.org/resource/Cloud_computing> rdfs:label ?label ."+
"FILTER langMatches( lang(?label), ‘es") }";

SPARQL para rellenar el Denominacion de PAAS

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>"+
"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+
"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +
"SELECT ?label "+" WHERE { <http://dbpedia.org/resource/Platform_as_a service>
rdfs:label ?label ."+" FILTER langMatches( lang(?label), 'es’) }";

SPARQL para rellenar el Denominacién de SAAS

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>"+
"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+
"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +
"SELECT ?label "+"WHERE { <http://dbpedia.org/resource/Software_as_a_service>
rdfs:label ?label ."+" FILTER langMatches( lang(?label), 'es’) }";

SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO Pagina 69



TFC-WEB SEMANTICA MEMORIA FINAL

SPARQL para rellenar el Denominacion de 1AAS
"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>"+

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/Category/>"+

"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +

"SELECT ?label WHERE {{
http://dbpedia.org/resource/Category:Infrastructure_as_a Service> rdfs:label ?label
"+FILTER langMatches( lang(?label), ‘en")}}";

SPARQL para rellenar el Descripcion Cloud

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>" +

"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +

" SELECT ?comment WHERE { <http://dbpedia.org/resource/Cloud_computing> rdfs:comment
?comment." + " FILTER langMatches( lang(?comment), ‘es") }';

SPARQL para rellenar el Descripcion SAAS

PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>" +

"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +

" SELECT ?comment WHERE { <http://dbpedia.org/resource/Software_as_a_service>
rdfs:comment 2comment ." + " FILTER langMatches( lang(?comment), ‘es') }";

SPARQL para rellenar el Descripcion PAAS

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +
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"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>" +
"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +

" SELECT ?comment WHERE { <http://dbpedia.org/resource/Platform_as_a_service>
rdfs:comment 2comment .” + " FILTER langMatches( lang(?comment), ‘en’) }";

SPARQL para rellenar la propiedad Localizacion de Proveedor
"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>" +

"PREFIX dbo: <http://dbpedia.org/ontology/>" +

"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +
"PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>" +

"PREFIX foaf: <http://xmlIns.com/foaf/0.1/>" +

"PREFIX dbpprop: <http://dbpedia.org/property/>" +

"SELECT ?locationCity WHERE {" +

"<http://dbpedia.org/resource/WorldAPP> <http://dbpedia.org/ontology/locationCity>
?locationCity ."+ "}";

SPARQL para rellenar la propiedad Nombre de Proveedor

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>" +

"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +

"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +

"PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>" +

"SELECT ?name WHERE { <http://dbpedia.org/resource/WorldAPP> foaf:name ?name ." +" }";
SPARQL para rellenar la propiedad Afio Fundacién de Proveedor

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +

"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>" +
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"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +
"PREFIX dbpprop: <http://dbpedia.org/property/>" +

"SELECT ?foundation WHERE { <http://dbpedia.org/resource/WorldAPP> dbpprop:foundation
?foundation ." + "}";

SPARQL para rellenar la propiedad Descripcion de Proveedor

"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +
"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>" +

"SELECT ?abstract WHERE {{ <http://dbpedia.org/resource/WorldAPP>
<http://dbpedia.org/ontology/abstract> ?abstract ." + "}}";

SPAROQL para rellenar la propiedad Descripcion de Servicio
"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/> "+
"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+

"SELECT ?abstract WHERE {{ <http://dbpedia.org/resource/Virtualization>
<http://dbpedia.org/ontology/abstract> ?abstract ." +

"FILTER langMatches( lang(?abstract), 'es’) }" +"}";
SPARQL para rellenar la propiedad Denominacién de Servicio
"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>"+
"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/property/>"+
"PREFIX dbont: <http://dbpedia.org/ontology/>" +
"PREFIX dbp: <http://dbpedia.org/Category/>"+
"PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>" +
"PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>" +
"SELECT ?label WHERE {{ <http://dbpedia.org/resource/Virtualization> rdfs:label ?label "+

" FILTER langMatches( lang(?label), ‘es")}}";
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5.6.2.EXTRACCION DE INFORMACION DESDE WIKIPEDIA.

Este proceso tiene dos pasos descargar la informacion de los articulos de Wikipedia
requeridos en un fichero XML y posteriormente extraer la informacién de ese fichero para
poblar las instancias de la ontologia de Cloud Computing.

Descargar informacién de Wikipedia
Lo haremos mediante la clase DownloadDataWikipedia que explicamos a continuacion:

Inicializamos los objetos y variables que necesitamos ,una URL un InputStream y un
DatalnputStream y una variable de tipo String

URL u;

InputStream is = null;
DatalnputStream dis;
String s;

Indicamos la URL del articulo de Wikipedia que queremos descargar.

u=new
URL("http://es.wikipedia.org/wiki/Especial:Exportar/Computaci%C3%B3n_en_nube™);

Abrimos el InputStream y lo convertimos en un buffered DatalnputStream que hara la
lectura;

is = u.openStream(); // throws an I0Exception
dis = new DatalnputStream(new BufferedInputStream(is));

Leemos cada registro del inputStream y lo guardamos en el fichero xml (indicamos la ruta

del fichero donde queremos que se guarde) que posteriormente utilizaremos para extraer
los datos que necesitemos

FileWriter outFile = new FileWriter("C:/Users/prevalia/Cloud.xml");
PrintWriter out = new PrintWriter(outFile);

while ((s = dis.readLine()) '= null) {
out.printin(s);
}

out.close();

} catch (MalformedURLException mue) {
System.out.printin(" MalformedURLException.");
mue.printStackTrace();

System.exit(1);

} catch (I0Exception ioe) {

System.out.printin("10Exception.");

ioe.printStackTrace();
System.exit(1);
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}Hinally {

Para que la informacion descargada de Wikipedia se muestre correctamente en este
archivo XML es necesario establecer la codificacién adecuada que hacemos mediante la
siguiente sentencia:

Out.println("<?xml version=\"1.0\" encoding=\"1S0-8859-1\"?>");

Con esta programacion almacenamos la informacién del articulo de wikipedia
http://es.wikipedia.org/wiki/Computacion_en_nube en un archivo Cloud.xml en el path de
la aplicacion: con este archivo rellenaremos las propiedades Caracteristicas, Ventajas
Inconvenientes y Tipos de la clase Cloud Computing.

Este mismo proceso realizamos para descargar la informacion de la clase CAAS, que
descargamos del siguiente articulo de Wikipedia:

http://en.wikipedia.org/wiki/Data as_a_service

Con la informacion de este articulo se crea el archivo DAAS.xml en el path de la aplicacion
como podemos ver en la siguiente imagen:

@uv| . v Equipo » Discolocal (C:) » orion » dist » v|4¢||5u:::r o

Archive  Edicion

Ver Herramientas Ayuda

= Abrir - @E—rabar

- Mambre = Fecha modificacién  Tipo Tamafio
FE' . lib 08,/01,2012 22:52 Carpeta de archivos
; = Cloud.xml 09/01/2012 18:22 Documento XML 21 KB
B/ imsgenes || Cloud_Computing.owl  09/01/20121847  Archivo QWL 16 KB
B Masica = DaaSxml 00/01,/2012 18:22 Documento XML 10 KB
[# Cambiados reciente.. |4/ DesktopApplicationl jar  08/01,/2012 23:40 Executable Jar File 229 KB
IR Basquedas || README.TXT 08/01/2012 23:40 Documento de tex... 2 KB
| Acceso piblico
Carpetas ~
% DaaS.xml
| Documento XML
- Fecha modificacion: 09/01/2012 18:22
< 0 Tamafio: 9,53 KB
Fecha de creacién: 08/01/2012 22:53

5.6.3 EXTRAER DATOS DEL FICHERO XML CREADO CON LA INFORMACION DEL
ARTICULO DE WIKIPEDIA

Creamos las variables donde almacenaremos la informacion de cada uno de las
propiedades o slots de la instancia que de la ontologia Cloud Computing que vamos a
rellenar.
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public static String Beneficios=null;
public static String Desventajas=null;

Abrimos y creamos un parse del documento XML que vamos a leer y que hemos creado en
la clase DownloadDataWikipedia.

DocumentBuilder builder = DocumentBuilderFactory.newlnstance().newDocumentBuilder();
File f = new File("C:/Users/prevalia/Cloud.xml");
Document documento = builder.parse(f);

Recorremos los nodos y cuando encontramos el de nombre text que contienen la
informacion del articulo separamos mediante substring cada apartado de la informacion
que pertenece a cada slot o propiedad. Este substring busca el indice de las palabras que
corresponden a los apartados:

Ventajas, Inconvenientes, Introduccion, Tipos, Caracteristicas de la clase
Cloud_Computing. También se busca la informacion correspondiente al aparatado
Descripcion de la clase IAA. El indice lo obtenemos con el la propiedad indexOf de la
cadena que corresponde al nombre de cada propiedad.

if(nodo.getNodeName()=="text") {
String valor=nodo.getNodeValue();
String TextoCompleto= nodo.getTextContent().toString();
int inicio= TextoCompleto.indexOf("== Beneficios ==");
int finalizacion = TextoCompleto.indexOf("'== Desventajas ==");
Beneficios = ReplaceCode(TextoCompleto.substring(inicio, finalizacion));
inicio= TextoCompleto.indexOf("'== Desventajas ==");
finalizacion = TextoCompleto.indexOf("== Capas ==");
Desventajas = ReplaceCode(TextoCompleto.substring(inicio, finalizacion));
inicio= TextoCompleto.indexOf("== Tipos de nubes ==");
finalizacion = TextoCompleto.indexOf("== Comparaciones ==");
Tipos_Nubes = ReplaceCode(TextoCompleto.substring(inicio, finalizacion));
inicio= TextoCompleto.indexOf("'== IntroducciA3n ==");
finalizacion = TextoCompleto.indexOf(*"== Comienzos ==");
Caracteristicas = ReplaceCode(TextoCompleto.substring(inicio, finalizacion));
inicio= TextoCompleto.indexOf(""== Infraestructura como servicio ==");
finalizacion = TextoCompleto.indexOf(*"== Tipos de nubes ==");
IAAS = ReplaceCode(TextoCompleto.substring(inicio, finalizacion));
}
NodeList hijos = nodo.getChildNodes();
for(inti=0; i <hijos.getLength(); i++){
Node nodoNieto = hijos.item(i);
Resultados(fichero,nodoNieto,Campo);

}
}

Tal como se ha indicado en el apartado anterior en esta clase también se busca la
informacion de la clase CAAS, en concreto los apartados Descripcion DAAS y
Caracteristicas DAAS.
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//CAMPOS DE WIKIPEDIA PARA CAAS
File fDaaS = new File(path + "\\DaaS.xml");
Document documentoDaas = builder.parse(fDaaS);

if(nodo != null){

if(nodo.getNodeName()=="text") {
String valor=nodo.getNodeValue();
String TextoCompleto= nodo.getTextContent().toString();
int inicio= TextoCompleto.indexOf("*""'Data as a service""");
int finalizacion = TextoCompleto.indexOf("'==Benefits==");
DescripcionDaaS = ReplaceCode(TextoCompleto.substring(inicio, finalizacion));
inicio= TextoCompleto.indexOf("==Benefits==");
finalizacion = TextoCompleto.indexOf("'==Pricing models==");
CaracteristicasDaaS = ReplaceCode(TextoCompleto.substring(inicio, finalizacion));
}
NodeList hijos = nodo.getChildNodes();
for(inti=0; i <hijos.getLength(); i++){
Node nodoNieto = hijos.item(i);
Resultados(fichero,nodoNieto,Campo);

}
}

if("descripcionDaas".equals(Campo)){
Campo= DescripcionDaas;
}if("caracteristicaDaaS".equals(Campo)){
Campo= CaracteristicasDaaS;

}

}

5.6.4. CREAR LA INSTANCIA DE LA CLASE Y RELLENAR LA ONTOLOGIA CON LOS
DATOS DE DBPEDIA Y WIKIPEDIA EXTRAIDOS.

En la clase Parser.java se crean las instancias de la clase y mediante llamadas a las clases
qgue hemos visto anteriormente que recogen la informacion de Wikipedia y DBPedia se
puebla la ontologia con esos datos.

El proceso es crear una instancia de tipo Individual (objeto de la clase Individual de Jena) y
crear la instancia mediante el método createlndividual con los parametros Nombre y clase
de la ontologia ala que instanciar.

Individual cloud =
model.createlndividual(NS+":"+"Computacion_en_nube",Cloud_Computing);

Posteriormente se puebla el slot de esa instancia de dos formas segun sea dato de DBPedia
o de Wikipedia.

Si es DBPedia mediante el objeto setPropertyValue de la instancia creada se incluye el dato
a través del método createTypedLiteral que pide como parametro el valor de la
informacion que se obtienen a través de una llamada a la clase Consultalena método
DataDbpedia y como parametro el nombre de la instancia que queremos poblar.Ejempplo
instancia Descripcion de Cloud Computing:
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cloud.setPropertyValue(Descripcion,
model.createTypedLiteral(Consultalena.DataDbpedia("Cloud_Computing™)));

Si es Wikipedia mediante el objeto setPropertyValue de la instancia creada se incluye el
dato a través del método createTypedLiteral que pide como parametro el valor de la
informacion que se obtienen a través de una llamada a la clase ExtractDataWikipedia
método readxmly como parametro el nombre del fichero xml que contienen la
informacion y el de la instancia que queremos poblar. Ejemplo poblar slot Ventajas de
Cloud Computing.

cloud.setPropertyValue(Ventajas,
model.createTypedLiteral(ExtractDataWikipedia.readxml(*C:/Users/prevalia/Cloud.xml",
"ventajas")));

Con esta metodologia se rellena la informacion de los siguientes slots y clases:

e Slot Denominacién de la clase Cloud Computing

cloud.setPropertyValue(Denominacion,
model.createTypedLiteral(Consultalena.DataDbpedia("Denominacion_Cloud")));

e Slot Descripcion de la clase Cloud Computing

cloud.setPropertyValue(Descripcion,
model.createTypedLiteral(Consultalena.DataDbpedia("Descripcion_Cloud™)));

e Slot Descripcion de la clase Caracteristicas

cloud.setPropertyValue(Caracteristicas,
model.createTypedLiteral(ExtractDataWikipedia.readxml(path + "\\Cloud.xml",
"caracteristica™)));

e Slot Ventajas de la clase Caracteristicas

cloud.setPropertyValue(Ventajas,
model.createTypedLiteral(ExtractDataWikipedia.readxml(path + "\\Cloud.xml",
"beneficio™)));

e Slot Ventajas de la clase Inconvenientes
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cloud.setPropertyValue(Inconvenientes,
model.createTypedLiteral(ExtractDataWikipedia.readxml(path + "\\Cloud.xml",
"desventaja")));

e Slot Modelos de la clase Inconvenientes

cloud.setPropertyValue(Modelos,
model.createTypedLiteral(ExtractDataWikipedia.readxml(path + "\\Cloud.xml", "tipos")));

5.6.5 NAVEGADOR

Para el visualizador a través del navegador que se ha desarrollado hemos utilizado
tecnologia JSP Java Server Pages. Para la ejecucion de archivos de esta tecnologia se
necesita un servidor de aplicaciones java. En este caso nos hemos decidido por orion
server http://www.orionserver.com/ por ser gratuito, muy sencillo de utilizar y
extremadamente ligero.

El proceso de su instalacion y configuracion es muy sencillo tan solo hace falta
descargarselo de laweb ,y seguir los siguientes paso:

e Descomprimir el fichero, en esta caso se ha elegido la raiz del disco principal
para su descompresion(se ha descomprimido en C)

o Instalar el JSDK de JAVA , en nuestro caso se hainstalado jdk1.6.0 23y la
maquina virtual de java JRE 6

e Asegurarse de tener la variable de entorno JAVA_HOME apuntando al directorio
de instalacion de Java

¢ Abrimos una ventana de consola MS-DOS (en Windows con cmd desde inicio ) o de
consola en Linux-Solaris y ejecutamos la instruccion siguiente: Ejecutar el
comando (afadir password) Java—jar orion.jar —install

e Paraarrancar orion en lamisma ventana MS-DOS o de consola ejecutamos
Arrancar el servidor con Java—jar orion.jar

Bl Clwindows\system32\cmd.exe - java -jar orion.jar |ﬂlﬁ

C:~orion*java —jar orion.jar
Orions2.8.7 initialized
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Nos aparecera un mensaje de que Orion se ha inicializado.

5.6.6.CODIFICACION DEL VISUALIZADOR DE LA ONTOLOGIA A TRAVES DEL
NAVEGADOR

La siguiente funcionalidad de la aplicacion es la creacién en tiempo real de un navegador que
permita desplazarse por las clases y propiedades de la ontologia Cloud Computing y ver la
informacion almacenada en ellos a través de la poblacién de una instancia de dicha ontologia
gue hemos explicado anteriormente. La imagen del navegador es la siguiente:

@ Mozilla Firefox =] B [t
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
(& ™ ([ http://localhost/default,jsp?param1=Cloud_Computing&param2=Caracteristicas [E D iz L
2 Més visitados @) Comenzar a usar Firefox 3 Uftimas noticias
W Computacién en nube - Wikipedia, .. < | | http://lecalhost/d...2=Caracteristicas || http://localhost/...2=Caracteristicas X | - oS
Navegador OntologAa Cloud Computing 3

Arbol de la Ontolo, g.‘fa

Desplieguel el arbol , haga click en la propiedad cuva mforma:uﬂ"’n desea very en este apartado se muestra el valor de la Propiedad
Leyenda: CACTase 0 oz

Se muestra la informaciA’n de la clase: Cloud_Computing v de la propiedad Caracteristicas
# [dTecnologia

== IntroducciA*n == En este tipo de computaciA’n todo lo que puede ofrecer un sistema informA jtico se ofrece como [[Servicio Web|servicio]].
& Csenicio [http://www gartner.com/it/page jspid=707508 Gartner Says Cloud Computing Will Be As Influential As E-business] (en inglACTs) de modo que
# [dProveedor los usuarios puedan acceder a los servicios disponibles "en la nube de Internet” sin conocimientos (o0, al menos sin ser expertos) en la gestiA’n de los
# [ACloud_Computing

recursos que usan. Segén el [[IEEE Computer Society]], es un paradigma en el que la informaciA®n se almacena de manera permanente en
servidores de Internet v se envAa a [[cache|cachATs]] temporales de cliente, lo que incluye equipos de escritorio, centros de ocio, portd jles, etc.
"Cloud computing” es un muevo modelo de prestaciA’n de servicios de negocio ¥ tecnologAa, que permite al usuario acceder a un catAjlogo de =
servicios estandarizados y responder a las necesidades de su negocio, de forma flexible y adaptativa, en caso de demandas no previsibles o de picos
de trabajo, pagando énicamente por el consumo efectuado. El cambio paradigmA jtico que ofrece computaciA®n en nube es que permite aumentar
el némero de servicios basados en la red. Esto genera beneficios tanto para los proveedores, que pueden ofrecer, de forma mA|s rA|puia ¥
eficiente, un mayor némero de servicios, como para los usuarios gue tienen la posibilidad de acceder a ellos, disfrutando de la 47 7transparenciaa?? e
inmediatez del sistema y de un modelo de pago por consumo. ComputaciA®n en nube consigue aportar estas ventajas, apoyAjndose scbre una
infrasstructura tecnolA’gica dinA jmica que se caracteriza, entre otros factores, por un alto grado de automatizaciA’n, una rA jpida movilizaciA’n de
los recursos, una elevada capacidad de adapta::;\jn para atender a una demanda variable, asA como virtualizacid’n avanzada v un precio flexible
en finciA’n del consumo realizado evitando ademA s el uso fraudulento del software v la piraterAa. La computaciA’n en nube es un concepto que
incorpora el [[software-como-servicio|software como servicio]]. como en la [Web 2.0]] y otros conceptos recientes. tambiA@n conocidos como
tendencias tecnolAgicas, que tienen en comén el que confAan en Internet para satisfacer las necesidades de cA’mputo de los usnarios.

Universitat Oberta
de Catalunya

Www.unc.edu

Expandir todo Contraer todo

Terminade
=

Este navegador consta de un menu arbol que muestra las clases y propiedades de la ontologia.
La codificacion utilizada para su creacion basada en la libreria Jena ha sido la siguiente:

Se crea una archivo DatalnputStream para leer el ,owl que contiene la ontologia.
dis = new DatalnputStream(new BufferedinputStream(is));

Creamos el archivo .jsp en el path de orion (servidor de aplicaciones JSP) en la carpeta
defaultApp para que lo tome como la aplicacién a deployar por defecto.

String path= System.getProperty("user.dir") ;

String pathOrion= "C:/orion/default-web-app/";
FileWriter outFile;

outFile = new FileWriter(pathOrion + "\\default.jsp");
PrintWriter out = new PrintWriter(outFile);

Instanciamos la ontologia que vamos a utilizar para recoger los datos del archivo .owl que
vamos a leer.
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OntModel model = null;
model = ModelFactory.createOntologyModel( OntModelSpec.OWL_MEM_RULE_INF);

Abrimos el archivo con la ontologia
java.io.InputStream in = FileManager.get().open( "Cloud_Computing.owl!");
if (in ==null) {

throw new lllegalArgumentException("Archivo no encontrado™);

}

Leemos el archivo RDF/XML
model.read(in, "™);

Posteriormente mediante un iterador recorremos la clases
ExtendedIterator iteratorClasses = model.listClasses();

Ahora empezamos a construir el archivo .jsp mediante las correspondientes etiquetas htmly
isp.
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head>");
out.printin("<meta http-equiv="content-type' content="text/html; charset="is0-8859-1">");
//out.printin("<title>Arbol de Navegacion de la ontologia</title>");
out.printin("<%@page import=\"TFC.TextoPropiedades\"%>");
out.printin("<%@page import=\"java.io.* java.util.*\"%>");
out.printin("<link rel="stylesheet' href="css/folder-tree-static.css' type="text/css">");
out.printIn("<link rel="stylesheet' href="css/context-menu.css' type="text/css">");
out.printin("<script type="text/javascript’ src="js/ajax.js"></script>");
out.printin("<script type="text/javascript' src="js/folder-tree-static.js'></script>");
out.printin("<script type="text/javascript' src="js/context-menu.js'></script>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");

Escribimos el titulo mediante una etiqueta H2

out.printin("<H2><CENTER><font color=red>Navegador Ontologia Cloud
Computing</font></center></H2>");
out.printin("'<table border=0 width=100%>");

Escribimos el titulo del menu arbol

out.printIn("<tr><td><font color=blue><i>Arbol de la
Ontologia</i></font></td><td><center><font color=blue><i>Desplieguel el arbol , haga click en
la propiedad cuya informacion desea ver y en este apartado se muestra el valor de la
Propiedad</font> </center></td></tr>");

out.printin("'<tr>");

Escribimos la leyenda de los iconos del arbol.

out.printin("<td>Leyenda:&nbsp<img src="images/dhtmligoodies_folder.qgif'><i><font
color=green>Clase&nbsp<img src="images/dhtmligoodies_sheet.gif'>Slot</font></td>");
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Escribimos el titulo de la clase y propiedad cuya informacién estamos visionando al haberla
seleccionando el mend arbol.

out.printin("<td><center><font color=green>Se muestra la informacion de la
clase:&nbsp<b><%= request.getParameter(\"param1\")%></b>&nbsp y de la
propiedad&nbsp<b><%= request.getParameter(\"param2\")%></font></td>");

Recorremos el iterador y segin nos devuelva una clase o una propiedad la afiadimos al menu

while (iteratorClasses.hasNext() ){
OntClass ontClass = (OntClass) iteratorClasses.next();

out.printin("<li><a href="#" id=100>"+ ontClass.getLocalName() + "</a>");
Extendedlterator iteratorProperties= ontClass.listDeclaredProperties();

while (iteratorProperties.hasNext() }{

OntProperty ind= (OntProperty) iteratorProperties.next();
if ('property){
out.printin("<ul>");
property=true;
}
//out.printin("<li class="dhtmlgoodies_sheet.gif'>"+ ind.getLocalName() + "</a>");
out.printin(<li class="dhtmlgoodies_sheet.gif'><a
href="http://localhost/default.jsp?param1=" + ontClass.getLocalName() + "&param2="+
ind.getLocalName() +" id="node_101">"+ ind.getLocalName() + "</a>");

Extendedlterator iteratorSubClasses = ontClass.listSubClasses();

while (iteratorSubClasses.hasNext() }{
/*subclass=false;
if ('subclass){
out.printin("<ul>");
subclass=true;
}***/
OntClass ontSubClass = (OntClass) iteratorSubClasses.next();
if(ontSubClass.getNameSpace().equals(“'cloud:") &&
('ontSubClass.getLocalName().equals("CAAS") &&
lontSubClass.getLocalName().equals("DAAS™))){
out.printin("<li><a href="#" id=100>"+ ontSubClass.getLocalName() + "</a>");
Extendedlterator iteratorPropertiesSubClass= ontSubClass.listDeclaredProperties();

while (iteratorPropertiesSubClass.hasNext() ){

OntProperty indSubClass= (OntProperty) iteratorPropertiesSubClass.next();
if ('propertySubClass ){

out.printin("<ul>");

propertySubClass=true;

//out.printin("<li class="dhtmlgoodies_sheet.gif'>"+ indSubClass.getLocalName() +
"</a>");
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out.printin(<li class="dhtmlgoodies_sheet.gif'><a
href="http://localhost/default.jsp?param1="+ ontSubClass.getLocalName() + "&param2="+
indSubClass.getLocalName() +"' id="node_101">"+ indSubClass.getLocalName() + "</a>");

}
propertySubClass=false;

finpropertySubClass=false;
if ('finpropertySubClass && !ontSubClass.getLocalName().equals("IAAS") &&
lontSubClass.getLocalName().equals("CAAS") &&
lontSubClass.getLocalName().equals("DAAS™)){
out.printin("</ul>");
finpropertySubClass=true;

}

Extendedlterator iteratorSubSubClasses = ontSubClass.listSubClasses();
boolean subsubclass=false;

while (iteratorSubSubClasses.hasNext() ){

finsubclass=false;

if(subsubclass && 'ontSubClass.getLocalName().equals("IAAS™) }{
out.printin("<ul>");
subsubclass=true;

}
OntClass ontSubSubClass = (OntClass) iteratorSubSubClasses.next();
out.printin("<li><a href="#"id="100">" + ontSubSubClass.getLocalName() + "</a>");
Extendedlterator iteratorPropertiesSubSubClass=

ontSubSubClass.listDeclaredProperties();

while (iteratorPropertiesSubSubClass.hasNext() ){

indSubSubClass= (OntProperty) iteratorPropertiesSubSubClass.next();
if ('propertySubSubClass){
out.printin("<ul>");
propertySubSubClass=true;
}
//out.printin("<li class="dhtmlgoodies_sheet.gif'><a href="#' id="node_101">"+
indSubSubClass.getLocalName() + "</a>");
out.printin(<li class="dhtmlgoodies_sheet.gif'><a
href="http://localhost/default jsp?param1="+ ontSubSubClass.getLocalName() +
"&param?2="+ indSubSubClass.getLocalName() +"" id="node_101'>"+
indSubSubClass.getLocalName() + "</a>");
}
propertySubSubClass=false;
finpropertySubSubClass=false;
if ('finpropertySubSubClass){
out.printin("</ul>");
finpropertySubSubClass=true;

}

if ("finsubclass)
out.printin("</ul>");
finsubclass=true;

1}

}
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}

out.printin("</ul>");
out.printin("</ul>");
out.printin("<br>");

out.printin("<a href="#" onclick=\"expandAll(‘dhtmlgoodies_tree');return false\">Expandir
todo</a>");
out.printin("<a href="#" onclick=\"collapseAll(‘"dhtmlgoodies_tree");return false\">Contraer
todo</a>");

Finalmente y como una de las partes mas importante del navegador recuperamos la
informacion de la instancia de la propiedad seleccionada en el menu arbol mediante una
llamada a la clase TextoPropiedad y al método LeerDatos de la propiedad pasandolo como
parametros clase y propiedad.Esta clase recupera la informacion y la muestra en la parte
central del navegador.

valor=TextoPropiedades.LeerPropiedad(request.getParameter(\"param1\"),request.getParame
ter(\"param2\"));%>");
out.printin("<%=valor%>");

El codigo de la clase TextoPropiedad y del método LeerDatosPropiedad es el siguiente:

model.read(in, "™);
for (Iterator<OntClass> i = model.listClasses();i.hasNext();}{
OntClass cls = i.next();
if(cls.getLocalName().equals(Class)){
for(Iterator it = cls.listDeclaredProperties();it.nasNext();{
OntProperty prope= (OntProperty) it.next() ;
if (prope.getLocalName().equals(Property)){
for(Iterator it2 = cls.listinstances(true);it2.hasNext();){
Individual ind = (Individual)it2.next();
if(ind.getOntClass().getLocalName().equals(Class)){
Statement prop=ind.getProperty(prope);
System.out.printin(prop.getString());
valor=prop.getString(); }}}}
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6. INSTRUCCIONES FUNCIONAMIENTO PROTOTIPO SOFTWARE
(Plataforma Windows)

ES IMPRESCINDIBLE TENER EL JDK DE JAVA 1.6 Y EL JRE 6.Las variables de entorno
también deben estar configuradas

ES NECESARIO CONEXIO A INTERNET PARA EXTRAER LOS DATOS DE WIKIPEDIAY
DBPEDIA.

Paso 1.Descomprimir el archivo zip en la raiz C: tal como se puede ver la imagen:

L B =\ Equipo » Discolocal (C) » ~ | 42 |l Buscar 2

Archive  Edicion  Ver Herramientas  Ayuda

ctar = (B Abrir ( Grabar

il Nombre Fecha modificacién | Tipo Tamafo
nd 22/12/2010 2:46 Archive RND 1KB
[E) Documentos =
home 17/12/2011 18:40 Carpeta de archivos
B imigenes il 17/12/201118:38  Carpeta de arch
: peta de archives
B Musica Archivos de programa  15/12/2011 8:40 Carpeta de archives
[%y Cambiados reciente... wamp 23/11/2011 18:37 Carpeta de archivos
m Busquedas Windows 20/11/2011 21:04 Carpeta de archives
Accesa piiblico Lpr2 20/10/2011 2219 Carpeta de archivos
use 17/09/2011 18:23 Carpeta de archivos
| TARJETA SANITARIA 10/09/2011 23:45 Carpeta de archivos
platodvdtomp3 30/07/2011 16:33  Carpeta de archivos
COCOMO 24/05/011 2221 Carpeta de archivos
Swietup 13/03/2011 17:05 Carpeta de archivos
. Usuarios 01/12/2010 10:17 Carpeta de archives
. PerfLogs Z1/01/2008 3:43 Carpeta de archivos
i TFCSemanticWeb 26/12/2011 20:53 Carpeta de archivos i
ETFESEmantKWEb rar 26/12/2011 20:53 Archive WinRAR 10966 KB

Carpetas A

2 elementos seleccionados

Fecha modificacion: 26/12/2011 20:53

Paso 2.Es necesario ejecutar el script TFC_orion.bat que ejecutay pone en marcha el
servidor orion.

SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO Pagina 84



TFC-WEB SEMANTICA MEMORIA FINAL

[ =] B

B Chwindows\system32icmd.exe

C:“UserssprevaliasDesktoprcd ~

C=~>cd orion

C=“orionrjava —jar orion.jar
Orions2.8.7 initialized

Paso 3. Es necesario ejecutar el script TFC.bat que INICIA LA APLICACION DE TFC. Este
script contiene las sentencias correctas para situarse en el path de la aplicacion y ejecutar
el jar de lamisma

[ =] B

BN Chwindows\system32icmd.exe

C:slzerssprevaliasDezktopied ~
C:>cd orion
C:worion>cd dist

C:sworionsdist>java —jar DesktopApplicationl.jar

Una vez ejecutada la aplicacion nos aparece la ventana de inicio de la misma.
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| 2| Basic Application Example = |

Archivo Ayuda

— U 0 c 1
"
Universitat Oberta | 1. Presentacion de la Ontologia
de Catalunya —
o =
&

www.uoc.edu
@ 2. Poblar Ontologia
P
‘. 3. Navegar por Ontologia

4 Cargar Ontologia en el navegador

TFC DE SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO

Paso 4. Ahora ya estamos en la aplicacion , simplemente debemos de elegir la opcion que
corresponda. El proceso que hay que seguir es lineal y es el siguiente:

1.Pulse la opcion de Presentacion de la ontologia para acceder a una
presentacion del disefio de la mismay conocer mas sobre ellacomo vemos en la
siguiente imagen:
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|£| Ontologia lilﬂlﬁ

DISENO DE LA ONTOLOGIA DEL CLOUD COMPUTING

., root -
- | ) Cloud_Computing

- 4 Denominacion

- 4 Descripdon

- 4 Caracteristicas

- 4 Ventajas

- 4 Tipos

- 4y TAAS

- jy PAAS

-~ 4y SAAS

- | Teologia

- 4% Denominadon_Tecnologia
- 4 Descripdon_Tecnologia

w--F--F
Lol o g ol

m

... USD
- 1) Servicios
=, Proveedor

- 4 Pgis

- 4 Fundadon
- 4 Descripcion_Proveedor
- 4 Denominadon_Proveedaor %5

En esta pantalla se despliegan sus clases y propiedades.

2.En este paso debemos pulsar la opcion Poblar la ontologia le saldra la siguiente
pantalla:

| £ Basic Application Example L [
Archivo fyuda

e
—) U 0 c 2.8 3
Universitat Oberta o
de Catalunya WIK}.,L%”;!;?
www.uoc.edu ‘A’)

]

DB g I. 2. Extraer datos de DEPedia

1. Extraer datos de Wikipedia

4 Cargar Ontologia en el navegador

TFC DE SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO

En esta pantalla debe seguir el siguiente itinerario:
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En primer lugar click sobre la opcion de Extraer datos de Wikipedia para extraer en un
archivo xml la informacion de las propiedades de los slots de la ontologia cuya
informacion no se ha encontrado en Wikipedia.

Al pulsar esta opcion se debera cargar el archivo y aparecera un aviso en el cuadro de
texto de la derecha tal como podemos ver en la siguiente imagen.

| 2| Basic Application Example = |

Archivo Ayuda

—
Universitat Oberta
de Catalunya
Se ha creado el fichero xml con la informacién del articulo de Wik

www.uoc.edu En el fichero :C:\orion\dist\ Cloud.xml
m‘h 2. Extraer datos de DBPedia Se ha creado el fichero xml con la informacién del articule de Wil

En el fichero:C:\orion\dist\Daas.xml
“ 3. Navegar por Ontologia

@ | 4 Cargar Ontologia en el navegador

1. Extraer datos de Wikipedia

i | b

TFC DE SINESIO DAVID CARVAJAL TABASCO

La informacion queda almacenada en dos archivos.xml Cloud.xml y DAAS.xml en el path
de la aplicacién como se puede ver en la siguiente imagen.

» Equipe b Discolocal (Ci) » orion » DesktopApplication] » - | |f Busear £

Archive  Edicion  Ver Hemamientas  Ayuda

Wy Orgenizar ~ Vistas v (2 Abrir () Grabar

Nombre Fecha modificacién  Tipo Tamano
{7 Cloudami 08/01/201216:59 _ Documento XML I
IE) pocumentos -
= DaaSuml 08/01/201216:50  Documento XML 10KE
[ imigenes  Cloud Archivo OWL 45KB
8 Cloud(Tipo; Documento XML rchivo
B Masica £ build4 Tamario: 8,55 KB Documento XML 4KB
% Cambiados reciente.. | | | manifd Fecha modificacion: 08/01/2012 1659 |  Archiva MF i
B Basquedas . nbproject 08/01/20122240  Carpeta de archives
Acceso piblico stc 08/01/20122240  Carpeta de archivos
build 08/01/20122240  Carpeta de archivos
Less 08/01/20122240  Carpeta de archives
| images 08/01/20122240  Carpeta de archives
is 08/01/20122240  Carpeta de archivos
iib 08/01/20122240  Carpeta de archivos
Carpetas 7

2 elementos seleccionados

: l-— Fecha modificacion: 08/01/201216:5%
Tamaiic: 3,7 KB
< > Fecha de creacién: 08/01/2012 2240
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Una vez terminado el proceso de extraccion de informacion y de creacién de los archivos
para almacenar dicha informacién, se habilitara la opcion de Extraer Datos de DBPedia
que forma parte del siguiente punto y que detallamos a continuacion.

En segundo lugar debemos pulsar la opcién Extraer Datos de DBPedia esta opcion realiza
dos acciones:

A. CREA LA ONTOLOGIA EN TIEMPO REAL utilizando las librerias de Jena al
respecto tal como se ha explicado en el apartado 5.6.4.La ontologia se guarda en un
archivo llamado Cloud_Computing.owl en el path de la aplicacion. Se muestra en la
siguiente imagen:

e » Equipo b Discolocal (C:) » orion b DesktopApplicationl b = | 43 N Buscar £

Archive  Edicion  Ver Hemamientas  Ayuda

Wy Orgenizar ~ 52 Vistas = ©) Abrir (@ Graber

Fiscuilos face Nombre Fecha modificacién  Tipo Tamafic

B pocumennos  Cloudaxml 08/01/201216:59  Documento XML BKe
; = DaaSuml 08/01/201216:59  Documento XML 10 KB
B imigenes |® Cloud_Computing.owl  08/01/201216:58  Archivo OWL 45KB
B Musica [® Animales.owl 08/01/2012 4:25 Archive OWL 3KB
4 Cambiados reciente.. | = build.xml 05/01/201223:57  Documento XML 4B
[ Bisquedas || manifest.mf 26/12/20112236  Archive MF 1B

Acceso pblico nbproject 08/01/201222:40  Carpeta de archivos

ste 08/01/201222:40  Carpeta de archivos

build 08/01/20122240  Carpeta de archives

s 08/01/201222:40  Carpeta de archives

images 08/01/201222:40  Carpeta de archivos

s 08/01/201222:40  Carpeta de archivos

b 08/01/201222:40  Carpeta de archives

Carpetas -

Cloud_Computing.owl
Archive OWL
Fecha modifica 08/01/2012 16:5%

\ Tamafio: 44,8 KB

Fecha de creacién: 08/01/2012 22:40

B. Extraer informacioén del archivo Cloud.xml que descargo la informacién de
Wikipedia en el paso anterior y de DBPediay rellenar una instancia de la ontologia.
Cuando haya terminado aparecera un mensaje en el cuadro de la derecha de la
pantalla, tal como podemos ver en la siguiente imagen.(ALERTA, hasta que no
aparezca el mensaje de poblacién de la ontologia no realizar el paso
siguiente).
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| 2| Basic Application Example

Archivo Ayuda

«]UOC

Universitat Oberta

de Catalunya

www.uoc.edu

1. Extraer datos de Wikipedia
WIKIPEDIA

L cucielopusia fitre

Se ha poblado el slot Caracteristica de la clase [AAS
Poblando instancia de clase PAAS...
—— o Se ha poblado el slot Denominacién de la clase [AAS
mh 2. Extraer datos de DEPedia Se ha poblado el slot Descripcién de la clase PAAS

Se ha poblado el slot Proveedor de la clase PAAS
Poblando instancia de clase SAAS.
Se ha poblado el slot Denominacién de la clase SAAS
Se ha poblado el slot Descripcion de la clase SAAS
Se ha poblado el slot Caracterstica de la clase IAAS
Poblando instancia de clase Tecnologia...
Se ha poblado el slot Denominacién de la clase Tecnologia
Se ha poblado el slot Descripcién de la clase Tecnologia
Se ha poblado el slot Use de la clase Tecnologia
Poblando instancia de clase Proveedor...

3. Navegar por Ontologia

Se ha poblado el slot Descripcion de la clase Proveedor
Se ha poblado el slot Afio Fundacion de la clase Proveedor
Se ha poblado el slot Localizacién de la clase Proveedor

2l il ]

Se ha poblado el slot Nombre Proveedor de la clase Proveedor

b

4 Cargar Ontologia en el navegador
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Paso 5 Ahora debemos hacer click en la opcién navegar por la ontologia de manera que
se nos abrira una web .jsp (DEBE ESTAR LIBRE EL PUERTO 80) en la direccion
http://localhost . El navegador tendra el aspecto que se muestra en la siguiente imagen:

Leyenda del arbol de navegacion
de la ontologia

Arbol de
Navegacion de la
ontoloaia

Texto de la instancia de la
propiedad de ontologia que se ha
seleccionado en el arbol

Nombre de la clase y de la
propiedad que se ha
seleccionado en e el arbol de

navanariAn

£ MY visitados w Comenzar a usar Firefox

| [} nttRsnocalhost/d...m2=Caracteristicas | +

Arbol de g Ontologia

Leyenda: (3CTase 0 Slor

\ﬂ [CATecnologia
 [dSenicio

# [AProveedor

®© [ACloud_Computing

Expandir todo Contraer toda

Ultimas noticias

Desplieguel el arbol, haga click en la

1> [

Navegador Pntologia Cloud Computing

opiedad cuya informacion desea very en apartado se muesira el valor de la Propiedad

Se muestra la inforfacién de la clase: Cloud_Computing v de la propiedad Caracteristicas

== IntroducciA®n == En este tipo dd computaciA’n todo lo que puede ofrecer un sistema informA jtico se ofrece como [[Servicio Weblservicio]].
[htp:/fwww.gartner comit'page jspTid=707508 Gartner Says Cloud Computing Will Be As Influential As E-business] (en inglA©s) de modo que
los usuarios puedan acceder a los servicios disponibles "en la nube de Internet” sin conocimientos (o, al menos sin ser expertos) enla gesﬁ.i‘n de los
recursos gue usan. Segon el [[[EEE Computer Society]]. es un di en el que la infc iA°n se almacena de manera permanente en
servidores de Internet y se envAa a [[cache|cachA©@s]] temporales de cliente. lo que incluye equipos de escritorio, centros de ocio, portA iles. etc
"Cloud computing” es un muevo modelo de prestaciA®n de servicios de negocio y tecnologAa, que permite al usuario acceder a un catAjlogo de
servicios estandarizados v responder a las necesidades de su negocio, de forma flexible v adaptativa, en caso de 1o previ o de picos
de trabajo. pagando oni por el do. El cambio digmA jtico que ofrece computaciA®n en nube es que permite aumentar
el némero de servicios basados en la red. Esto genera beneficios tanto para los proveedores, que pueden ofrecer, de forma mAjs rAjpida y
eficiente, un mayor némero de servicios, como para los usuarios que tienen la posibilidad de acceder a ellos, disfrutando de la 47 ?transparenciad?? e
inmediatez del sistema v de un modelo de pago por consumo. Computaci&®n en mbe consigue aportar estas ventajas, apoyAjndose sobre una
infraestructura tecnolA’gica din jmica que se caracteriza. entre otros factores. por un alto grado de antomatizaciA’n, una rA jpida movilizaciA’n de
los recursos, una elevada capacidad de adaptaciA’®n para atender a una demanda variable, asA como virtalizaciA’n avanzada y un precio flexible
en funciA’n del consumo realizado evitando ademA s el uso fraudulento del software y la piraterAa La computaciA®n en nube es un concepto que
incorpora el [[soft icio|software como servicio]]. como en la [[Web 2.0]] ¥ otros recientes, tambiA € idos como
tendencias tecnolA?gicas. que tienen en comén el que confAan en Internet para satisfacer las necesidades de cA%mputo de los usuarios.

«]1U0C

Universitat Oberta
de Gatalunya

www.uoc. edu

Terminade

==

Como podemos ver en laimagen en el arbol de la derecha se muestran las clases que
conforman la ontologia con sus propiedades. Este arbol se puede ir desplegando y
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navegando sobre él para conocer la composicién de la ontologia .Al final del menu arbol
aparecen ademas las opciones Contraer todo y Expandir todo (contrae o expande las
opciones del arbol).Existe una leyenda que explica el significado de los iconos de cada
elemento del arbol .Un icono de archivo es una clase y un icono de una hoja es una

propiedad de la misma. Ademaés cada subclase queda encuadrada dentro de la clase
correspondiente.

Cada elemento del arbol es un enlace y al pulsar sobre él en el apartado de la derecha se
muestra el texto de la instancia de la propiedad que se ha elegido. Asi si pulsamos sobre la
propiedad Ventajas de la clase Cloud Computing se mostrara el texto correspondiente a las
ventajas del Cloud Computing. En la parte superior del texto se muestra el nombre de la
clase y de la propiedad que estamos visitando. Asi lo podemos ve en la siguiente imagen:

@ Mozilla Firefox (=] E

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ 5 C f2Y | | http://localhost/defaultjsp?paraml=Cloud_Computing&param2=Ventajas W T &)~ uptodown customized Web Searci P

£ Més visitados @ comenzar a usar Firefox Ultimas noticias

| http:/flocalhost/...g&param2=Ventajas | +
Navegador OntologAa Cloud Computing

Arbol de la Oi1folog.'fa Desplieguel el arbol , haga click en la propiedad cuva mfarma:ki‘jn desea very en este apartado se muestra el valor de la Propiedad

Leyenda: CACTase 0 oz Se muestra la informaciA’n de la clase: Cloud_Computing y de la propiedad Ventajas
# [dTecnologia == Beneficios = * Integraci*n probada de servicios Red. Por su naturaleza. la tecnologha de "Cloud Computing” se puede infegrar con mucha
& [ASenicio

mayor facilidad y rapidez con el resto de sus aplicaciones empresariales (tanto software tradicional como Cloud Computing basado en
infrasstructuras), ya sean desarrolladas de manera interna o externa [hitp:/www itnews ec/marco/000035 aspx A;QuA€ es Clond Computing?] *
PrestaciA’n de servicios a nivel mundial Las infraestructuras de "Cloud Computing” proporcionan mayor capacidad de adaptaciA®n, recuperaciA®n

= dProveedor
= [(ACloud_Computing

O Ventajas de desastres completa y reducciA’n al mAnimo de los tiempos de inactividad. * Una infraestructura 100% de "Cloud Computing” permite al
D Descripcion proveedor de contenidos o servicios en la nube prescindir de mstalar cualquier tipo de hardware, ya que A©ste es provisto por el proveedor de la =
[ Denominacion infraestmctura o la plataforma en la nube. La belleza de la tecnologAa de "Cloud Computing” es su simplicidada?) y el hecho de que requiera mucha
'
[ Inconvenientes menor inversiA’n para empezar a trabajar. * ImplementaciA’n mA s rA pida y con menos riesgos. PodrA| empezar a trabajar nmy rA jpidamente
D Modelos gracias a una infraestructura de "Cloud Computing”. No tendrA|j que volver a esperar meses o aA+os e invertir grandes cantidades de dinero antes
D Caracteristicas de que un usuario inicie sesiAn en su nueva sohuciA*n. Sus aplicaciones en tecnologAa de "Cloud Computing” estarAjn disponibles en cuestiA®n de
@ CASAAS horas o dAas en ugar de semanas o meses. incliso con un nivel considerable de personalizaciA®n o integraciA®n. * Actualizaciones antomA jticas
® CHIAAS que no afectan negativamente a los recursos de TI. Si actualizamos a la dltima versiA®n de la aplicaciA®n, nos veremos obligados a dedicar tiempo y
= [APAAS recursos (que no tenemos) a volver a crear nuestras personalizaciones ¢ integraciones. La tecnologAa de "Cloud Computing” no le obliga a decidir
entre actualizar y conservar su trabajo, porque esas p: lizaci e 1 se conservan automA jticamente durante la actualizacid’n. *
Expandir todo Contraer todo Contribuye al uso eficiente de la energAa En este caso. a la energAa requerida para el fancionamiento de la infraestructura. En los datacenters

tradicionales, los servidores consumen mucha mA s energAa de la requerida realmente. En cambio, en las mubes, 1a energAa consumida es sA’lo la
necesaria, reduciendo notablemente el desperdicio.

«J1UO0C

Universitat Oberta
de Catalunya

Www.unc.edu

httpi//localhost/defaut.jspiparami=Cloud_Computing&tparam2=Ventajes

=

Esta funcionalidad resulta muy Gtil para navegar por la ontologia y desplegar y conocer
sus clase, propiedades y la informacién de la instancia poblada.

Paso 6 La ultima opcién del menu es la de Cargar la ontologia en el navegador. Al elegir
esta opcion se despliega el archivo .owl en el navegador(optimizado para Firefox , Google
Chrome).De esta manera podemos navegar por la ontologia con lenguaje RDF-XML y
conocer mas a fondo las caracteristicas de los lenguajes de la web semanticay de la
ontologia de Cloud Computing disefiada con Protegé.En la siguiente imagen podemos
comprobar como se mostraria el archivo Cloud_Computing.owl creado anteriormente al
pulsar la opcion Extraer Datos de DBPedia.
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@ Mozilla Firefox = E

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

(& ™ ([ file:///C:/Users/prevalia/Documents, jects/D pApplication/Cloud_Computing.owl W [&J~ Uptodown Customized Web Searc P

£ Més visitados @ Comenzar a usar Firefox 2 Ultimas noticias

|| hitpi//localhost. &param2=Ventajas x| | | filew///C/Users...ud Computing.owl X

—<rdf:RDF>

— <rdf:Description rdf:about="cloud Denommnacion_Servicios">
<rdf-type rdf:resomrce="hitp-/fwww w3.org/2002/0 7 fowtiFnctionalProperty™fs-
<rdfs:range rdf:resource="http:/www.w3.0rz/2001/ XMLS chema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="clond-Servicio"/>
<rdf:type rdf:resource="http/www.w3.0rg/2002/07/owlDatatypeProperty"/>

</rdf-Description>

— <rdf:Description rdf:about="clond PAAS">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="cloud:Cloud Computing"/>
<rdf:type rdf:resource="http:/'www.w3.01g/’2002/07/owl#Class" >

rdf:type rdf:resource="http://www.w3. mgﬂml’o'l[owﬂmonﬂ’mpeny =

|

r\ifs -domain rdf:resource="cloud Proveedor”

-rdF-type rdf-resonrce="hitp/iwww w3 org/2002/07/owlDatatype P N T aeY
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:about="cloud CAAS">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="cloud TAAS"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owlClass"/>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:about="cloud-Tecnologias_Servicios™
<rdf:type rdf:resource="http:/wwww.w3.0rg/2002/07/owlFunctionalProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="cloudTecnologia'/>
<rdfs:domain rdf:resource="cloud Servicio">
<rdf-type rdf:resource="http:/www w3.0rg/2002/07/owtDatatypeProperty”/>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:about=" minacion_PAAS">

crdf-tmo rdf-racameea="httn// A el IOV A e HonalBranert i
« [t r

Terminade
=

7. ENTREGABLES

Los entregables de este Trabajo Fin de Carrera son los que detallamos a continuacion:

e Documento PDF memoria Final

¢ Archivo de proyecto protege con el disefio de la ontologia Cloud Computing

e Archivo .rar TFC con el empaquetado de la aplicacion + la carpeta que contiene el
server de JSP orion + los scripts de inicio de la aplicacién y de orion.

e Video explicativo del funcionamiento de la aplicacion. El archivo es un .swf que se
encuentra en el empaquetado de entregable del proyecto pero ademas existe un html
gue embebe ese archivo. Desde es html llamado TFC.html se puede visionar el video
explicativo del funcionamiento del software.

8. GLOSARIO

CaaS:(Comunication as a Service) Comunicaciones como Servicio

Cloud Computing: Computacion en nube. Servicios de informatica ofrecidos a través de
Internet.

DaaS:(Data as a Service) Almacenamiento de Datos como Servicio

Eclipse: es un entorno de desarrollo integrado de cddigo abierto multiplataforma para
desarrollar lo que el proyecto llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido”, opuesto a las
aplicaciones "Cliente-liviano" basadas en navegadores .IDE que permite trabajar con Java u
otros lenguajes.
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Escalabilidad: es la propiedad deseable de un sistema, una red o un proceso, que indica
su habilidad para extender el margen de operaciones sin perder calidad, o bien manejar el
crecimiento continuo de trabajo de manera fluida, o bien para estar preparado para
hacerse mas grande sin perder calidad en los servicios ofrecidos.

laaS: (Infraestructure as a Service) Infraestructura como Servicio

Jena: API de Java para trabajar con ontologias

Multitenancy: es un concepto donde une sola copia de la aplicacion corre en un servidor y
es usada simultaneamente por varios clientes (tenants). La aplicacion esta disefiada para
repartir su informacion y su configuracion, para que asi cada empresa pueda trabajar con
una instancia personalizada y privada de la aplicacion.

OWL es el acronimo del inglés Web Ontology Language, un lenguaje de marcado para
publicar y compartir datos usando ontologias en la WWW. OWL tiene como objetivo
facilitar un modelo de marcado construido sobre RDF y codificado en XML.

Ontologia: El término ontologia en informaética hace referencia a la formulacién de un
exhaustivo y riguroso esquema conceptual dentro de uno o varios dominios dados; con la
finalidad de facilitar la comunicacion y el intercambio de informacion entre diferentes
sistemas y entidades.

PaaS:(Platform as a Service) Plataforma como servicio

Parser: Un analizador sintactico (en inglés parser) es una de las partes de un
compilador que transforma su entrada en un arbol de derivacién.

Protegé: Editor de ontologias open Source
SaaS:(Software as a Service) Software como Servicio

RDF: es un framework para metadatos en la World Wide Web (WWW), desarrollado por el
World Wide Web Consortium (W3C).

SPARQL es un acrénimo recursivo del inglés SPARQL Protocol and RDF Query Language.
Se trata de un lenguaje estandarizado para la consulta de grafos RDF, normalizados por el
RDF Data Access Working Group (DAWG) del Word Wide Web Consortium (W3C).

Virtualizacion: es la creacion -a través de software- de una version virtual de algin
recurso tecnol6gico, como puede ser una plataforma de hardware, un sistema operativo,
un dispositivo de almacenamiento u otros recursos de red.

Web Semantica:(Software as a Service) Software como Servicio

XML, siglas en inglés de eXtensible Markup Language (‘lenguaje de marcas extensible"), es
un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium
(W30).
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