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RESUM

Aquest document conté el Treball Final de Carrera de la Titulaci6 de Enginyeria Técnica
Informatica de Sistemes.

El Treball realitzat es centra en les Eines geografiques per Android, mes conegudes com a
GeoTools-Android, i en I'entorn del sistemes d’informaci6 geografica (SIG).

En les seguents pagines es detallen les tasques realitzades i la documentacio recollida durant
el procés i el seu seguiment del estudi del tema en questio.

En un primer apartat, ens introduirem en la plataforma Android i en la seva relacio amb les
eines SIG. Estudiarem el sistema operatiu Android, i veurem quines son les seves
caracteristiques.

A continuaci6é realitzarem una aproximacio als Sistemes d’Informacio Geografica. Veurem
guines son les seves funcions i quines aplicacions té, i amb quin tipus de informacio treballa.
A partir de aguest coneixements, realitzarem un estudi i recerca de aplicacions basades en
els sistemes d'informacié geografics que treballen sobre la plataforma Android. Veurem de
qguines Interficies de Programacié d’Aplicacions (API) es disposen, i sobre quines Bases de
Dades geografiques treballen les diferents aplicacions.

Finalment analitzarem a fons algunes de les aplicacions basades en els sistemes SIG i la
base de dades de mapes de software lliure coneguda com a Open Street Map.

Amb aquest estudi coneixerem com s'utilitza la informacié geografica per a desenvolupar
diferents aplicacions sobre la plataforma Android, sobre quines bases de Dades treballa i
quines funcionalitats podem oferir si volem implementar nou software basat en els sistemes
SIG.
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1 - INTRODUCCIO

1.1. INTRODUCCIO

El present Treball Final de Carrera (TFC), basat en el tema de els Sistemes d'informacié
Geografica i Geotelematica, es centra en les diverses aplicacions geoespacials per al sistema
operatiu Android.

Actualment, el Sistema Operatiu Android és un dels principals per a dispositius mobils, tenint
una presencia cada cop meés important. Per aix0, ens endinsarem en Sistema Operatiu

Android, per estudiar diverses eines relacionades amb els Sistemes d'informacié Geografica.

Les aplicacions basades en els sistemes SIG, formen una part important en els dispositius
electronics que els usuaris utilitzen: telefons mobils, tablets, etc. Per exemple les aplicacions

de navegacio.

En la realitzaci6é d’aquest TFC estudiarem el Sistema Operatiu Android. Farem una recerca de
qguines aplicacions i bases de dades relacionades amb les SIG es poden trobar i les
analitzarem. | aprofundirem en algunes de elles per explicar les seves caracteristiques,

funcionalitats i mancances.

El document contindra els seglents apartats:
0 Obijectiu del Treball.
Introducci6 a I'entorn del S.O. Android.
Introducci6 als Sistemes d’linformacio Geografica SIG.
Aplicacions i Bases de Dades analitzades.
Analisi a fons de diverses eines seleccionades.
Conclusions obtingudes.
Annex: Temporitzacio de aquesta PAC

Annex: Preparaci6 de I'entorn de estudi i analisi.

O O 0O o o o o o

Annex: Bibliografia.
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2 - OBJECTIUS

2.1. OBJECTIUS

El objecte del Treball Final de Carrera (TFC), es el de introduir-nos en el Sistema Operatiu
Android, i aprofundir en les diverses aplicacions, que treballen sobre ell, i que estan
relacionades amb els Sistemes d’informacio Geografica.

Aixi mateix té per objectiu assolir capacitats de recerca, analisi i sintesi, per a presentar el

Treball Final de Carrera de la Titulacié de Enginyeria Técnica Informatica de Sistemes.

Per a poder realitzar aquest treball, haurem de realitzar una planificacioé de tasques préevia que
ens permeti aconseguir els objectius, i que es detalla en el apartt Annex 1 — Pla de Treball.
Aixi mateix tindrem el objectiu de instal-lar el programari que ens permetra estudiar les
aplicacions relacionades.

També ens introduirem en el funcionament del sistema operatiu Android, i veurem quines son
les APIs per aplicacions geoespacials amb les que treballa.

Aixi mateix cercarem quines aplicacions de Android i quines bases de dades relacionades
amb les SIG existeixen al mercat.

Finalment escollirem algunes de aquestes aplicacions, per a realitzar després un analisi mes

profund.

2.1.1. OBJECTIUS GENERALS
o0 Comprendre els conceptes de la tecnologia SIG i la seva metodologia.
o Conéixer I'estructura dels diferents tipus de dades amb qué treballa un SIG.
o Coneixer els sistemes d’emmagatzemament estandards, tant d’informacié raster com
vectorial.

o0 Trobar i manipular dades geografiques.

2.1.2. OBJECTIUS ESPECIFICS
0 Conéixer el Sistema Operatiu Android.
Coneixer I'estat actual de I'ecosistema d’aplicacions geoespacials per Android.

Conéixer les diferents API per a desenvolupar aplicacions geoespacials sobre Android.

O O O

Treballar amb OpenStreetMap per Android.
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3 - LA PLATAFORMA ANDROID | EL SEU ENTORN

El Sistema Operatiu Android, es una plataforma basada en Linux i dissenyada principalment
per a dispositius mobils com teléfons intel-ligents o les noves tablets.

El sistema Android es de codi obert, lo que ha possibilitat la creacié de un ventall de
aplicacions molt gran. Les aplicacions pel sistema Android es realitzen majoritariament en
llenguatge de programacio Java, executat en un framework sobre el nucli de biblioteques
Java. Aquestes aplicacions estan programades sobre el sistema de Programacié Orientada a
Objectes, utilitzant les classes i els seus métodes.

A més de Java s'utilitza XML per a la part visual, un altre llenguatge descriptiu molt facil

d’utilitzar i que aporta senzillesa a I'hora de programar en Android.

3.1. COMPONENTS

Aplicacions: Totes les aplicacions escrites en el llenguatge de programaci6 Java.
Framework d'aplicacions: Els desenvolupadors tenen accés complet als mateixos APls del
framework usats per les aplicacions base. L'arquitectura esta dissenyada per simplificar la
reutilitzacio de components; qualsevol aplicacio pot publicar les seves capacitats i qualsevol
altra aplicacié pot després fer Us d’aquestes capacitats (subjecte a regles de seguretat del
framework).

Llibreries: Android inclou un set de llibreries C / C + + usades per diversos components del
sistema Android. Aquestes capacitats s’exposen als desenvolupadors a través del framework
d’'aplicacions d'Android. Algunes son: System C library (implementacio llibreria C estandard),
llibreries de mitjans, llibreries de grafics, 3d, SQLite, entre d’altres.

Runtime d'Android: Android inclou un set de llibreries base que proveeixen la major part de
les funcionalitats disponibles en les llibreries base del llenguatge de programacié Java. Cada
aplicacié Android corre el seu propi procés, amb la seva propia instancia de la maquina virtual
Dalvik. La maquina virtual esta basada en registres, i corre classes compilades pel compilador
de Java que han estat transformades al formato “.dex” per I'eina inclosa "dx".

Nucli - Linux: Android depéen d'un Linux versio 2.6 per als serveis base del sistema com
seguretat, gesti6 de memoria, gestié de processos, xarxa, etc.

El nucli també actua com una capa d’abstracci6 entre el maquinari i la resta del programari.

David Goémez Camara 8
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3.2. ANDROID | LES APLICACIONS SIG

Les aplicacions SIG per la plataforma Android necessiten basicament dues coses:

1.- Mitjangant la informacio proporcionada per un dispositiu GPS ubicar-nos geograficament

en una posicio del nostre planeta.

Aix0 es fa mitjancant diferents classes que la API de Android proporciona.

2.- Mostrar informacié tematica del tipus carrers, zones, rius o d'altres, contingudes en alguna

base de dades.

Existeixen dues grans bases de dades online amb informacié de mapes que son les segients:
0 Mapes de Google

o0 Open Street Maps

Aquestes bases de dades nodreixen amb la seva informaci6 una gran quantitat de

aplicacions, tot i que no son les Uniques.
Existeixen altres aplicacions, per treballar amb bases de dades que son independents dels

proveidors de mapes. Per exemple la aplicacié “PostGIS” (tot i que no la trobem sota Android)
gue proporciona suport per a objectes d'una base de dades relacional com PostgreSQL.

David Goémez Camara 9
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3.3. PAQUETS DE L’API DE ANDROID

L’API de Android (Interficie de Programacié d’Aplicacions) conté diversos paquets amb
classes per poder crear i gestionar totes les aplicacions de la plataforma.
Podem trobar informacio sobre tots els paquets i les seves classes a la seguent adreca:

- http://developer.android.com/reference/packages.html

Aquestes paquets i les seves classes de Java, son els que ens permeten programar qualsevol
aplicacio de la plataforma, creant textos, animacions o qualsevol element que aquesta pugui

suportar.

De tots els paquets que aquesta conté, existeix un que en permet gestionar i tractar dades
geoespacials. Amb les classes de aquest paquet podem tractar les dades que un dispositiu
GPS ens proporciona, i de aquesta manera utilitzar-los en alguna aplicacié relacionada amb
les GIS.

3.3.1. EL PAQUET DE LOCALITZACIO

El paquet “package.android.location” de I'API de Android proporciona una série de classes
de programacié per poder determinar la ubicacié de un dispositiu, mitjancant les dades

geografiques que un dispositiu GPS ens proporciona.

Aquestes classes son les que s'utilitzen per que diverses aplicacions de localitzacié i mapes
de dispositius mobils per determinar una ubicacié geografica. Després, les aplicacions
combinen la ubicaci6 donada amb la informacié de una base de dades amb documentacio

sobre mapes i dades relacionades.
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package.android.location

Contains classes that define Android location-based and related services.

For more information about location services, see the documentation for Obtaining User Location.
Interfaces

GpsStatus.Listener Used for receiving natifications when GPS status has changed.

GpsStatus.Nmeal.istener Used for receiving NMEA sentences from the GPS.

LocationListener Used for receiving notifications from the LocationManager when the
location has changed.

Classes
Address A class representing an Address, i.e, a set of Strings describing a location.
Criteria A class indicating the application criteria for selecting a location provider.
Geocoder A class for handling geocoding and reverse geocoding.
GpsSatellite This class represents the current state of a GPS satellite.
GpsStatus This class represents the current state of the GPS engine.
Location A class representing a geographic location sensed at a particular time (a "fix").

LocationManager This class provides access to the system location services.

LocationProvider An abstract superclass for location providers.

Font (http://developer.android.com/reference/android/location/package-summary.html)

A banda de la API de Android propia, existeixen altres paquets per complementar la gestio de
dades que les aplicacions GIS necessiten, com poden ser les “Google Maps external library”,
o la API de Open Street MAps.
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4 - ELS SISTEMES D’'INFORMACIO GEOGRAFICA

4.1. INTRODUCCIO

Els sistemes d'informacié geografica, anomenats SIG, son sistemes de bases de dades
computeritzats capagos d'agrupar, emmagatzemar, manipular, analitzar i visualitzar
informacié amb referéncia geografica.

Aquestes bases de dades d'informacié geoespacial, s'utilitzen per a diferents recursos de

gestio i planificacié (imatgel).

Sistemes d’Informacié Geografica (GIS)

DADES ESPACIALS
Acces dades Recerques Analisi Resusltats

DADES TEMATIQUES geografiques espaials geografic  cartografics

Dades usuari

BASES DE DADES Vies de comunicacio
Model de dades vectorials 2D Usos del sol
Vies fluvials
Topografia

Imatge 1 — Resum Sistemes d’Informacié Geografica

La informacié continguda es divideix formalment en dos grups: Dades espacials i Dades
tematiques.
La informaci6é continguda es troba repartida en diferents capes, que contenen les diferents

dades tematiques (imatgel).
Lany 1994 &es wva crear el OGC, (Open Geospatial Consortium -

http://www.opengeospatial.org/). La seva finalitat és la definici6 d’estandards oberts i

interoperables dins dels Sistemes d’informacié Geografica.
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4.2. FUNCIONS | APLICACIONS

Les funcions que un Sistema d’'informacié Geografic permet executar serien les segients:
e Ubicar informacio6 espacialment.
e Buscar dades geograficament de forma mes eficacg i precisa.
e Visualitzar informacié de dades geografiques de manera més eficient i intuitivament.
¢ Analitzar informacié espacialment des de diverses fonts.

¢ Planificar treball i activitats relacionades amb dades geoespacials més eficientment.

Les aplicacions en que es pot utilitzar la tecnologia SIG es immensa, ja que pot donar servei a
multitud de camps. El SIG permet emmagatzemar recursos geografics per a diferents
activitats.

e Cartografia

¢ Meteorologia

o Geologia

e Turisme

e Industria del transport

Moltes arees s’han beneficiat de la tecnologia de les SIG. L’actiu mercat dels Sistemes
d'Informacié Geografica s’ha traduit en una reduccid de costos i millores continues en els
components de maquinari i programari dels sistemes. Aix0 ha provocat que I'is d’aquesta
tecnologia hagi estat assimilada per universitats, governs, empreses i institucions que I'han
aplicat a sectors com els béns arrels, la salut pablica, la criminologia, la defensa nacional, el
desenvolupament sostenible, els recursos naturals, I'arqueologia, I'ordenacié del territori,

d’'urbanisme, el transport, la sociologia o la logistica entre d’'altres.

En l'actualitat els SIG estan tenint una forta implantacié en els anomenats Serveis Basats en
la Localitzacié (LBS) causa de I'abaratiment i massificacio de la tecnologia GPS integrada en
dispositius mobils de consum (teléfons mobils, PDAs, ordinadors portatils). Els LBS permeten
als dispositius mobils amb GPS mostrar la seva ubicacié respecte a punts d'interés fixos

(restaurants, gasolineres, caixers, hidrants, etc. Més propers), mobils (amics, fills, autobusos,
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cotxes de policia) o per transmetre la seva posicid6 a un servidor central per a la seva
visualitzacié o un altre tipus de tractament.

Aquests sistemes actuals es basen practicament en la gestié de dades de dues dimensions,
longituds i latituds. Aixd genera encara certes limitacions.

Existeixen perd aplicacions que tenen funcionalitats del que se anomena patrons de fals 3D o
2,5D. En realitat es tracta de sistemes de dues dimensions que simulen una tercera dimensié
per a generar imatges en perspectiva. Moltes d'aquestes utilitzen el parametre altitud com a

font.

El futur del sistemes SIG ens porta a la implementacié de entorns en tres dimensions de
forma real. Les dificultats per aixd, amb qué s’enfrontara un SIG completament 3D s6n grans i
van des de les gesti6 de geometries 3D i la seva topologia fins a la seva visualitzacié d’'una

manera senzilla, passant per I'analisi i geoprocés de la informacio.
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4.3. TIPUS D’'INFORMACIO

Els sistemes SIG treballen i necessiten diferents fons d’informaci6 per a definir-los.
El procés per a poder crear un Sistemes d’Informacié Geografica requereixen de dues fases

ben diferenciades.

4.3.1. CREACIO DE DADES

Les actuals tecnologies SIG treballen amb informacié digital, per la qual existeixen diversos
métodes utilitzats en la creaci6 de dades digitals. El métode més utilitzat és la digitalitzacio, on
a partir d’'un mapa impres o amb informacioé presa en camp mitjangcant sistemes de captura
GPS es transfereix a un mitja digital per I'ocupacié d'un programa de Disseny Assistit per

Ordinador (DAO o CAD) amb capacitats de georeferenciacio.

Donada I'amplia disponibilitat d'imatges orto-rectificades (tant de satél-lit i com aéries), la
digitalitzaci6 per aquesta via s’esta convertint en la principal font d'extracci6 de dades
geografiqgues. Aquesta forma de digitalitzaci6 implica la recerca de dades geografiques
directament en les imatges aéries en lloc del métode tradicional de la localitzacié de formes

geografiques sobre un tauler de digitalitzacio.

4.3.2. REPRESENTACIO DE DADES
4.3.2.1. DADES ESPACIALS

Les dades SIG representen els objectes del mén real (carreteres, I'is del sol, altituds). Els
objectes del mon real es poden dividir en dues abstraccions: objectes discrets i objectes

continus. Hi ha dues formes d’emmagatzemar les dades en un SIG: raster i vectorial.

4.3.2.1.1. ARXIUS D'IMATGE (RASTER)

En aquesta categoria queden englobades les dades de fotos aéries, imatges escanejades i
fotografies.

Un tipus de dades raster és, en esséncia, qualsevol tipus d'imatge digital representada en
malles. El model de SIG raster o de reticula se centra en les propietats de I'espai més que en
la precisi6 de la localitzacié. Divideix lI'espai en cel-les regulars on cadascuna d'elles

representa un Unic valor.
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4.3.2.1.2. ARXIUS VECTORIAS

En les dades vectorials, lintegrés de les representacions es centra en la precisio de
localitzaci6 dels elements geografics sobre I'espai i on els fenomens a representar son
discrets, és a dir, de limits definits. Aquesta categoria queden englobades les dades que
contenen linies, com ara plantes d’'edificis, croquis i diagrames, que es poden dibuixar a
escala o no. Per a representar aquestes dades s’empren eines CAD.

Les dades Vectorials representen mapes, amb escala correcta i orientats correctament, i amb
diverses projeccions cartografiques. La definicid dels elements en mapes també inclou dades

no grafics (atributs).

4.3.2.2. DADES NO ESPACIALS
Les dades no espacials també poden ser emmagatzemats juntament amb les dades
espacials, aquells representats per les coordenades de la geometria d’'un vector o per la
posicio d'una cel-la raster. En les dades vectorials, les dades addicionals conté atributs de
I'entitat geografica.
Aquestes dades poden incloure:

¢ Informacio escrita: Informes, dades tabulars i seqiiencia de dades.

¢ Altres documents: Ofimatica; presentacions, fulls de calcul, pagines de web, etc ..
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4.4, CONCLUSIO

Avui en dia és habitual trobar aplicacions SIG en moltes de les nostres activitats quotidianes.
Molts de nosaltres utilitzem navegadors GPS per al vehicle, o busquem una adreca utilitzant
Google Maps, o trobem una adreca en un mapa en la pagina web d'un ajuntament.
Perd agquestes només sbén algunes aplicacions, potser les més populars, d’'un mén molt més
ampli que és el dels sistemes d’informacié geografica (SIG) i la geotelematica. El seu Us esta
molt més estes i té un paper clau en molts sectors d’activitat: des de la gestié d’incendis en un
parc de bombers, fins a la gesti6 de les xarxes electriques per part d'una empresa
subministradora, passant pels mapes d’us del sdl o, fins i tot, I'analisi del territori per a un

estudi arqueologic.

L'ampli espectre que inclouen els SIG, les possibilitats que ofereixen els nous serveis web
d'informacio geografica com Google Maps o els serveis OGC i I'abaratiment que ha comportat
son elements que han estes I'Gs dels SIG i, amb aix0, la demanda de professionals en

aquestes arees.
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5 - RECERCA DEL SOFTWARE

5.1. APLICACIONS

Actualment el mercat de aplicacions basades en els sistemes SIG per a Android, es
innumerable. L'eina basica per accedir al programari d’aplicacions es el anomenat Android
Market. En aquest podem buscar tot tipus d'aplicacions.

En relacio6 a les aplicacions que utilitzen els sistemes SIG, podem trobar multitud d'arees d’as
i camps d'aplicaci6. Entre els camps mes destacats podem diferenciar entre les de
posicionament exclusiu, i les de navegacié.

’ - . =)
,‘"' osm - Android Market =
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-

ping Gmail Acceder | $F

ciones v Mi biblioteca v osm

n

Aplicac IONES Unas 433 resultados

o
pe

OsmAnd
ANVISICS [ VIAJES Y GUIAS This is a mapping application which allows you to use a map anywhere you need it without
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* % % % * (3.197) FREE — There's no trial period, subscription, or upgrade necessary. You get all thes...
Navit for Android
1 HAVIT | VIAJES Y GUIAS Mavit for Android, the completely free and offline Mavigation system for Android Mavit for
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Locus Free
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=

Imatge 2 — Android Market
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A continuacié comentarem algunes de aquestes aplicacions de recerca i navegacio:

I [#] ‘ﬁ_mﬂ :56 PM I

5.1.1. OSMDROID
OSMdroid es un projecte de eines per interactuar directament amb les | - . = ¢

dades de I'OpenStreetMap.

En realitat no es tracta de una aplicacié com a tal, si no que és una API de b / @

eines per a tractar la informacio de la base de dades de OSM. T &

També incorpora una eina de visualitzacio.

Imatge 3 - Osmdroid

5.1.2. GEOANDROID

GeoAndroid és una aplicacié que combina les xarxes socials i les funcions de localitzacio. La
seva idea es la de mitjancant els dispositius maobils, utilitzar la informacié de ubicacio personal
per connectar amb la resta de persones que comporten la nostre xarxa de amics.

A mes de la funci6 basica, te altres funcionalitats com la de crear circuits, o la de guardar un

historial de localitzacions.

5.1.3. GOSMORE
El sistema de navegacio Gosmore, es un programa de codi obert o

per a navegacio i calcul de rutes oOptimes amb les dades

d'OpenStreetMap. Gosmore també es un visualitzador de la OSM | =" % ,,;;":
de dades XML. Inclou moltes caracteristiques, com l'adquisicié de ad 3
la ubicaci6 actual d’un receptor GPS, la navegacié punta punt,oel | = = "= ¢ |
registre de tracklogs en format GPX. o Imatge 4 - Gos.more

5.1.4. OPENJUMP

OpenJump és una aplicacio SIG de codi lliure que permet la consulta i la creacié / modificacié
de dades geografiques vectorials emmagatzemats sota diferents formats inclosos com GML,
DXF o ESRI shapefile.

Aquest Sistema d'Informacié Geografica esta programat en Java i és multiplataforma. La seva
arquitectura modular facilita la creaci6 de nombrds plugins que afegeixen funcionalitats
especifiques tals com: comprovacié de topologia; generacié de Models Digitals del Terreny,

lectura de formats raster, métodes d'interpolacid, tracing, creacié de metadades, etc.
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5.1.5. OSMAND

OsmAnNd es una aplicacio que utilitza OpenStreetMap. OsmAnd no
utilitza les dades només per mostrar els mapes, a més proveeix
funcionalitat de cerca de adreces, punts d'interés o llocs.

OsmAnNd usa el seu propi format d'indexs que pot crear-se des d’'un
arxiu OSM amb la utilitat OsmAndMapCreator.

OsmAnNd es un sistema de navegacio complet que fa servir les
dades obertes de OSM. En l'actualitat suporta la navegacio en linia
en vehicle o bicicleta o a peu. Hi ha navegacié senzilla offline a un
punt. Es pot afegir punts d’interés directament al mapa mentre és
visible la ubicacio.

5.1.6. MAPQUEST

MapQuest es un altre aplicacié de navegaciéo amb OpenStreetMap
per a Android. Es un sistema de navegacioé turn by turn i aprofita
molt bé la capacitat de veu. El benefici principal d’aquesta aplicacié
que la fa destacar per sobre de la popular app de Google Maps és
I'is del OpenStreetMap (OSM), que permet afegir la informacié
personal dels usuaris per construir el mapa més complet i fidel .
L’aplicacio per Android ofereix i inclou les seguents
caracteristiques: guia per veu, navegacio turn by turn, cerca per
veu, barra d’eines en els mapes, adreces per trajectes a peu o amb

cotxe i informacio del transit (que s’actualitza cada 5 minuts).
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5.2. BASES DE DADES ESPACIALS

Una base de dades espacial es un sistema que administra dades existents a I'espai.

Aquestes poden ser amb caracteristiques georeferenciades si es troben sobre la superficie
terrestre, 0 no georeferenciades si son sistemes independents.

La construccioé d’'una base de dades geografica implica un procés d’abstraccié per passar de
la complexitat del mén real a una representacié simplificada que pugui ser processada pel
llenguatge dels ordinadors actuals. Aquest procés d'abstraccié té diversos nivells i
normalment comenca amb la concepci6 de l'estructura de la base de dades, generalment en
capes, en aquesta fase, i depenent de la utilitat que s’hagi de donar a la informacié a
compilar, se seleccionen les capes tematiques a incloure.

L'estructuracié de la informacié espacial implica treballar amb primitives basiques de dibuix,

de tal manera que tota la complexitat de la realitat ha de ser reduida a punts, linies o poligons

Existeixen al mercat diverses bases de dades georeferenciades de public accés que
subministren informacio i representacié préviament emmagatzemada de la superficie terrestre
(Paisos, fronteres, ciutats, carrers, edificis i diversa informacié d’interes).

Podem trobar la base de dades de la companyia Google, la base de dades del projecte Open

Street Map, o d’altres com el de la companyia Microsoft anomenat Bing.

A continuacié mostrarem les dues bases de dades subministradores de informacié de mapes

mes populars, el Google Maps i el Open Street Maps.
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5.2.1. MAPES DE GOOGLE

La empresa Google disposa de
una base de dades de mapes amb
informacio

geografica geo-

referenciada.

Google ofereix de forma gratuita
una API

desenvolupar aplicacions a mida

amb la qual poder
basades en els mapes de la seva
companyia, integrar els mapes en

altres aplicacions, etc.
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Imatge 7 — Google Maps

Es per aixd que existeixen multitud de aplicacions per a Android al mercat, que fan servir la

base de dades de Google.

L'’API de Google son les anomenades “Google Maps external library”, que proporcionen

accés a les dades dels seus mapes.

L'0s de I'API és gratuit per a qualsevol aplicacié que hi pugui accedir lliurement pels usuaris.

Abans d'utilitzar I'API dels mapes de Google, és necessari obtenir una clau personal i Unica

per a cada lloc web on es vol utilitzar.

També per a usos comercials de I'API, hi ha serveis de pagament que requereixen I'Us

d'altres claus.
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API de Google Maps — Interficies i Classes

Package com.google.android.maps

The maps package allows applications to display and control a Google Map interface.

Interface Summary

ItemizedOverlay.OnFocusChangelistener | Interface for listeners interested in when the focused Item changes.

Overlay.Snappable

Interface definition for overlays that contain items that can be snapped to (for
example, when the user invokes a zoom, this could be called allowing the user to
snap the zoom to an interesting point.)

Projection

A Projection serves to translate between the coordinate system of x/y on-screen
pixel coordinates and that of latitude/longitude points on the surface of the earth.

Class Summary

GeoPoint

An immutable class representing a pair of latitude and longitude, stored as integer numbers of
microdegrees.

IltemizedOverlay<item
extends Overlayltem>

A base class for an Over lay which consists of a list of Overlayltems.

MapActivity

Base class with code to manage the boring necessities of any activity that displays a MapView.

MapController

A utility class to manage panning and zooming of a map.

MapView

A View which displays a map (with data obtained from the Google Maps service).

MapView.LayoutParams

Per-child layout information associated with MapView.

MyLocationOverlay

An Over lay for drawing the user's current location (and accuracy) on the map, and/or a compass-
rose inset.

Overlay Base class representing an overlay which may be displayed on top of a map.
Overlayltem The basic component of any 1temizedOverlay.

TrackballGestureDetector

Analyzes a series of MotionEvent and detects gestures.

Enum Summary

MapView.ReticleDrawMode

Allow the user to specify the mode in which the reticle is drawn.

Font (http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/index.html)

David Goémez Camara

23



http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/ItemizedOverlay.OnFocusChangeListener.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/Overlay.Snappable.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/Projection.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/GeoPoint.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/ItemizedOverlay.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/ItemizedOverlay.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/Overlay.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/MapActivity.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/MapView.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/MapController.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/MapView.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/MapView.LayoutParams.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/MyLocationOverlay.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/Overlay.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/Overlay.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/OverlayItem.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/ItemizedOverlay.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/TrackballGestureDetector.html
http://code.google.com/intl/es-ES/android/add-ons/google-apis/reference/com/google/android/maps/MapView.ReticleDrawMode.html

TFC - Sistemes d’informaci6 geografica Memoria del projecte

5.2.2. OPENSTREETMAP

Com a contraprestacio a la base de dades Google, ja que no deixa de tractar-se de informacio

de una companyia privada, va néixer el OpenStreetMap (OSM).

OpenStreetMap és una iniciativa que te per objectiu crear i proporcionar dades geografiques

lliures.
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Imatge 8 — Open Stree Map
Els mapes es creen utilitzant informacié geografica capturada amb diversos dispositius o
fonts. La informacié geografica i les imatges creades sobre aquesta informacid, es
distribueixen de manera que qualsevol usuari que vulgui pugui utilitzar-les sense restriccions.

OpenStreetMap utilitza una estructura de dades topologica amb diferents elements.

Mes endavant aprofundirem en les seves caracteristiques.
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6 - ANALISI D’APLICACIONS, APIS | BASES DE DADES

En l'apartat anterior em vist que existeixen moltes d’aplicacions basades en els sistemes SIG
per a Android. Aixi mateix em exposat les dues grans bases de dades de mapes emprades

per la majoria d’aquestes aplicacions.

A continuaci6 aprofundirem en alguna de aquestes aplicacions basades en la tecnologia SIG
gue s'utilitzen en el sistema operatiu Android. Em escollit tres aplicacions de representacio de
mapes, recerca i navegacio, sobre les que basarem el nostre estudi.
Mostrarem la seva interface de treball, quines son les seves funcionalitats i amb quin tipus de
dades treballen. Aixi mateix definirem quines mancances presenten.

| finalment farem una analisi final dels resultats obtinguts.

D’altre banda aprofundirem en la base de dades de codi lliure Open Street Map. Mostrarem
les seves caracteristiques i les seves dades. Explicarem quins son els seus components i
elements basics que la composen. | mostrarem com afegir informacio nova a la seva base de

dades publica.
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6.1. APLICACIONS SIG

A continuacié farem un estudi d’analisi de diverses aplicacions de manera que puguem veure

les funcionalitats i opcions, aixi com les diferencies que ens ofereixen cada una de elles.

'2 Osmdroid

Version 2.0

@ osmdroid

~f OpenStreetMap-Tools for Android provided by

OpenStreetMap.org (creative
commons: Attribution-Share
Alike 2.0 Generic License

This software uses map data

i

N
est pa—
features L e P
ala
_ e

smAnd

opernrstreet maps androic

Imatge 9 — Aplicacions
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6.1.1. OSMDROID

OSMdroid es un projecte de eines per interactuar directament amb les dades de
I'OpenStreetMap.

En realitat no es tracta de una aplicacié com a tal, si no que és una API de eines per a tractar
la informaci6 de la base de dades de OSM.

Moltes aplicacions utilitzen aquestes eines per interactuar i utilitzar la base de mapes del OSM

en comptes de utilitzar la API de google i la seva base de dades.

El projecte Osmdroid, que podem consultar en la adreca http://code.google.com/p/osmdroid/,

consta de diferents paquets de classes programades en Java.

A mes a mes de I'API basica, Osmdroid també incorpora una eina de visualitzacié per al
sistema operatiu Android. Aquesta eina ens permet visualitzar els mapes de la base de dades
del OSM.

Tl & 22:18

Osmdroid

Imatge 10 — Visualitzador per Android d’Osmdroid
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6.1.1.1. L’API
L’api de Osmdroid ens proporciona les Classes per poder accedir a les dades del Open Street
Map. Google proporcionava eines de accés i tractament de bases de dades SIG sobre la

plataforma Android, perd estaven limitades a la propia base de la companyia Google.

El projecte Osmdroid es basa en la creaci6 de una nova llibreria de classes que donin accés a
la base de dades del OSM.

Moltes aplicacions, han substituit I'api per defecte del sistema Android per poder donar accés
a els mapes lliures.

L’API de Osmdroid esta compilada en un paquet “osmdroid.jar”. Aquest paquet consta de
diverses classes per poder gestionar, visualitzar i controlar la base de dades del OSM.

Les classes de I'API son les segients:

JERARQUIA DE CLASSES

java.lang.Object

o org.osmdroid.google.wrapper.GeoPoint (implements org.osmdroid.api.lGeoPoint)
o0 org.osmdroid.google.wrapper.MapController (implements org.osmdroid.api.IMapController)
0 org.osmdroid.google.wrapper.MapView (implements org.osmdroid.api.IMapView)
0 com.google.android.maps.Overlay
0 org.osmdroid.google.overlay.GoogleTilesOverlay
0 com.google.android.maps.MyLocationOverlay (implements
android.location.LocationListener, com.google.android.maps.Overlay.Snappable,
android.hardware.SensorListener)
0 org.osmdroid.google.wrapper.MyLocationOverlay (implements
org.osmdroid.api.IMyLocationOverlay)
o0 org.osmdroid.google.wrapper.Projection (implements org.osmdroid.api.IProjection)

Aquestes classes permeten implementar interficies diferents:

GeoPoint: permet generar un punt amb dades de Longitud i Latitud.
MapController : classe amb metodes de control de visualitzacié del mapa.
MapView : permet crear objectes del tipus MapView (vista de un mapa).
GoogleTilesOverlay: classe que representa un OSM Tile Overlay.
MyLocationOverlay: classe que estén la classe “Location” de Android.

Projection: classe que crea una projeccio grafica.
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6.1.1.2. VISUALITZADOR OSMDROID

osmdroid

OpenStreethMap-Tools for Android

Osmdroid proporciona per al sistema Android una eina de visualitzacio, per poder accedir

directament a la base de dades del Open Street Map.

6.1.1.2.1. LA INTERFACE
El visualitzacié es molt simplificat i practicament no disposa de gaires opcions. Simplement
implementa les opcions que la propia APl Osmdroid disposa.

Osmdroid per android ens permet moure’ns pel
Osmdroid ' | mapa i fer zooms.

: T /= | podem buscar la nostre localitzacié segons la
informacié que subministri un dispositiu GPS.

Podem canviar el tipus de renderitzat de mapa

Glif Hashrouck Ry
et Slien Passalc 400
alctvas 3

Werona

;\‘Wtu'mné/ ..i ;‘ .
“7 S '.;

]")' 2 /5 : -] mostrat, entre els mes emprats per OSM.

OsmaRender &)

Cycle Map

0OSM base layer

Topographic

My location Map mode About

Imatge 11 — osmdroid Hills

Imatge 12 — Tipus de Renderitzat
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6.1.1.3. APLICACIONS BASADES EN OSMDROID

Osmdroid va ser originalment utilitzat per altres projectes mitjancant la copia del codi font.
Que va ser convertit posteriorment en un simple “jar” que pot ser afegit com una biblioteca.

A continuaci6 enumerarem els projectes que utilitzen osmdroid, i també indiqguem els
projectes que son similars a osmdroid pero tenen la seva propia implementacio.

Projectes que utilitzen el paquet “osmdroid jar”:

MySpeed
osmtracker-android
BikeRoute

Mapzen POI Collector
Open GPS Tracker
SmartTracker

Turbo GPS 2
AndRoad

CallerlD

CellSearcher

EPFL Pocket Campus
iTravelFree

BikeNode

HikeNode

Prague Minos Guide
geopaparazzi

My Uni

CycleStreets

Projectes que utilitzen una copia de la font del projecte Osmdroid:

AndNav2
RMaps
OpenSatNav
GeOrg
OpenGPX
WigleWifi
OpenFlight Map
ItinéRennes
aBusTripMK
SXSW GO
GeoHunter

Projectes que utilitzen la seva propia implementacio similar a Osmdroid:
. OsmAnd
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6.1.1.4. ANALISI DE L’APLICACIO
El conjunt de eines Osmdroid dona servei a diverses plataformes per gestionar les dades del
projecte Open Street Map. Es poden considerar les primeres eines oficials per a implementar

en aplicacions SIG la gesti6 de informacié de la base de dades OSM.

No es pot considerar propiament una aplicacié global, si no com una aplicacié base per donar

servei a moltes altres.

La seva API dona les funcionalitats necessaries per gestionar la visualitzacié dels mapes
generats amb la base OSM.

L’aplicacié de visualitzacio per Android, implementa basicament aquesta APl i els seus

metodes sota una interface grafica.
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6.1.2. MAPQUEST

mapgquest’

features

MapQuest es una aplicacié de navegacido amb OpenStreetMap per a Android. Es un sistema

de navegacio turn by turn i aprofita molt bé la capacitat de veu.

Aquest programa treballa sobre els mapes del OpenStreetMap (OSM) descarregats

directament de la xarxa.

| 22:41

A
|

Address or Business m @_}

(aja)

/S openstreetMap mapcguest’

i,

David Goémez Camara

Imatge 13 — MapQuest

El programa MapQuest es un programa
basat en la tecnologia SIG que ens

permet gestionar els mapes del OSM.
Aquest programa ens permet tant

realitzar recerques com navegar de punt

a punt sobre el mapa.
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6.1.2.1. LA INTERFACE

El MapQuest pel sistema Android disposa de una Interface bastant agradable e intuitiva. En
ella podem trobar els principals elements que el programa ofereix com son: la localitzacié
actual via GPS o la recerca mitjangant una barra de adreces o mitjancant reconeixement de

veu. Aixi mateix podem marcar diferents punt d'interés classificats en diverses categories.

e PANTALLA PRINCIPAL

Ml @ 22:
@ Address or Business m \E} +—
[P w?&/ b |
> ;
g‘
B pac e
5] Putget
: T |
Q:Q E}‘? |
&;,‘J 4@} G ;
& & N\& d
Touch Point & .8
Go
: : '
' £ s % @
> i, d J’@ ;
%, Eﬂo : _gb. MY |

Hotels Restaurants Shopping Alrports Coffee  Po

Imatge 14 — MapQuest.Interface
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e MENU D’OPCIONS

El mend d’opcions del programa MapQuest ens mostra les
. . . . . . L Satellite View
diferents opcions de funcionalitat i configuracid que aquest

ofereix. Night Mode

Aquestes opcions son les seglents: Settings

. . , . Show OSM Bugs
e Search: ens permet accedir al menu per realitzar recerques

sobre la base de dades del mapa. About

o Directions: ens permet accedir al menu de navegacio punt || Exit

a punt. Q 9
; P Directions
e Clear Map: treu de pantalla tots els elements auxiliars. & H
Follow Me Show Traffic
o Follow Me: activa el posicionament via GPS. Imatge 15 — MapQuest.Opcions

e Show Traffic: activa la informacié d’estat del trafic.

e Satellite View: canvia la vista del mapa dels modes “Satél-lit” o “Mapa”.

¢ Night Mode: canvia la vista del mapa dels modes “Vista Nocturna” o “Vista Dilirna”.
e Settings: ens permet accedir al menu del ajustos del programa.

e Show OSM Bugs: permet marcar errors del mapa i enviar notificacions.

e About: Informacié del programa.

e EXxit: sortida del menu d’'opcions.

New | Edit

Settings

Dista

nce Unit

Location Icon

Map Provider

Auto rotation of map

Barcelona

Local Storage & Cache

Imatge 16 — Vista en Mode Satel-lit Imatae 17 — Vista en Mode Nocturn Imatge 18 — Menu Settings
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6.1.2.2. FUNCIONALITATS

Tot seguit farem un analisi de les opcions y funcions de que el programa disposa.

El programa dona basicament dues funcionalitats: la de recerca i la de navegacio.

1 - RECERQUES

El programa ens permet fer recerques sobre la informacié de la base de dades del Open

Street Map.

Es poden realitzar recerques de dos tipus:

A - Per adreca:

Podem introduir

concretament amb dades de carrer i numero.

Normalment el programa detecta diverses opcions

als resultats sobre les que ens permet escollir la

gue considerem mes adient.

-~
adreces de ciutats o mes N

Za Ml @ o:08
Map Search Results
hotels
@ Fontana

Carrer de Breton de los Herreros, Barcelona,

@ Hostal Kabul

Placa Reial, Barcelona, Catalunya 08002

restaurants

Gomis, Barcelona, Catalunya 08023

¢ Cal pep

Carrer de Aribau, Barcelona, Catalunya 08006

@ Pizzeria Fontana

Carrer dels Santinanistes. Barrelona

Imatge 20 — MapQuest.Recerca2
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Za Ml @& 22:57

©  Bilbao $

Multiple Points
°" 1 @ Bilbao

ERICH i

:“?
'1 | N

@ Bilbao _r

- |

— n——

X

ale

[Tty
mapquest’
JARCTICA

=

i,

Imatge 19 — MapQuest.Recercal

B - Per punt de Interés:

Al fer una recerca de un emplacament podem
accedir a un llistat de diversos punts de interés

classificats per categories.

En cas de que vulguem, la mateixa recerca es pot

fer també pel nom de un punt de interés.
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2 - NAVEGACIO

el sistema Android li proporciona.

Memoria del projecte

La segona funcionalitat que el programa ens ofereix es la navegacio punt a punt sobre el

mapa. Per poder oferir aguesta funcionalitat el MapQuest fa servir el posicionament GPS que

M &Nl @ 17:01

Current Location

| putget 44, Barcelona

N

P, Parc del
\ j Turd ael
Y.

Putget Q

Imatge 21 — MapQuest.Navegaciol

El programa també pot mostrar un llistat de les accions de

navegacido que seran necessaries, com canvis de direccié o de

carrer, aixi com les distancies per a cada una de elles.
La navegacio6 es pot calcular per rutes a peu o de circulacié.

L les opcions de navegacié podem decidir si volem que el trajecte

passi 0 no per vies sense pavimentar, per autopistes, trasllats en
ferry entre altres opcions.

David Goémez Camara

A — Dues adreces:

Podem introduir

B — Anar a una adreca concreta:

proporcionara I'estat del GPS.

la navegacio i

proporcionara
necessaries de guia.

El sistema de navegacio que proporciona MapQuest
s'inicia mitjancant dues posibilitats:

dues adreces per indicar al
programa que calculi la ruta de un punt A, a un punt
B.

Podem indicar-li al programa que ens porti a una
adreca concreta des de la nostra posicié actual que

El programa calculara mitjangant un algorisme i

diverses opcions prefixades la millor ruta per realitzar

les instruccions

New | Edit |

[Py —

licarca
lels
e

s Ausgrrst®

mapquest’
- ——

i

[

Imatge 22 — MapQuest.Navegaci62
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Nl & 22:28

New  Edit ’“ | List

0,6 mi

“U Start out going 0,5 mi W on Avinguda Diagonal
toward Plaga de les Glories Catalanes

Imatge 23 — Navegacio iniciada

(® Avoid Options

Highways

Toll Roads

Ferry

Unpaved
Seasonally Closed

Country Crossing

o Fastest ‘ Shortest . Walking

Cancel

Start: Avinguda Diagonal
End: Carrer del Putget

Distance:3,7 mi  Time: 8 min

In 0 yds

Start out going 0,5 mi W on
Avinguda Diagonal toward Plaga
de les Glories Catalanes

0,6 mi

{:’ Enter the Placa de les Glories
Catalanes roundabout.

0,2mi

r’ Turn right onto Avinguda Diagonal.

0,8 mi

Diagonal.

r’ Turn right to stay on Avinguda

20 yds

Diagonal.

"l Turn left to stay on Avinguda

30 yds

W' voon 1aft o

10 yds

Imatge 25 — Llistat del recorregut

David Goémez Camara
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6.1.2.3. TIPUS DE DADES
El MapQuest treballa exclusivament sobre la informacié proporcionada per les bases de

dades del Open Street Map.

El programa necessita tenir accés continu a Internet per actualitzar la informacié que mostra o

per realitzar recerques de punts de interés o adreces.

El programa utilitza I'API de Android per tractar la informacié que el sistema GPS connectat
ens proporciona en quant a posicionament amb dades de Latitud i longitud. | d’aguesta
manera integrar-ho en les funcionalitats com SIG del programa.

En el apartat de la renderitzacié dels mapes, el programa només permet mostrar mapes
renderitzats mitjangant Mapnik.

6.1.2.4. MANCANCES
Podem comentar certes mancances del programa en quant a funcionalitats i opcions que

ofereix.

¢ No podem realitzar una recerca ni conéixer les dades geografiques de latitud i longitud

en cap moment.
¢ Només suporta el renderitzat de mapes Mapnik.
e Treballa exclusivament sobre els mapes del OSM.

¢ No te opcions d’edici6 per afegir dades noves, siguin punts d’interés, o afegir i editar

directament des del programa els mateixos mapes sobre els que treballa.
¢ No te diferents opcions de idiomes, treballant només en Angles.
o No disposa de gestié d’estat de dispositiu GPS.

o No permet integrar rutes externes en fitxers.
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6.1.2.5. ANALISI FINAL DE RESULTATS
El MapQuest per al sistema operatiu Android es un programa senzill perd amb una interface
agradable e intuitiva.

No proporciona grans opcions com a Sistema d'informacié Geografica, limitant-se a les

funcions de recerca i navegacio.
Les opcions de ajust i personalitzacié que proporciona son bastant limitades.

El programa no dona opcions de gestionar dades al propi dispositiu, de manera que es pugui

realitzar funcions de recerques o0 navegacié sense connexio a Internet.
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6.1.3. OSMAND

open'street mags android

OsmAnNd es una aplicacio que utilitza OpenStreetMap. OsmAnd no utilitza les dades només

per mostrar els mapes, a més proveeix funcionalitat de cerca de adreces, punts d’interés o

llocs. Aixi mateix ofereix funcionalitats de navegacié punt a punt.

_ 8 18:12
4 F ‘r ! I,-I J
i : .{N'I - :‘ .
~ 1000 km

Imatge 26 — OsmAnd

David Goémez Camara

OsmAnNd usa el seu propi format d'indexs
gue pot crear-se des d’'un arxiu OSM amb

la utilitat OsmAndMapCreator.

OsmAnd es un sistema de navegacio
complet que fa servir les dades obertes de
OSM. En l'actualitat suporta la navegacio
en linia en vehicle o bicicleta o a peu. Hi
ha navegacio senzilla offline a un punt. Es
pot afegir punts d’interes directament al

mapa mentre és visible la ubicacio.

El programa ens permet utilitzar elements
descarregats previament de la xarxa per
utilitzat sense connexié a

poder ser

Internet.

Els menus suporten diferents idiomes.
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6.1.3.1. LA INTERFACE

El OsmAnd disposa de una pantalla senzilla que ens permet aprofitar
les limitacions de tamany dels dispositiu amb sistema Android. En
arrencar el programa ens mostra un menu de benvinguda amb quatre
accessos als elements mes destacats del programa, que sén: I'accés
al mapa, el menu de recerca, un menu de favorits i el mend de
configuracié d'opcions. La Interface del mapa es bastant minimalista,
tot i que bastant agradable e intuitiva.

e PANTALLA PRINCIPAL MAPA

Tl @ 18:28

gﬁa 19:08

| &) OsmAnd 0.5.2 beta (b1) L%

( 1 B\
~ 1/ I ! t) 54
Favoritos / \,_ Opciones

Imatge 27 — OsmAnd
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Imatge 28 — OsmAnNd.Interface
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e MENUS D’'ACCIONS (TECLA MENU)
El programa desplega un menu d’accés rapid al oprimir al teclat el boté “MENU”, on podem

realitzar diverses opcions.

Les accions a les que tenim accés son les seguents:

%ma 1933 e ;DOnde estoy?: ens indica al mapa la nostra
¥ S .y -
1’3 LN | \ ~,\ _,2 posicié segons les dades de posicionament GPS.
= .I anm .: . ) . . y .
s \‘x“"“j’ e Opciones: accedeix al menu d’opcions.
| Mostrar estado del GPS ; e Especificar punto: ens permet
1 B indicar un punt del mapa mitjancant
Ruta usando GPX . . .
coordenades de Latitud i Longitud.
I<iq y
0 3 d t . . o DOD.DDDDR
L pciones ae punto e Capas: ens permet indicar el que [ Tramm—
volem veure al menu mapa: fonts
¢Donde estoy? Capas dels mapes, POls, Favorits, Trac€s  matge 30 - Punt
@ & del GPS, etc.
Opciones Indicaciones
Q e Indicaciones: mostra un llistat de les indicacions per
Especificar punto Mas

al mode de navegacio.
Imatge 29 — OsmAnd.Menul

e Mostrar estado del GPS: ens mostra I'estat del GPS que estiguem emprant.

¢ Rutausando GPX: permet mostrar una ruta utilitzant un fitxer de tuta GPX.

e Opciones de punto: el menu d'opcions de punt, ens

permet realitzar diverses accions a partir de un punt Navegar a punto

marcat al mapa. Buscar POI

Podem navegar fins o des de a aquell punt, buscar o Ruta desde

crear punts d’interées propers, afegir-lo a la llista de
Buscar transporte

favorits, actualitzar el mapa del OSM i descarregar

mapes per poder utilitzar sense connexio a la xarxa. Afiadir a favoritos

Crer POI

Abrir fallos OSM

En aquest menu d'accés rapid apareixen altres opcions

especifiques en funcié del mode que tinguem activat. Actualizar mapa

Imatge 31 — OsmAnd.Opcions de Punt
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e MENUS D’OPCIONS
OsmAnNd disposa de multitud de parametres de configuracié. EI mena d’opcions del
programa OsmAnd ens mostra les diferents opcions de configuracid que aquest ens

ofereix.

%5 Ml & 19:21

El mend inicial es el seguent: ‘Opciones

e Modo de Aplicacion: ens permet escollir el [N{ele{eRe[RETelI[e=Tdl o]y O

Seleccione la configuracion
predeterminada

mode predeterminat per a la funcié6 de

navegacio com a “Auto”, “Bicicleta” o “A EEETeETgIIeldERe[INEToE

N Configurar fuente del mapa y apariencia

peu”.
Ruteo

Especificar opciones de ruteo

e Apariencia del mapa: des de aquest punt

podem definir totes les opcions visuals del Datos para uso sin Internet

Obtener/actualizzar datos para uso sin

rograma.
prog Internet

Aquest disposa de multitud

d’opcions que comentarem mes endavant.

Background service
Run background service to use OsmAnd while

e Ruteo: permet especificar les opcions de

ruta segients: el servei del calcul de ruta, si

volem introduccio de ruta per veu i si volem

screen off

General

Configurar uso de internet, rotacion de mapa,

orientacion de pantalla y otros

ue calculi la ruta mes rapida. .
q P Monitoreo

OSM

Specify OSM settings: OSM login

e Datos para uso sin Internet: des de aquest

menu podem descarregar i gestiona diversa

informacié per a poder utilitzar el programa Imatge 32 — OsmAnd.Opcions1
sense connexid de xarxa. Podem descarregar veus de navegacio, mapes o punts de

interes.

e Background service: permet especificar les opcions que treballen en mode
background, com el proveidor del posicionament (GPS o per Xarxa), o els intervals de

posicionament i espera.

e Monitoreo: permet guardar camins mitjancant la senyal de posicionament. Podem
definir un interval de temps pel qual guardara la posici6. Després podem guardar el

recorregut com un fitxer GPX de rutes.

e OSM: el ment OSM ens permet realitzar un “login” en la nostra conte del Open Street
Map (si en disposem) per poder realitzar modificacions o pujar informacio a la base de

dades.
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e General: el menu general ens permet indicar diferents
parametres de configuracié del programa: Usar Internet

Usar Internet para descargar tiles
faltantes

o0 Emprar Internet : per descarregar informacio.

Méaximo nivel de zoom
Elija n 0

o0 Nivell de zoom maxim que volem.
0 Auto zoom: per al mode de navegacio.

o0 Gestionar orientacions, posicions i rotacions dels

mapes pels diferents modes.

., Imatge 33 — OsmAnd.Opcions2
Menu d’aspecte del mapa

En aquest menu tenim diverses opcions interessants de comentar:

0] % Ml @ 21:08 ST
apariencia delmapal e Font dels mapes: el OsmAnd :

- — . Fuente de Tiles
Fuente de Tiles (&) ens permet escollir entre

Elija la fuente de tiles: Mapnik |
OsmaRender @

diferents fonts de mapes i
renderitzats. Podem  agafar [ MicrosoftMaps

. L . GoogleMaps
Visualizacion vectorial mapes del OSM en mode

Elegir estilo d al

Mapnik o OsmaRender, o inclis | Mapnik
utilitzar mapes de altres fonts [ CycleMap

com Google o Microsoft.

Actualizacion continua

El ntr C ")

Imatge 35 — OsmAnd.Fonts

Mapa de alta resolucién _ _
Usarm n para e Noms natius o en Anglés: podem escollir entre les

Trace rendering dues opcions.

Imatge 34 — OsmAnd.Aspecte

e Visualitzacié vectorial: opcions dilirna i nocturna, i mode cotxe o no.
¢ Mode nit/dia: canvi en els modes dilirn, nocturn o segons I'hora.

o Actualitzacié Continua

e Mapes d'alta resolucio

e Trace rendering: verificacio del renderitzat de mapes.
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6.1.3.2. FUNCIONALITATS
Tot seguit farem un analisi de les opcions y funcions de que el programa disposa.
El programa dona basicament dues funcionalitats: la de recerca i la de navegacio.

1 - RECERQUES

. .. & 21:30
El programa ens permet fer recerques sobre la informacié de la Ml

base de dades del Open Street Map.

Lugar Historia

44,putget, Barcelond

Es poden realitzar recerques de tres tipus:

Desconectado

A - Per adrega:

Barcelona BARCELONA
Podem introduir adreces de pais, ciutat, i carrer i numero.

ABC DEF

Normalment el programa detecta diverses opcions als resultats
. . JKL  MNO

sobre les que ens permet escollir la que considerem mes

adient.

N Imatge 36 — Recerquesl
B - Per punt de Interés: g a

Al fer una recerca de un emplacament podem accedir a un llistat de

diversos punts de interés classificats per categories.

En cas de que vulguem, la mateixa recerca es pot fer també pel nom de

un punt de interes.

Imatge 37 — Recerques2 e Ml 43 21:33

C - Per localitzacio: ereioreste) I T
Podem especificar un punt de latitud i longitud per realitzar una recerca.

La recerca ens dona també un historial dels llocs cercats, al que podem

accedir si volem tornar a algun d’ells.

Imatge 38 — Recerques3
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2 - NAVEGACIO

La segona funcionalitat que el programa ens ofereix es la navegacié punt a punt sobre el
mapa. OmsAnd utilitza el posicionament de la API d’Android per obtenir dades de ubicacio

GPS, i calcular aixi les passos de ruta. El programa dona indicacions de veu per a cada pas.

W &8 Ml @ 21:42 El mapa de ruta es bastant complert i ens
’ o7 km {saut 421:511 proporciona diversa informacio.

-."\\w % . . ., ..
14 O 4 Podem veure indicacio de la propera acci6 a fer,

aixi com la distancia que ens resta i el temps previst

d’'arribada.

QA El sistema de navegacio que proporciona OsmAnd

Grassot
Jue Gracia Nova

s’inicia mitjangant una opcio basica:
p

A — Anar a una adreca o punt concret:

g9 aﬂ Podem indicar-li al programa que ens porti a una
pai B

soretade|l adreca o punt concret des de la nostra posicié
I'Example

actual que proporcionara l'estat del GPS.
I'Antiga Esquerra
de |'Eixample

El programa calculara mitjancant un algorisme i

diverses opcions prefixades la millor ruta per

& r Sants . S . N
& > 50| 0 My| realitzar la navegacid | proporcionara les
p— & ——LaBoque . s .
< 2 'Q @ﬁ. instruccions necessaries de guia.
S —Y 21
Lol el F!a-.‘il
Imatge 39 — OsmAnd.Navegaciol %ﬁﬂ@ 20:45

El programa també pot mostrar un llistat de les accions de
navegacio que seran necessaries, com canvis de direccié o de
carrer, aixi com les distancies per a cada una de elles i els temps

previstos de arribada.

La navegacio es pot calcular per rutes a peu, de bicicleta be o de

circulacié.
El programa proporcionara, si ho desitgem, indicacions de veu.

altres opcions.

Imatge 40 — OsmAnd.Navegaci62

David Goémez Camara 46




TFC - Sistemes d’informacié geografica Memoria del projecte

6.1.3.3. TIPUS DE DADES
El OsmANd pot treballar sobre diferents fons d’informacio, escollint diferents bases de dades
de mapes. Podem escollir els mapes de Google si ho desitgem tot i que les recerques

d’'informaci6 es realitzen sobre les bases de dades del Open Street Map (OSM Nominatium).

El programa ens permet descarregar dades de diferents tipus per poder ser utilitzat sense la
necessitat de tenir accés permanents a Internet per actualitzar la informacié que mostra o per

realitzar recerques de punts de interés o adreces.

El programa utilitza una API propia similar a la de Osmdroid per Android per gestionar la base
de dades triada. Aixi com per tractar la informacié que el dispositiu GPS connectat ens
proporciona en quant a posicionament amb dades de Latitud i longitud. També permet fer un

posicionament per triangulacio de xarxa.

En el apartat de la renderitzaciéo dels mapes, el programa ens permet mostrar diferents

mapes renderitzats mitjangant diverses opcions com son: Mapnik, OsmaRender i d’'altres.

6.1.3.4. MANCANCES
Les mancances mes importants que podem comentar del programa es basen en la

funcionalitat de navegacio, ja que les opcions grafiques son molt amplies.

e La navegacio es limitada. No podem planificar una navegacié de dos punts, sense

emprar la nostra localitzacio.

e No podem indicar els tipus de via de navegacio sobre les que volem acceptar o

rebutjar el seu pas.
e Lainterface es massa senzilla.

o El renderitzat de mapes, tot i donar mes opcions, es mes lent que en altres aplicacions
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6.1.3.5. ANALISI FINAL DE RESULTATS
El OsmAnNd per al sistema operatiu Android es un programa amb moltes opcions i definicions.

La seva interface es agradable perd excessivament senzilla.

El seu Us permet basicament realitzar recerques i activar navegacions punt a punt de manera
correcta, perd sense masses opcions. Proporciona perd, opcions per modificar i ampliar les

bases de dades connectant directament amb comptes del OSM.
Les opcions de ajust i personalitzacié que proporciona son bastant amplies.

Destaca la possibilitat de llegir dades de diferents bases de dades de mapes des de els OSM,

passant pels de Google o de la companyia Microsoft.

Un altre aspecte molt interessant es la possibilitat de descarregar dades a la memoria del
propi terminal, de manera que es puguin utilitzar les seves funcionalitats sense necessitat de

estar connectat a Internet.

Per ultim destacar la possibilitat de gestionar, gravar o carregar mapes de rutes en format
GPX.
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6.2. ANALISI BASES DE DADES ESPACIALS

6.2.1. OPENSTREETMAP

OpenStreetMap és una iniciativa de la OSM Foundation, l'objectiu de la qual és crear i
proporcionar dades geografiques lliures, com ara carrer i mapes de carreteres, a tot el mén.
OpenStreetMap Foundation és una associacié sense anim de lucre que persegueix els
objectius de donar suport al projecte OpenStreetMap. Es dedica fonamentalment a promoure
el creixement, desenvolupament i distribucié de dades geoespacials lliures, aixi com de
proporcionar els mitjans per alliberar dades geografiques lliures perqué qualsevol que ho
desitgi pugui usar-los i compatrtir-los.

- — =anc X
! » OpenStreetMap A -

| & C M © www.openstreetmap.org %o wE®HFE OO\

Exportar = Trazas GPS Diarios de usuario identificarse | registrarse

N T Ak

OpenStreetMap

o DY, ‘v"-':\ i

Ver
\u%
3 Andi‘ 1a Vel .
" -~ " jarrala Vella.
| i Ao & i % N
El WikiMapaMundi libre . /(" \
> \
|
|
} |
Hissca /

Buscar éDdnde estoy?
L 1]
sjem M

dayor,
Luge post offices
nesr

emplos..

Openstreetiap es un mapa
libremente editable de todo el
mundo. Esté hecho por personas
como usted

Openstreetiap te permie ver,
edtar y usar informacion ! pas
geografica de manera
colaborativa desde cualquier Shita ConE Gramenet
wgardelmundo.  |POARWES S ST N L e A N e B e Tk o A ot e

El alojamiento de OpenStresibap
es amablemente proporcianado
por the UCL VR Centre, Imperial
College de Londres y Bytemark < S T ~
Hosting. Otros patrocinadares P
del proyecto se encuentran "'

listados en el wiki

Centro de ayuda
Documentacién
Copyright y licencia
Blogs de la comunidad
Fundacién

Leyenda del mapa

|
| Hacer una donacion J=)

—

2k [ § P / Enlace permanente™,
e 2 y ./ Atajo
\ . = 3% \
y N

Imatge 41 - Open Street Map

Els mapes es creen utilitzant informacié geografica capturada amb dispositius GPS mobils,
ortofotografies i altres fonts també lliures.

David Goémez Camara 49




TFC - Sistemes d’informacié geografica Memoria del projecte

La cartografia, aixi com les imatges creades com les dades vectorials emmagatzemades a la
base de dades, es distribueixen de manera que qualsevol usuari que vulgui pugui utilitzar-les

sense restriccions.

OSM es troba sobre una base de dades relacional PostgreSQL.

OpensStreetMap utilitza una estructura de dades topolodgica.

Els elements basics de la cartografia OSM son:

0 Els nodes: S6n punts que recullen una posici6é geografica donada.

0 Lesvies: S6n una llista de nodes que representa una polilinia o poligon.

0 Lesrelacions: Son grups de nodes, camins i altres relacions a les quals es poden
assignar determinades propietats.

0 Les etiquetes. Es poden assignar a nodes, camins o relacions i consten d’una clau i

d’un valor .
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6.2.1.1. COMPONENTS DEL OSM
El segiient quadro mostra com es distribueixen els elements que formen part de la base de

dades del Open Street Map.

_' Mapping parties
(the fun stuff)

L

WMs Yahoo! GPX traces,
services imagery | [photos & notes | |
Y ==

e - \\__ ——T f
—_— :

www.osm.org website

l map editing I ! |
| software v v | 1 [ |
! latch | |
| Merkaator| | josm | ' | FOUtER ]

[
|

Mapzen

Mapnik
style- |
sheets |
.,—'-"—'_‘_

|
|
|
| —
|
|
|

import |_ 5
i — e
mod_tile [

tiles@home
(osmarender)

scripts
]

~— |
_cache |

etcetera - | Mapnik renderer  osm2pgsql |
| (tile.osm.org) |

Font: http://wiki.openstreetmap.org/w/images/1/15/0SM_Components.png Imatge 42 - Components OSM

6.2.1.1.1. API
Per treballar sobre dades del OSM també existeix una API personalitzada. Actualment la
OSM API es troba a la versio v6.0. (http://wiki.openstreetmap.org/wiki/API). Com veiem al

guadre aquesta treballa sobre dades emmagatzemades en una base PostgreSQL.

6.2.1.1.2. MAP EDITING SOFTWARE
També veiem que existeixen unes aplicacions (map editing software) que son les utilitzades
per modificar i ampliar la base de dades, sobre diverses fonts com imatges Yahoo o traces en

fitxers GPX realitzades pels usuaris.
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6.2.1.1.3. TILES PRE-RENDERITZADES

Les “Tiles” s6n pre-renderitzats emmagatzemats en el disc de la base de dades, de diferents

nivells de zooms.

En el OSM existeixen dues implementacions de renderitzats tipus:

Renderitzat Mapnik: es un Render molt rapid escrit en C + +, amb fixacions de
python, que genera mapes de bits (PNG, JPEG) i la sortida vectorial d'estil (PDF, SVG,
PostScript).

Renderitzat Osmarender: es un Render basat en la transformacié d'estils extensible
(XSLT) que és capac de crear grafics vectorials escalables (SVG), que directament es

pot veure amb alguns navegadors web o convertits en mapes de bits.

A les seglient imatge podem veure una comparacio entre les dues tipologies de renderitzat:
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Imatge 43 - OSM.MapnikRender
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CC-BY-5A 2.0 - OpenStrestMap
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Imatge 44 - OSM.OsmaRender

Font : http://www.openstreetmap.es/2011/08/08/imagen-destacada-universidad-de-rowan/rowan_university/

A partir d’aquestes “Tiles” els programes que treballen sobre OSM agafen unes o altres

imatges per mostrar en la seva vista de mapa.
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A la segiient imatge podem veure la diferencia entre el mapa de OSM renderitzat amb Mapnik

i el mapa de Google Maps:

O ACRIE Y e Exxa|CYENEY < JETENC NENCREYE e 2]
Map Compare & Help GEOFABRIK “tools Suachool. =
Choose map type: |03 Mopesk - Choose map type: GoogeMap)

Data/Maps Copynght 2011 Geafabrik GmbH and Openstreetiap Contobuters | License: | = | Contact
© = &-

Font: http://tools.geofabrik.de/mc/ Imatge 45 - Comparacio.OSM-GoogleMaps
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6.2.1.2. ELS ELEMENTS BASICS DE LA CARTOGRAFIA OSM

e Els nodes: S6n punts que recullen una posicio geografica donada. En aquests punts
aillats es poden utilitzar per connectar I'extrem d’una linea.
Com a exemple de utilitzaci6 dels nodes es poden assimilar a punt de interés com

hospitals, hotels o estacions de tren

e Lesvies (way): SOn una llista de nodes connectats que representa una polilinia.
Com a exemple de utilitzacio de les vies podem donar les autopistes o les vies de

ferrocarril.

e Els poligons (Closed way): Sén una llista de nodes connectats que representa un
poligon tancat.
Com a exemple de utilitzacio dels poligons podem donar els edificis o les zones

verdes.

e Lesrelacions: S6n grups de nodes, camins i altres relacions a les quals es poden
assignar determinades propietats.
e Les etiquetes. Es poden assignhar a nodes, camins o relacions i consten d'una clau i

d’un valor .

closed way

Imatge 46 — OSM.Elements Basics
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6.2.1.3. PASOS PARA CREAR UN MAPA

1. Recollir les dades
El primer pas es el de recollir les dades. La manera mes habitual es mitjancant dispositius
GPS. Aquesta es la manera mes correcte de obtenir dades ben mapejades.
També es poden emprar imatges de diferents fonts com Yahoo!, Landsat i mapes NPE
(Regne Unit). Tot i que la precisio pot baixar considerablement. Aquestes fonts s6n molt

utils per OSM perd no es pot mapejar només des d'elles.

2. Gestionar les dades
El segon pas seria el guardar les dades en fitxers que puguem gestionar.
Normalment o es generen fitxers GPX o es puja la informacié directament a la base de
OSM.

3. Generar/Editar los datos de OSM
El tercer pas seria transformar la informacio recollida a elements basics de cartografia
OSM.

4. Etiquetar los datos, y afiadir detalles
El pendltim pas seria el de etiquetar els elements introduits.
Per exemple, una vegada que es té una via completada, necessita afegir-li les etiquetes
(tags) pergue es pugui veure (renderitzades) al mapa. Les etiquetes son parells de clau-

valor, per exemple highway = motorway
5. Generar los Mapas

Finalment les dades pujades a la base de dades del OSM ha de crear les corresponent

Tiles amb el render que es dessitgi.
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7 - CONCLUSIONS

Ens em endinsat en el mon de la tecnologia dels sistemes d'informacié geografics SIG i la
seva aplicacié en I'entorn de treball Android. Em vist que existeixen una gran quantitat de
arees en les que aquesta tecnologia es aplicable. | em vist quines bases d'informacié utilitzen

les aplicacions SIG.

D’aquesta manera el treball ha aconseguit els seus objectius plantejats, ja que ha permés
realitzar un analisi en profunditat de I'area tematica escollida i exposar els resultats obtinguts.
Em pogut conéixer els conceptes de la tecnologia SIG i quina metodologia té. Aixi com veure
quines son les seves funcions i aplicacions practiques.

També em estudiat quin son els diferents tipus de dades amb que les eines SIG treballen i

gue permeten a les aplicacions fer-ne Us.

Ens em introduit en el Sistema Operatiu Android i em vist quin son els seus components i de
guines eines disposa per integrar aplicacions goespacials. |, a partir de aquesta plataforma de
desenvolupament, em conegut el vast mon d’aplicacions que el mercat ens ofereix, de les
qguals em aprofundit sobre diverses d'elles, per tal de comprendre quines funcionalitats i

opcions ens proporcionen, i quines millores es podrien realitzar.

Finalment ens em endinsat en la Base de Dades SIG de codi lliure anomenada Open Street
Map. Em vist quin tipus d’informacio gestiona i com la posa a disposicié de les diferents

aplicacions.

Amb tots aquests coneixements adquirits, disposem d’una solida base per a poder endinsar-
nos en el desenvolupament de noves aplicacions basades en el Sistemes d’Informacié

Geografics o en la millora dels existents.

En relaci6 a les incidéncies i les solucions presses en les diferents fases de redacci6
d'aquesta memoria, podriem comentar que en l'actualitat existeix una gran quantitat de
informaci6 relacionada amb la tematica del entorn SIG, i que aixd ha fet necessari realitzar

diferents reajusto en la planificacié de la recerca i analisi de informacio6. De un altre banda, I'is
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de un emulador del sistema operatiu Android per a l'estudi de les diferents aplicacions

seleccionades, ha requerit salvar diverses dificultats en la gestio e instal-lacio de les mateixes.
Per Ultim comentar que aquesta memoria serveix com a base concreta de informacié per al

coneixement de la tecnologia SIG sobre la plataforma Android i la seva possible

implementacié en aplicacions concretes.
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8- ANNEX 1 - PLA DE TREBALL

Aquest apartat representa el primer lliurament parcial del Treball Final de Carrera. Mitjancant
el mateix, es planificara el treball a realitzar durant el semestre.

Primer, analitzarem els objectius plantejats en I'enunciat i s’intentara definir, a grans trets
'abast d’aquest. A continuacid, es mostrara les diferents activitats d’avaluacié i les seves
dades proposades de lliurament. S’enumeraran els lliuraments parcials del projecte, i els
diferents productes que s’aniran obtenint com a conseqgiéncia del treball per a ser avaluats.
Després mostrarem la planificacié temporal dels treballs. Primer, es descompon l'abast del
projecte en un conjunt de tasques i subtasques. Segon, es proposa un calendari de treball i la
planificacié temporal corresponent de les tasques previstes tenint en compte les fites del
projecte.

A continuacié es presenta un Analisi de incidéncies, riscos, i es dona el possible Pla de
Contingéncia en cas necessari.

El apartat conclou amb els requeriments de maquinari i programari necessaris per a realitzar

els documents del Treball Final de Carrera.
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8.1. ACTIVITATS AVALUACIO

Les activitats a realitzar per a avaluar el Treball Final de Carrera son les seguients:

8.1.1. PLA DE TREBALL
Aquest document.
Es definira el TFC, les seves tasques i la seva distribucié en el temps. Aixi mateix es

presentaran els objectius, els requeriments i un pla de incidéncies.

8.1.2. PACS

A les PAC es realitzaran entregues parcials de la memoria del TFC i del codi de programacio
necessari.

Les Proves de Avaluacio Continuada es distribuiran en quatre:

PAC1: (Entrega parcial)

PAC2: (Entrega parcial)

PAC3: (Entrega parcial)

O O O o

PAC 4 (Sent aquesta la entrega final de la Memoria i Presentacio)

8.1.3. MEMORIA

La memoria sera el document escrit complert del Treball Final de Carrera.

Haurem de realitzar un document amb uns continguts clars que assoleixin els objectius
plantejats.

8.1.4. PRESENTACIO VIRTUAL
Es realitzara una presentacié multimédia, amb els continguts mes rellevants del Treball Final
de Carrera.

Aquesta constara de un document de video i audio.
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8.2. CALENDARI DE TASQUES

8.2.1. CALENDARI DE ACTIVITATS
Aquest es el calendari de activitats del Treball Final de Carrera:

| Llirament (data limt) [ Attres
@ 2011 | setembre Data Assignatura Titol
dl. dt. de dj. dw. ds. dg. 22 TFC-51G aula 3 PACT: Pla de Trehall
1 2 3 4
5 6 F &8 89 10 11
12 13 14 15 18 17 12
19 20 21 22 23 294 256
26 27 28 29 30
& 2011 | octubre pata  Assignatura Titol
dl. dt de dj. dw. ds. dg. 4 TFC-S1G aula 3 Facl: Pla de Trebal
1 2 5 TFC-SIG aula 3 PaCE
2 4 5 6 7 &8 89
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 Z0
31
L 2011 | novermire pata Assignatura Titol
dl. dt de dj. dv. ds. dg. 8 TFC-SIG aula 3 PACE
1 2 3 4 & B g TFC-SIG aula 3 PaCE
Foo2 9 10 11 12 12
14 15 16 17 18 19 20
21 22 22 24 26 26 27
28 28 20
[y 2011 [desembre Data  Assignatura Titol
dl. dt de dj. dv. ds. dg. 13 TFC-SIG aula 3 PACE
1 2 3 4 14 TFC-SIG aula 3 PACY: Memaria | Presentacio
S 6 F &8 9 10 N1
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 29 25
26 ET 28 29 30 31
o 20M2 | gener Data  Assignatura Titol
dl. dt. de dj. dv. ds. dg. &) TFC-51G aula 3 P&CA: Memaria i Presentacio
1 30 TFC-S1G aula 3 Debat *irtual
2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
A6 A7 18 19 20 21 22
23 24 25 26 2¥ 28 28
30 31
(1 2012 [febrer Data  Assignatura Titol
dl. dt. de dj. dv. ds. da. il TFC-51G aula 3 Debat Yitual
1 2 3 4 5
g 7 8 9 10 11 12
12 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 26 Z6
27T 23 M

Esdeveniment
Inici

Esdeveniment
Llivrament
Inici

Esdeveniment
Lliurarment
Inici

Esdeveniment
Llivrarment
Inici

Esdeveniment
Llivrarment
Inici

Esdeveniment
Lliurament
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8.2.2. DESCRIPCIO DE LES TASQUES

El Calendari General del TFC es el seguent:

Mombre de tares

1 Inici Curs

3 # pACI

10 5 PAC2

32 & PAC3

82 & PACA

7 |E Inici debat Virtual
72 Diebat Yirtual
73| Fidel Projecte

2 Trobada Presencial

Duracion

0 dias
0 dias
80 h
198 h
224 h
152 h
24 h
24 h
Oh

Caomignza

mié 21/09/11
sab 01/10/11
mié 21/09/11
mié 05/10/11
mié 09/11/11
mié 14/12/11
lun 30/01/12
lun 30/01/12
jue 02/02/12

Fin

mié 21/09/11
sab 01/10/11
mar 04/10/11
mar 08/11/11
lun 12/12/11
lun 09/01/12
mié 01/02/12
mié 0102412
jue 02/02/12

tri 4 2011 tri1 2012 tri 2 2012
sep oot | nov [ dis ene | feb | mar ahr |
# Hici Curs
4 Trobada Presencial
p—
p—
7
§
4 Fidel Projecte

Aquest calendari mostra la distribucié de les activitats.

Imatge 48 — Tasques

La planificacié de treball de les tasques s’ha fet tenint en compte que es treballen els 7 dies

de la setmana. La dedicacié diaria pot variar desde 1 hora a 6 hores, en funcié de les

necessitats de distribucio en els propis dies.

Es consideran com a dies festius només els seguents: 25 de desembre, 26 de desembre, el 1

de Gener i el 6 de Gener.

El Pla de Treball s’ha distribuit temporalment en les quatre tasques (PACs) que composen el

Calendari de Activitats.

David Goémez Camara
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8.2.3. DIAGRAMA GANT COMPLERT DEL PROJECTE

W I Duracion Comienzo Tin |_r’1_:_l T _'jmi"n Tac 11 Tar i
1215 [ 26 [0 (10017 [24 [ 31 [07 (14 [21 [28 06 [12]15] 26 [ o3 (16 23]
el Curs O dias mie 210841 mid 210811 ‘ Intel Zurs
Trobada Presencial 0 dias sak 011011 sdb 011011 ’ Trobada Presencial
PACT 8o h mig 210841 | mar 641611
EN Eswdl enurciat TFC ah M 20| mig 210801
RECercs Irformacio 1ah Jue FH0II I Ve A0S
[3 Reaaccid Pla oe Treall N e 20T | Tun G0
T Liiram ent prev FALT on R OEN T | fun &1
] Revisity | cormeccions ah Tun DA Tun GO
k) Lllurament PACT oh mar Gar T mar S0
10 |PACZ 188 h mié 081011 marog1111
ELa E studi 188 h mié 051011 marogi111
Tz Estud apunts SIG B0 ek DE1GT ie JA0
13 Estud apunts TFG anh Tun 3101 | trar DB 1711
14 Instaklacié Aplicacions Bisigues an mié o501 mid 0011
15 Irstalacio Echgs ih et OS1F T il DT 1
B Instalacio emulador Androld ih meE DS mig o501
7 Inatalacit OSM Ok ih ek DETET | i OEA0 1
18 | Estudi Android a0 h Jus 081011 mar 111641
BER Estud del S0 ann Jue OB | mar 11011
ER Recerca 3on e 141011 mig 191011
T | Recerca aplicacions ah e T [EREGTGH
27 | RECErCA AARIS 4an un 1TA un A7
25 | Recenca bases oe daces Gh miE 15101 mié 1810711
[ | Estudi Aplicacions 1zZh Jue 2010111 vie 211011
[ 5 | Escolr aplicacions, base | APIs i2h Jue 200 vie 21101
25 | Redaccw *®n Jue 201011 mig 261011
o7 | Redaccid PACZ / Memona 36N Jue Z0A0A 1 mié ZEA0A 1
ER Lilurament z4h Jue 031111 mar 081111
[ | LiLrament prev PAC oh Jue OH1 1 JuE 1111
ER Revisio | comeccions Sh un 07111 lun o711
El Uluraanent PAC on M A1 111 rar GEA1AT
|77 |Paca 24 h mié 081111 Iun 1211211
EER Instalacié altres apliccions 1h mié 081141 mid 01111
En Irstalacio apgal 1h rag 011011 i R
55 | Instalacio app ih mee 011711 mié oA
[ 95| Anansi aplicacions 104 h JUCRLRERE] Jue2ai1A1
a7 Andlisi OSMDROID azh Jue 101111 dem 131111
ER Andlisl de funcionalitats gn Jue 10 Jue Wi
EER Ardiisi Tipus de Daces an Ve 1111 vie 111111
KN Andlisl Mancarces an 280 12111 2a0 1201111
al Ardalisi de Resultats an dom 131111 oom 121
37 | Analisi APP1 2Zn mar 151111 vig1811M
KB Analisi de funcionalitats gh mar 151111 mar 151111
KN Ardalisi Tipus de Dades oh i LG 1 it &A1
a5 | Analisl Mancarces an Jue T7ATAT Jue AT
[ a6 | Ardalisi de Resultats an wiE T viE T
KER Analisi APP2 2h Iun 21711711 ezan
ER Andlisl de funcionalitats gh WA 211111 1R 2119011
KN Ardalisi Tipus de Dade oh max 221111 mar 2211011
R Andlisl Mancances 4ah mi 25111 mié 2311
El sl 0 REsultaLs ah Jue 211011 JUE 21111
ER Anaisi APls 24n e 251111 lun 2811711
[ 55 | Eslug de funcionalias an i 21 wiE 2517711
EEN Estud Tipus de Dades oh s 261111 sh 211
55 | Anaiisl de Resultats ah lun 2601711 lun 281111
55 | Redacck 80 h mar 281141 s4b 101211
57 Redaccld PACE/ Memdna 80N mar 2111 sab 101211
R Lliurament g8h =4k 101211 lun 121211
[ Liiurament previ PACS on 380 167211 240 1021
[ Revisit | comeccions oh Tun 22011 Tun 121211
Lliurament PACS oh un 12211 un 12211
PACA 182 h mig 144241 Tun 08/0142
(5] Meméria Final del Treball &0 h mié 141211 wie 2311211
Ba Redaccio PACA / Memnona Final 60 n mee 141211 wiE A
&5 Fresentacié Final del Treball 38 h mar ZT2A1 Iun 020112
BB F ntacit Finad oel Tregcail A6 N mar ZrHN un a2 m
w7 Lilurament 22h mi& 040142 Tun 080142 g
Lliurament prev PACA uh ek BT i O i
Revist | comeccions 12h ie DEM1/12 Tun CEAIAZ .@
70 Lliurament PACE oh Tun 801712 Iun B Z o8
7T |inici debat Virtual 24h Tun 30/61112 mie 016212 w
72 Diebat Virual 2ah Tun 30/1712 mié 012 ]
|73 Fi del Projecte on Jue 0ZOZE jueozoznz @ FidelProjects
Hito & Tareas eaer I 1
E:"m‘ r:‘;ll}’?"?g {TF BALLTFC | ppisitn Resumen P  ito estemo &
Progreso I F=sumen del proyecty [ Fecra ((mite <

Fagna 1
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A continuacio s’exposa les tasques a realitzar per a cada activitat.

8.2.3.1. PAC1
La PAC 1 consisteix en realitzar un Pla de Treball per assolir els objectius del Treball Final de
Carrera. El seu objectiu es introduir-nos en la tematica del TFC.
Els punts sobre els que es treballaran en la PAC 1 son els seglents:
o0 Estudi del Enunciat del Treball Final de Carrera.
0 Recerca de la Informacié relacionada i recursos de l'aula (estudiarem el Modul 1.
Gestio i desenvolupament de projectes) .
0 Redacci6 del Pla de Treball

La temporitzacio i durada de les tasques de la PACL1 s’especifiquen en la imatge seglent:

Mombre de tarea Duracidn Camienzao Fin =p 1 26 sep "1 03 oct 11

M [J[v[s[p|L[M][X[J[vI[s]D|[L]M][H

3 = PACH 80 h mié 210911 mar 041011 | _ y

4 Estudi enuncist TFC 3h mié 210941 mi 2109411

5 Recerca Informacio 14h jue 220941 wvie 230911

5} Redaccid Pla de Treball 36 h mié 280911 lun O3M 00

T Lliurament prewi PACT Oh un 034011 lun O3M 00 0310

g Revisid i correccions 3h Iun 034 0M1 lun O3M 00

& Lliurament PACT Oh mar 041001 rmar 0dM 001 & 0410

Imatge 50 — Calendari PAC1
8.2.3.2. PAC2

Ala PAC 2 abordarem els continguts de la assignatura, amb I'estudi del documents de l'aula:
“Sistemes d’informacio Geografica i Geotelematica.pdf” i “Treball final de carrera.pdf”.
Aquestes tasca la distribuirem durant tota la planificacio de la PAC2.

D’altre banda I'activitat es basara, sobre tot en la recerca de aplicacions geoespacials per

Android, sobre les que centrarem el nostre Treball Final de Carrera a mes de les ja fixades.

Els punts sobre els que es treballaran en la PAC 2 son els segients:
o0 Estudi de apunts de l'aula (SIG i Moduls 2 i 3 de Treball Final de Carrera).
o0 Instal-lacié Aplicacions Basiques (Emulador Android, OSMDroid, etc).
Estudi del Sistema Operatiu Android (Funcionament i us).
Recerca de aplicacions i APls geoespacials.

Estudi de les aplicacions trobades.

O O O O

Eleccié de aplicacions.
o0 Redacci6 del document de la PAC2 i memoria del TFC.

La temporitzaci6 i durada de les tasques de la PAC2 s’especifiquen en la imatge seglent:
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10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
2
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3

Mombre de tarea

=I PAC2
= Estudi
Estudi apunts SIG
Estudi apurts TFC

Inatalacio Eclipse
Instalacid emulador Android
Ingtalzacid OSMDroid
= Estudi Android
Estudi del S0
=/ Recerca
Recerca aplicacions
Recerca dAPls
Recerca bazes de dades
= Estudi Aplicacions
Ezcollir aplicacions, baze | APls
= Redaccid
Redaccid PAC2 f Memiria
= Lliurament
Liiurament preyi PACZ
Revigid | correccions
Lliurament PAC2

Duiracidn

198 h
198 h
&0 h
30h
3h
1h
1h
1h
I0h
30h
30h
gh
4h
Eh
12h
12h
36h
3Eh
24h
Oh
Sh
Oh

Comienzo

mié 051011
mié 051011
mié 0541 011
lun 3110011
mié 051011
mig 05/10/1
mié 0511 011
mié 05410011
jue 06M0M1
jue 06101
vie 141011
wie 14010011
lun 171011
mig 19/10M1
jue 2011011
jue 20010011
jue 20M0M1
jue 201001
jue 034111
jue 0311011
un 071111
mar 081111

Fin

mar 081111
mar 081111
vie 28010011
mar 08111711
mié 0510/11
mig 054 0411
mié 0540411
mig 0510111
mar 111011
mar 114011
mi€ 191011
vie 1410011
lun 1710111
mié 1940111
vie 211011
vie 2110011
mié 261011
mié 26/ 011
mar 081111
jue 031111
un 071111
mar 084111

M 0ot 1Tod Hodt HodH e

MIXJJ[YISIDILIM{XJI[V|SIO[LIMIX|I|VISID|LIMIX]IIVISID[L|WIX[JII¥[S|DIL|N|X

¥ v

v v

T

8.2.3.3. PAC3
A la PAC 3 abordarem principalment I'andlisi de les diferents aplicacions i de les API per crear

Imatge 51 — Calendari PAC2

les mateixes que haurem escollit en I'apartat anterior.

L’analisi estara estructurat basicament en tres aspectes; funcionalitat, tipus de dades emprat i

mancances de la aplicacio.

La informacio treta del analisi, tant de les aplicacions com de les eines APIs geoespacials,

sera la base de la documentacié que es presentara com a resultat del TFC.

Els punts sobre els que es treballaran en la PAC 3 son els seglents:

o0 Instal-lacié Aplicacions escollides (altres).

O O O O

Analisi de la aplicaci6 OSMDroid (funcionalitat, tipus de dades i mancances).
Analisi de les altres aplicacions (funcionalitat, tipus de dades i mancances).
Analisi de les eines API geoespacials escollides.

Redaccié del document de la PAC3 i memoria del TFC.

La temporitzacio i durada de les tasques de la PAC3 s’especifiquen en la imatge seglent:

David Goémez Camara
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Mombre de tarea Duracién Comienza Fir T Tom 1l A1l Bl Bl 12acil
WX J¥|S[DILIMIX[JIVISIDILIM|X|J|V|S|DLIM|X|J[V|[S|DIL M[X[J]¥|S[D|L|MIX
32 [F pPAC3 224h mié& 094111 lun 121211 L, vy
33 = Instalacid altres apliccions 1h mié 0941111 mié 094111 w
34 Instalacid app1 1h mig 09011411 mig 09411411 B
35 Instalacid app2 1h mig 091141 mig 031141 B
38 =] Anilisi aplicacions 104 h jue 101111 jue 241111 , 4
37 =] Anlisi OSMDROID 32h jue 101111 dom 1311111 — [
38 Andlisi de funcionalitats Bh Jue 10111 jue 10/
39 Andlisi Tipus de Dades Gh wig 711111 wig 11111
40 Andlisi Mancances 4h =k 120141 =8k 120141
4 Andlis de Resutats &h dom 131141 dom 1311411
42 =| Analisi APP1 32h mar 1514111 vie 181111 P
43 Andlis de funcionaltats gh mat 151411 mat 1541411
44 Andlisi Tipus de Dades &h mig 161141 mig 161111 -h
45 Andlisi Mancances 4h jug 17r1A1 jue 171 T
45 Andlisi de Resuttats &h wie 181111 wie 1811111 !—h
47 =I Analisi APP2 32h un 2141111 jue 241111 '—
48 Andlisi de funcionaltats &h lun 21711411 lun 2171411
48 Andlisi Tipus de Dades Sh mar 22011411 mat 2201511
50 Analisi Mancances 4h mig 231141 mig 231141
51 Andlisi de Resuttats Gh Jue 241111 jue 24/1011
52 =] Anilisi APls 24h vie 251111 lun 281111 H—
53 Estucii cle funcionalitats Gh wig 2501111 wig 2811011 [
54 Estudi Tipus de Dades &h =8l 2601411 =8b 2611011 H
55 Andlisi de Resultats Gh lun 2801111 lun 2811011
56 =] Redaccid 80h mar 2011111 sdb 101211 v v
a7 Redaccio PACS { Memdria alh mar 2911411 =&k 10M 211 _
58 =I Lliurament 8h sdb 104211 lun 12121
58 Lliuramert previ PACS Oh =éh 10M 211 =&k 10M 211 2
60 Rewisid | correccions &h lun 12211 lun 124241 .Jul
61 Lliuramert PACS Oh lun 121211 lun 1212111 $ 112

8.2.3.4. PAC4

Imatge 52 — Calendari PAC3

La PAC 4 consisteix en la realitzacio dels documents finals de Memoria i Presentacio.

Arribats a aquest punt, ja disposarem de informacié i coneixements

suficients per poder

realitzar els documents finals del Treball Final de Carrera.

Els punts sobre els que es treballaran en la PAC 4 son els seguents:

o Finalitzacié del document de Memoria del TFC.

o Realitzaci6 de la Presentaciéo multimedia del TFC.

La temporitzacio i durada de les tasques de la PAC4 s’especifiquen en la imatge segient:

Mombre de tarea Duracion Comienzo
52 [ PACY 152 h mié 141211
B3 =I Memdria Final del Treball 60 h mié 141211
B4 Redaccid PACS / Memdria Final EDh mié 1442011
63 =| Presentacid Final del Treball 3h mar 271211
=13} Presentacid Final del Trebsll 36h mar 271 211
&7 =l Lliurament 3zh mié 040112
B8 Lliurament previ PACY oh"” mié 04701412
64 Revizit | correccions 12h wvie 060112
70 Lliuramerit PACA Oh lun 0901 12

Fin

Tun 09/0112
vie 231211
wig 231 211
un 02/01/12
lun 020112
lun 09/01/112
mié 0401112
lun 090 A2
lun 0901412

126c11 19dcT Bl Rene2 e
C[W[X[I]¥[SID[L[W[X[J[¥[S[O|L]MW[X[J[V[S[D[L[M[X[I[V[S[D[L[M]X
v v
v v
]

p—————
=

—
l; :10}
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8.3. ANALISI DE INCIDENCIES, RISCOS | PLA DE CONTINGENCIA

Per poder realitzar una planificacié acurada de les tasques per a realitzar el Treball Final de
Carrera, em de ser conscients de les possibles incidencies creades per diferents riscos que
ens poden alterar la mateixa.

Aixi mateix haurem de saber quina actuacié haurem de prendre per a cada un d'ells per

mitigar la seva incidéncia.

A continuacié mostrarem la seguent taula amb els possibles riscos que ens hi trobarem:

Descripcio Incidéncia Probabilitat Pla de Contingéncia
Dies previstos sense possibilitat Recuperar el temps
. Durada de les . : -
Laborals de fer tasques per excés de Mitja dedicant més temps en
tasques. ;
treball. dates posteriors.
Dies previstos sense possibilitat Durada de les . Rec.uperar ?I temps
Laborals - Mitja dedicant més temps en
de fer tasques per viatges laboral. | tasques. -
dates posteriors.
Averies Problemes amb el punt de treball. H\;ggﬁ;bmtat de Baixa Canviar a un altre equip.
. Problemes amb els documents de . . Copia de seguretat. HD
Averies Feina perduda. Baixa
treball. extern.
e e . No encaixa la i, Reestructurar el Pla de
Planificacio | Planificacio inicial erronia. Py Mitja
planificacio. Treball
.. .. | Desconeixement de hores real a Durada de les Reestructurar el Pla de
Planificacio : Alta
dedicar per a certes tasques. tasques. Treball
. Coincidencia de treballs amb Durada de les . Rec_uperar ?I temps
Assignatures . Baixa dedicant més temps en
altres assignatures. tasques. ;
dates posteriors.
Problema de accés a diferents Durada de les . .
Accessos : ) Mitja Buscar fonts alternatives.
fonts d’informacio. tasques.

Requeriments de maquinari i programari

Per a poder realitzar el Treball Final de Carrera, la planificacio de tasques, i la recerca, analisi
i estudi de aplicacions, haurem de disposar de un equip informatic i de diverses eines de

treball.
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8.4. REQUERIMENTS DE MAQUINARI | PROGRAMARI

8.4.1. REQUERIMENTS DE MAQUINARI
Amb el punt de treball estandard de la UOC emprat, tindrem suficient per a acomplir els

objectius.

Mes concretament es fara servir el segtient maquinari:
Processador Intel Pentium Core Duo 3.00 GHz
Memoria RAM de 4 GB

Targeta grafica NVIDIA GeForce 8500GT

Disc dur SEAGATE de 600 GB (particionat)
Connexi6 a Internet VODAFONE de 6 Mbps

O O O o o©o

8.4.2. REQUERIMENTS DE PROGRAMARI

El programari requerit per a poder realitzar les diferents tasques es el seguent:

Sistema Operatiu: Windows XP 64 bits
Planificacio de les tasques: Microsoft Project 2003
Estudi de aplicacions:

o Emulador Android

o OSMDroid

0 Aplicacions seleccionades
Memoria: Microsoft Office Word 2003
Presentacio Virtual:

0 Microsoft Office 2003

0 Adobe Photoshop CS3

0 Video i audio Captura
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9 - ANNEX 2 - PREPARACIO DE L’ENTORN DE ESTUDI | ANALISI

INSTAL-LACIO EINES de analisi i emulador android

Per a poder utilitzar el sistema Android de una manera independent a un dispositiu mobil i
poder estudiar el seu codi de programacio i bases de dades implementades, instal-larem un
emulador del mateix sobre la plataforma Windows.

També instal-larem el programa Eclipse per gestionar el codi de programacio.

Els passos a seguir per a la instal-lacié del programari seran els seglents:

9.1. INSTAL-LACIO JAVA SDK

El primer que haurem de fer, es instal-lar el Java Software Development Kit (SDK).

El SDK de Java es un conjunt de eines de desenvolupament de software que ens permeten
crear aplicacions para un sistema concret, ja sigui, per exemple paquets de software,
frameworks o sistemes operatius.

Aquestes eines son el que en general coneixem amb el nom de API.

El acronim “API” es I'Interficie de Programacié d'Aplicacions, i que en el nostre cas utilitzarem

sobre el llenguatge de programacié JAVA.

El JAVA SDK el podem descarregar e instal-lar des de I'adreca seguent:

- http://Iwww.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

i Java(TM) SE Development Kit 7 Update 1 - Setup gj

‘E—{; Javar ORACLE

Welcome to the Installation Wizard for Java™ SE Development Kit 7 Update 1

This wizard will guide you through the installation process For the Java SE Development:
Kit 7 Update 1.

[ ome> [ Cancel ]

Imatge 54 — Instal-laci6 SDK JAVA
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9.2. INSTAL-LACIO ANDROID SDK

El seglient pas sera la instal-lacié de 'Emulador per al sistema Android.
De aquesta manera, podrem simular un sistema Android sobre la nostra plataforma de treball

usual, sense tenir que emprar un dispositiu especific.

La ultima versi6 de 'Emulador la podem trobar a la segtient adreca:

- http://developer.android.com/sdk/index.html

El Android SDK Tool consta basicament de dues aplicacions.

La primera aplicacié es la anomenada Android SDK Manager (imatge-3), i que ens permet
gestionar la instal-lacié de les diferents llibreries de Android en funcié de la versié del mateix
gue escollim. A demés ens permet instal-lar altres llibreries com per exemple les APIs de

Google que ens permeten treballar amb la base de dades de Google Maps.

3 Android SDK Manager
Packages Tools

SDK Path:
Packages
| MName APL Rev, Status
Bl .|
[1X android SDK Tools 15 S instaled
[] 7% Android SDK Platform-tools 9 AP Installed

B[]l Android 4.0 (APT 14)

-] k=] Andraid 3.0 (APT 11}
B[] android 2.3.3 (APT 10)
F-[]L=] android 2.2 (APT 8)
-] Android 1.6 (APT 4)

- []l=] Android 1.5 (APT 3)
=] Extras

F [ Andraid Support package 4 Pinstaled
Ll =] Google Admob Ads Sdk package 3 4 Installed
| [#5) Google Market Billing package 1 r:ﬂ Installed
O =] Google Market Licensing package 1 4 Installed
il =] Google USE Driver package 4 £ J Installed
| (& zoogle webdriver package 1 £ Installed

Show:  [¥]Updatesiew [#]Instaled [ |Obsolete  Seleck Mew or Updates nstall packages..

Sork bry: (%) &PI level () Repository Deselect Al

( ) m
Done loading packages.

Imatge 55 — Emulador Android SDK
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La segona aplicacié es la anomenada Android Virtual Device Manager (imatge-4). Aquesta es

la aplicacié que ens permet crear les diferents sessions virtuals de la plataforma, en funcié de

la versi6 de Android sobre la que vulguem treballar o de les llibreries escollides.

+ Android Virtual Device Manager,

Toals

List of existing Android Yirtual Devices located at C:\Documents and SettingsiDave!. androidiawd

AWD Mame Target Name Platform APT Lewel [ ew, .. ]
~androidz, 1 Android 2,1 2.1 7 : EiE
Edit..
' GoogleApis? Google APIs {Google Inc.) 21 7
Delete. .,
Repair...
Details. .

w B valid Android Yirkual Device, I_:'; A repairable Android Yirkual Device,

¥ An Android Virkual Device that Failed ko load. Click 'Details' bo see the errar.

Skart...

Imatge 56 — Emulador Android AVD

Des de aqui podrem llencar el emulador del Sistema Operatiu Android sobre el que podrem

provar les diferents aplicacions que ens interessin estudiar.

W 5GAAndroid 2.1

 Messaging |

©m

Phone Contacts Browser

Imatge 57 — Emulador Android Interface

David Goémez Camara




TFC - Sistemes d’informacié geografica Memoria del projecte

9.3. INSTAL-LACIO ECLIPSE

Per poder estudiar les diferents llibreries que conformen les APIs sobre les que treballa el
sistema Android i mes concretament aquelles relacionades amb les SIG, haurem de instal-lar
un entorn de programacié sobre Java.

Instal-larem la aplicacié Eclipse, que ens permet crear o gestionar codi de programacié en el
llenguatge Java.

Podem trobar el programa Eclipse a la web de l'autor a la adreca:

- http://www.eclipse.org/downloads/

& Java - Test1/src/com/android/paquete/Test1Activity. java - Eclipse

Fle Edit Run Source Refactor Mavigate Search Project Window Help

e : = s @g Qe e e L 4 - 3 : IETEe

57 i BEIBRE % 0%  H#O- B F 3 = (& 120 |

[% Package Explorer 53 = O || [3] Test1Activity java 52 = | El Task List &2 = )
= <E€> : package com.android.paguete; fv |LE‘®G_: & \ =] c@ =

B 1 Testl ~ —

- S o #import sndroid.app.ictivicy;[] _7'“! b oAl b oActivate...

=} com,android. paquete

& m Test1Acthvity. java public class Testlictivity extends Activity {

He W i i E
e gen [Generated lava Files] # Ca.}l.eci when the activity is first created / (@) Connect Mylyn s
=2 Android 2.1 @OVEI;'rldE i Connect ta your task and ALM taols ar
&8 android jar - C:\Dacuments anc - public wvoid onCreate (Bundle savedInstanceState] | create a local kask,
G super.onCreate (savedInstance3tate) ;
®- 3 android . o= line &3 =0
®-H android.accessibilityservice SetContentVicy Rl avoutimn R 1
F i o w8
#-H android.accounts 1 } @ = laz W ow e w ¥
-} android.app B com.android. paguete
#-H3 android.appwidget - *=  import declarations
[# E} android.bluetooth = @ Test1Ackiviky
- android.content @ . onCreate{Bundle) : void

®-H3 android.content. pm
- #3 android.content.res
#-f} android.database
f# android.database. slite
2 android.gesture
-4 android. graphics
[} android.graphics.drawable
®-f3 android.graphics.drawable
-} android.hardware
®-H android.inputmethodservic
-3 android location
#- 1 android.media b
] b

ki

Rl

[2 Prolems &2 @ Javadoc | [E Declaration 339 LogCat e RO

0 iterns
Description Resource Path Location Type

Updating indexes Fm

Imatge 58 — Eclipse

Amb l'entorn Eclipse podrem veure com es treballa amb les diferents classes i els seus

meétodes, per gestionar dades dels Sistemes d’'informacié Geografica.
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Un cop tinguem el Eclipse, per poder treballar amb les llibreries de Android, haurem de

instal-lar des de la web de desenvolupament (http://developer.android.com/sdk/eclipse-

adt.html), el plugin especific de llibreries Android per Eclipse.

& Install

Available Software
Check the items that you wish to install,

work with: | Android tools - httpeffdl-ssl.google. comyfandroidieclipse/ v } Add... ]

Find mare software by working with the "Available Software Sites" preferences.

Mame ‘ersion
(=[] 000 Developer Tools
[w] <= Android DDMS 15.0.0.v201110251218-213216
v Android Development Taols 15.0.0.v201110251216-213216
= Android Higrarchy Viewsr 15.0.0,v201110251216-213216
=+ Android Traceview 15.0.0,v201110251216-213216
Details
Show anly the |atest versions of available software [ Hide items that are already installed
Group items by category What is already installed?

[[]show only software applicable ta target enviranment

Contact all update sites during install ko Find requirsd software

Imatge 59 — Eclipse.Configuracié 1

Finalment haurem de indicar-li a Eclipse el directori on tenim el SDK de Android.

& Preferences

Android -

:; E:;reor::: Android Preferences

[#- Ant SOK Location: | Cilarchivos de programalandroidiandroid-sdk) | [ Browse, ., ]

& Help Mate: The list of SDK Targets below is only reloaded ance you hit ‘Apph!' ar 'OK'.

[#- Install/Update

[#-Java Target Mame ‘Wendor Platfarm AP Level

[#- Maven 7

[ Mylyn Google APIs Google Inc. 7

[#- RunjDebug Android 2.2 Android Open Source Project ]

- Team Google APIs Google Inc, i

[#- Usage Data Collector Redl3D Add-On et ) g
yalidation GALAXY Tab Addon Samsung Electronics Co., Lkd, g

3 . Android 4.0 Android Open Source Project 14

(- WindowEuiider Google APIs Google Inc. 14

[#- ¥ML

Android + Google APIs

[Restnre Defaults ] [ Aapply ]

®

Imatge 60 — Eclipse.Configuracié 2
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10 - ANNEX 3 - BIBLIOGRAFIA

10.1. PUBLICACIONS

o Sistemes d’'informacié Geografica i Geotelematica — Apunts de l'aula.
o Treball final de carrera — Apunts de l'aula.
e Modul 1. Gesti6 i desenvolupament de projectes
e Modul 2. Redaccio de textos cientificotécnics
e Modul 3. Presentacio de documents i elaboracio de presentacions

0 http://openaccess.uoc.edu/webapps/o2/handle/10609/36 - Treballs Finals de Carrera

10.2. ENLLACOS ELECTRONICS

http://developer.android.com/sdk/index.html - Android SDK
http://code.google.com/p/geoandroid/ - GeoAndroid
http://code.google.com/p/osmdroid/ - OSMDroid
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Gosmore#Android —- GOSMORE
http://code.google.com/p/osmand/ - OSMAND
http://lwww.bernawebdesign.ch/byteblog/2011/08/17/qgis-on-android/ - QGis in Android
http://androgeoid.com/ - Bloc sobre Android

http://www.android-spa.com/ - Bloc sobre Android
http://es.androidzoom.com/android_applications - Aplicacions per Android
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/WikiProject_Spain - Pagina de OSM
http://code.google.com/android/add-ons/google-apis - Google API

http://features.mapquest.com/ - MapQuest aplication

O O O O O o o o o o o o o

http://osmand.net/ - OsmAnd aplication
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