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Justificacion

Problema

La capa de presentacion es una de las partes mas importantes en una
aplicacion web

- Mezcla de la l6gica de la aplicacion con la presentacion
- Dificil de mantener y compleja

Solucidn

Plataforma J2EE fuertemente consolidada en el mercado

Incorporacion de los patrones de disefo a la Ingenieria del Software.
Catalogo Core J2EE Patterns de Sun.

Patron MVC la separacion en modulos proporciona separacion de los datos,
interfaz y I6gica. Modificacion de la interfaz impacto minimo

Frameworks de desarrollo como conjunto de librerias y componentes
utilizados para implementar la estructura estandar de una aplicacion
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Plataforma J2EE

* J2EE coleccion de especificaciones que ofrecen un marco de trabajo comun y una
serie de convenciones, junto un conjunto de servicios sobre los cuales desarrollar
aplicaciones multicapa

 Permiten al desarrollador centrarse en el disefo e implementacion del sistema,
delegando las tareas tipicas y problemas de bajo nivel ajenas a la propia
aplicacion a la infraestructura del servidor de aplicaciones

« Capa Cliente. Interfaz grafica del sistema encargada de [ Java EE Application 1 Java EE Application 2
interactuar con el usuario. J2EE soporta diferentes tipos de "
clientes incluyendo clientes HTML, applets Java y aplicaciones \ ClientTier 1~ Hiachine
Java

ApEIiGation Dynamic

. : . .. | lient HTML Pages )

« Capa Web. Ubicada en el servidor Web y contiene la légica de > \
presentacion. Recibe los datos del usuario desde la capa cliente - v
y genera una respuesta apropiada a la solicitud. J2EE utiliza aqui l | /°F Fages Web Tier

los componentes Servlets y JSP
v

« Capa Negocio. Se encuentra en el servidor de aplicaciones y [‘ EnterpriseBeansi! Enterprise Beans _ | Business Tier
contiene el nucleo de la I6gica del negocio de la aplicacién.
Provee las interfaces necesarias para utilizar el servicio de )

D

< | JavaEE
h Server

A 4
. Database
Database EIS Tier Server

componentes del negocio

@

Database

« Capa EIS. Responsable del sistema de informacién empresarial
o Enterprise Information System (EIS)
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Patrones

* Un patrén es una solucion a un problema no trivial de disefio que es
» Efectiva: ya se resolvio el problema satisfactoriamente en ocasiones anteriores

* Reusable: se puede aplicar a diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias.

* Una solucion se considera un patron si posee ciertos componentes:
« Nombre del patron. Permite describir brevemente un problema de disefio junto con sus soluciones y
consecuencias

 Problema. ;Qué hace?, ;Cual es su razon y proposito?, s Qué cuestidon de disefo particular o
problema aborda?

* Solucién. Escenario que ilustra un problema particular y cobmo el patrén lo resuelve.

* Consecuencias. Resultados en términos de ventajas e inconvenientesS.

 Core J2EE Patterns presenta un catalogo completo de patrones de disefo y
arquitéctonicos especificos para los problemas comunes en J2EE. También se
identifican malas practicas que deben evitarse. Esta organizado en:

« Patrones de la capa de presentacion que describen las soluciones que implican JSP y servlets
« Patrones en la capa de negocio que expone soluciones relacionadas con Enterprise Java Bean (EJB)

« Patrones de la capa de integracién describe soluciones que implican JDBC y el servicio Java
Message Service (JMS)

Disefo e implementacion de un framework de presentacion
Proyecto fin de carrera
Igenieria de Informatica 2.° ciclo



Universitat Oberta
.j U 0 c de Catalunya
Arquitectura MVC

e Las aplicaciones Web en general tienen tres
aspectos a considerar en su desarrollo:
. 4 : ., PR controlador
« El codigo de acceso, insercion, consulta |
actualizacion y/o eliminacidn de los datos
« El cddigo del disefo de las paginas a mostrar
« El cddigo que controla el flujo de las paginas

 En la practica se hace patente que si una i | €T modelo
aplicacion Web empresarial tiene estos aspectos

muy mezclados se vuelve dificil de mantener

 Una forma de separar estos aspectos es usando la arquitectura Model-View-
Controller (MVC). Se trata de una arquitectura de disefo de software que separa
los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres
componentes distintos de forma que las modificaciones en un componente tienen un
minimo impacto en el resto

 El modelo representa a la I6gica de negocios (manipulacion de datos).

« La vista representa la presentacion de los datos (disefio de paginas).

» El controlador representa el codigo de navegacion de la aplicacion (control de flujo)
Disefo e implementacion de un framework de presentacion
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Arquitectura MVC — Model 2

Model 2 es la variacion de la arquitectura MVC, recomendada para las aplicaciones
web desarrolladas sobre J2EE

Consiste en el desarrollo de una aplicacion segun el patron de disefio MVC, pero
especificando que el controlador debe estar formado por un unico servlet, que
centralice el control de todas las peticiones al sistema, y que basandose en la URL
de la peticion HTTP y en el estado actual del sistema, derive la gestion y control de
la peticion a una determinada accién de entre las que se encuentren registradas en
la capa controlador

o |

Client Side | ! Server Side !
Una ventaja de MVC Model 2 es la | | | |
escalabilidad, ya que al tener | | ! Controller |
. | 'H'B__‘____E_U_E.Sl.—u-h [Servlef) Instantiate &
componentes separados, es sencillo | | | v-Cortrl
afadir mas componentes donde sea | | | | TR lodel
I | Browser | ! Rediract

{"Bean")

necesario. L rTe wae || |
| ' ﬁ'

Otra ventaja es su capacidad para
gestionar en un unico punto la aplicacion
de filtros a las peticiones, las

comprobaciones de seguridad, el registro
de logs, etc

View

I Response |
! | (JSP, Template)
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Frameworks de desarrollo

« Un framework es un conjunto de librerias y componentes que implementan la
estructura de una aplicacion que junto con una documentacion y metodologia de
uso nos permite disenar, construir e implantar aplicaciones empresariales de forma
uniforme, rapida y de mayor calidad

 Determinan la arquitectura de una aplicacion, su estructura general, sus particiones
en clases y objetos, las responsabilidades clave, asi como la colaboracion entre
dichas clases y objetos. Todos esto es definido por el framework, evitando que lo
haga el usuario, permitiendo que el enfoque pueda hacerse sobre la propia
aplicacion en lugar de hacerlo sobre su arquitectura

« El framework captura las decisiones de disefio que son comunes a su dominio de
aplicacion. Un framework no solo promueve la reutilizaciéon de coédigo sino
también la reutilizacién de diseno.

e Los principales frameworks para el desarrollo Web bajo J2EE son

 Apache Struts

* Apache Struts 2.

« Spring Framework.
« Java Server Faces.
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Struts

* Apache Struts es un framework de software libre orientado al desarrollo de
aplicaciones web basadas en J2EE, ajustandose al patron MVC

* Provee su propio componente Controlador Web y se integra con otras tecnologias
para proveer el Modelo y la Vista

« Para el Modelo, puede interactuar con tecnologias de acceso de datos
estandares como JDBC y EJB, asi como también muchos paquetes de terceros,
como Hibernate, iBATIS.

» Para la Vista trabaja bien con JavaServer Pages incluyendo JSTL y JSF y otros
sistemas de presentacion.

 El Controlador actua como un puente entre el Modelo y la Vista Web.

« Proporciona las siguientes caracteristicas

* Un conjunto de etiquetas personalizadas JSP para su uso en la capa view de MVC
« Varias opciones para la validacion de entrada de usuario en formularios HTML
* Mecanismos para el manejo e informe de errores

« Soporte para la internacionalizacion (i18n) a través de ficheros de recursos y Java
Locales

« Soporte para fuentes de datos
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Struts 2

« Struts2 es una evolucion de Struts con el objetivo de simplificar aun mas el
desarrollo de la capa de presentacion de las aplicaciones web. Se trata de una
fusion con el framework Webwork?2.

e Las caracteristicas principales de Struts2 y mejoras respecto a la version anterior
son:
* Orientado a acciones

* Arquitectura flexible mediante plugins e interceptores que permiten personalizar el tratamiento de las
peticiones hasta llegar a cada accion de forma individual o para un conjunto de acciones

* Proporciona un sistema de validacion flexible

* Permite utilizar cualquier clase Java normal (POJO) como accion

« Conversion de tipos automatica que mapea de forma transparente los valores HTTP a las acciones
* Motor integrado de inyeccion de dependencias que permite inyectar componentes

* Proporciona anotaciones Java como alternativa a la configuracion declarativa

* Gran cantidad de etiquetas, calendarios para seleccionar fechas, vistas en arbol, etc.

e Struts2 es un framework MVC model 2 con la particularidad de que se permite que
las acciones tomen el rol del modelo. Esto significa que las vistas pueden obtener
datos directamente de la accion sin que sea necesario disponer de un objeto con
datos intermedio disponible para enviar desde el modelo a la vista.
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Spring

e Spring es un framework ligero basado en la técnica Inversiéon de Control (IoC) y
una implementaciéon de desarrollo segun el paradigma de la Programacion
Orientacion a Aspectos (AOP).

 No obliga a usar un modelo de programacion concreto. Es un framework modular
que cuenta con una arquitectura divida en siete capas o modulos. Se permite
utilizar solamente los médulos que nos interesen.

Sprint Core. Proporciona la funcionalidad esencial del framework, esta compuesta por el
BeanFactory, el cual utiliza el patron de Inversion de Control, los objetos se configuran a traveés de
Inyeccion de Dependencia

Spring Context. Aarchivo de configuracion que proporciona informacion contextual al framework

Spring AOP. La Programacion Orientada a Aspectos, es un modelo de programacién que aborda un
problema especifico: capturar las partes de un sistema que los modelos de programacion habituales
obligan a que estén repartidos a lo largo de distintos modulos del sistema

Spring ORM. Spring no dispone de un médulo ORM (Object-Relational Mapping) propio. EI mddulo
ORM soporta los frameworks ORM mas populares del mercado, como son Hibernate, iBATIS, etc.

Spring DAO. Soporte para el conocido patron DAO

Spring Web MVC. Spring incluye un framework para el desarrollo web basado en el patron MVC.
Aunque es similar en algunas caracteristicas a otros frameworks populares, Spring Web MVC posee
algunas ventajas que le diferencias de otros frameworks
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Java Server Faces (JSF)

 JSF es un framework para aplicaciones Web en Java de Sun Microsystems

« Esta orientado a la interfaz grafica de usuario (GUI) facilitando su desarrollo, sin
embargo realiza una separacion eficaz entre componentes y presentacion

« Brinda un modelo basado en componentes y dirigido por eventos para el desarrollo
de aplicaciones web, que es similar a modelo usado en aplicaciones GUI de
escritorio tradicionales

« Se trata de una especificacion de la que existen distintas implementaciones: JSF
Reference Implementatio de Sun Microsystems, MyFaces de Apache Software
Foundation, etc.

* Los principales componentes de la tecnologia JSF son

 Un APl y una implementacién de referencia para: representar componentes Ul y
manejar su estado; manejo de eventos, validacion en el lado del servidor y
conversion de datos; definicion de navegacion entre paginas; soporte a la
internacionalizacion y accesibilidad.

* Una libreria de etiquetas JSP personalizada para representar componentes
dentro de una pagina JSP
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Analisis del framework
Requisitos

« Control declarativo del flujo de navegacion mediante reglas de forma externa al
codigo

* Se proporcionan mecanismos para facilitar el proceso de validacion y conversion
de los datos de entrada

« Gestion de errores. El framework proporciona excepciones para el manejo de
errores y mecanismos que automatizan la presentacion del mensaje de error al
usuario

* Internacionalizacion. Nos permitira mantener distintos juegos de mensajes para
ser usados en la interface de la aplicacion en funcion del idioma.

« Para ayuda en el soporte a la Internacionalizacion se ha diseinado una libreria de
etiquetas especializadas que permite insertar mensajes en la vista que seran
posteriormente adaptados al idioma seleccionado
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Patron Service to Worker

Service to Worker

Define un marco global donde se separan las distintas responsabilidades

Se organiza alrededor de otros patrones. El control centralizado es realizado por un Front
Contoller y el manejo de las peticiones y creacion de vistas es realizado por un Application
Controller

Funcionamiento

Front Controller recibe la peticion y la delega al Application Controller

El Application Controller resuelve la peticion entrante al comando apropiado para invocarlo
posteriormente

El comando invocara a la capa de negocio y devolvera un modelo apropiado para ser
presentado en la vista

Ventajas

Se centraliza el control y se logra un sistema mas modular, reusable y mantenible.

Un controlador como punto inicial para la gestion de peticiones permite realizar algunas
funciones como: comprobacion de restricciones de seguridad, manejo de errores, mapeo y
delegacion de peticiones a otros componentes
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Diseno del framework

« Un Comando es cada una de las acciones que se ejecutan en el servidor asociadas
al procesamiento o submit de un de un formulario HTML

 Un Formbean es una clase que facilita el acceso a los campos de entrada del
formulario HTML desde los objetos comando

 La Configuracidn se realiza de forma declarativa, se carga desde un fichero xml en
el método init del servlet. Serealiza un parseo dirigido por ejeventos mediante el el
componente Digester de Apache

 La Validacién de los datos se realiza en el servidor en la propia clase comando, las
reglas se deben implementar programaticamente en Java.

 Los Errores son propagados en la pila de llamadas hacia arriba y capturados por el
Application Controller que se encarga de redireccionar a una vista genérica que
muestra el mensaje al usuario

* Lainternacionalizacién (i18n) se define mediante la configuracion de distintos
ficheros de mensajes properties en diferentes idiomas que seran utilizados en
funcién del locale del navegador o de un valor locale global establecido en la
configuracion
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Manejo de las peticiones

El diagrama de secuencia representa el intercambio de mensajes entre el Front Controller, el
Application Controller y el resto de las clases involucradas

| FrontController |

1: crear
- — — — — al ApplicationController |
|
. 2: obtenerNombreComando
‘—
3: instanciarComando
—————— 9| InstanciaComando
I
4: instanciaFormbean > |
] 5: crear
—————
< 6: formbean |
7: formbean
<
8: poblasClaseRormulario >
9: validar
P
10: ejecutar
P
11: vista
. <
12: vista
¢
bt el
- L | I
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Mejoras

« Validacion en el lado del cliente mediante Javascript. Detectar datos mal
formados en el propio cliente evita tener que realizar una llamada al servidor,
aportando agilidad a la aplicacion

 Librerias de etiquetas avanzadas que nos permitan definir nuevas acciones
propietarias que nos permitan evitar codigo repetitivo y simplificar el desarrollo de
las vistas

* EL uso del patron Service to Worker nos abstraer del mecanismo peticion-manejo
propio de la tecnologia Web. Esta mejora de modularidad nos permitiria incorporar
facilmente mecanismos como autenticacidén y control de acceso, trazas de
actividad,etc.

» La posibilidad de contar con la generacion de formularios dinamicos definidos
declarativamente nos evitaria tener que definir un Formbean por cada Comando.

* Proporcionar soporte para AJAX que nos permitiera realizar peticiones asincronas
al servidor de aplicaciones. Esto nos permitiria lograr que la capa de presentacion
fuera mas rapida, agil y dinamica.
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Conclusiones

 En la plataforma J2EE, el desarrollo de la capa de presentacidén es costoso, las
malas practicas conducen a la mezcla entre la I6gica de la aplicacion y la
presentacion

 Los Patrones de diseno han supuesto un cambio importante en la forma de
afrontar el desarrollo, nos aportan soluciones efectivas (ya se resolvio el problema
satisfactoriamente en ocasiones anteriores) y reusables (se puede aplicar a
diferentes problemas de disefo en distintas circunstancias).

 El uso de frameworks para el desarrollo no solo promueve la reutilizacién de
codigo sino también la reutilizacion de disefos y arquitecturas consolidadas.

» La experiencia adquirida durante el desarrollo del presente proyecto fin de carrera
ha permitido

« Disponer de una vision de las diferentes soluciones y frameworks existentes en el
mercado

» Conocer las ultimas tendencias en cuanto a arquitectura y disefio de software empresarial
* Adquirir practica en el desarrollo Java dentro de la plataforma J2EE
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