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La idea principal de este proyecto nace a raiz de unas necesidades marcadas por
los facultativos en su entorno de trabajo.

Dichas necesidades surgen por la desaparicion del papel y la posisbilidad de
explotar las nuevas tecnologias en el ambito médico. El poder consultar la historia
clinica de un paciente en cuestion de segundos hace que la intranet clinica sea un
herramienta de consulta muy potente, a la vez de sencilla y dinamica.

La intranet clinica es disefiada de forma que el facultativo puede tener toda la
informacion necesaria para poder diagnosticar o por o menos ayudar a un
diagndstico con toda la informacién que pueda consultar.

El proyecto en si solo serd la base o el comienzo de una estructura que ira
creciendo y mejorandose a medida que los usuarios manifiesten sus necesidades,
asi como la introduccién de nuevos modulos agregando nueva informacion a la
historia clinica del paciente.

Asi pues en esta primera fase veremos los 5 capitulos mas importantes que son la
histéria, radiologia, laboratorio, anatomia patolégica y los informes médicos. Toda
esta informacién que se muestra del paciente viene precedida por un buscador de
pacientes efeicaz y eficiente en el entorno de trabajo del facultativo.
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1. Introduccion
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1.1 Justificacion y aportacion

La intranet clinica representa una herramienta de consulta, es decir, servird para
dar apoyo al facultativo a la hora de poder tomar decisiones de caracter médico.

La necesidad de tener una intranet clinica surge principalmente para tener una
respuesta rapida ante el paciente a la hora de visitar y diagnosticar. Esta
necesidad conlleva la sustitucion de la historia en papel a una historia electronica,
con lo cual obtenemos una herramienta de facil manejo y consulta instantanea.

1.2 Objetivo del proyecto

El objetivo principal del proyecto es conseguir una herramienta eficaz y eficiente
capaz de servir toda la informacion necesaria para realizar o ayudar al usuario ( en
este caso el médico) a tomar decisiones de caracter médico.

La herramienta sera de apoyo para diagnosticar y favorecer los tiempos de
demora a la hora de realizar las consultas, emergencias, etc... Por lo tanto,
podemos ofrecer en muchos aspectos una mejora sustancial en todos los cuadros
clinicos.

1.3 Método utilizado

Para conseguir una estimacion y una planificacion ajustada utilizaremos el ciclo de
vida en cascada para desarrollar el sistema de intranet clinica. La utilizacion del
ciclo de vida en cascada nos proporcionara la capacidad de analisis para el
desarrollo de la herramienta.

En el lamado modelo en cascada, es el enfoque metodolégico que ordena
rigurosamente las etapas del ciclo de vida del software, de tal forma que el inicio
de cada etapa debe esperar a la finalizacion de la inmediatamente anterior.

Un ejemplo de una metodologia de desarrollo en cascada es:

Andlisis de requisitos
Disefio del Sistema
Disefo del Programa
Codificacion

Pruebas
Implantacion
Mantenimiento

Noos~wbE
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De esta forma, cualquier error de disefio detectado en la etapa de prueba conduce
necesariamente al redisefio y nueva programacion del cédigo afectado,
aumentando los costes del desarrollo. La palabra cascada sugiere, mediante la
metéfora de la fuerza de la gravedad, el esfuerzo necesario para introducir un
cambio en las fases mas avanzadas de un proyecto.

1.4 Planificacion del proyecto

Para la planificacion utilizaremos la herramienta Microsoft Project planificaremos la
estimacion del tiempo con las tareas a realizar desde el inicio. El desarrollo sera
en funcion de los 3 meses tendiendo en cuenta el esfuerzo en cada etapa del
desarrollo.

En caso de que la planificacion sea con un desarrollo complicado se utilizara la
herramienta COCOMO Il para estimar el esfuerzo y poder distribuir asi los
recursos de forma oOptima.

Para la utilizacién de la herramienta sera necesario utilizar los navegadores IE7-8
o firefox 1.2 (en adelante).

La herramienta correra bajo Apache 2.0 para servir paginas estaticas y tomcat 5.5
para servir las paginas dinamicas (servlets).

Utilizaremos java JDK 1.6 en adelante para poder generar o modificar codigo para
la puesta en marcha.

La BB.DD sera MySQL5 pero en funcion de la carga o robustez de los datos se
tendra en cuenta una migracion a Informix u Oracle.
Las paginas seran optimizadas y servidas en JSP, siguiendo el patrén de struts 2.

Consideramos que las actividades necesarias para llevar a cabo el proyecto son
las siguientes:

Descomposicion estructural de actividades
Cddigo de actividad Actividades nivel 1 Actividades nivel 2
01 Inicio del proyecto
02 Gestion del proyecto
03 Construccion del
software
03.01 Analisis
03.02 Disefio
03.03 Programacion y Pruebas

Intranet clinica 8
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unitarias
03.04 Pruebas
04 Formaciéon de usuarios
05 Puesta en produccion
06 Final del proyecto

Descomposicién en actividades. Figura 1

La actividad 03.03 se agrupa mediante dos actividades y que mas adelante se
explicara su desarrollo para facilitar el desarrollo de las mismas.

Teniendo definidas las actividades que se van a realizar en el proyecto, vamos a
desglosar el tiempo estimado para cada actividad en jornadas de trabajo. La
estimacion maxima es de 3 meses (aprox) desde el inicio, por lo tanto,
procedemos a desglosar las etapas de la siguiente manera:

Duracioén estimada de las actividades
Cdbdigo de actividad Actividad Jornadas

01 Inicio del proyecto --
02 Gestion del proyecto 5
03 Construccion del software -
03.01 Andlisis 10
03.02 Diseio 15
03.03 Programacion y Pruebas unitarias 35
03.04 Pruebas 9
04 Formacién de usuarios 1
05 Puesta en produccién 1
06 Final del proyecto --
TOTAL 76

Duracidn proyecto.Figura 2.

NOTA: La actividad 03.03 su duracion sera de 35 jornadas, pero el desarrollo de
la misma ser& llevada a cabo mediante agrupaciones de entre 7 y 10 dias. Con
esto conseguimos agrupar las jornadas en sesiones para mantener la fiabilidad de
la actividad.

Utilizaremos Microsoft Project para hacer la planificacién temporal del proyecto
teniendo en cuenta las precedencias entre las actividades establecidas.

Intranet clinica 9
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(] Mombre de tarea Duration Start Finizh Predecessors  Resource Mames
1 E Inicio proyecto 1 day Mon 0310411 Mon 031011
2 = Gestién proyecto 6 days Tue 01011 Tue 111011 gestion
3 E Adminiztracion aplicacion 3 days Tue 04110011 Thu 06/ 051 gestion
4 Consulta necesidades 2 days Fria7ion Mar 10M1011 |3 gestion
a5 Seguimienta 1 day Tue 111011 Tue 111011 4 gestion
G = Construccion software 68 days Wed 12710411 Fri 130112
T Andlizis 10 days Wied 1200011 Tue 23/ 011 analizta
g E Dizefio 15 days Wied 26410011 Tue 151111 7 analisis programadar
a Porgramacion v pruehas 35 days Wied 161111 Tue 030112 5 analisis programadar
1m0 5 Prughasz g days Wed 040112 Fri13m0112/9 analizta
11 = Formacion usuario 2 days Mon 160112 Tue 170112
12 Uzuarios 2days " Mo 160112 Tue 170112 analizta
13 E Puesta en produccion 1 day " Wed 180112 Wed 180112 Tecnico de sistemas
14 Fin proyecto 1 day Thu 190112 Thu 190112 |13

Planificacién temporal. Figura 3.
1.5 Productos obtenidos.

Para tener una vision de conjunto clara respecto de qué hacer para desarrollar el
sistema, a continuacién presentamos algunos elementos que nos permitiran tomar
contacto con la magnitud del proyecto. Para ello, utilizaremos herramientas
propias de la ingenieria del software, y mostraremos como sera la base de datos
gue utilizar4 el sistema, cuél sera el diagrama de contexto y como habra que
configurar los perfiles de seguridad del nuevo sistema.

La estructura de la aplicacion sera en base a la tecnologia JAVA/JSP.

El esquema que define la simplicidad del sistema respecto al usuario final es:

Interficie estandar Interficie JAVA/ISP
XHTML + C552

Sistema Intranet Clinica

Sistemes externs
(LDAP/TOMCAT)

BBDD sistema

Esquema sistema. Figura 4.

1.6 Descripcion de capitulos

Los capitulos que se han realizado forman parte de todo el proceso que ha
ocasionado el desarrollo de la aplicacion, es decir, se ha detallado cualquier
configuracion o instalacion que forma que se pueda seguir en cualquier punto en
gue se encuentre de forma técnica o presencial.

La descripcion de los capitulos es la siguiente:

Intranet clinica 10
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Capitulol : La introduccion forma parte en todos los proyectos para describir
brevemente en que consiste.

Capitulo2 : En todo proyecto es necesario identificar las necesidades y que
solucion o como podemos obtener en definitiva un desarrollo.

Las necesidades dan lugar a obtener todo la estructura necesaria para poder
desarrollar y obtener el producto final.

Capitulo3 : La estructua del hardware sera un paso importante en la aplicacion. Si
una aplicacién no tiene una base correcta y bien configurada, los problemas de
rendimiento pueden ser graves y ocasionar un abandono de la aplicacion. Por lo
tanto, en este capitulo definiremos una estructura de hardware y una configuracion
para que el rendimiento sea el correcto.

Capitulo4 : Todo hardware da una base a un sistema operativo para llevar o
desplegar un entorno de trabajo. En este capitulo describimos brevemente el S.O
seleccionado para la aplicacion.

Capitulo5 : Las aplicaciones necesarias para poder desplegar la aplicacion y que
funcione sin problemas, vendras definidas en este capitulo. Es importante tener
claro desde un principio cuales son las necesidades basicas, y a raiz de obtener
una necesidad seleccionamos que software puede ser el adecuado para su
implantacion.

Capitulo6 : Todo hace referencia al anterior capitulo, ya que trata sobre la
configuracion del software seleccionado para el desarrollo y puesta en produccién
de la aplicacion.

Capitulo7 : En este capitulo pasamos a definir la estructura interna, es decir, ver la
composicion de las capas, configuracion de archivos de sistema, rutas e
informacion de las classes. Con esto conseguimos una descripcion adecuada de
como funciona internamente la aplicacion a nivel de configuracion.

Capitulo8 : La validacion de los usuarios es una parte importante en lo que a la
seguridad se refiere. Cada usuario dado de alta necesitara un permiso que seré el
gue dicte si puede acceder o no a la aplicacion y que contenido puede ver. Se
definene una clase de roles para obtener restricciones a nivel de aplicacion.

Capitulo9: La aplicacion lleva toda una serie de tablas en MySQL para poder
guardar toda la informacion sobre la historia del paciente y el rastro de la
navegabilidad.

Estas tablas seran las que alimenten a la plaicacion para mostrar los datos de
consulta.

Intranet clinica 11
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Capitulo10: Muetsra en entorno de trabajo para el desarrollo de la aplicacién, en
definitiva, las herramientas usadas para realizar el trabajo.

Capitulo 2. Definicion de las necesidades

2.1  Estudio inicial

La intranet clinica representa una herramienta de consulta, es decir, servira para
dar apoyo al facultativo a la hora de poder tomar decisiones de caracter médico.

La necesidad de tener una intranet clinica surge principalmente para tener una
respuesta rapida ante el paciente a la hora de visitar y diagnosticar. Esta
necesidad conlleva la sustitucion de la historia en papel a una historia electronica,
con lo cual obtenemos una herramienta de facil manejo y consulta instantanea.

Si bien existe una necesidad para consultar el historial médico, hay que tener en
cuenta que existe una ley organica sobre la proteccion de datos, por lo tanto, todo
acceso se restringird Unicamente al profesional, quedando guardada la traza de
toda consulta efectuada. Esta traza sera almacenada y disponible como minimo 2
afios como dicta la ley.

2.2  Estructura global

El desarrollo de la herramienta mostrara parte de la historia clinica. Se creara la
base en funcion de las necesidades mas urgentes para tomar decisiones de
caracter meédico, quedando a disposicion para ir creando nuevos desarrollos e ir
completando la historia hasta mostrar en su totalidad cualquier dato clinico
relacionado con el paciente.

En la estructura inicial podremos encontrar 3 pantallas:

- La primera pantalla seré el buscador del paciente, pudiendo realizar la
bdsqueda por nimero de historia, nombre, apellidos, DNI y nimero de la
seguridad social.

- Lasegunda pantalla sera la muestra de la busqueda, donde apareceré los
datos del paciente con nombre y apellidos, direccion, teléfono y nimero de
historia.

- Latercera pantalla seré la que muestre el historial clinico en forma de
carpeta. La carpeta llevara adosada una serie de pestafas indicando la
naturaleza de las pruebas. Las pestafias seran:

Intranet clinica 12
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Historial

Radiologia
Laboratorio

Informes

Anatomia Patolégica

O OO0 O0o0O0o

Toda la estructura de pestafias serda ampliable con nuevos desarrollos para el
futuro.

2.3  Funcionamiento aplicacion
La pagina principal es una pantalla la cual utilizaremos para realizar busqueda de

pacientes. La pantalla constara de un formulario con los campos nombre,
apellidos, DNI, nimero de historia y nimero de tarjeta sanitaria.

P&gina inicial. Figurab

BN INFORMACION POR PACIENTE salud

&L Py
Usuario: jaime & 1. pacente s Herramientas 5 Home Desconectar

N© Historia: D.N.I.: N.5.S.:

1o Aapellido: 22 aApellido: Nombre:

Buscar Blanguear
Buscador. Figura 6
Una vez que se lanza la busqueda accederemos a la pantalla donde apareceran

los pacientes que coincidan con la busqueda. Se seleccionara el interesado
mediante un enlace el cual nos llevara a la historia del paciente.

Intranet clinica 13
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INFORMACION POR 2PACIENTE

X = Py
Usuario: jaime & 1. pacsente ‘s Herramientas (1 Home Desconectar
Historia | Apellidos, Nombre [ F.Nacim [ Hes | Demicilio [ Telefono
1 Buera Agraz, Jaime 2011-05-24 = av la almunia 655044995

Vaolver

Busqueda de paciente. Figura 7

La historia del paciente consta de 5 pestafias, nombradas anteriormente. Cada
pestafia es accesible desde cualquier pestafia, por lo que la navegabilidad y
comodidad a la hora de seleccionar informacion es bastante accesible.

Todas las apestafias muestran los episodios correspondientes a cada servicio, es
decir, la pestafia radiologia mostrara los informes y radiografias realizadas, la
pestafia laboratorio las analiticas realizadas, la pestafia informes mostrara todos
los informes realizados, etc...

ﬁuif“ym‘[“ INFORMACION POR SACIENTE alud

Usuario: jaime & 1. paciente "V Herramientas W Home Desconectar

| Historial | informes | Laboratoio | Anatomia Patologica | Racioiogia |
N 1 Buera Agraz, Jaime
Episodio |  Fecha | Servicio | FRama | Prestacion
Qut 2011-06-03 INFORMATICA 2011-06-03 2

Pestafia historial. Figura 8

GOBIERNO
=0 INFORMACION POR PACIENTE ga_llud
Usuario: jaime R I. Paciente '\\ Herramiantas THome Desconectar
Historial | Informes | Laboratorio '|' Anatoria Patologica | Radiologia '|
w1 Buera Agraz, Jaime
Fecha | Estado | Agend I Prestacion Inf
2011-06-02 ABIERTO INFORMATICA RX BRAZO ABIERTO

Pestafia radiologia. Figura 9
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INFORMACION POR PACIENTE salud

Usuario: jaime & 5. Paciente % Herramientas i Home Breseanetian

| Historial | informes | Laboratorio | Anatomia Patologica | Radiologia |
w1 @ Buera Agraz, Jaime
Fecha | Servicio | Medico [ Tipo | Estado
INFORMATICA ANONIMOL ANONIMOZ2, ANONIMO PRUEBA COMPLEMENTARIA CERRADO

Pestafia Anatomia patolégica. Figura 10

GOBIERNO
ﬁo‘e_ ARAGON INFORMACION POR PACIENTE §_ : IUd
Usuario: jaime Rrvaaeme o aramentas A.n‘\_'name Desconectar
Historial | Informes. | Laboratorio | Anatomia Pafologica | Radiologia \
5 Y € cuera Agraz, Jaime
Fecha | Servicio | Medico | Contenido | Estado
2011-06-01 INFORMATICA ANONIMO1 ANONIMOZ, ANONIMO PRUEBAS ESPECIALES Abrir
Pestafia Laboratorio. Figura 11
GOBERND
E?_E_m INFORMACION POR PACIENTE §_a||.|d
B =0 AR
Usuario: jaime R I. Paciente ~ Herramientas Li Home Desconectar
Historial | Informes | Laboratorio | Anatomia Palologica | Radiologia "|
W] 3 Buera Agraz, Jaime
Fecha | Servicio | Medico [ Tipo Estado
2011-06-02 INFORMATICA ANONIMOL ANONIMO2, ANONIMO INFORME URGENCIAS CERRADO

Pestafa Informes. Figura 12

Por lo tanto, en cuestion de minutos podemos acceder a toda la historia de un
paciente, evitando asi papeleos y desorden administrativo.

Todos los usuarios deberan estar dados de alta para poder utilizar la aplicacion.
Se asignaran roles para poder fraccionar la informacion de modo que no pueda
ser visualizada para aquel especialista que no deba.

En todas las paginas existira una cabecera que mostrara informacion del usuario,

realizar conexiones y desconexiones y mejorar la navegabilidad para volver a
realizar busquedas.

Intranet clinica 15
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El servidor es una parte importante del proyecto, ya que en su estructura y
componente se aloja el software que dard servicio a toda la estructura. Si bien
inicialmente la carga de usuarios sera baja, con la implementacién y desarrollo de
nuevas aplicaciones web esta demanda ira creciendo.

Por lo tanto, necesitamos una maquina la cual pueda soportar cargas puntuales
bastantes elevadas.

En el siguiente punto describimos un servidor tipo que se ajusta a las necesidades
Yy que garantiza un servicio optimo.

3.1 Componentes

El desglose del servidor se realiza teniendo en cuenta que el retardo en mostrar la
informacion puede suponer para el usuario que abandone la herramienta y el
proyecto sea un fracaso por culpa del hardware.

Principalmente, el software que méas necesidad tiene de utilizar hardware éptimo
es Tomcat, Java y MySQL.

Partiendo de estas necesidades construimos el servidor con los siguientes
componentes:

- Procesador : 2x AMD Opteron 6128, 8C, 2.0GHz, 8x512K L2/12M L3
Cache, 80W ACP, DDR3-1333MHz.

- Placa Base : PowerEdge R715 Rack Chassis for Up to 6x 2.5" HDDs

- Memoria: 8GB Memory for 2 CPUs, DDR3, 1333MHz (8x1GB Single
Ranked RDIMMSs)

- Raid: C4 8/12HD - RO for PERC H700, 1-8 or 1-12 SAS/SATA/SSD HDDs
based on chassis

- Controladora RAID: PERC H200 Integrated RAID Controller

- Disco: 3 discos de 600GB, SAS 6Gbps, 2.5-in, 10K RPM Hard Drive (Hot
Plug)

- Tarjetared: Intel® Gigabit ET Dual Port Server Adapter
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- Fuente alimentacién: Power Supply, Redundant (2 PSU), 750W

Los demas componentes no son nombrados ya que carecen de valor en el
rendimiento del servidor.

Capitulo 4. Sistema operativo

El sistema operativo influye sensiblemente a la hora de proporcionar un servicio de
calidad. Es importante que el sistema operativo no se degrade con facilidad y que
ademas su rendimiento sea bueno en comunion con el software que utilicemos.

El sistema operativo que se utilizard serda Debian, ya que aparte de ser un
software libre tiene una ventaja y es que al no instalar un entorno grafico el
rendimiento del S.O es bastante elevado y el consumo de recursos es
infinitamente mas bajo que cualquier S.O con entorno grafico. A parte de todo esto
podemos encontrar casi todo el software de aplicaciones para este sistema
operativo en modo stable, por lo que da tranquilidad a la hora de efectuar
cualquier instalacion.

El Unico requisito imprescindible es tener actualizado el repositorio de librerias

para poder actualizar en cualquier momento cualquier paquete necesario para el
correcto funcionamiento de servidor.

Capitulo5. Software del nlcleo base

El software que utilizaremos para que nuestra aplicacion funcione correctamente y
el rendimiento sea 6ptimo, sera el que describimos a continuacion:

51 Tomcatbh.5

Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat) funciona como un
contenedor de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache
Software Foundation. Tomcat implementa las especificaciones de los servlets y de
JavaServer Pages (JSP) de Sun Microsystems.

Tomcat es un servidor Web con soporte de servlets y JSPs. Tomcat no es un
servidor de aplicaciones. Incluye el compilador Jasper, que compila JSPs
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convirtiéndolas en servlets. EI motor de servlets de Tomcat a menudo se presenta
en combinacion con el Servidor Apache Web

Tomcat puede funcionar como servidor Web por si mismo. En sus inicios existio la
percepcion de que el uso de Tomcat de forma autonoma era solo recomendable
para entornos de desarrollo y entornos con requisitos minimos de velocidad y
gestion de transacciones. Hoy en dia ya no existe esa percepcion y Tomcat es
usado como servidor Web autbnomo en entornos con alto nivel de trafico y alta
disponibilidad.

Resumiendo, Tomcat serd el encargado de servirnos todas las paginas dindmicas
provenientes de los JSPs.

52 MySql 5.0

MySQL es un sistema de gestién de base de datos relacional, multihilo y
multiusuario con més de seis millones de instalaciones.

Por un lado se ofrece bajo la GNU para cualquier uso compatible con esta
licencia. Esté desarrollado en su mayor parte en ANSI C

Al contrario de proyectos como Apache, donde el software es desarrollado por una
comunidad publica y el copyright del codigo esta en poder del autor individual,
MySQL es patrocinado por una empresa privada, que posee el copyright de la
mayor parte del cédigo.

Esto es lo que posibilita el esquema de licenciamiento anteriormente mencionado.

MySQL seré el encargado de almacenar toda la informacion que necesitemos que
sea almacenada para posteriormente ser mostrada desde la Web.

5.3 Apache 2.0

El servidor HTTP Apache es un servidor Web HTTP de codigo abierto para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras,
gue implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocion de sitio virtual.

Apache presenta entre otras caracteristicas altamente configurables, bases de
datos de autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de
una interfaz grafica que ayude en su configuracion.

La mayoria de las vulnerabilidades de la seguridad descubiertas y resueltas tan
sb6lo pueden ser aprovechadas por usuarios locales y no remotamente. Sin
embargo, algunas se pueden accionar remotamente en ciertas situaciones, o
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explotar por los usuarios locales malévolos en las disposiciones de recibimiento
compartidas que utilizan PHP como médulo de Apache.

Por lo tanto, Apache sera bastante Gtil para utilizarlo como servidor http o HTTPS

si queremos implementar el protocolo seguro bajo certificado y obtener asi una
seguridad casi absoluta con el cifrado del HTTPS.

54 Java JDK 6.0

Java Development Kit o (JDK), es un software que provee herramientas de
desarrollo para la creacion de programas en java.

Con el JDK obtenemos las herramientas necesarias para poder desarrollar

servlets, JSPs, etc... y poder asi mostrar el contenido de la informacion que
extraeremos de las bases de datos.

6. Analisis

Vamos a analizar la aplicacién desde el punto de vista del esquema de actores y
sobre el diagrama de casos de uso.

También aportaremos una breve descripcion del esquema para detallar su
funcionamiento.

6.1 Actores

El esquema principal de la aplicacion viene dada por dos actores, uno que sera el
usuario y por otro lado el administrador. Hay que destacar que un usuario puede o
no tener registro de entrada.

Usuario NO registrado: El usuario no registrado podrd acceder a la pantalla
principal, pudiendo asi mostrar los datos de busqueda.

Usuario Registrado: Sera el usuario que una vez efectuada una busqueda acceda
a la pantalla donde accedera a la informacion del paciente o a la informacion
clinica.

Administrador: El administrador se encargara de proporcionar los registros a los
usuarios alta/baja.

Podra insertar/eliminar/modificar los roles de acceso a las distintas pestafas.
Gestionara los datos sobre estadisticas de acceso, rastro, contenido, etc...
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6.2 Diagrama de casos de uso

El diagrama de casos de uso es el siguiente:

Buscar paciente
n
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o , Seinclude== e
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A
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Adrrin *,
Consuttar Anatormia patoldgics
Consuftar estadisticas

Casos de uso. Figura 13
6.3 Descripcion funcionamiento del diagrama de caso s de uso

Login

Tenemos al usuario, que podra acceder a la aplicacién por dos vias, una haciendo
login directamente o entrando a la pantalla de busqueda de paciente y sera
logueado en cuanto realice la busqueda. Si el usuario intenta acceder a la
basqueda y la identificacion es incorrecta obtendrd un mensaje de error y de
nuevo optara a realizar un nuevo intento.

Busqueda de paciente
La busqueda de paciente consiste en un formulario que recoge los campos de
nombre, apellidos, dni, nimero de historia del paciente.

La busqueda hace un cribado dependiendo del campo a utilizar, es decir,
podemos tener un listado de pacientes en funcién del campo seleccionado.
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Una vez realizada la busqueda accedera a la pantalla de datos paciente, que sera
la pantalla donde apareceran los pacientes que coincidan con los criterios de
busqueda.

Historia clinica

Cuando el paciente ha sido localizado, accederemos a los datos clinicos mediante
un enlace colocado sobre el nimero de historia, el cual nos llevara a la pantalla
de historia clinica.

La pestafia historial es la primera pestafia en mostrarse. En esta pestafia
obtenemos todos los episodios del paciente que se han ido generando a los largo
de su vida.

Radiologia

Es la pestafia donde obtendremos los datos radioldgicos del paciente. Nos
mostrara informacién acerca de la imagen radioldgica y del informe.

Laboratorio

La pestafa laboratorio muestra todas las pruebas de andlisis clinicos mostrando la
naturaleza de la peticion. También obtenemos la descripcion si proviene de una
urgencia o bajo demanda.

Anatomia Patoldgica.

Al igual que la anteriores pestafias esta es la encargada de mostrar las pruebas
que se realizan en la seccion de anatomia patoldgica. Al igual que el laboratorio
mostrara informacion de la naturaleza de la prueba asi como los resultados de las
mismas.

Informes médicos

La pestafia de informes médicos mostrara informacion acerca de los informes que
se realizan en las diversas consultas del hospital.

Microbiologia.

Es el mismo caso que el laboratorio salvo que se mostraran las peticion de
microbiologia.

Todas las pestafias son accesibles desde historial y desde cualquier pestana.
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Todos los usuario estaran gestionados por medio del administrador, quien sera el
gue gestione las altas/bajas (gestion usuarios), gestionara los permisos para
acceder a la aplicacion (gestidn roles) y sera el encargado de poder consultar las
estadisticas de consulta como accesos a pestafas, rastro de la actividad, gestor
de consultas, etc...

NOTA: A modo de navegabilidad, la aplicacion llevara una cabecera donde
podremos acceder a distintas pantallas de la aplicacion y a poder hacer login o
desloguearse.

6.4 Entorno visual aplicacion.

La primera pantalla es el formulario de busqueda de paciente:

Cabecera con accesos directos y login

Formulario:
-DNI
-Mombre
-Apellidos
-N Historia

Pie de pagina

Entorno visual busqueda: Figura 14

Una vez que hemos hecho login y el usuario tiene permiso podemos acceder a las
demas pantallas. La siguiente seria la informacion que realiza la busqueda de
paciente:
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Cabecera con accesos directos y login

Listado de pacientes:

-Nombre y apellidos
- NMumero de historia
- Domicilio
- Telefono

Pie de pagina

Entorno visual listado: Figura 15

Accediendo a la historia clinica mediante el enlace en el nUmero de historia
accedemos al historial médico.

Cabecera con accesos directos y login

Pestarias de acceso a distintas patologias

Pestaria historial

Pestaria radiologia

Pestaria laboratorio

Pestaria informes

Pestaria Anatomia Patoldgica.

Cada pestafia contiene informacion por
cada patologia.

Pie de pagina

Entorno visual historial: Figura 16
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Todas las pestafias contendran informacién detallada de cada episodio o pestafa
gue se refiera.

7. Disefo

7.1 Arquitectura aplicacion

La aplicacion serd creada con tecnologia J2EE. Esta tecnologia nos permite
utilizar un modelo como el que detallamos a continuacion:

Programacion eficiente

Para conseguir productividad es importante que los equipos de desarrollo tengan
una forma estandar de construir multiples aplicaciones en diversas capas (cliente,
servidor web, etc.).

En cada capa necesitaremos diversas herramientas, por ejemplo en la capa
cliente tenemos applets, aplicaciones Java, etc...

En la capa web tenemos servlets, paginas JSP, etc. Con JEE tenemos una
tecnologia estandar, un Unico modelo de aplicaciones, que incluye diversas
herramientas; en contraposicion al desarrollo tradicional con HTML, Javascript,
CGl, servidor web, etc. que implicaba numerosos modelos para la creacion de
contenidos dindmicos, con los l6gicos inconvenientes para la integracion.

Extensibilidad

En un contexto de crecimiento de nimero de usuarios es precisa la gestion de
recursos, como conexiones a bases de datos, transacciones o balanceo de carga.
Ademas los equipos de desarrollo deben aplicar un estandar que les permita
abstraerse de la implementacion del servidor, con aplicaciones que puedan
ejecutarse en multiples servidores, desde un simple servidor hasta una
arquitectura de alta disponibilidad y balanceo de carga entre diversas maquinas.

Integracion

Los equipos de ingeniera precisan estandares que favorezcan la integracion entre
diversas capas de software.
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La plataforma JEE implica una forma de implementar y desplegar aplicaciones
empresariales. La plataforma se ha abierto a numerosos fabricantes de software
para conseguir satisfacer una amplia variedad de requisitos empresariales.

La arquitectura JEE implica un modelo de aplicaciones distribuidas en diversas
capas o niveles. La capa cliente admite diversas tipos de clientes (HTML, Applet,
aplicaciones Java, etc.). la capa intermedia contiene subcapas (el contenedor web
y el contenedor EJB). La tercera capa dentro de esta vision sintética es la de de
aplicaciones como ERP, EIS, bases de datos, etc.

Como se puede ver un concepto clave de la arquitectura es el de contenedor, que
dicho de forma genérica no es mas que un entorno de ejecucion estandarizado
gue ofrece unos servicios por medio de componentes. Los componentes externos
al contenedor tienen una forma estdndar de acceder a los servicios de dicho
contenedor, con independencia del fabricante.

Utilizaremos un tipo de arquitectura de disefio MODELO - VISTA -
CONTROLADOR también denominado MVC.

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software que
separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en
tres componentes distintos. El patrén de llamada y retorno MVC (segun CMU), se
ve frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML y el
cbdigo que provee de datos dindmicos a la pagina. El modelo es el Sistema de
Gestion de Base de Datosy lalLoégica de negocio, y el controlador es el
responsable de recibir los eventos de entrada desde la vista.

Pasamos a describir la arquitectura:

Modelo

Esta es la representacion especifica de la informacion con la cual el sistema
opera. En resumen, el modelo se limita a lo relativo de lavistay
su controlador facilitando las presentaciones visuales complejas. El sistema
también puede operar con mas datos no relativos a la presentacion, haciendo uso
integrado de otras l6gicas de negocio y de datos afines con el sistema modelado.

Vista

Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente
la interfaz de usuario.

Controlador

Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario, e invoca peticiones al
modelo y, probablemente, a la vista.
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Muchos de los sistemas informaticos utilizan un Sistema de Gestion de Base de
Datos para gestionar los datos: en lineas generales del MVC corresponde al
modelo.

La unién entre capa de presentacion y capa de negocio conocido en el paradigma
de la Programacion por capas representaria la integracion entre Vistay su
correspondiente Controlador de eventos y acceso a datos, MVC no pretende
discriminar entre capa de negocio y capa de presentacion pero si pretende separar
la capa visual gréfica de su correspondiente programacién y acceso a datos, algo
gue mejora el desarrollo y mantenimiento de la Vista y el Controlador en paralelo,
ya que ambos cumplen ciclos de vida muy distintos entre si.

Para facilitar el desarrollo de la capa de Vista utilizaremos STRUTS 2 la cual
detallamos a continuacion.

7.2 Framework Struts 2

Struts 2 es un framework de presentacion, basado en el patron MVC. Se distingue
su amplia capacidad de configuracion y extensibilidad. Permite el uso de plugins
de componentes e integracion con otros frameworks.

Controller Model

setXx()

execute()

Action

v
Dispatcher Filter
v
H; Interceptors J_|

View getux()
JSP

Struts 2: Figura 17

Los principales componentes de Struts2 son:

- DispatcherFilter

Intranet clinica 26




e JUOC |
Memoria
WUniversitat Oberta

Wi . uoe.edu

- Interceptors
- Actions
- Results

DispatcherFilter

Es el punto de entrada del framework. A partir de el se lanza la ejecucion del
procesamiento para cada request que involucre al framework. Sus principales
responsabilidades son:

- Ejecutar los Actions (handlers para los request)

- Comenzar la ejecucion de la cadena de interceptors (interceptors chain)
asociados al request

- Limpiar el ActionContext (para evitar memory leaks). El ActionContext es el
contexto sobre el cual se ejecuta un Action.

Interceptors

Son clases que siguen el patron interceptor, realizan tareas muy similares a los
advice de AOP. Se encargan de interceptar la invocacion a un Action. Permiten
realizar operaciones antes y después de la invocacion de un Action. También
permiten evitar que un Action se ejecuto. Nos sirve para realizar cierta
funcionalidad que queremos aplicar a un conjunto de Actions.

Struts2 trae definidos un conjunto de interceptors por defecto, que le permite
realizar un conjunto de acciones sobre los Actions. el Request y Response.

Actions

Los Actions seran lo encargados de ejecutar la l6gica necesaria para manejar un
request determinado. A diferencia de versiones anteriores de struts, los Actions no
estan obligados a implementar o heredar de una interfaz o clase ya definida.
Pueden ser POJOs. Igualmente, struts2 posee una interfaz Action. Esta interfaz
permite definir el método por defecto que se ejecutara sobre el Action para que no
tengamos que definirlo por otro medio (Existen varias formas de indicarle a Struts2
el método a invocar sobre un action). También existe una implementacion de esta
interfaz, denominada ActionSupport, que nos provee funcionalidad de gran utilidad
necesaria por un conjunto de Interceptores para poder manipular el Action a
invocar.

Results
Los Results son Objetos que encapsulan el resultado de un Action. Los Actions de

la aplicacion simplemente devolveran un String en sus métodos. Un Action puede
devolver diferentes resultados luego de su ejecucion. Cada uno de estos
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resultados se corresponde con un Result, previamente configurado en Struts2. La
configuracion de cada Result determina principalmente: el tipo de vista a mostrar
(JSP, Velocity Templates, FreeMarker, entre otros), el recurso asociado a dicha

vista, el nombre asociado.

La siguiente gréafica muestra una peticion en http diferenciando cada capa.

Struts

[ HttpServietReguest )

ActionContextCleanUp

Other filters (SiteMesh. etc)

FilterDispatcher

oow’

4

-
LActionProx‘y Lo T LUaiislie s se el [ ActionMapper
[ Interceptor 2 <
i i T - | Z 3
q Interceptor 3 T g Suaboystom
Configuration | HTML, Dojo, forms, etc
Manager Action Action )
Invocation | ‘" 1
; (Besuilt D Template
[ = =n ISP, FreeMarker, Velocity, etc
Intercepitor 3 5 = *
struts.aml L2 -
p Interceptor 2

1

b

Interceptor 1

J

Key:
Serviet Filters

Http struts 2: Figura 18

Struts Gore

HitpServietRespon se]—

Interceptors User created

El funcionamiento es el siguiente:

1. Llega un Request a la aplicacion.

2. El Request es interpretador por el DispatcherFilter y determina que Action y que

conjunto de Interceptors invocar.

3. Cada Interceptor ejecuta sus acciones previas a la ejecucion del método de

Action a invocar

4. Es invocado el método del Action.

5. Cada Interceptor ejecuta sus acciones posteriores a la ejecucion del método de

Action a invocar
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6. Se examina el resultado obtenido del Action y se determina el Result
correspondiente.

7. Mediante el Result determinado se genera la vista, y segun la configuracion
definida sobre el se invoca el proceso de generacion de la vista.

8. La vista generada retorna al cliente.
Struts2 posee varios archivos de configuracion:
struts.xml :

Es el principal archivo de configuracion del framework. Aqui definimos los
ActionMapping de nuestra aplicacion, su division en Package, la registracion de
los Interceptors, la asignacion de los Interceptors a los Package, entre otras
cosas.

struts-default.xml:

Este archivo define una configuracion basica de un Package del cual es
conveniente que el resto de nuestro Packages hereden para obtener los beneficios
del framework. Podemos redefinir esta configuraciéon ubicando un archivo propio
con el mismo nombre en el classpath.

struts.properties

Este es un archivo de properties que contiene un conjunto de pares key - valor que
nos permiten definir un conjunto de parametros del framework. Este archivo es
cargado por defecto por el framework (obteniendolo de struts-core.jar), pero
podemos redefinir los parametros ubicando el mismo en el classpath de la
aplicacion.

7.3 Rutas desarrollo aplicacion

La aplicacién sera desplegada en el webapps de Tomcat y se llamara Intranet.
Sera un war que se desplegard automaticamente para ser utilizado sin mas. En el
war iran las clases con las librerias, imagenes, scripts, estilos y plantillas
necesarias para el correcto funcionamiento. Por lo tanto, partiendo del directorio
de Tomcat la ruta principal sera webapps/Intranet. Partiendo de la ruta principal
tendremos las siguientes rutas :

- Plantillas: Intranet/plantillas
- Imagenes: Intranet/imagenes
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- Scripts, estilos: Intranet/estilos

- Librerias: Intranet/WEB-INF/lib

- Pestanas: Intranet/carpeta

- Herramientas: Intranet/herramientas
- Busqueda: Intranet/paciente

- Pagina inicial: Intranet/portada

7.4 Informacion de las clases

Las clases irdn alojadas en el contenedor de la Intranet en:
- Intranet/WEB-INF/classes
La estructura seré la siguiente:

- classes/paciente: Sera donde se alojen las clases referentes a la busqueda
del paciente y las conexion con el JDB.

- classes/base: Sera donde se alojen las clases secundarias para
operaciones.

- classes/carpeta: Directorio donde estan las clases referentes a las
pestafnas.

- classesl/validar: Ubicacion para el login y el logout.

- clases/utilidades: Classes encargadas de utilizar las operaciones de
crear,modficar y borrar datos.

7.5 Acceso a datos

La base de datos sera desarrollada bajo MySQL. Existen 2 bases de datos. La
base de datos llamada intranet se encargara de contener todo tipo de datos
clinicos asi como el de estadisticas, trafico, etc... La segunda base de datos
contiene la validacion de usuarios con los permisos para acceso a las zonas
restringidas.

La estructura es la siguiente:

-- Base de datos: “intranet’

-- Estructura de tabla para la tabla "anatomia’
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS “anatomia’ (
‘numerohc’ int(11) NOT NULL,
‘fecha’ date NOT NULL,
“servicio™ varchar(50) NOT NULL,
‘medico” int(11) NOT NULL,
“tipo_prueba’ varchar(150) NOT NULL,
“estado’ varchar(20) NOT NULL,
‘nest” int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘numerohc’),
UNIQUE KEY "nest” (‘nest)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla "anatomia_inf

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “anatomia_inf" (
‘numerohc’ int(11) NOT NULL,
‘micro” varchar(250) NOT NULL,
‘macro” varchar(250) NOT NULL,
‘nest” varchar(40) NOT NULL,
“datos_clinicos™ varchar(250) NOT NULL,
“diagnostico” varchar(250) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘numerohc’),
UNIQUE KEY "nest’” (‘nest’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1,;

-- Estructura de tabla para la tabla "estadistica’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “estadistica’ (
“usuario” varchar(20) NOT NULL,
‘ip” varchar(20) NOT NULL,
‘fecha’ date NOT NULL,
"hora” time NOT NULL,
“servidor’ varchar(100) NOT NULL,
“conexion” varchar(500) NOT NULL,
“clase” varchar(500) NOT NULL,
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KEY ‘usuario™ (‘usuario’),
KEY “fecha” (‘fecha’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1,;

-- Estructura de tabla para la tabla "historial’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "historial” (
‘numerohc’ int(11) NOT NULL,
“episodio” varchar(20) NOT NULL,
“fecha_registro” date NOT NULL,
“servicio® varchar(50) NOT NULL,
‘fecha_alta” date NOT NULL,
“prestacion” varchar(50) NOT NULL,
KEY "numerohc’ (‘numerohc)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla "informes’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘informes’ (
‘numerohc’ int(11) NOT NULL,
‘fecha’ date NOT NULL,
“servicio® varchar(50) NOT NULL,
“medico’ varchar(50) NOT NULL,
‘tipo” varchar(40) NOT NULL,
“estado’” varchar(30) NOT NULL,
“hat™ int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘numerohc),
UNIQUE KEY "hat’ ("hat’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla "informes_inf

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘informes_inf* (
“hat’ int(11) NOT NULL,
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‘informe” longtext NOT NULL,
UNIQUE KEY "hat™ ("hat’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1,;

-- Estructura de tabla para la tabla "laboratorio

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘laboratorio™ (
‘numerohc’ int(11) NOT NULL,
‘fecha’ date NOT NULL,
“servicio™ varchar(50) NOT NULL,
‘medico’ varchar(50) NOT NULL,
“contenido” varchar(250) NOT NULL,
“estado’ varchar(20) NOT NULL,
“peticion” varchar(20) NOT NULL,
‘custom” int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘numerohc’),
UNIQUE KEY “custom’ (‘custom”)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla "labo_result’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘labo_result™ (
“custom” int(11) NOT NULL,
‘parametro” varchar(50) NOT NULL,
‘resultado” varchar(100) NOT NULL,
‘unidades’ varchar(50) NOT NULL,
rinf” varchar(50) NOT NULL,
‘rsup” varchar(50) NOT NULL,
KEY “custom” (‘custom’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla "'medicos’
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘'medicos” (
“codigo” varchar(20) NOT NULL,
‘"nombre’ varchar(100) NOT NULL,
“apellidos’™ varchar(250) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘codigo’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1,

-- Estructura de tabla para la tabla “pacientes’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “pacientes’ (
‘numerohc’ int(11) NOT NULL,
“tis” varchar(20) NOT NULL,
‘"nombre’ varchar(100) NOT NULL,
"apellid1” varchar(100) NOT NULL,
"apellid2” varchar(100) NOT NULL,
“direccion” varchar(250) NOT NULL,
“dni” varchar(20) NOT NULL,
“telefono” varchar(50) NOT NULL,
‘fechanac” date NOT NULL,
‘edad’ int(11) NOT NULL,
‘sexo’ varchar(10) NOT NULL,
‘"numerossl varchar(50) NOT NULL,
‘numeross2’ varchar(50) NOT NULL,
“poblacion” varchar(200) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘numerohc’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla "prestaciones

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “prestaciones’ (
“codigo” varchar(50) NOT NULL,
“descripcion_presta’ varchar(200) NOT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;
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-- Estructura de tabla para la tabla “radiologia®

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘radiologia’ (
‘numerohc’ int(11) NOT NULL,
“fecha_registro” date NOT NULL,

“servicio™ varchar(50) NOT NULL,
“prestacion” varchar(50) NOT NULL,
‘imagen’ varchar(50) NOT NULL,
‘informe” int(50) NOT NULL,
“estado’ varchar(2) NOT NULL,
‘medico” int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘numerohc’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla "radiologia_inf

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘radiologia_inf" (
‘numerohc’ int(11) NOT NULL,
‘fecha’ date NOT NULL,
‘inf_datos™ varchar(250) NOT NULL,
‘informe” int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘numerohc’),
UNIQUE KEY ‘informe’ (‘informe’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1,;

-- Estructura de tabla para la tabla “registro’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘registro™ (
‘ip” varchar(14) NOT NULL default ",
“fecha’ varchar(30) default NULL,

“clase” varchar(255) NOT NULL default ",
“variable™ varchar(2000) NOT NULL,
“usuario” varchar(30) NOT NULL
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) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1 PACK_KEYS=0;

-- Estructura de tabla para la tabla “servicios

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “servicios™ (
“gfh” varchar(50) NOT NULL,
“descripcion_servi® varchar(200) NOT NULL

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla "sesion’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “sesion” (
‘sesion” varchar(50) NOT NULL default ",
“usuario” varchar(30) NOT NULL default ",

‘ip” varchar(50) NOT NULL default "
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estructura de tabla para la tabla “visitas’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘visitas® (
“aA+0" int(11) NOT NULL default '0',
“fecha’ date NOT NULL default '0000-00-00'

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

La base de datos de validacion es:

-- Base de datos: “autorizacion’
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-- Estructura de tabla para la tabla "usuarios’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “usuarios’ (
“nif> varchar(15) default NULL,
“cip” int(11) NOT NULL default '0',
“cias’ varchar(20) NOT NULL,
“usuario” varchar(30) NOT NULL default ",
“password” varchar(100) NOT NULL default ",
“dircorreo” varchar(50) default NULL,
‘usugraba’ varchar(15) NOT NULL default ",
“fechamodi” timestamp NOT NULL default CURRENT_TIMESTAMP on update
CURRENT_TIMESTAMP,
‘fechagra’ timestamp NOT NULL default '0000-00-00 00:00:00',
“descri’ varchar(50) default NULL,
"Centro” varchar(50) default NULL,
"Servicio” varchar(50) default NULL,
“estamento’ varchar(50) NOT NULL default ",
‘numcolegiado” varchar(20) NOT NULL default ",
"activo” char(1) NOT NULL default ",
‘fechabaja’” date NOT NULL default '0000-00-00',
PRIMARY KEY (‘usuario’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Volcar la base de datos para la tabla "usuarios’

INSERT INTO ‘usuarios™ ('nif’, “cip’, ‘cias’, 'usuario’, "password’, ‘dircorreo’,
‘usugraba’, ‘fechamodi’, ‘fechagra’, ‘descri’, Centro’, "Servicio’, "estamento’,
‘numcolegiado’, "activo’, ‘fechabaja’) VALUES
(NULL, O, '-, 'jaime', jaime', NULL, ‘jaime', '2011-05-30 14:14:02', '0000-00-00
00:00:00', 'root', 'root', 'inf', ", ", ", '0000-00-00";

-- Estructura de tabla para la tabla "usu_permiso’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "usu_permiso (
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“usuario” varchar(30) NOT NULL,
‘nombre_permiso” varchar(15) NOT NULL default ",
PRIMARY KEY (‘usuario’, nombre_permiso’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Volcar la base de datos para la tabla "usu_permiso

INSERT INTO ‘usu_permiso” (‘usuario’, ‘nombre_permiso’) VALUES
(‘jaime’, 'admin’),

(jaime’, 'manager’),

(jaime’, 'rolel"),

(‘jaime’, 'tomcat’);

Las BB.DD seran compuestas por cada pestafia, por lo tanto, tendremos una
BB.DD por cada pestafia. La compasion serd la siguiente:

- Pestaia Historial: BB.DD historial

- Pestafa Radiologia : BB.DD radiologia y radilogia_inf

- Pestafia Anatomia patologica: BB.DD anatomia y anatomia_inf
- Pestafa Laboratorio: BB.DD laboratorio y labo_result

- Pestafa Informes: BB.DD informes y informes_inf

- Datos paciente: BB.DD pacientes

- Rastro: BB.DD rastro

- Autorizacién: BB.DD autorizacion

Cada pestafia tendra su propia BB.DD y tendremos otra BB.DD donde contendra
toda la informacion del paciente.

Como debemos almacenar por ley como minimo dos afios toda la actividad de
consulta, crearemos una BB.DD llamada rastro para almacenar todas las rutas
consultadas.

Y por ultimo, la BB.DD autorizacion donde alojaremos los usuarios dados de alta.

Las tablas forman parte de las BB.DD que hemos nombrado anteriormente. Cada
BB.DD contendr& una tabla de registro clinico.

Todas pestafias tendran su BB.DD y una tabla de registro para almacenar toda la
actividad por separado. La excepcion serdn las BB.DD de Rastro y la de
autorizacion, donde habra varias tablas para poder registrar la informacién de
forma organizada.
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La BB.DD de autorizacion contendra dos tablas, una para el registro del usuario y
otra la que contendra los permisos/roles de seguridad.

La BB.DD de Rastro llevara una tabla de registro para guardas las trazas de
consulta y otra tabla estadistica donde registraremos la actividad desglosada para
obtener estadisticas de consulta.

Modelo de acceso JDBC

El acceso a BB.DD serd mediante conexion JDBC. Utilizaremos la libreria
standard de MySQL, la cual nos permitira realizar SQLs sin ningun problema de
compatibilidad.

La version sera la utilizada por MySQL , nombrada anteriormente.

Todas las conexiones estaran definidas en el fichero de configuracion de Tomcat
(Server.xml). Utilizaremos el pool de conexiones para realizar las conexiones,
permitiendo asi llevar una mejor gestion de cuantas conexiones se efectien. Por
lo tanto, todos los servlets estaran programados para la liberaciéon de recursos
mediante el pool.

Para poder acceder a la base de datos necesitaremos tener un conector
especifico para MySQL. El Driver que utilizamos es MySQL java connector que
sera el encargado de:

- Conexion con las fuente de datos
- Realizar peticiones y actualizaciones
- Manejar los resultados de las consultas

El esquema bésico es el siguiente:

Aplicacion Java

IDBC
DBMS DEMS DBEMS

My SQL Oracle PostgresS0L

JDBC: Figura 19
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Una vez que sabemos las tablas y su contenido, asi como la conexion a las
mismas, mostramos el disefio en el siguiente diagrama:

Diagrama bb.dd: Figura 20

8. Validacion de usuario

Historial
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En el apartado anterior hemos descrito que la validacion de usuario seria
mediante el pool de conexiones. Ahora vamos a describir como sera la asignacion

del role al usuario.
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8.1 Estructura Usuarios

Los usuarios seran dados de alta con una informacidén basica para poder tener
constancia de su persona. Los datos que utilizaremos para dar de alta al usuario
seran:

- Nombre

- Apellidos
- Servicio

- DNI

- Usuario

- Password

Existira un usuario administrador que podra acceder a la zona de herramientas
para poder gestionar la aplicacion. Las tareas del administrador seran:

Lista Usuario/role

Se utiliza para poder listar todos los usuarios que estan dados de alta en el
sistema. Como accion secundaria, podemos dar de baja eliminando al usuario.

Crear Usuario

Hay un formulario de registro de usuarios el cual necesitaremos para poder afadir
nuevos usuarios al sistema. El formulario tiene unos campos obligatorios para
poder realizar el registro.

Cambio password

Como accion complementaria existe un apartado de cambio de password para

poder agilizar la gestion de las claves. Es importante este apartado ya que en la
practica habitual es muy comun la perdida del password.
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9. Diagrama de clases

Memoria
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Diagrama clases: Figura 21

10. Herramienta de programacion

Las herramientas de trabajo para realizar el proyecto son:

- Entorno de desarrollo utilizaré Netbeans 7.1
- Navegador para la visualizacién Internet Explorer 7 o superior
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- Capa de presentacion utilizaré JSP, HTML, CSS

- La comunicacién con la capa de negocio serda mediante Framework
STRUTS 2.

- Como gestor de base de datos utilizaré MySQL con conexién JDBC.

- Para generar documentos utilizaré:

o0 Microsoft Word 2003
o Power point 2003
o UML Draw

Y por ultimo, necesitaremos el APl de Java para poder consultar las clases y
packages necesarios para el desarrollo:

http://download.oracle.com/javase/1.5.0/docs/api/

Capitulo 11. Valoracion econdmica

En este capitulo se hace una valoracion basica haciendo referencia, a grandes
rasgos, las operaciones, software y hardware mas importantes del proyecto en
general. Se detalla en la siguiente tabla la valoracion econémica:

Actividad Importe (€)
Inicio del proyecto 0
Gestion del proyecto 1500
Construccion del software 2100
Analisis 600
Disefio 2400
Programacion y Pruebas 3500
unitarias
Pruebas 500
Formacion de usuarios 300
Puesta en produccion 200
Final del proyecto 0
TOTAL 11.100 €

Presupuesto. Figura 22

La valoracién economica solo muestra el aspecto desde el inicio del proyecto
hasta el final, sin tener encuenta aspectos como el hardware o el fotware que se
puediera utilizar en el caso de mantener propiamente la herramienta.
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Capitulo 12. Conclusiones
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Con la realizacion de este proyecto se ha comprobado la eficacia de la
herramienta a la hora de obtener informacion de la historia de un paciente.

Se ha sustituido el papel por la agilidad y ordenacion de los datos para llevar a
cabo un diagnostico o simplemente para aportar informacién al usuario final.

Existen muchos casos en los cuales existe un desorden sobre la historia de un
paciente. Un paciente puede tener muchisimas hojas sobre episodios de
hospitalizacion, radiologia, urgencias, anatomia patologica, analiticas, etc... y
dificil ordenar y agrupar cuando toda esa informacién esta en papel. No solo eso,
si no que puede causar un gran retraso en cualquier consulta o incluso en
urgencias cuando hay que ordenar y leer toda esa informacion para que el
especialista pueda saber con exactitud que cuadro clinico puede estar
presentando el paciente.

Por eso, el conseguir mostrar en una sola pantalla, ordenado por fechas y
episodios, conseguimos una mayor rapidez a la hora de tomar decisiones y una
mejora a la hora de realizar un diagnostico prematuro.

A medida que vas trabajando sobre el proyecto te vas dando cuenta sobre las
mejoras que puedes realizar sobre la planificacion inicial. Para realizar el proyecto
me he apoyado en facultativos para valorar la informacién que podria ser util. A
medida que desarrollas el trabajo puedes observar que la informacién se puede
mostrar con el mismo contenido pero con un desarrollo distinto para ser mas
eficaz. Por eso mismo, después de haber recorrido todo el camino, la verdad es
gue podria cambiar bastantes aspectos del proyecto haciendo que la herramienta
fuera mas interactiva con el usuario.

La experiencia o conclusion que puedo sacar es que las tecnologias actuales
hacen mas facil el trabajo y sobre todo, dependiendo del campo en que se trabaja,
puede llevar a cabo una misién tan delicada como la de incluso salvar vidas en
determinados casos. El seguimiento de un paciente realmente puede ser efectivo
si el especialista retne toda la informacion necesaria en cualquier momento bajo
una ordenacion y sencillez, haciendo que el diagndstico sea totalmente acertado.

Otra conclusion que puedo observar que ha sido significativo es que la
herramienta es muy eficaz sobre todo en las zonas rurales, donde el acceso a los
hospitales o centros de salud es mas dificultosa por el medio en el que viven.
Podemos encontrar pacientes rodeados de montafias y poder acceder a todo su
historial sin tener que moverse del centro de salud més cercano gracias a la
intranet clinica. Con esto conseguimos que el paciente no se tenga que desplazar
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al hospital y pueda ser atendido por el centro de salud méas cercano con todo el
historial del mismo.

Para concluir, solo quiero hacer referencia a la planificacion inicial. He visto y
comprobado que una buena planificacion puede ser la clave del éxito de cualquier
proyecto ya que es la que realmente organiza todas las fases del proyecto
haciendo que un proyecto llegue a buen puerto y sobre todo con el cumplimiento
de las fechas que es un tema importante en el ambito empresarial.

Capitulo 13. Glosario

Buscadores : Son servidores Web que tienen acceso a una extensa base de datos
sobre recursos disponibles en la propia Web. El usuario conecta con un buscador
e indica unas pocas palabras representativas del tema sobre el que esta buscando
informacion y que se utilizan como clave de busqueda. Como resultado de la
busqueda se muestra al usuario una lista con enlaces a paginas Web en cuya
descripcion o contenidos aparecen las palabras claves suministradas.

Autentificacién : Accion de verificar la identidad de una persona o proceso.

Cabecera: Informacion acerca de un documento Web o un mensaje de correo que
se encuentra al principio del documento o mensaje. La informacion que contiene
una cabecera puede hacer referencia al autor, o el generador del texto.

Conexién : Circuito virtual de transporte que se establece entre dos programas de
aplicacion con fines comunicativos.

Contraseia : Palabra o cadena de caracteres, normalmente secreta, para acceder
a través de una barrera. Se usa como herramienta de seguridad para identificar
usuarios de una aplicacion, archivo, o red. Puede tener la forma de una palabra o
frase de caracter alfanumérico, y se usa para prevenir accesos no autorizados a
informacion confidencial.

CPU: Central Process Unit. Unidad Central de Proceso. El "cerebro" funcional del

ordenador. Ejecuta instrucciones. Elemento que realiza la suma y sustraccion real
de los ceros y unos esencial para el calculo.

Formulario : Fragmento de codigo HTML que permite la interactividad del usuario
con una pagina Web mediante el sistema denominado CGI.
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Login : Nombre que se usa para acceder a un sistema de ordenadores. Accién de
entrar en un sistema de ordenadores.

Navegador : Aplicado normalmente a programas usados para conectarse al
servicio WWW.

Nombre de usuario : El nombre que utiliza el usuario cuando accede a otro
ordenador.

Password : Ver contrasefa.

Servidor : Cualquier ordenador de una red que proporciona servicios a otras
estaciones de la red.

URL: Uniform Resource Locator. "Localizador Uniforme de Recursos".
Denominacion que no solo representa una direccion de Internet sino que apunta a
un recurso concreto dentro de esa direccion.

Username : Ver nombre de usuario.
S.O: Sistema operativo.

Base de datos: Sistema de almacenamiento de datos muy flexible que te permite
utilizar la informacion en funcion de diversos criterios.

Hardware: (soporte fisico): Nombre con el que se desigha a los componentes
fisicos de los sistemas informaticos: unidad central del ordenador, periféricos,
cables, conectores...

Java: Lenguaje de programacion, desarrollado por Sun Microsystem, que también
se utiliza para incluir pequefios programas (applets) en las paginas Web, que se
activan al cargar la pagina. Permiten introducir mas interaccién en las paginas
Web. El sistema ActiveX de Microsoft funciona de forma parecida.

JavaScript : Lenguaje complementario de Java que se utiliza para insertar "scripts”
con funcionalidades diversas en las paginas Web. Forman parte del lenguaje
HTML dindmico; son programas que se insertan totalmente en las paginas Web y
se ejecutan en los ordenadores clientes. Permiten afadir

Sistema operativo (S.O) : Es el conjunto de programas que nos permiten

comunicarnos con el ordenador y ordenarle la ejecucién de determinadas tareas:
ver lo que hay en un disco, copiar y transferir datos, ejecutar programas...
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WWW (World Wide Web): La telarafia mundial. Gran sistema de informacion en
Internet formado por todas las paginas web alojadas en los servidores de la Red y
relacionadas entre si mediante enlaces o hipervinculos. Cada pagina tiene una
direccion a través de la cual se puede acceder a ella con un programa navegador
(Netscape, Internet Explorer...) desde cualquier ordenador conectado a Internet
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Capitulo 15. Anexos
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No existen documentos anexos al respecto.
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