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3 Control de Canvis Document

Nombre | Data Autor Descripcio Signatura
1 | 14-oct-2011 X. Obregén | Document Original X0
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4 Abast del Projecte

L’abast del projecte és el servei del sistema de gestié d’enllumenat d’un edifici

d’oficines.

5 Descripci6 del projecte a realitzar

5.1 Requeriments Generals

Es pretén el control d’il-luminacié de I'edifici de nova construccié de la seu central de

la empresa Bertran associats, mitjancant els sistema novedds Quantum que la

empresa Lutron acaba de llengar al mercat.

L’objectiu principal d’aquest control és reduir al maxim el consum energétic sense

renunciar a les necessitats luminiques i generant un ambient confortable dins les

oficines, mitjancant el control eficient de la llum, aprofitant la llum que prové de

I'exterior i minimitzant I'impacte de la radiacié solar que pugui haver a través de les

finestres.

Per tal de minimitzar costos d’instal-lacié esta previst d'utilitzar un sistema de radio

freqiiencia que permet I'enviament i recepcio dels sensors fins el sistema central,

ofereint la mateixa seguretat de funcionament com si el sistema estigués totalment

cablejat.

Aquest sistema de control d’il-luminacié esta dotat també d’un software de supervisid i

control que fara d’interfase d’usuari, permetent aixi a I'usuari poder manipular

manualment la il-luminacié de I'edifici o modificar programes horaris.

5.2 Per qué control llum?

Cada vegada més s’esta conscienciant a les persones de la limitacié de recursos

naturals (les reserves de petroli s’esgota, produir energia eléctrica pot ser molt

contaminant, tant per residus radioactius com emissions a I'atmosfera d’elements
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contaminants, i un gran etc...). Tot aix0 tendeix a pensar que I'energia eléctrica, en un

futur proper s’encarira, repercutint aixi en els beneficis de la empresa.

Per altra banda i com a consequéncia de lo explicat anteriorment es creen normatives a

nivell Europeu sobre la gestié d’energia en edificis de nova construccio.

5.3 Com estalviar?

Tot i que inicialment pot semblar que Unicament es pot estalviar mitjancant el control

d’aportacio de llum artificial, aquest sistema de control permet amb un control de

cortines estalviar despeses en aire condicionat mitjancant el control de radiacié solar a

I'habitacle.

Tres punts principals de control:

1. Mitjangant uns sensors d’ocupacio de dual technology amb una alta
sensibilitat que permet encendre i apagar els llums mitjangant un automat

programable, només en el cas que 'habitacle estigui ocupat.

2. No només permet estalviar encenent i apagant, siné que disposarem de
sensors de lluminositat que mitjangant un algorisme programat a l'interior
de l'automat permet regular proporcionalment el nivell de llum de
I"habitacle mantenint els 550 lux per poder treballar segons normes de

seguretat i higiene.

3. Finalment, aquest sistema esta dotat d’un localitzador, que permet saber
la posicié del sol en cada moment, i juntament amb un algorisme
programat a I'ordinador central de control, permet controlar unes cortines
motoritzades que eviten que la radiacio solar incideixi directament a

I’habitacle.

5.4 Conclusio

Per concloure, la inversio tant de hardware com d’enginyeria es justifica desde la

primera etapa del projecte mitjangant la minimitzacié del cablejat (disminucié de
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material), i el facil mecanitzat dels elements permet disminuir el temps d’instal-lacid, per

tant el terme d’execucio del projecte disminuira.

Per altra banda s’estalviara en el consum eléctric, donat que disminuira gracies als

punts explicats anteriorment.

6 Hardware

6.1 Lluminaria.

Una de les fonts de llum més utilitzades actualment és |a fluorescéncia gracies a que

ofereix un gran rendiment oferint un consum raonable. La fluorescéncia per la seva

natura necessita d’'un element que permeti tant la seva encesa com control anomenat

balaste. Aquest balaste és electronic i funciona mitjancant un protocol anomenat DALI,

estandarditzat i que a través de un BUS RS-485 intercanvia informacié amb uns

automats.

6.2 Control Lluminaries.

Aquest control es realitza mitjangant un autdmat. Aquest autdmat consta de dos parts
que funcionen amb dos microprocessadors independents, perod la base de dades interna
es comu. Per una banda realitza un polling per al control de les lluminaries i per I'altra
banda es comunica amb el processador principal per a rebre ordres i enviar estats dels

sistema.

6.3 Cortines amb motor intel-ligent

Mitjancant el mateix protocol que el sistema de control de lluminaries, el

microprocessador incorporat al motor de la cortina es comunica amb el processador

central rebent ordres d’aquest i comunicant-li 'estat. Demés dels elements de

comunicacio, també incorporen un sistema de posicionament de la cortina, que permet

en cada saber la situacio d’aquesta.
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6.4 Repetidors de Radio Freqiiéncia

El sistema esta compost per un backbone amb repetidors (cablejats) que al mateix

temps, aquests repetidors connecten amb els elements inhalambrics. Per tant, la funcié

d’aquests elements és la rebre / enviar informacié amb el mateix protocol que els demés

elements instal-lats en el bus principal i reenviar aguesta informacié de manera

inhalambrica.

6.5 Sensors d’ocupacioé

Son els elements que permeten detectar la ocupacio d’'una estancia i executar una accié

en funcio de la programacié. Aquests elements son Dual Technology, el que vol dir que

la deteccid es realitza de dues maneres:

- Mitjangant infraroig que detecta per temperatura.

- Mitjangant ultrasons que detecta per moviment.

Aquesta deteccio la comunica al repetidor de radio freqiiéncia, que a I'hora aquest ho

retransmet al processador principal.

6.6 Sensors de lluminositat

Elements encarregats de fer la mesura de lluminositat a I'estancia i comunicar-ho al

repetidor a través de radio freqiieéncia, que a I'hora aquest ho retransmet al processador

principal.

6.7 Processador

Element principal programable, que uneix tots els items mencionats anteriorment. Te

dues funcions principals:

e Per una banda Envia / Rep informacio a través del bus de dades.

e Processa aquestes dades i executa les funcions programades.
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6.8 Ordinador Central

L’ordinador central té com a Unica funcio interfase entre 'usuari i el sistema. Sense ell el

sistema és capag de funcionar autbonomament, pero tot i aixi sera la eina que utilitzarem

per a la programacio i recaptacié de dades del sistema.

7 Software

Fins a aquest punt el sistema ja funcionaria per si sol una vegada programat, pero per

programar i supervisar el sistema necessitariem d’'unes eines de supervisio i control.

7.1 Quantum

Aquest software esta dividit en tres parts:

o Design: Serveix per a generar 'aplicacié global (estructura, parametres

adreces, etc...)

¢ Admin: Permet modificar parametres variables, visualitzar estat d’elements,

activar / desactivar, manipular llums manualment, programes horaris, etc...

e Green Glance: Fa un historic que es pot consultar per saber I'estalvi
energetic, tant de manera instantania com d’'un determinat periode de

temps.

8 Altres components.

Tot i que la comunicacio entre els diferents elements del sistema es realitza a través del

BUS propi del sistema, hi ha dispositius que accedeixen a través de la xarxa Ethernet.

Aquestes comunicacions son les que es realitzant entre processadors i de processadors

als ordinadors conectats.

Aquesta xarxa Ethernet s’aprofita la ja existent per al propi sistema informatic, pero

generant una xarxa VLAN per a no influir sobre el flux de comunicacions de les dades

de gestio.
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Mitjancant un router es poden unir totes dues xarxes, pero limitant el flux d’informacié a

la presentada a la pantalla de cada client que es connecti al sistema de gestio.

9 Fases del projecte 6 programa de necessitats

En els seglients apartats es fa una enumeracio de les fases ja que el nostre objectiu és
estructurar el projecte, que, més endavant a la memoria explicativa es profunditza en

cadascuna d’elles.

9.1 Enumeracio de les fases.
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9.2 Descripcio de les fases

9.2.1 Aprovacioé

En aquesta fase s’elabora un estudi econdmic concretant per una banda tot el material

que s’instal-lara (com projecte viu pot patir canvis al transcurs d’aquest), i per l'altra

banda les tasques d’enginyeria. Si bé no es fara una valoracié econdmica complerta de

la instal-lacié eléctrica, si que es fara un comparatiu per a determinar I'estalvi entre una

instal-lacié en que tots els elements hagin de ser cablejats i una la que es proposa de

radio freqliéncia.

Aquesta valoracié haura de ser aprovada pel client.

9.2.2 Definicid

En aquesta fase es definira completament el projecte, es realitzaran arran dels planells

entregats per I'arquitecte. En aquest punt es detallara en quina posicié va cadascun dels

sensors, aixi com el nombre de luminaries a controlar a cada estancia. Com a norma

general, també es definira la reparticié d’automats de control i el processador ubicant’los

dins de les zones técniques habilitades per a ells.

Finalment en el que es refereix al software, es definira les pantalles de visualitzacio

(dades que es mostraran, planells, etc...) estructura del sistema (servidors i clients).

9.2.3 Planificacio

Una vegada definit completament el projecte es fa la reparticié de tasques amb les

seves temporitzacions (entenent que les dates proposades pel client son assumibles).

Tot i que en aquest pla de treball es fa un estudi global sobre els recursos necessaris

tant de temps com de personal, en aquest capitol s’assignaran les tasques

personalment a cadascun dels enginyers, amb les fites de temps.
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9.2.4 Execucio

En aquesta fase, es porten a terme les tasques definides anteriorment. Es programaran

cadascun dels automats, el processador central i el software grafic associat.

Al final d’aquesta fase, ja quedara el sistema d’il-luminacio de I'edifici implementat i

funcionant (inclosa la seva posada en marxa per I'equip d’enginyeria).

9.2.5 Tancament

Per a donar el projecte per tancat, ens quedarien dos elements, en primer lloc la entrega

de documentacié (manuals, fulls técnics, manteniment necessaris) i posteriorment un

curs de formacio al personal que hagi de manipular el sistema. S’explicara tant els

elements fisics instal-lats com la funcionalitat del software.

9.2.6 Seguiment del projecte

Aquesta tasca estara repartida per tot el projecte, ja que (sobretot a 'execucid) com que

el projecte és un emte viu, patira canvis d’elements que no s’hagin previst durant la fase
de disseny i que a I'’hora d’executar es troben dificultats (noves estancies, interferéncies

dintre la linea de bus, etc...), tractara de trobar les sol.lucions a aquestes dificultats.

S’ha intentar acotar al maxim els riscos d’'imprevistos no imputables directament al

pressupost del client fent, en un procés de qualitat, que I'estudi del projecte estiqui fet

per un enginyer, i posteriorment supervisat sempre pel cap de projectes.

Xavier Obregon Lopez TFC - Pla de Treball Pagina 14 de 108



9.3 Diagrama de Gantt

i
£=
B
=

Pégina 1

Xavier Obregon Lopez

TFC - Pla de Treball

Pagina 15 de 108




10 Memoéria explicativa

En aquesta memoria detallem punt per punt I'exposat anteriorment. Per a fer la memoria
més entenedora, s’ha dividit en dues parts:

1.- Document principal explicatiu de les possibles fases, etapes i fita de dates de
la gestié del projecte.

2.- Annexes amb documents practics resultants de la execucio del projecte,
seguint la linia marcada pel document descriptiu de gestié del projecte.

Donat que el TFC té una duracié de tres mesos, per les necessitats propies de la UOC i

realment aquest projecte pot allargar-se més depenent dels problemes que es vagin

trobant al llarg de la seva execucid, s’ha optat per a documentar les fases que es vagin

executant a titol d’exemple practic del sequiment dels procediments de gestié continguts

en aquest document.

11 Fases del Projecte

Tal com es va comentar al pla de treball, tot i que el projecte és un element viu, i que

durant la seva execucio pot patir canvis, és important definir a des d’un inici les fases en

la que es dividira el projecte, i dintre de cada fase, subfases que defineixen de quina

manera s’executara, quines passes haura de seguir, quins documents involucrarem a
cada fase, etc., aixi com gestionarem el possibles canvis, i les seves implicacions en la
qualitat i en el pressupost, que es produeixin al llarg de tot el projecte,

A continuacio es presenta I'esquema resumit de les fases de la que constara el nostre

projecte.

11.1 Ruta critica

Com a tot projecte hi ha una ruta critica, el compliment de les dates d’aquesta ruta

critica dependra que el projecte es pugui lliurar a temps o no.

A la seglent figura i marcades amb un asterisc vermell, representen les fases critiques

del projecte. Tot seguit es descriu la rad per la qual s’han seleccionat aquestes fases.
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11.11 Definicié del projecte.

Obviament de la data d’inici dependra la data de finalitzacid, per tant, és important

presentar la proposta quan abans millor.

A aquesta fase és on es fa I'estudi técnic, aquest estudi técnic incloura un material que
haura de ser instal-lat per una empresa aliena a Lutron. De manera resumida el retard
en aquesta fase no només afecta a Lutron, sind que també a la empresa instal-ladora

(és un dels punts on es dedica més temps dins el projecte).

11.1.2 Generacié d’Esquemes.

Els esquemes ha de ser una eina sobretot per a preparar la instal-lacié. Tal com s’ha

comentat a I'apartat anterior la instal-lacio sera una de les parts que ocupara mes

temps, per tant si hi ha dies de demora a la entrega d’esquemes, també hi haura a la

instal-lacio.

11.1.3 Posada en Funcionament.

La fase de posada en funcionament és critica en aquest projecte per dues raons. Lutron

ha proposat un producte gue fa molt poc que ha sortit al mercat. Per una banda aquest

producte ofereix moltes més prestacions que el producte antic, perd per altra banda

s’espera com és logic molts problemes de funcionament que hauran de ser rectificats

pel seu equip d’enginyeria.

Lutron no posa cap obstacle per a fer servir tanta gent com sigui necessari en aquesta

etapa per a poder entregar a temps.

També s’ha de tenir en compte que no només hem de tenir en compte els nostres

recursos, sind que, la instal-ladora pot estar involucrada en problemes d’'instal-lacio, i de

ella dependra que ho solucioni a temps.

1.1.4 Control de Qualitat

La justificacié com a fase critica €s molt similar a la anterior, per una banda la poca

maduresa del producte pot sorprendre amb resultats inesperats, per altra banda, pot
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haver problemes que provinguin de |a instal-lacid, per tant hem de preveure en tenir

temps suficient per a realitzar aquesta fase.

Per altra banda, aquesta fase es pot fer en diverses parts independents, paral-leles que

millorin els temps d’entrega.

Xavier Obregon Lopez TFC - Pla de Treball Pagina 18 de 108



% Definicio
Proiecte

<=

* Generar
Esauemes

<=

Seguiment Contr_ol
Instal.lacio Canvis

&=

Generar

4

G |2
o]
2

% Posar en
Funcionament

&=

Aprovacio final ~
, del client

Generar
Control Documents
* Qualitat As built per
Entregar
Client

Figura 1. Diagrama Fases del Projecte

11.2 Fase de definicio

En aquesta fase es realitza una reunié amb el client per a aprofundir en els seus

requeriments. Aquesta fase és critica en tot projecte, degut a que els errors comesos en

aquesta etapa s’arrossegaran durant la seva execucié. Si no queda ben definit

inicialment podria arribar a no ser viable tant técnicament, com econdmicament.
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La definicié del projecte ha de ser una tasca que es realitzi per persones amb diferents

perfils i coneixements, donat que, és impossible que una sola persona conegui

completament I'abast del problema i tingui tots els coneixements técnics necessaris. Aixi

doncs és molt important la comunicacié de I'equip de treball i la cooperacié entre ells. Es

per aixo que és de vital importancia dotar el projecte de tots els documents necessaris

perque tot el que vaig succeint al llarg del projecte quedi enregistrat per escrit, i no sigui

necessaria la preséncia constant de tots els membres de I'equip per a la seva execucio,
sind, que existeixi un punt central, un document, on es pugui consultar tota la historia

del projecte.

En termes generals, I'objectiu és fixar en un primer instant una estructura, donar-li

forma, dimensions i cami a seguir, tot i ser en termes generals.

o Fixar objectius.
o Definir ambit.
o Establir una estrategia.

o Descomposicio de la feina en diferents etapes.

Dins aquesta etapa, es podria subdividir en tres etapes:

e Definicio de requeriments
e Analisi de Riscos.

e Preparacio de la proposta.

Per ultim a la definicio de les etapes es pot veure com hi ha moltes passes repetitives,

totes relacionades amb I'acceptacio formal per cadascuna de les parts implicades. Aixo

assegura que la feina feta fins el moment és la correcta, donant aixi més qualitat al

projecte, doncs es disminueix molt la possibilitat d’errors, permet una millor tragabilitat

del projecte i compleix la normativa ISO, des que Lutron és una empresa certificada.
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11.21 Requeriments del client.

Aquest és el punt on ens reunirem amb el client per tal de poder escoltar les seves

necessitats que posteriorment s’analitzaran. Es un dels punts més importants donat

que sera aqui des on es desenvolupara la resta del projecte, el que vol dir que

qualsevol error d’interpretacié que es produeixi, s’arrossegara durant tot el projecte.

11.2.2 Redaccié de definicié del projecte.

Partint de la base dels requeriments del client, es redacta un document mitjangant el

qual s’expressa d’'una manera més técnica, perd sense fer encara un estudi complet, tot

el que s’ha parlat en la reunié amb el client.

11.2.3 Presentacio i acceptacié definicié de projecte.

El document generat es presenta al client de tal manera que ens assegurem que el que

ens ha demanat és el que se li oferira.

Per a la elaboraci6é d’aquest document, es treballara amb el client conjuntament per a
modificar a les especificacions tots els elements que vulgui afegir / eliminar, sempre i
quan sigui possible com a minim técnicament.

11.2.4 Acceptacioé de la definicié del projecte

Abans de continuar amb les segtients etapes del projecte, es_genera un document en

que s’accepta formalment el projecte proposat.

11.2.5 Estudi tecnic del projecte.

Fins ara el que s’ha fet és documentar els requeriments del client i assegurar que el que

esta demanant és técnicament possible. El seglient pas a seguir seria detallar dins de

les possibilitats del sistema de control d’il-luminacié Lutron, tant en el que es refereix al

material, com comunicacions (nombre i tipus d’elements a instal‘lar, tipus de bus, etc).

Aquest estudi técnic servira per a realitzar un estudi economic posterior.
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11.2.6 Revisié Estudi Téecnic del Projecte.

L’estudi técnic realitzat per oficina técnica (en aquest cas Daniel Cano) el revisara el cap

de projecte (en aquest cas Xavi Obregon) per tal de evitar possibles errors.

Una vegada revisat pel cap de projecte, passa a revisar-ho el client per assegurar-se
que compleix les seves expectatives (Radio freqliéncia, colors, formes, mesures, etc)
11.2.7 Acceptacio de la definicié del projecte.

Una altra vegada, abans de continuar amb la resta de les etapes del projecte, es genera

un document en que s’accepta formalment la solucié técnica proposada.

11.2.8 Analisi de riscos.

Es important arribat el moment de realitzar la valoracié econdmica del projecte fer una

avaluaci¢ dels riscos que comporta aquest projecte per a poder-los preveure dins del

pressupost inicial.

Dins dels riscos del nostre projecte, es pot considerar:

o Possibles variacions freqients del nombre o tipus de lluminaria (aixd podria

exigir modificar el controlador o augmentar el nombre).

¢ Dimensions de I'edifici que puqui repercutir en incrementar nombre de repetidors

(siguin cablejats o Radio Frequéncia).

o Segons l'aplicacié de I'edifici les escenes poden ser més senzilles o complicades

i variar al llarg del projecte.

e FEtc.
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11.2.9 Estudi Economic del Projecte.

Partint de la base de I'estudi técnic, es valora econdmicament el material aixi com el

cost que pugui tenir fer el sequiment del projecte i la posada en funcionament del

mateix.

En aquest estudi, sobretot en la partida referent a enginyeria (seguiment d’obra i posada

en funcionament) es tindra en compte 'analisi de riscos fet anteriorment.

Per tant aquesta etapa és una de les més importants en el que es refereix a la viabilitat
del projecte degut a que, un error en aquest apartat, significaria poder fer-ho inviable
economicament parlant.

11.2.10 Revisi6 Estudi Economic del Projecte.

Com en el cas anterior de I'estudi técnic I'estudi econdmic el realitza el departament

d’oficina técnica (en aquest cas Daniel Cano) i el revisa el cap de projecte (en aquest

cas Xavi Obregon) per tal de evitar possibles errors.

Una vegada revisat pel cap de projecte, passa a revisar-ho el client que verifica que
esta dintre del pressupost previst.

11.2.11 Comanda.

A diferéncia del apartats de la definicio del projecte que el client ha anat acceptant fins

ara, es genera un document de comanda, el qual compromet al client a pagar I'import

de l'estudi econdmic (oferta), per la feina descrita en els documents anteriors.

11.3 Realitzacié d’esquemes.

Aquesta fase es podria considerar com la primera fase d’execucio del projecte. Prenent

com a base l'estudi técnic del projecte, es realitzen els esquemes que serviran a la

empresa instal-ladora com a base per a realitzar |a instal-lacié, per tant, no només és

important que estiguin fets d’acord amb els requeriments del fabricant del material de

control (Lutron), sind també pugui ser implementat per la instal-ladora.
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Tal com s’ha dit anteriorment, dins del projecte treballa equips de gent donat que es
necessita a cada fase personal ben format capac de interpretar la informacié que se li

dona i adaptar-la a les seves possibilitats. Es per aixd que aquesta fase ha de comptar

amb l'acceptacio de la empresa instal-ladora (Emte Comsa) _per tal de assegurar que el

que Lutron proposa és viable, i si no ho és, suggerir modificacions per a que totes dues

parts s’adaptin correctament a les seves especificacions.

Finalitzada aquesta fase ja es pot iniciar 'execucié de la instal-lacié (que posteriorment

es fara un seguiment per tal d’evitar desviacions).
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g &
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Figura 3. Diagrama Fase Realitzacié d’esquemes

11.3.1 Generacié d’Esquemes.

Prenent com a base I'estudi técnic realitzat anteriorment es realitzen els esquemes

seguint les especificacions del fabricant Lutron. Aquesta tasca es realitza per personal

d’oficina técnica i sera supervisat per la direccidé del projecte.
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En el cas que alguna de les dues parts, Lutron i Emte Comsa, no 'acceptessin, es

faria el comentaris, que es poden fer directament entre oficines per e-mail, i es

rectificarien, ja rectificats, tornaria al procés de revisio.

Els esquemes realitzats en aquesta primera fase, poden ser rectificats posteriorment,

donat que qualsevol projecte és un element susceptible de modificacions (sigui per
guestions de disseny arquitectonic, sigui perque el client ha trobat altres

necessitats...), i per tant hi haura diferents versions degudament documentades.

11.3.2 Revisié d’Esquemes.

Seguint amb els estandard de qualitat de la empresa Lutron, qualsevol documentacié
que es realitzi ha de ser revisada com a minim pel cap d’obra, per tal d’assegurar que
en primer lloc no existeixin errors, i seguidament compleixin amb les especificacions

del fabricant.

Per altra banda aquests esquemes s’entregaran a la instal-ladora, Emte Comsa en

aquest cas, per a passar revisid, assegurant d’aquesta manera, que la proposiciod

d’esquemes es pot implementar correctament la instal-lacié.

Finalment, mencionar que no es genera cap document auxiliar, donat que la firma de

les revisions, estaran dins la impressio dels esquemes, amb la data de revisid i

acceptacid, el que crearia duplicitats a la documentacid, des d’aquest moment, s’inicia

la instal-lacié, per tant el seglient pas sera un seguiment, el més exhaustiu possible.
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11.4 Seguiment de la instal-lacié

En aquest punt entrem en el meridia del projecte, el client esta conforme amb el que se
li ofereix, esta ja fet I'estudi técnic econdmic, s’ha generat la documentacio perque la
resta d’industrials involucrats puguin desenvolupar correctament la seva part del

projecte, per tant comenca la execucié del projecte, i per evitar grans desviacions dins

d’aquest, es realitzara un seguiment el més exhaustiu possible.

Aquest seguiment consisteix en realitzar una visita d’obra (verificar ubicacié d’elements,

cablejats i simbologia utilitzats, material de control utilitzat, nombre de lluminaries

previstes per cada loop, etc). Una vegada feta aquesta revisié hi haura una reunio

general amb totes les persones directives dintre del projecte (propietat, arquitecte,

instal-ladora i control il-luminacid) i fan intercanvi d'impressions segons el que cadascu

ha vist dins el seu ambit a la obra.

Cadascuna d’aquestes opcions es discuteixen per saber si és d'obligada realitzacio, es

pot posposar, o simplement és una millora. En qualsevol dels casos s’estudia si aquest

canvi comporta una repercussio econdomica (tot i que aixd es tractara al control de

canvis).

Finalment de cadascuna d’aquestes reunions s’ha de fer un acta amb les persones que

han intervingut, temes tractats i la seva explicacio, i , finalment una signatura

d’aprovacio de I'acta.

Abans de profunditzar en cadascu dels temes, es mostra el diagrama de flux del procés

de seguiment d’obra.
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11.41 Reunioé Periodica.

Durant la fase d’execucio d’'una obra hi ha diferents elements que es poden considerar

molt importants.

1. Comunicacié tant interna entre personal de la mateixa empresa com

externa entre els diferents industrials.

2. Detectar errors, problemes, canvis quan abans millor, doncs una

rectificacio a temps implica una desviacié menor, menys costosa tant en

el que es refereix al temps, com econdomicament.

3. Exposar possibles millores (aspecte fisic, eficieéncia, noves idees /

necessitats demanades pel client, etc...). Es aixi com poden sorgir noves

oportunitats de negoci dins el projecte.

Es per aixo que dintre d’aquest projecte es decideix com a minim una reunié setmanal

amb tots els industrials que col-laboren i la propietat.

11.4.2 Generar Document.

Tal com es ve mencionant al llarg d’aquest document, és de vital importancia la

comunicacio, doncs és la base per a que tot 'equip treballi en la mateixa direccio. La

comunicacié no sempre ha de ser verbal, sind també pot ser escrita, és per aixo

generem un document, entre altres, per a saber el contingut de cadascuna de les

reunions.

Amb la generacid de documents, el que s’aconsegueix és que qualsevol persona pugui
en qualsevol moment consultar la memoria, historial del projecte i saber en quin estat

esta, els problemes que s’han trobat i els canvis realitzats.

En aquest cas es deixa constancia de cadascuna de les visita d’obra setmanals

realitzades, aixi com els temes parlats a les reunions.
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11.4.3 Valorar Canvis.

A partir de la reunid mencionada en els apartats anteriors, poden produir-se tres

situacions:

1. No hi hagi cap canvi.

2. Existeixin canvis perd no repercutissin econdmicament.

3. Existeixin canvis que repercutissin econdmicament.

En aquesta fase només considerarem dos casos, que existeixin canvis o que no, si

aquests repercuteixen econdmicament o no, es decidiria dintre del procediment de

control de canvis.

Per tant, en el cas de que no existeixin canvis tornariem al inici del procés, es a dir,

reunio periddica, en el cas contrari obririem un procediment de control de canvis.

11.5 Control Canvis.

Es una de les peces claus dins el projecte, ja que aquest de per si molt rarament sera

estatic, i per tant, s’ha de trobar un mecanisme que permeti una tracabilitat en tots els

canvis realitzats dins el projecte, aquest és I'objectiu del control de canvis.

Els canvis poden ser de dos tipus:

1. Canvi per solucionar un problema (disseny, etc)
2. Canvi per a introduir millores al projecte.

En qualsevol cas s’ha de fer una valoracié de riscos per a saber que pot arribar a

comportar aquest canvi.

En el cas de que el canvi sigui viable técnicament, aleshores s’ha d’estudiar si aquest

canvi té repercussié econdmica, temporal en terminis de projecte o ambdues. En el cas

de que tingui repercussié economica o temporal, llavors s’ha de fer una valoracio per

saber si aquest canvi és viable o no ho és.
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Finalment, seran tots els industrials, juntament amb I'arquitecte i la propietat decidiran

(cadascu a I'ambit que li pertanyi) si es porta a terme o no.

En el cas de portar-ho a terme ha de sorgir un document d’acceptacié com a registre de

que aquest canvi afecta al projecte.
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Figura 5. Diagrama Control de Canvis
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11.5.1 Proposicié Canvi

El canvi, com s’ha dit anteriorment, pot procedir de diferents tipus de necessitat, pot

sorgir d’haver descobert una errada al disseny del projecte, d’'un canvi en un altre ambit

del projecte que finalment acaba afectant al control de llum o simplement per a una

millora, sigui estética com de millora de prestacions.

En qualsevol clar s’ha de definir perfectament el canvi, d’alguna manera es podria dir

que es com si s’anés a la fase de definicido novament.

11.5.2 Revisioé del canvi

Tot canvi s’ha de revisar en varis aspectes, em primer lloc s’ha d’estudiar si aguest

canvi es possible técnicament, ja que en cas de no ser-ho, no és necessari continuar,

potser s’haurien d’estudiar llavors altres alternatives.

Una vegada es decideix que aquest canvi és possible, aleshores s’ha d’estudiar la seva

viabilitat sigui economicament, com temporalment en el que es refereix a com afecta

sobre el pla de treball.

En el cas de que el canvi no repercuteixi ni temporalment ni econdmicament, i les parts

involucrades estiguin d’acord, es generara un document per tenir tragabilitat dins el

projecte i es torna a la fase de seguiment de projecte, tot i que es poden recérrer també
altres fases com realitzacié d’esquemes, generacio de codi, etc...
11.5.3 Valoracié Economica

Tal com hem mencionat anteriorment, paral-lelament es realitzen dos estudis un del cost

economic del canvi, i un altre, del cost temporal del canvi.

En el que es refereix a d’'economic es realitza una oferta (estudiada per oficina técnica,

en el nostre cas Daniel Cano) que la revisa el cap del projecte.
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11.5.4 Valoracié Temporal

Per altra banda, és realitza un estudi de com aquests canvis afecten a les dates de

realitzacid del projecte, que realitzara oficina técnica sota la supervisié del cap de
projectes.

Es important aquesta valoracié doncs pot haver-hi varis industrials involucrats dins un

canvi, la qual cosa implica que es puguin sumar els temps d’execucio afectant finalment

a la previsié per a la finalitzacié del projecte.

11.5.5 Revisio de Canvis

Finalment aquestes valoracions s’entreguen a les parts afectades pels canvis perque es

pugui prendre la decisio de si els canvis sén viables 0 no. Aixd a no ser que sigui un

canvi urgent es pot fer dins les reunions que es realitzen setmanalment.

11.5.6 Generacio de Document

Tant en el cas de que el canvi comporti repercussions econdmic-temporals o no s’ha de

generar un document per permetre la tracabilitat de tot el que ha succeit al llarg del

projecte, el que s’ha fet i com s’ha fet, incloent els costos del mateix i les persones i

departaments implicats.
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11.6 Generar Codi.

Aquesta part del procés no sempre é€s necessariament un seguiment de la fase

d’execucio de la instal-lacio. Nosaltres hem optat per fer-ho perqué el temps que ha

donat el client per a lliurar el producte, permet executar el projecte linealment. No

obstant no es descarta que al llarg del projecte puguem executar les dues fases
paral-leles parcialment, per exemple, en el cas que es produeixin canvis que afectin en

temps d’execucio i retardi la entrega del projecte.

Aquesta fase generalment no hi ha risc alt de que es produeixin desviacions, donat que

s’executa el que ja s’ha definit anteriorment, i la eina que el fabricant del control
d’il-luminacié facilita per a la programacié facilita encara més aquesta tasca doncs és

molt orientat al seu producte.

Les fases que es defineixen a continuacio serviran perque una persona amb una

formacio no necessariament alta del producte Lutron, siqui capac de fer-ho amb certa

facilitat.

En aquest projecte, donada la diversitat de material instal-lat, s’ha optat perqué la

programacio la realitzi personal de la empresa Lutron.

Finalment, a continuacié es mostren les fases en que es divideix aquest procés:
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Figura 6. Diagrama Fase Generacié de Codi
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11.6.1 Definicio Arees

Dins de la generacié de la base de dades, el primer pas és subdividir tot I'edifici, per a

nosaltres projecte, en arees més petites (plantes), i al mateix temps, aquestes arees

esta subdividida en més subarees, que sera cadascuna de les estancies, despatxos,

zones comunes, etc.

Aquest punt ens permet llavors subdividir un gran projecte en petits elements més facils

de tractar i independents, per tant, cadascuna de les fases que es facin d’aqui en
endavant totes les fases de generacio de codi es realitzara per cadascuna de les
subarees, exceptuant els equips que poden ser-hi a qualsevol area (s’'ubiquen segons la

seva situacio fisica), perd no vol dir que el control afecti aquella subarea.

11.6.2 Definiciéo Elements Hardware

Tal i com anteriorment, a la fase de la realitzacié d’esquemes, es pren com a base

I'estudi técnic, en aquesta fase, es creen (mitjangant la eina subministrada per Lutron)

tots els elements instal-lats a I'edifici, (es podria dir que es genera la estructura virtual) i

els enllacos que existeix en cadascun d’ells.

De la correcta generacié d’aquesta estructura dependra el bon funcionament del menu

de diagnostics del programa de Gestio.

11.6.3 Creacié dels Fulls de Carrega

Primerament definim full de carrega. Full de carrega s’entén com la llista de totes dels

sortides a controlar, en altres paraules, tots els punts de llum que es volent controlar.

Per al correcte funcionament posterior, és important que cada zona contingui totes les

carreques instal-lades, demés de agrupar-les segons el seu modus de funcionament,

per exemple, una zona diafana agrupara totes les lluminaries en una sola zona, els
despatxos s’agruparan en dues zones (finestra i porta), les sales de formacié en minim

dues zones (pissarra/ponéncia i zona assistents), etc.
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Una vegada definits correctament els fulls de carrega ja es pot procedir a programar les

escenes, perd com a totes les fases importants, existeix préviament una revisio, per

assegurar que la feina feta fins el moment, compleix amb els requeriments del client.

11.6.4 Revisio Base de Dades

Una vegada més el cap de projectes ha d’aprovar la feina feta fins el moment, assegura

que aquesta feina s’ha fet seguint els requeriments del client, I'estil, organitzacio del

programa és la més adequada per a aquest edifici.

Poden passar dos situacions:

1. No s’aprova.
2. S’aprova.

En el primer cas, s’ha de rectificar I'element erroni i tornar a revisar la feina, per tant,

repetir aquesta fase. En contrari, quan s’aprova, el projecte segueix el seu curs i entra a

la part de generacié d’escenes.

11.6.5 Creacio d’escenes.

Com a escena s’entén la combinacié dels valors de llum de cadascuna de les zones.

Per defecte, s’ha arribat a I'acord de que ninguna de les arees sobrepassi les quatre

escenes.

Per a fer-ho més entenedor posem I'exemple d’'una sala de reunions en la qual es

realitzen projeccions.
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Escena:

1. Benvinguda.
Totes les zones al 100%

2. Projeccio.
Zona més propera a la pantalla apagades.
Zona d’apunts a un 25%

3. Ponéncia.
Zona més propera a la pantalla al 100%.
Zona d’apunts a un 25%

4. Relax.
Totes les zones al 25%

Aquestes escenes han estat pactades préviament pel client, i tornaran a ser revisades

per aquest a la propera etapa.

11.6.6 Revisi6 d’escenes programades

A vegades els percentatges de llum previstos per a les escenes, no sempre s’ajusten al

que en realitat es desitja. Es per aixd que dins la fase de programacié es realitzen unes

proves on line que consisteix en simular els percentatges de llum previstos per a cada

zona dins cadascuna de les escenes.

Dins aquesta fase participen tots els caps de les diferents especialitats, aixi com la

propietat. Es provaran totes i cadascuna de les escenes, es modificara la configuracio

de cadascuna d’elles i es prendra nota de totes les modificacions realitzades, que es
documentaran posteriorment.
11.6.7 Generacio Document Escenes

Finalment, per a deixar escrites les escenes revisades a I'etapa anterior, es genera un

document amb totes les configuracié de les zones per a cadascuna de les escenes.

Aixo permetra en cas de que no programi la base de dades sempre la mateixa persona,

ho pugui fer qualsevol altra amb facilitat, torna a ser molt important la comunicacié.
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11.7 Posada en Funcionament.

Aquesta es podria considerar la ultima fase d’execucio del projecte, després de la qual

s’hauria obtingut ja el producte desitjat, el servei de control d’il-luminacio (tot i que hauria

de passar els controls de qualitat), la instal-lacio ja estaria funcionant, el fruit de tota la

feina feta fins ara es faria visible.

Es també aqui una de les parts critiques en el que es refereix a temps i viabilitat

econOmica, si la feina feta fins el moment és correcte, la posada en funcionament hauria

de ser aproximadament el temps calculat, sind dependria de les modificacions que

s’haguessin de fer, sigui per part de la instal-ladora com per part de la casa de control

Lutron.

Aquesta fase esta plena de condicionals, ja que mai es pot passar d’etapa si la anterior
no esta correcta. Es evident que no es poden verificar les escenes si no estan totes les

[luminaries funcionant correctament.

A continuacié es mostra el diagrama de flux de les etapes que consta aquesta fase:
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Figura 7. Diagrama Fase Posada en Funcionament
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11.7.1 Revisio Elements Base de Dades

Aquesta etapa es basa en verificar que la feina feta a I'etapa anterior, en concret a la

generacio de hardware, coincideix amb el que realment hi ha instal-lat a |'edifici. De fet

hi ha molt poques possibilitats de que aixd succeeixi doncs ja s’ha fet aquest seguiment
anteriorment.

Si una vegada verificat és correcte es pot passar a la etapa seglient, sind, s’ha de fer

les modificacions de hardware o software necessaries.

11.7.2 Revisiéo Connexions

L’objectiu d’'aquesta etapa és assegurar que tots els elements instal-lats, que ja hem

verificat que hi son tots, responen al sistema tal com s’espera (un sensor de llum

mesurara els lux, un controlador DALI controlara les lluminaries, el processador

reconeix tots els elements, etc).

No només s’inclou la revisié del material Lutron, sind també les lluminaries, per tant, es

realitzara el direccionament de balastes que és la Unica manera de verificar que estan

correctament connectats.

També s’adrecaran els elements Lutron. Cada element consta d’'un nimero de série,

gue s’assigna a I'element configurat a I'apartat de hardware (mitjangant la eina software
Lutron), d’aquesta manera es crea una tragabilitat entre el que s’ha instal-lat i el que

s’ha programat.

Si tota aquesta verificacié és correcta i queda tot correctament adrecat, es passa a la

etapa de pujada de la base de dades al processador, sind, s’ha de rectificar tot el que

calgui fins que sigui tot correcte.

11.7.3 Descarrega Base de Dades

Basicament totes les connexions, inclosa la de I'ordinador amb el processador ja han
estat revisades anteriorment, per tant aquesta etapa no comporta més problema,

simplement es descarrega el programa realitzat al processador per tal de que la

instal-lacioé ja pugui funcionar automaticament.

Xavier Obregon Lopez TFC - Pla de Treball Pagina 41 de 108



11.7.4 Verificacié de funcionament

Es tracta de verificar que el programa fa el que esta escrit dins els requeriments del

client i compleix també les expectatives del que s’ha descrit a la etapa de definicio del

projecte.

S’ha d’escriure tots els resultats de les proves (correctes i incorrectes).

Si el resultat és incorrecte es rectifica tot el necessari per al bon funcionament, si el

resultat és correcte, es passar a I'etapa seglent, de documentacié.

11.7.5 Generacio de Document

Si el programa funciona correctament, es crea un document. Aquest document és

generat per la oficina técnica amb les dades donades pel personal de field service i ha

de ser aprovat pel cap de projectes.

11.7.6 Aprovacié Document

Aquesta és la ultima etapa dins aquesta fase. El document que s’ha generat a la etapa

anterior és revisat pel cap de projectes, i, en cas de no existir cap error s’aprova i el

projecte entraria ja a la fase final que és el control de qualitat i generacio de la

documentacio i elements a entregar.

En cas de no aprovacio, es rectificaria el necessari fins que no es detectés cap error.

11.8 Control de Qualitat.

Aquesta fase té com a objectiu assegurar la qualitat del producte entregat (en aquest

cas sera el control de il-luminacié de I'edifici), complint els objectius per a la qual ha

estat dissenyada (disminuir el consum eléctric i augmentar el confort).

Per a garantir la independéncia de I'execucio de la programacié del projecte, les proves

han de ser dissenyades per una persona que no hagi tingut res a veure en la fase de

disseny del software i posada en funcionament del sistema, pero a la vegada una

persona coneixedora del projecte.
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Aquesta persona generara un document en el qual hi ha escrites totes les proves a

realitzar. Per a cadascuna de les preguntes només pot haver-hi dues respostes

possibles, funciona o no funciona.

Es clar, el director del projecte haura de supervisar primerament que el document sigui

correcte i les proves que es demanen son clares i suficients.

De manera procedimental el técnic d’obra i el director de projecte realitzaran les proves i

verificaran els resultats.

El cap de projecte sera la persona que validara la instal-lacié i dira si aquesta passa el

control de qualitat o no, i si ho fa es generara un document que certifiqui que el sistema
ha passat el control.

A continuacié es mostra el diagrama de flux amb totes les etapes del procés:
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Figura 8. Procés de Control de Qualitat
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11.8.1 Generar Document Proves de Qualitat

Tal com s’ha mencionat a la introduccio d’aquesta fase per a un correcte procés de

control de qualitat s’ha de generar un document en el qual apareguin les proves a

realitzar. Aquest document no pot ser mai dissenyant per la persona que ha posat en

funcionament la instal-lacid ni ha realitzat |la programacié doncs si s’han produit errors a

la programacio, és molt probable que també es repliquessin al document.

A la vegada la persona que redacti el document hauria de tenir prou coneixement com
per determinar com ha de funcionar la installacié i els seus punts critics. La persona
escollida en aquest cas és Daniel Cano, ja que ha estat involucrat en tot el projecte pero

no en la posada en funcionament. A I’hora aquesta documentacié ha d’estar revisada

finalment pel cap de projecte com a maxima responsable.

11.8.2 Revisié i Aprovacié Document

Aquesta tasca correspon completament al cap de projecte com a maxim responsable.

L’'objectiu d’'aquesta revisio és la de assegurar que les proves fixades al document

asseguren que compleix els requisits mitjangant els quals s’ha realitzat el projecte. Per

altra banda també cal assegurar que es revisen tots els punts critics del sistema (en cas

d’'una apagada general entri en funcionament un sistema d’emergéncia, que s’executa

periodica i automaticament el test de bateries dels llums d’emergéncia, etc).

11.8.3 Execucio de les Proves

Es una tasca que es realitza conjuntament amb el programador / técnic de posada en

funcionament i el cap del projecte.

El técnic coneix la metodologia per a executar les proves mentre el cap de projecte

verifica que el resultat del test és el correcte.

Si el resultat és correcte es repeteix aquest procés durant totes les proves, mentre que

si no és correcte s’ha de rectificar, solucionar el problema i repetir novament el test.
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11.8.4 Generar Certificat Qualitat

Una vegada el sistema de regulacié i control d’enllumenat ha passat per totes les proves

es signa un document conforme aquest sistema ha passat tots els test que garanteix el

seu correcte funcionament. Aquest document el signa el responsable del projecte.

Aquest punt es podria considerar com una documentacid a lliurar al client.

11.9 Generacio de Documentacio as Built

Aquest punt, juntament amb el de formacio és la ultima fase que s’executa, per tant

I’'objectiu és recopilar tota la documentacié generada fins al moment i fer un unic

document amb les ultimes versions de cada tema.

En el projecte actual i tal com es mostra a la figura representada a sota s’entreguen

quatre elements:

1.- Esquemes as Built.

2.- Documentacio técnica de material Lutron.
3.- Manuals de Funcionament.

4.- Programes Instal-lacio.

De cadascun d’aquest elements en parlem en detall als seguents apartats. L’elaboracio
d’aquesta documentacié ha de ser el fruit d’'una obra ben gestionada, ja que, si s’ha

documentat tot, només és posar la ultima informacié de cada fase.
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Figura 9. Generacié Documentacié as Built per entregar al client

11.9.1

Esquemes as built

Es molt important que aquests esquemes siguin un reflex de la realitat. Aquests

esquemes han de contenir la seglent informacio:

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-

Esquema general de la planta.

Definicié de cadascuna de les arees.

Situacid i tipus de cadascuna de les lluminaries.

Zones logiques de lluminaries.

Situaci¢ i tipus d’elements (referéncies) de control il-luminacio.

Recorregut de busos.

Connexions amb detall dels elements.

L’'objectiu és que posteriorment a la nostra fase d’execucié de projecte, el personal que

hi hagi de manteniment puguin valer-se per si mateixos.

Els esquemes es subministraran en format PDF i DWG (Autocad)
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11.9.2 Fulls técnics.

Fulls técnics, son els manuals d’instal-lacié dels productes Lutron. Aquests manuals han

de ser en un idioma entenedor per a la personar que es faci cura d’ara en endavant de
la instal-lacié, preferiblement catala o castella, independentment dels coneixements

extres d’'idioma que aquest tingui.

Aquests fulls técnics han de contenir, dimensions dels elements, cablejat, voltatges,

poténcies, etc.

Es important també que hi aparegui una imatge de I'element fisic amb la seva referéncia
perque en cas d’haver-ho de substituir sigui senzill tant pel consumidor com pel
proveidor.

11.9.3 Manuals de funcionament.

Manuals explicatius que estiguin dividits en dues parts:

1.- Control.

2.- Supervisio.

Com a control s’entén que ha de descriure com funciona la instal-lacié a nivell

d’enginyeria, com s’ha de comportar el sistema, que és el que ha de fer en front de la

variacio d’alguna variable (sensor de llum, botoneres, horaris, preséncia, etc).

Per altra banda, com a supervisié s’entén com una guia d’usuari perqué el operari que

hagi de fer servir el programa tingui un ajut amb exemples de totes les operacions que

es puguin realitzar.
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1194 Programes d’instal-lacié.

Es subministrara un CD que contingui tots els programes d’instal-lacio. Dins d’aquest

mateix CD ha d’existir un llegeix-me.txt que sera una guia amb totes les passes per a la

correcta instal-lacio del software.

Es subministrara també un CD gue conté les bases de dades personalitzades de la

instal-lacio, aquest fitxer canvia cada vegada que es realitza un canvi de programacio,
per tant en posteriors visites, un cop finalitzat i entregat el projecte, seria convenient que

el técnic els actualitzés a cada visita.

11.10 Formacioé Personal que Gestionara I'Edifici

Per a fer un correcte Us de les instal-lacions, és important no només tenir els manuals,

sind que una persona familiaritzada amb el producte i la instal-lacié expliqui d’'una

manera practica al personal que gestionara i mantindra en el futur I'edifici, generalment

personal de manteniment, com funcionara I'edifici.

S'utilitzara la documentacié entregada anteriorment per a fer aquesta formacioé i

constara de tres parts:

1.- Recoérrer I'edifici mostrar in situ on esta ubicat

cadascu dels elements de controls, verificant que

als planols també estigui.

2.- Explicacio técnica d’enginyeria com funcionen

els elements i com s’ha de comportar la instal-lacid.

3.- Explicacio practica de funcionament del

software de supervisid i control.
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11.11 Periode de garantia.

Arribat a aquest punt la instal-lacié ja pot funcionar correctament i es considera

entregada a la propietat.

Lutron ofereix un periode de garantia de dos anys que comencen a partir de la

finalitzacio de la instal-lacio.

La garantia Lutron cobreix tots els elements i la ma d’obra.

12 Distribucié de Tasques

12.1 Distribuci6 de tasques amb temporitzacions

Tasca

Realitzacio d’esquemes

Responsable

Data Limit

13-Octubre-2011

Estudi i situacio d’elements X. Obregon 20-Octubre-2011

Realitzacio esquemes amb elements de D.Cano 25-Octubre-2011

control

Seguiment Instal-lacid X.Obregon NA

Estudi Posada en funcionament X.Obregon 17-Novembre-2011
X.Obregén

Elaboracio6 del software J.C. Sanchez
D. Sénchez

Definicio d’arees J.C. Sanchez 1-Novembre-2011
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Tasca

Responsable

Data Limit

Creaci6 d’elements hardware J.C. Sanchez 8-Novembre-20011
Creaci¢ fulls de carrega J.C Sanchez 22-Novembre-2011
Definici6 escenes J.C. Sanchez 29-Novembre-2011

Posada en funcionament

Verificacio Situacio Elements

Verificaciéo Conexionat
Elements

Assignacid nombres de série
identificatius.

Descarrega als processador
BBDD

Verificaciéo Funcionament

Programaci6 horaris

Certificacio Qualitat

Elaboracié Documentacio

J.C. Sanchez
D. Sanchez
D., Rodriguez
J.C. Sanchez
D. Sanchez
D. Rodriguez
J.C. Sanchez
D. Sanchez
D. Rodriguez
J.C. Sanchez
D. Sanchez
D. Rodriguez
J.C. Sanchez
D. Sanchez
D. Rodriguez
J.C. Sanchez
D. Sanchez
D. Rodriguez
J.C. Sanchez
D. Sanchez
D. Rodriguez

X.Obregon
J.C. Sanchez

D. Cano

4-Novembre-2011

5-Desembre-2011

7-Desembre-2011

7-Desembre-2011

9-Desembre-2011

9-Desembre-2011

9-Desembre-2011

26-Desembre-2011

Formaci6 del Personal

X.Obregon

24-Gener-2012

* En vermell fase critica.
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13 Possibilitats de negoci

Es podria considerar una part important de la gestié del projecte, saber visualitzar les

possibilitats de negoci pot millorar la qualitat del projecte.

Moltes vegades les negociacions no es fan directament amb el propietari, siné amb la
empresa instal-ladora, aixd significa que una part molt important de la decisid
d’adjudicacio es basa en la competitivitat en preus de diferents fabricants, menyspreant

les caracteristiques técniques que pot arribar a tenir el sistema.

Altres vegades el client no té coneixement técnic del material que esta instal-lant, i aixo

fa que també tingui molt en compte el preu i no valori les prestacions que té el sistema.
Finalment, també hi ha la possibilitat de poder continuar tenint relacié amb el client una
vegada finalitzada la instal-lacié, de manera que es pugui allargar o continuar la relacio

comercial.

Per tant dins de les possibilitats de negoci es podrien dividir en tres parts:

1.- Abans de iniciar el projecte (especificacions, etc).

2.- Durant el projecte (millores de la instal-lacid i prestacions)

3.- Contracte de manteniment que inclogui visites anuals i en les

quals es pot també afegir novetats que vagin sortint durant aquest

periode de temps.

13.1 Durant la definicié del projecte.

Durant la definicié del projecte s’ha d’estudiar préviament amb quin pressupost compta

el client, quin és el seu objectiu i si per exemple té un concepte molt tancat sobre el que
vol fer o esta obert a recomanacions del fabricant.

Es aqui on un bon coneixement del producte ajuda a instal-lar la millor opcié per als

requeriments del client.
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13.2 Durant la execucio del projecte.

Una bona relacio propera amb el client pot ajudar a implementar noves funcionalitats al

sistema.

En el cas que estem estudiant podriem considerar que com el nostre producte esta molt
ligat a I'aspecte fisic, arquitectonic de I'edifici, durant el muntatge podriem mostrar
diferents acabats de les nostres botoneres i sensors. Si hem involucrat al client durant el

projecte participara més activament en les decisions.

També durant la fase de programacié es podria mostrar al client com a les sales de

reunions, per exemple, es poden instal-lar amb molta facilitat comandaments per radio

freqliéncia, que inclouen també amb una integracié el control del sistema de

audio/video, combinat amb els diferents escenaris en cada moment.

13.3 Després de la execucié.

Aquesta fase va molt lligada a la execucié també. Durant aquest projecte que considero

de molta importancia econdmica per a la empresa, he escollit els técnics que he

considerat millors, per qué?, doncs perque un bon servei durant la execucié del projecte

mostra una imatge positiva d’empresa competent i personal qualificat. Aixo és tradueix a

que tot i que normalment les instal-lacions tenen els seus propis técnics de

manteniment, és molt probable que el client acabi signant un contracte de col-laboracid

entre ambdues empreses, el que significa que si fa més edificis ho tindra en compte,

que si surten nous productes genera noves oportunitats de venda, etc...
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14 Conclusions.

Una bona gestidé del projecte no només afecta a la rendibilitat del projecte en si, sind

que, de la bona gestié poden sorgir noves oportunitats de negoci, sigui amb aquest

client o amb un altre.

Quan es parla de gesti6 de projecte no només s’esta parlant de dividir el projecte en

parts, i que cada part te un cost temporal i econdmic, sind, es donar en cada moment el

que el client esta esperant de nosaltres quan ha signat el projecte, del personal que li

atendra, dels seus coneixements técnics, de la organitzacié de la empresa, en altres

paraules, una bona gestio és sindnim de una bona imatge d’empresa i una bona imatge

d’empresa és sindnim de noves oportunitats, per tant d’aquesta gestié depén en gran

mesura el bon funcionament de la empresa.
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16 Annex-1. Document Comanda Instal-lacid

16.1 Pressupost Inicial

Quantitat

Referéncia Preu Unitari

(€

Processador 6.412,5 12.825

Processador preensamblat Quantum consistent en:

4 links de comunicacions:

Cada link del procesador pot ser configurat per comunicar amb
Grafik QS, cortines Grafik QS o amb panells de

Regulacioé de poténcia.

Dimensions (mm): 800 alt x 400 ample x 147 fons..

Quantum Software 3.141 3.141

Software de control:

Llicencia per a software Q-Admin: permet al personal de manteniment la
gestié de la llum eléctrica i natural per a una eficiéncia maxima, confort i
productivitat.

Llicéncia per a software BACNet. Possibilita a un sistema BMS controlar,

supervisar i gestionar la energia d’il-luminacié en un sistema Quantum.
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QSNE-4510-D 262,5 1.050,00

Dispositiu de commutacio de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4S10-D 262,5 1.050,00

Dispositiu de commutacioé de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4S10-D 262,5 525,00

Dispositiu de commutacio de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).
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QSNE-4S10-D 262,5 2.100

Dispositiu de commutacioé de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4S10-D 262,5 525,00

Dispositiu de commutacié de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4510-D 262,5 525,00

Dispositiu de commutacio de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4S10-D 262,5 262,5

Dispositiu de commutacio de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos

grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacid, il-luminacio i receptor

d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
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10

11

12

Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4S10-D 262,5 1.050,00

Dispositiu de commutacié de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4S10-D 262,5 262,5

Dispositiu de commutacioé de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-2DAL-D 622,5 1.867,50

Dispositiu de control DALI amb dos ports de sortida independents amb un
limit de 64 balasts cadascun. Inclou port de comunicacions a qualsevol
dispositiu QS i quatre grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio,
il-luminacio i receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a
230V (100 mA). Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).
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13

14

QSNE-2DAL-D 622,5 622,5

Dispositiu de control DALI amb dos ports de sortida independents amb un
limit de 64 balasts cadascun. Inclou port de comunicacions a qualsevol
dispositiu QS i quatre grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio,
il-luminacio i receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a
230V (100 mA). Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4510-D 262,5 787,5

Dispositiu de commutacio de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-4510-D 262,5 787,5

Dispositiu de commutacioé de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos

15
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacid, il-luminacio i receptor
d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).
LRF3-OCRB-P-WH 117,61 823,27
16 Detector de presencia de muntatge en sostre, funciona amb bateria amb

una durada minima assegurada de 10 anys. Frequiéncia de treball 868

MHz Tecnologia Dual area coberta = 93m2
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QSM3-4W-C 127,5 1147,5

17 Repetidor de Radio Freqliéncia, amb frequiéncia de treball 868Mhz i radi
d’accio de 20m cadascun.
LRF3-DCRB 60 540,00

18 Sensor de llum diirna RF. Funciona amb bateria, amb una duracié minima
assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868 MHz
QSWE-5BRLN-AW 225,0 450,00
Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar

19 intensitat de llum. La unitat ofereix dos contactes d’entrada per mitja del
connector situat a la part posterior de la unitat amb placa frontal (87mm x
87mm). S’instal-la en caixes estandard europees.
QSNE-4S10-D 262,5 787,5
Dispositiu de commutacié de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos

20

21

grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i
receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

QSNE-2DAL-D 622,5 1.245

Dispositiu de control DALI amb dos ports de sortida independents amb un
limit de 64 balasts cadascun. Inclou port de comunicacions a qualsevol
dispositiu QS i quatre grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio,
il-luminacio i receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a
230V (100 mA). Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

Xavier Obregon Lopez TFC - Pla de Treball Pagina 61 de 108




22

QSNE-4S10-D 262,5 1.050

Dispositiu de commutacioé de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos

grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i

receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

LRF3-OCRB-P-WH 117,61 940,88

Detector de presencia de muntatge en sostre, funciona amb bateria amb
23 8

una durada minima assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868

MHz Tecnologia Dual area coberta = 93m2

QSM3-4W-C 127,5 1.402,5
24 11 | Repetidor de Radio Freqliencia, amb freqliiéncia de treball 868Mhz i radi

d’accio de 20m cadascun.

LRF3-DCRB 60 540,00
25 9 | Sensor de llum ditrna RF. Funciona amb bateria, amb una duracié minima

assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868 MHz

QSWE-5BRLN-AW 225,0 225,00

Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar
26 1 | intensitat de llum. La unitat ofereix dos contactes d’entrada per mitja del

connector situat a la part posterior de la unitat amb placa frontal (87mm x

87mm). S’instal-la en caixes estandar europees.

QSRKP-3R-WH-101 37,5 112,5
27 3 | Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat

en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .

CW-1-WH 4,34 13,02
28 3

Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101
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29

PICO-FP-ADAPT 8,03 24,09

Adaptador per a paret acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-I101.

30

QSNE-2DAL-D 622,5 1.245

Dispositiu de control DALI amb dos ports de sortida independents amb un
limit de 64 balasts cadascun. Inclou port de comunicacions a qualsevol
dispositiu QS i quatre grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio,
il-luminacio i receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a
230V (100 mA). Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

31

QSNE-4510-D 262,5 787,5

Dispositiu de commutacié de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i
receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

32

25

SIVOIA 1.252 31.300

Cortina amb motor QED (Quiet Electronic Drive) alimentat a 24V, amb

processador incorporat que permet programar i posicionar la cortina a

cada moment. Finals de carrera logics.
Tecnologia RF a 868 Mhz.

LRF3-OCRB-P-WH 117,61 940,88

Detector de preséncia de muntatge en sostre, funciona amb bateria amb
33 8 una durada minima assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868

MHz Tecnologia Dual area coberta = 93m2

QSM3-4W-C 127,5 1.402,5
34 11 | Repetidor de Radio Freqliéncia, amb freqiiéncia de treball 868Mhz i radi

d’accié de 20m cadascun.
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LRF3-DCRB 60 540,00

35 Sensor de llum ditrna RF. Funciona amb bateria, amb una duracié minima
assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868 MHz
QSWE-5BRLN-AW 225,0 225,00
Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar

36 intensitat de llum. La unitat ofereix dos contactes d’entrada per mitja del
connector situat a la part posterior de la unitat amb placa frontal (87mm x
87mm). S’instal-la en caixes estandard europees.

QSRKP-3R-WH-101 37,5 112,5

37 Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat
en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .

CW-1-WH 4,34 13,02

38 Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101
PICO-FP-ADAPT 8,03 24,09

39 Adaptador per a paret acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-I101.
QSNE-2DAL-D 622,5 1.245
Dispositiu de control DALI amb dos ports de sortida independents amb un
limit de 64 balasts cadascun. Inclou port de comunicacions a qualsevol

40
dispositiu QS i quatre grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio,
illuminacio i receptor d’'infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a
230V (100 mA). Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).
QSNE-4S10-D 262,5 787,5
Dispositiu de commutacioé de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos

41

grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i
receptor d’infraroig. Requereix alimentacioé Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).
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42

25

SIVOIA

1.252

31.300

Cortina amb motor QED (Quiet Electronic Drive) alimentat a 24V, amb

processador incorporat que permet programar i posicionar la cortina a

cada moment. Finals de carrera logics.

Tecnologia RF a 868 Mhz.

LRF3-OCRB-P-WH

117,61

940,88

Detector de presencia de muntatge en sostre, funciona amb bateria amb

43 8
una durada minima assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868
MHz Tecnologia Dual area coberta = 93m2
QSM3-4W-C 127,5 1.402,5
44 11 | Repetidor de Radio Freqlieéncia, amb freqliiéncia de treball 868Mhz i radi
d’accio de 20m cadascun.
LRF3-DCRB 60 540,00
45 9 | Sensor de llum ditrna RF. Funciona amb bateria, amb una duracié minima
assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868 MHz
QSWE-5BRLN-AW 225,0 225,00
Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar
46 1 | intensitat de llum. La unitat ofereix dos contactes d’entrada per mitja del
connector situat a la part posterior de la unitat amb placa frontal (87mm x
87mm). S’instal-la en caixes estandard europees.
QSRKP-3R-WH-101 37,5 112,5
47 3 | Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat
en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .
CW-1-WH 4,34 13,02
48 3

Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101
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49

PICO-FP-ADAPT 8,03 24,09

Adaptador per a paret acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-I101.

50

QSNE-2DAL-D 622,5 1.245

Dispositiu de control DALI amb dos ports de sortida independents amb un
limit de 64 balasts cadascun. Inclou port de comunicacions a qualsevol
dispositiu QS i quatre grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio,
il-luminacio i receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a
230V (100 mA). Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

51

QSNE-4510-D 262,5 787,5

Dispositiu de commutacié de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i
receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

52

25

SIVOIA 1.252 31.300

Cortina amb motor QED (Quiet Electronic Drive) alimentat a 24V, amb
processador incorporat que permet programar i posicionar la cortina a

cada moment. Finals de carrera logics.

Tecnologia RF a 868 Mhz.

LRF3-OCRB-P-WH

940,88

117,61

Detector de preséncia de muntatge en sostre, funciona amb bateria amb

53 8
una durada minima assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868
MHz Tecnologia Dual area coberta = 93m2
QSM3-4W-C 127,5 1.402,5
54 11 | Repetidor de Radio Freqliiéncia, amb freqiiéncia de treball 868Mhz i radi
d’accié de 20m cadascun.
55 9 | LRF3-DCRB 60 540,00
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Sensor de llum ditrna RF. Funciona amb bateria, amb una duracié minima

assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868 MHz

QSWE-5BRLN-AW

225,0

225,00

Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar

56 intensitat de llum. La unitat ofereix dos contactes d’entrada per mitja del
connector situat a la part posterior de la unitat amb placa frontal (87mm x
87mm). S’instal-la en caixes estandard europees.

QSRKP-3R-WH-101 37,5 112,5

57 Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat
en blanc. Gravat amb picons d’il-luminacio .

CW-1-WH 4,34 13,02

58

Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101
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59

PICO-FP-ADAPT 8,03 24,09

Adaptador per a paret acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-I101.

60

QSNE-2DAL-D 622,5 1.245

Dispositiu de control DALI amb dos ports de sortida independents amb un
limit de 64 balasts cadascun. Inclou port de comunicacions a qualsevol
dispositiu QS i quatre grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio,
il-luminacio i receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a
230V (100 mA). Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

61

QSNE-4510-D 262,5 787,5

Dispositiu de commutacié de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos
grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i
receptor d’infraroig. Requereix alimentacié Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).

62

25

SIVOIA 1.252 31.300

Cortina amb motor QED (Quiet Electronic Drive) alimentat a 24V, amb

processador incorporat que permet programar i posicionar la cortina a

cada moment. Finals de carrera logics.

Tecnologia RF a 868 Mhz.

LRF3-OCRB-P-WH 117,61 940,88

Detector de preséncia de muntatge en sostre, funciona amb bateria amb
63 8 una durada minima assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868

MHz Tecnologia Dual area coberta = 93m2

QSM3-4W-C 127,5 1.402,5
64 11 | Repetidor de Radio Freqliiéncia, amb freqiiéncia de treball 868Mhz i radi

d’accié de 20m cadascun.
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LRF3-DCRB 60 540,00

65 Sensor de llum ditrna RF. Funciona amb bateria, amb una duracié minima
assegurada de 10 anys. Frequéncia de treball 868 MHz
QSWE-5BRLN-AW 225,0 225,00
Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar

66 intensitat de llum. La unitat ofereix dos contactes d’entrada per mitja del
connector situat a la part posterior de la unitat amb placa frontal (87mm x
87mm). S’instal-la en caixes estandard europees.

QSRKP-3R-WH-101 37,5 112,5

67 Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat
en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .

CW-1-WH 4,34 13,02

68 Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101
PICO-FP-ADAPT 8,03 24,09

69 Adaptador per a paret acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-I101.
QSNE-2DAL-D 622,5 1.245
Dispositiu de control DALI amb dos ports de sortida independents amb un
limit de 64 balasts cadascun. Inclou port de comunicacions a qualsevol

70
dispositiu QS i quatre grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio,
il*il-luminacié i receptor d’infraroig. Requereix alimentacio Fase i Neutre a
230V (100 mA). Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).
QSNE-4S10-D 262,5 787,5
Dispositiu de commutacioé de quatre zones amb quatre sortides de 10 A.
On / Off. Inclou port de comunicacions a qualsevol dispositiu QS i dos

71

grups d’entrades de sensors, que inclouen ocupacio, il-luminacio i
receptor d’infraroig. Requereix alimentacioé Fase i Neutre a 230V (100 mA).
Dimensions: 162mm (L) x 90 mm (A) x 61mm (F).
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72

25

SIVOIA 1.252 31.300

Cortina amb motor QED (Quiet Electronic Drive) alimentat a 24V, amb
processador incorporat que permet programar i posicionar la cortina a

cada moment. Finals de carrera logics.

Tecnologia RF a 868 Mhz.

Seguiment Obra i elaboracié documentacio 24.560

Verificacié que la obra s’esta executant segons les exigéncies del

fabricant, realitzant proves temporals per a minimitzar 'impacte de

73 1 | possibles errades.
Elaboracié de documentacio d’us: Actes reunions seguiment obra,
manuals de funcionament, permisos legals.
Posada en funcionament instal-lacio 32.850
74 1 | Programacio del sistema per un enginyer de la empresa Lutron, verificant
cablejats i ajustant els setting de llum segons les normatives vigents.
Total Pressupost 242.518,02
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16.2 Document Comanda

Control Canvis Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron)
Demanat per: | Jordi Vilarasa (Bertran Associats) | Data: | 02-NOV-2011
Acceptat per:: | Jordi Vilarasa (Bertran Associats) | Data: | 07-NOV-2011
Pressupost
Acceptat: 0001
Canvi Sistema Regulacié i Control d’il-luminacio
Proposat:

Xavier Obregon Lopez
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Document Comanda Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron) 12506%"1;(2)81 !
Participants: | Jordi Vilarasa (Bertran Associats) | Data: ﬁns.
11:00
Comanda per a: | Lutron Pressupost Acceptat: 0001
Referent a: Sistema Regulaci6 i Control d’il-luminacio

Estudiats els requeriments extrets de la reuni6é data 3 Octubre per un import de
242518.02 €.

Lutron es compromet a complir els seglients objectius:

- Estalvi energetic mitjancant la optimitzacio
del sistema d’il-luminaci¢ utilitzant sensors
de presencia per a no tenir llums
innecessaris encesos i la regulacié
proporcional de la majoria de les zones per
a mantenir 550 Lux que exigeix les
normatives de seguretat i higiene.

- Amplia gama d’acabats d’elements visibles,
sensors, botoneres, etc...

- Es generaran diferents controls per a cada
lluminaria depenent la distancia entre la
finestra 1 la [luminaria.

- Possibilitat d’integrar-se amb un sistema
compatible amb protocol BACNET.

- Lutron millorara la puntuacié LEED, pero
també depen en certa mesura de les
lluminaries.

Per a aconseguir les fites citades es realitzara un control que contingui, rellotge horari,
control de lluminaries (DALI), control de incidéncia solar mitjancant cortines regulables
automaticament en funcio de la posicié del sol que permet també estalviar en aire
condicionat.

Signat: Xavier Obregdn Signat: Jordi Vilarasa
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17 Annexe-2. Estudi cost addicional en cas de un sistema
cablejat

Per a poder fer una comparativa amb el cost d’'una instal-lacié cablejada s’ha fet un

pressupost sense validesa formal dins el projecte, perd permet tenir una idea de

d’estalvi que representa fer una instal-lacié per radio frequéncia.

En aquest pressupost s’obvia la diferéncia entre el preu del material Lutron d’'un sistema

cablejat i un de radio freqiiencia donat que la diferéncia es minima.

Es té en compte que per normativa de seguretat e higiene, és obligatori tenir sempre

dos operaris treballant conjuntament, aixo es pot veure repercutit al pressupost

multiplicant per dos el nombre d’hores utilitzat per fer el cablejat de cada element.

Demés del cost econdmic, és important també tenir en compte I'estalvi en temps

d’execucio.

17.1 Pressupost del cost d’instal-lacié en un sistema cablejat

© (€)

1 7 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 5x2 70,00
2 9 QSM3-4W-C (Cablejat) 10x2 180,00
3 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 5x2 90,00
. 200 g::.I?esTrenat i Apantallat 2x1.5 + 1 200,00
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150

Tub PVC per instal.lacié cable BUS

450,00

30

Instal.lacié Cablejat General Planta

30x2

1800,00

7 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 5x2 80,00
8 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 10x2 220,00
LRF3-DCRB (Cablejat) 5x2 90,00

9 9
0 200 g:;I;STrenat i Apantallat 2x1.5 + 1 200,00
11 150 Tub PVC per instal-lacié cable BUS 3 450,00
12 30 Instal.lacié Cablejat General Planta 30x2 900,00
13 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 60x2 540,00
14 3 QSRKP-3R-WH-101 (Cablejat) 37,5x2 225,00
15 o5 SIVOIA (Cablejat) 30x2 1500,00

6 g | LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 5x2 80,00
17 11 | QSM3-4W-C (Cablejat) 10x2 220,00
.8 o | LRF3-DCRB (Cablejat) 5x2 90,00
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o 200 g:;;esTrenat i Apantallat 2x1.5 + - 200100
20 150 ;LlljbsPVC per instal-lacio cable 3 450,00
o 20 ::,rllztr‘atglacié Cablejat General 30x2 1800,00
29 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 60x2 1080,00
24 o5 SIVOIA (Cablejat) 30x2 1500,00

o5 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 5x2 80,00
26 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 10x2 220,00
LRF3-DCRB (Cablejat) 5x2 90,00
27 9
Cable Trenat i Apantallat 2x1.5 +
28 200 | 2x0.75 1 200,00
29 150 Tub PVC per instal-lacié cable BUS 3 450,00
30 30 Instal-lacié Cablejat General Planta 30x2 1800,00
31 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 60x2 1080,00
QSRKP-3R-WH-101 (Cablejat) 37,5x2 225,0
32 3
33 o5 SIVOIA (Cablejat) 30x2 1500,00
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34 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 5x2 80,00
35 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 10x2 220,00
LRF3-DCRB (Cablejat) 5x2 90,00
36 9
a7 200 g:(:)ll_;asTrenat i Apantallat 2x1.5 + ; 200,00
38 150 Tub PVC per instal-lacié cable BUS 3 450,00
39 30 Instal-lacié Cablejat General Planta 30x2 1800,00
40 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 60x2 1080,00
41 3 QSRKP-3R-WH-101 (Cablejat) 37,5x2 225,00
42 o5 SIVOIA (Cablejat) 30x2 1500,00

43 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 5x2 80,00
44 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 10x2 220,00
LRF3-DCRB (Cablejat) 5x2 90,00
45 9
Cable Trenat i Apantallat 2x1.5 +
46 200 | 2x0.75 L A
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47 150 Tub PVC per instal-lacié cable BUS 3 450,00
48 30 Instal-lacié Cablejat General Planta 30x2 1800,00
49 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 60x2 1080,00
50 3 QSRKP-3R-WH-101 (Cablejat) 37,5x2 225.0
SIVOIA (Cablejat) 30x2 1500,00
51 25
Total Pressupost 29.575,00

17.2 Estalvi en temps d’execucio.

Continuant I'apartat anterior, fem un estudi del temps d’execucié estalviat en el sistema

per radio freqiéncia.

Seguidament apareixen les taules de I'apartat anterior amb valoracié temporal en

comptes d’economica.

Item | Quantitat | Referéncia Temps Unitari | Temps Total
(hores) (hores)

LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 0,17 1,19
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5 9 QSM3-4W-C (Cablejat) 0,33 2,97
LRF3-DCRB (Cablejat) 2,00 18,00

3 9
6 30 Instal-lacié Cablejat General Planta 1,00 30,00
7 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 0,17 1,36
8 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 0,33 3,63
LRF3-DCRB (Cablejat) 2,00 18,00

9 9
12 30 Instal.lacié Cablejat General Planta 1,00 30,00
13 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 0,17 1,53
14 3 QSRKP-3R-WH-101 (Cablejat) 1,00 3
15 o5 SIVOIA (Cablejat) 1,00 25
16 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 0,17 1,36
17 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 0,33 3,63
LRF3-DCRB (Cablejat) 0,17 1,53

18 9
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o1 30 Instal-lacié Cablejat General Planta 1,00 30,00
29 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 2,00 18,00
23 3 QSRKP-3R-WH-101 (Cablejat) 1,00 3,00
o4 o5 SIVOIA (Cablejat) 1,00 25,00
o5 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 0,17 1,36
26 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 0,33 3,63
LRF3-DCRB (Cablejat) 0,17 1,53
27 9
30 30 Instal-lacié Cablejat General Planta 1,00 30,00
31 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 2,00 18,00
QSRKP-3R-WH-I01 (Cablejat) 1,00 3,00
32 3
33 o5 SIVOIA (Cablejat) 1,00 25,00
34 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 0,17 1,36
35 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 0,33 3,63
Xavier Obregon Lopez TFC - Pla de Treball Pagina 79 de 108




LRF3-DCRB (Cablejat) 0,17 1,53

36 9
39 30 Instal-lacié Cablejat General Planta 1,00 30,00
40 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 2,00 18,00
41 3 QSRKP-3R-WH-101 (Cablejat) 1,00 3,00
42 25 SIVOIA (Cablejat) 1,00 25,00
43 8 LRF3-OCRB-P-WH (Cablejat) 0,17 1,36
44 11 QSM3-4W-C (Cablejat) 0,33 3,63
LRF3-DCRB (Cablejat) 0,17 1,53

45 9
48 30 Instal-lacié Cablejat General Planta 1,00 30,00
49 9 LRF3-DCRB (Cablejat) 2,00 18,00
50 3 QSRKP-3R-WH-101 (Cablejat) 1,00 3,00
SIVOIA (Cablejat) 1,00 25,00

5 25
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Total Hores 454,74

Total Dies 56

17.3 Conclusions

Com podem valorar amb les dades dels apartats anteriors, el fer tota la instal-laciéo amb

radio freqliéncia no només estalvia econdmicament, siné que, també permet avancar

més rapidament en I'execucid del projecte.

Indirectament aquest estalvi de temps, també es convertira en econdmic, donat que es

disminuira el temps que haurem de llogar les casetes d’obra, reduir costos de neteja,

etc.
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18 Annex-3. Pressupostos Addicionals i Desviaments.

18.1 Integracié amb el sistema BMS de Johnson Controls.

18.1.1 Descripcid.

Donat I'interés que té la enginyeria en comandar el sistema des d’un sol ordinador, amb
un unic software. Per a poder integrar tots dos sistemes s’escull el protocol BACNet el
qual tots dos sistemes entenen. El protocol BACNet es basa en generar un objecte per
a cada element que es vol compartir, aquest objecte al mateix temps té unes propietats,
algunes d’elles modificables externament, que per una banda mostren lectures /
escriptures de valors, i per altra banda es poden modificar les prioritats per optimitzar el
transit la xarxa i si els elements sén consultats per polling i cada vegada que es
produeixi un event.

Aquesta integracid, tot i ser senzilla de realitzar, t€ un cost addicional, ja que esta

subjecte al cost d’'una llicéncia, més el cost d’enginyeria d'implementar els punts a

controlar.
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18.1.2 Pressupost.

e
(€)

1 8 | PUNTS IL-LUMINACIO 5,00 40,00
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1 4 | PUNTS IL-LUMINACIO

1 128 | PUNTS IL-LUMINACIO

5,00

5,00

20,00

40,00

LIRS R ] B0 v

1 274 | PUNTS IL-LUMINACIO 5,00 1370,00
7 7 | LRF3-OCRB-P-WH 5,00 35,00
8 9 | LRF3-DCRB 5,00 45,00
8 2 | QSWE-5BRLN-AW 5,00 10,00
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1 250 | PUNTS IL-LUMINACIO 5,00 1250,00
2 8 | LRF3-OCRB-P-WH 5,00 40,00
3 9 | LRF3-DCRB 5,00 45,00
4 3 | QSRKP-3R-WH-101 5,00 15,00
5 25 | SIVOIA 5,00 250,00

6 250 | PUNTS IL-LUMINACIO 5,00 1250,00
7 8 | LRF3-OCRB-P-WH 5,00 40,00
8 9 | LRF3-DCRB 5,00 45,00
9 3 | QSRKP-3R-WH-101 5,00 15,00
10 25 | SIVOIA 5,00 250,00

11 250 | PUNTS IL-LUMINACIO 5,00 1250,00
12 8 | LRF3-OCRB-P-WH 5,00 40,00
13 9 | LRF3-DCRB 5,00 45,00
14 3 | QSRKP-3R-WH-101 5,00 15,00
15 25 | SIVOIA 5,00 250,00

16 250 | PUNTS IL-LUMINACIO 5,00 1250,00
17 8 | LRF3-OCRB-P-WH 5,00 40,00
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18 9 | LRF3-DCRB 5,00 45,00
19 3 | QSRKP-3R-WH-101 5,00 15,00
20 25 | SIVOIA 5,00 250,00
21 250 | PUNTS IL-LUMINACIO 5,00 1250,00
22 8 | LRF3-OCRB-P-WH 5,00 40,00
23 9 | LRF3-DCRB 5,00 45,00
24 3 | QSRKP-3R-WH-101 5,00 15,00
25 25 | SIVOIA 5,00 250,00
Total Pressupost 10.160,00
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18.2 Modificacié color tapes material visible.

18.2.1 Descripcid.

Degut a que l'arquitecte per questions de disseny ha fet modificacions en el mobiliari ha

decidit canviar també el color dels elements visibles perqué quedin més dissimulats.

En canvi en si mateix no exigeix molt temps d’instal-lacié, el problema resideix en el
temps d’entrega d’aquest ja que seria com a minim d’'una setmana una vegada

formalitzada la comanda.

Per a disminuir al maxim I'impacte en el cost temporal tots els industrials es
comprometen a posar tants recursos com sigui necessari, i aixd afectara al pressupost

final.

18.2.2 Pressupost

Item | Quantitat | Referéncia Preu Unitari | Total
€ €

LRF3-OCRB-FP-GR 30,00 210,00
16 / Tapa Detector de preséncia de muntatge en sostre

QSM3-4W-FP-GR 30,00 270,00
17 9 Tapa Repetidor de Radio Frequéncia.

LRF3-DCRB-FP-GR 15,00 135,00
18 9 Tapa Sensor de llum ditirna RF.

QSWE-5BRLN-FP-GR 35,00 70,00

Tapa Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar
19 2 | intensitat de llum.
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(€) (€)

LRF3-OCRB-FP-GR 30,00 240,00
16 8 Tapa Detector de preséncia de muntatge en sostre

QSM3-4W-FP-GR 30,00 240,00
7 8 Tapa Repetidor de Radio Freqiiéncia.

LRF3-DCRB-FP-GR 15,00 135,00
18 9 Tapa Sensor de llum didrna RF.

QSWE-5BRLN-FP-GR 35,00 35,00
19 1 | Tapa Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar

intensitat de llum.

QSRKP-3R-GR-101 37,50 112,5
27 3 | Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat

en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .

CW-1-GR 4,34 13,02
28 3 Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101

LRF3-OCRB-FP-GR 30,00 240,00
16 8 Tapa Detector de preséncia de muntatge en sostre

QSM3-4W-FP-GR 30,00 270,00
7 9 Tapa Repetidor de Radio Freqgiéncia.

LRF3-DCRB-FP-GR 15,00 165,00

Tapa Sensor de llum didrna RF.
18 11
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Item | Quantitat | Referéncia Preu Unitari | Total
© ©
QSWE-5BRLN-FP-GR 35,00 35,00
19 1 | Tapa Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar
intensitat de llum.
QSRKP-3R-GR-101 37,50 112,50
27 3 | Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat
en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .
CW-1-GR 4,34 13,02
28 3 Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101

LRF3-OCRB-FP-GR 30,00 240,00
16 8 Tapa Detector de preséncia de muntatge en sostre

QSM3-4W-FP-GR 30,00 270,00
17 9 Tapa Repetidor de Radio Freqgiéncia.

LRF3-DCRB-FP-GR 15,00 165,00
18 " Tapa Sensor de llum dildrna RF.

QSWE-5BRLN-FP-GR 35,00 35,00
19 1 | Tapa Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar

intensitat de llum.

QSRKP-3R-GR-101 37,50 112,50

Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat
27 3 . N L

en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .

CW-1-GR 4,34 13,02
28 3 Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101
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(€) (€)

LRF3-OCRB-FP-GR 30,00 240,00
16 8 Tapa Detector de preséncia de muntatge en sostre

QSM3-4W-FP-GR 30,00 330,00
7 " Tapa Repetidor de Radio Freqiiéncia.

LRF3-DCRB-FP-GR 15,00 135,00
18 9 Tapa Sensor de llum didrna RF.

QSWE-5BRLN-FP-GR 35,00 35,00
19 1 | Tapa Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar

intensitat de llum.

QSRKP-3R-GR-101 37,50 112,50

Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat
27 3 . - L

en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .

CW-1-GR 4,34 13,02
28 3 Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101

LRF3-OCRB-FP-GR 30,00 240,00
16 8 Tapa Detector de preséncia de muntatge en sostre

QSM3-4W-FP-GR 30,00 330,00
17 " Tapa Repetidor de Radio Freqguéncia.

LRF3-DCRB-FP-GR 15,00 135,00
18 9 | Tapa Sensor de llum dilirna RF.
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Item | Quantitat | Referéncia Preu Unitari | Total
© ©
QSWE-5BRLN-FP-GR 35,00 35,00
19 1 | Tapa Teclat internacional See Touch QS de 5 botons amb pujar / baixar
intensitat de llum.
QSRKP-3R-GR-101 37,50 112,50
Teclat sense fils de 2 botons amb preset, pujar / baixar intensitat, acabat
27 3 en blanc. Gravat amb icones d’il-luminacio .
CW-1-GR 4,34 13,02
28 3 Marc acabat en blanc per a QSRKP-3R-WH-101

Posada en funcionament instal-lacié 3.650,00
74 1 | Programacio del sistema per un enginyer de la empresa Lutron, verificant
cablejats i ajustant els setting de llum segons les normatives vigents.
Total Pressupost 8.512,6
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19 Annexe-4. Esquemes

19.1 Esquema de principi
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19.2 Esquemes elements unitari

Esquema ESN-DALI

19.2.1

N N iy Bus DALI (1)

Balastos DALI

Bus Lutron Bus DALI (1)

Com
Detalle A (sensores) =/
.l q\ Bus DALI (2
I

S
“QSNE-2DAL-D

[N

Alimentacién

Cuadro de distribucién

rz¢

Cargas DALI direccionable

| g g EALKL Esquema de conexién dispositivos RAIL DIN
M e Wepping. Fecha:05 Oct. 2011
s LUTRO Za_ +44(01207 703 D657 Dibujado por : X. Obregén

Fax +44{0)207-488-2423
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ESN On-Off

Bus Lutron
Com.

o

CEET
QSNE-4810-D

EIE-- |
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QSM

19.2.3

Detalle conexién fuente de alimentacién
Detalle conexién sensores a QSM
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19.3 Planol situacié elements en planta.
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19.3.2 Planta Baixa
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20 Anexe-5. Documentacié Reunions Seguiment d’Obra

Acte Reunié Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron) 3-OCT-2011
Participants: Jordi Vilarasa (Bertran Associats) Data: De 09:00
" | Joan Valldeperas (Emte Comsa) ’ fins
Carles Sunyé (Suny¢ Arquitectes) 14:00
1.- Requeriments de client
Resum de
Temes:

1.- Durant aquesta reunid s’exposen els requeriments de 1’usuari.
Els requeriments han estat molt globals. Com ha objectius ha marcat els seglients:

- Disminuci6 del consum energétic dins els marges que permeti el
control d’enllumenat.

- Comenta que ha rebut propostes de molts fabricants, pero que la
estetica és molt important per ell i vol seleccionar el material que més
s’ajustin als requeriments d’arquitectura.

- Per altra banda ha de complir el codi técnic de construccio
d’oficines, podent regular els enllumenats més a prop de les finestres.

- Existir la possibilitat de que el sistema sigui accessible també per
altre software de control BMS.

- Finalment si fos possible poder aconseguir la maxima puntuacio
LEEDS .

Signat: Xavier Obregon
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Acte Reuni6 Projecte Bertan Associats

Xavier Obregon (Lutron) 02-NOV-2011
Participants: Jordi Vilarasa (Bertran Associats) Data: De 09:00
" | Joan Valldeperas (Emte Comsa) ' fins
13:00
1.- Planificaci6 etapes vinents del projecte.
Resum de
Temes: 2.- Possibilitat d’integracio del sistema d’il-luminacié amb un sistema
BMS.

1.- Planificacio etapes vinents del projecte.

La empresa instal-ladora Emte Comsa exposa el calendari que s’hauria de complir,
dona com a data final per a finalitzar la posada en funcionament 23 de Novembre de
2011.

Emte Comsa mostra com finalment ha realitzat el cablejat amb el fi de que Lutron
pugui continuar amb la realitzaci6 de la seva base de dades, mostra a quin /ink ha

instal-lat cadascu dels elements i el nombre de série de tots els elements

Lutron al mateix temps exposa que continua amb la programacid de la Base de
Dades.

2.- Possibilitat d’integracid del sistema d’il-luminacidé amb un sistema BMS.

S’estudia la possibilitat d’integrar el sistema Lutron amb un sistema de control
BMS de la empresa Johnson Controls, encarregats de la gestié de climatitzacio.

Lutron per la seva part ofereix la possibilitat de fer-ho i es s’acorda entregar un
pressupost, del cost que suposa aquesta integracio.

S’acorda una propera reunid en un termini de aproximadament una setmana per a
discutir el pressupost.

Signat: Xavier Obregon
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Acte Reuni6 Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron) 07-NOV-2011
Participants: Jordi Vilarasa (Bertran Associats) Data: De 09:00
" | Joan Valldeperas (Emte Comsa) ’ fins
11:00
1.- Presentaci6 i Acceptacio Pressupost integracié amb sistema BMS
Resum de
Temes: 2.- Definici6 de les zones de cada planta.

1.- Presentacio i acceptacid pressupost integracio amb sistema BMS.

Es presenta pressupost elaborat prenent com a base la reuni6 del 2 de Nov de 2011.
La propietat (Jordi Vilarasa) accepta el pressupost per avangar amb el projecte

2.- Definici6 de les zones de cada planta

D’acord amb les necessitats de la propietat, la enginyeria (Joan Valldeperas)
entrega en una taula la composici6 de les zones de que es composa cadascuna de les
plantes.

Amb aquesta taula ja es dona per rebuda tota la informaci6 necessaria per a
realitzar ’aplicacio.

La propietat ens avisa que aquesta informaci6 és susceptible de variacions.

Signat: Xavier Obregon
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Acte Reuni6 Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron) 10-NOV-2011
Participants: Jordi Vilarasa (Bertran Associats) Data: De 09:00
" | Joan Valldeperas (Emte Comsa) ’ fins
Carles Sunyé¢ (Sunyé Arquitectes) 14:00
1.- Peticio de canvi de material.
Resum de
Temes:

1.- Carles Sunyé, decideix canviar parcialment el mobiliari, aixo afecta en que el
color dels elements de control que estan en consonancia amb el color del mobiliari, com
son les antenes repetidores, botoneres 1 sensors. Aixo té un cost addicional ja que s’han
de canviar les caratules de color blanc inicial a color gris final.

S’arriba a I’acord de presentar el pressupost al dia segilient per acceptar.

Aix0 pot provocar canvis a I’execucié de la obra, donat que s’ha d’entregar
novament material, per tant es modificara el pla de treball.

Signat: Xavier Obregon
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Acte Reunié Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron) 11-NOV-2011
Participants: Jordi Vilarasa (Bertran Associats) Data: De 09:00
" | Joan Valldeperas (Emte Comsa) ' fins

Carles Sunyé¢ (Sunyé Arquitectes) 11:00
1.- Presentaci6 i Acceptacio del Pressupost per modificacio pactat a la
reuni6 del 10-Nov-2011

Resum de

Temes: o ., . .,
2.- Presentacio i Acceptacio de la nova temporitzacio del pla de
treball.

1.- Es presenta el nou pressupost, es considera alt, es posa com a limit el 75%
del pressupostat. Donada la naturalesa de la modificacio Lutron I’accepta.

2.- Donat que s’hauria d’instal.lar material addicional, aixo es calcula pot
demorar una setmana la posada en funcionament.

Emte Comsa no accepta aquesta Demora i demana que Lutron posi més recursos
per a finalitzar la feina en el termini acordat inicialment.

Lutron estudiara on es poden augmentar els recursos i es compromet a finalitzar
la obra a la dada acordada.

Signat: Xavier Obregon
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Acte Reuni6 Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron) 15-NOV-2011
Participants: Jordi Vilarasa (Bertran Associats) Data: De 09:00
" | Joan Valldeperas (Emte Comsa) ’ fins

Carles Sunyé (Suny¢ Arquitectes) 11:00
1.- Presentaci6 i Acceptacio del Pressupost per modificacio pactat a la
reuni6 del 11-Nov-2011

Resum de

Temes: 2.- Presentacio i Acceptacio de la proposta econdmica per augmentar
els recursos per a poder complir la temporitzacié acordada
inicialment.

1.- No hi ha canvis a la proposta econdomic anterior en el que respecta al material
ofertat.

2.- En el que respecte a la temporitzacio, Emte Comsa es compromet a posar
tantes persones a la instal-lacié com calgui perque una vegada arribat el nou material es
munti lo abans possible.

Per la seva part, Lutron afegeix una persona més durant la posada en
funcionament, aixd incrementa sensiblement el preu de la posada en funcionament, perd
finalment el client accepta pagar el cost extra donat que ja té organitzat el trasllat i
canviar-ho seria critic.

Signat: Xavier Obregon
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Acte Reunié Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron) 22-NOV-2011
Participants: Jordi Vilarasa (Bertran Associats) Data: De 09:00
" | Joan Valldeperas (Emte Comsa) ’ fins

Carles Sunyé (Suny¢ Arquitectes) 11:00
1.-Revisié punt en que esta el projecte.

Resum de

Temes: 2.- Requeriments de Johnson Controls per a la integracié amb sistema
BMS

1.- El projecte segueix segons dates i requeriments de personal del pla de
projecte.

2.- E1 29 ¢és la data prevista perque la empresa Lutron hagi d’haver finalitzat la
programacio, la qual cosa a la propera reunié programada pel dia 29 de Novembre es
requereix la preseéncia de Johson Controls per a poder traspassar la informacio.

Signat: Xavier Obregon
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Acte Reunié Projecte Bertran Associats

Xavi.er Qbregén (Lutron) ' 29-NOV-2011

Jordi Vilarasa (Bertran Associats) De 09:00
Participants: | Joan Valldeperas (Emte Comsa) Data: ﬁns.

Carles Sunyé (Sunyé Arquitectes) 14:00

Pol Gallofré (Johnson Controls) '

1.- Verificar que la empres Lutron ja ha finalitzat la programacié
Resum de
Temes: 2.- Traspas d’informaci6 entre la empresa Lutron i Johnson Controls
per a poder realitzar la integracié am el sistema BMS.

1.- La programaci6 queda finalitzada, ja només queda la fase de posada en
funcionament per verificar que realment el projecte realitzat coincideix amb el projecte
requerit.

2.- Es traspassa la informacié amb la finalitat de que Johnson Controls pugui
programar la integracié amb el sistema de control d’il-luminacid, i per altra banda poder
realitzar les proves conjuntament.

Signat: Xavier Obregon

Xavier Obregon Lopez TFC - Pla de Treball Pagina 106 de 108




Anexe-6. Control de Canvis

20.1 Integracié amb Sistema BMS

Control Canvis Projecte Bertran Associats

Xavier Obregon (Lutron)
Demanat per: | Jordi Vilarassa (Bertran Associats) | Data: | 02-NOV-2011
Acceptat per:: | Jordi Vilarassa (Bertran Associats) | Data: | 07-NOV-2011
Pressupost
Acceptat: 0002
Canvi . .
Proposat: Integraci6 amb sistema BMS

El sistema BMS existent a 1’edifici és de la empresa Johnson Controls.

Les dades que es volen integrar dins aquest sistema son:
1. Estat Arees Enllumenat

Estat Zones Enllumenat

Estat Balastes

Alarma llampares

Alarma Balastes

Alarmes equips

Programacions Horaries.

Estat Sensors Ocupacio

9. Modificar Estat Sensors Ocupacid

10. Estat Sensor Llum

11. Modificar Control Llum.

12. Estat Cortines

13. Modificar Control Cortines

14. Consums

PN R WD

Les alarmes haurien de mostrar-se automaticament en un llistat les quals és necessari la
seva acceptacio perque s’esborri d’aquesta llista.

També constara d’uns historics de consum per zones, que sigui també modificable al
rang de temps.
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20.2 Canvi Tapes Elements Visibles

Control Canvis Projecte Bertran Associats

Demanat per: Carles Sunyé¢ (Sunyé Arquitectes) | Data: | 10-NOV-2011
Jordi Vilarassa (Bertran Associats)
Acceptat per:: | Joan Valldeperas (Emte Comsa) Data: | 15-NOV-2011
Carles Sunyé (Suny¢ Arquitectes)
Pressupost
Acceptat: 0003
Canvi . .. o .
Canvi Elements visibles de color blanc inicial a color gris
Proposat:

El proposit es canviar tots els elements visibles de color blanc a color gris.

Donat que el termini d’entrega és d’una setmana, 1 aixo faria modificar la data de
finalitzaci6 del projecte, a la posada en funcionament treballaran tres persones en
comptes de les dos previstes inicialment.

La programacio de les fases del projecte quedara afectada per aquesta modificacio i es fa
constar en el control de canvis del document.
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