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Dedicatories i agraiments.

Dedicat als meus pares, als que sempre els hi ha fet tanta il-lusié que el seu fill tingues
una titulacié universitaria.

Agraiments al la familia i amics que sempre m’han donat el suport necessari als
moments dificils durant tots aquests anys.
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Resum del treball de fi de carrera.

El treball presentat es pot subdividir en dos vessants, el que seria la creacido d’un
sistema de treball fiable i rentable per un projecte multitudinari, i la implementacio
d’una aplicacié.

La primera i amb mes pes consisteix en I’Arquitectura e Integracié d’un projecte J2EE
Modular, amb una estructura MCV creada i mantingut per Maven a traves del seu
arquetipus flexmojos-archetypes-modular-webapp. Aquesta estructura ha de
permetre reprendre el desenvolupament inicial, nous desenvolupaments i
manteniments d’una aplicacié, amb un cost temporal minim per la part de I'equip de
desenvolupament, i esta pensat per que poden conviure, tant a la Implementacié com
al Manteniment, molts grups de treball, segurament distanciats geograficament, i amb
una quantitat de persones entre 50 i 300. Amb només instal-lacions basiques de
I’entorn de Desenvolupament, importacions minimes del projecte mitjangant el SVN
Subclipse i 'execucio dels goals basics de Maven, un desenvolupador podra iniciar de
forma productiva les seves tasques en local sense precisar mes coneixements que els
imprescindibles de programacié. La complexitat maxima resideix a la integracié a
traves de Maven de Spring, Hibernate a la part Java, a la capa de la vista Flex amb
Parsley, Spacelib i Flexlib, y comd a les dues capes tindriem BlazeDS. Aquesta
integracid, ha de funcionar correctament tant a les compilacions que genera Maven
com a l'entorn de Desenvolupament a traves d’Eclipse. Per altre banda, s’han utilitzat
tres Entorns (desenvolupament, integracié i produccié) per recrear una sistematica
real de treball.

La segona es I’Analisis, Disseny e Implementacié d’una aplicaci6 que permetra la
iniciacié en mode de visita d’un usuari genéric amb accés al Manteniment d’una
entitat Facturaciod, relacionada amb el usuari autenticat, mitjancant les tecnologies i
frameworks integrats per Maven. La base de dades utilitzada es MySql y com servidor
de aplicacions Tomcat. La seva tematica esta orientat a la gestio de Flotes de Taxi, un
tipus de producte, que encara no existeix al mercat, ja que aquestes gestions son
normalment atribuides a administracio, i sense contacte interactiu amb 'usuari final a
traves d’una Intranet.

www.lukysite.net/war-1

www.lukysite.net/tfc/videos/videol.mp4
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1 Introduccio.

1.1 Justificacioé del TFC i context.

La principal motivacié d’aquest projecte resideix als continus problemes detectats al
desenvolupament de qualsevol projecte J2EE al mercat, desenvolupat per diferents
grups de treball, ubicacions geografiques llunyanes i treball col-lectiu asincron, on
I'arquitectura, integracio i desenvolupament corren per camins diferents, provocant
dependencies dificultosament superables entre ells.

Simplificant la questid, l'estructura jerarquica general en un projecte de gran
envergadura, parteix de la connexié entre el client final (Funcionals i Clients finals) i el
grup d’integracid, que es qui ha de mostrar els avancos. Els integradors i Funcionals
tindrien per sota un parell de grups, arquitectura i desenvolupament, on son
traspassats els requeriments dels clients finals, per cercar solucions generals a la banda
d’arquitectura e 1+D, o solucions especifiques a la banda del desenvolupament.

Maven, un projecte Modular i un SVN son imprescindibles actualment per assolir
implementacions rapides i estables en un conjunt de treball com el descrit, que es
principalment el aconseguit a aquest TFC.

1.2 Objectius del TFC.

L’objectiu principal del TFC consisteix en la creacié d’una complexa estructura modular
J2EE basada i mantinguda per Maven, amb la utilitzaci6 com frameworks Spring,
Hibernate i Flex principalment. Aquesta estructura permet reprendre el
desenvolupament inicial, nous desenvolupaments i manteniments d’una aplicacio,
amb un cost temporal minim per la part de I'equip de desenvolupament.

Amb només instal-lacions basiques de I'entorn de Desenvolupament, importacions
minimes del projecte mitjancant Subclipse sobre I'entorn i I’execucié dels goals basics
de Maven, per la importaci6 de gairebé totes les llibreries utilitzades, un
desenvolupador podra iniciar de forma productiva les seves tasques en local sense
precisar mes coneixements que els imprescindibles de programacié. Aquest entorn
mostrara els resultats diaris mitjangant Eclipse amb el seu servidor d’aplicacions
Tomcat i una Base de dades MySql local, que amb la generacid dels wars
corresponents podran ser exportats a la resta d’entorns.

A mes, a la banda d’integracid, es minimitzaran les dependencies amb la resta d’equips
amb la utilitzacié de Maven, ja que qualsevol canvi introduit a I'arquitectura actual
passara per ell, i podra ser provat als diferents entorns. Tanmateix, es gaudira a
aquesta banda de dos entorns mes, que podriem anomenar Integracié i Produccio.
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L'entorn d’integracié sera el entorn Local de Tomcat sense la utilitzacié d’Eclipse i
compartira la BD de desenvolupament per estalviar una copia exacta d’aquesta. A
I’entorn de Produccié gaudirem de les versions mes estables creades, comprovades a
I’entorn d’Integracid, i pujades a un servidor extern amb la seva propia base de Dades.
També podrem gaudir a aquest servidor d’'un SVN com controlador de versions,
imprescindible per un treball modular de tal embargadora.

L’aplicacidé en si permetra la iniciaci6 en mode de visita d’un usuari generic amb les
dades necessaries per ser provat als tres entorns. Llavors tindrem un Unic perfil Usuari,
gue amb privilegis a tota I'aplicacié.

e Usuari: Tota aquella persona que tingui accés al sistema. Aquest usuari podra
navegar per la totalitat de I'aplicatiu, fer el manteniment i llistar informes sobre
la seva Facturacio.

Per portar a terme aquest desenvolupament, I'aplicacié sera dividida en tres
subsistemes, que descriurem a la resta de la documentacid. Aquests seran:

¢ Subsistema de connexio.
¢ Subsistema de manteniment.

¢ Subsistema de informes.

Els subsistemes son tots remots, i l'usuari despondra d’una interficie grafica de
connexions client/servidor.

1.3 Enfocament del TFC.

L’'enfocament del TFC, ha estat la iniciacié del projecte modular a partir de la
estructura que ens genera Maven amb el seu arquetipus flexmojos-archetypes-
modular-webapp, que gairebé només ens dona una estructura inicial de carpetes i
fitxers i que ha de ser desenvolupada per poder ser importada al nostre entorn de
treball, I'Eclipse.

A partir d’aquesta importacid, tot framework i tecnologia introduida ha de funcionar
correctament tant a la part de Maven com a la banda de I'Eclipse per tenir un
paral-lelisme complet sense problemes afegits. Aqui resideix la principal dificultat ja
que els resultats obtinguts a 'entorn de Desenvolupament han de ser els mateixos que
genera Maven. Les compilacions d’Eclipse, el tipic Clean que compila els nostres
projectes, i dels de Maven, amb els seus goals Clean e Install, han de obtenir els
mateixos resultats i les dependencies utilitzades han de conviure als dos d’'una forma
estable.
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El principal problema d’integracid el porta la part de Flex, ja que localment I’Eclipse
utilitza un SDK preinstal-lat i Maven una dependéncia diferent. De la bona eleccid
d’aquestes dependencies resideix bona part del correcte funcionament d’aquest
paral-lelisme funcional.

Amb la resta de dependencies passa el mateix, encara que les importacions de les
llibreries de Maven passen directament als projectes, son Java i son assolides mes
comodament per I'Eclipse. He fet que cada modul sigui independent, i que es
comuniquin mitjancant el nostre repositori local, es descarreguen les dependencies
necessaries intramedul-lars (cada modul es descarrega les seves llibreries, swc
s'importa a swf, swf s'importa a war, persisténcia i serveis es podrien implementar i
s'importaria a war també, etc).

Tot el projecte esta enfocat per assolir una estructuracié MCV i un enfocament
Orientat a Objectes. Per suposat tota la part Java esta completament integrada a
aquestes dues tecnologies, perd també podrem observar que la capa de la Vista les
suporta perfectament, cosa que ens dona reutilitzacid, heréncia, etc a aquesta capa.

Els principals problemes detectats inicialment van ser:

v Incompatibilitats entre Window 7 i la resta de tecnologies segons versions,
Eclipse, plugin de Maven, plugin de FlexBuilder,...

v'Incompatibilitats entre Eclipse i versions de SDK per Flex.

v'Incompatibilitats entre SDKs i compiladors de FlexMojos de Maven.

v'Repositoris amb dependencies molt diferents a les esperades.

v'Instal-lacions del SVN al meu Host personal.

v'Bugs a gairebé tots els frameworks utilitzats.

v'Manca d’exemples que realment funcionin a Internet.

Totes aquestes dificultats han estat superades, i el resultat del projecte es
completament el descrit al Pla de Treball inicial.

1.4 Planificacio del projecte.

Prenent com a dates claus les entregues de les Pacs principals, s’ha creat tota la
planificacié del projecte a traves de GanttProject, Diagrames de Gantt i de Recursos.
Algunes de les tasques han estat solapades al 50% del treball temporal, i totes les
dependencies han estat senyalades també. Podem visualitzar el Project sencer a la
seglient url:

http://www.lukysite.net/tfc/project/project.html
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Al diagrama de Ganntt podem observar que gairebé totes les tasques tenen
antecessors per ser contemplades, ja que les dependencies creades ens obliguen a

seguir un curs temporal lineal.
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Podem observar les dates claus a aquest resum:

TFC 230911 A02M2
Pla de Treball 230911 5M10M1
Planificacid Detallada 2300911 26/09/11 José Carlos  José Carlos
Descripcid d'alt nivell 260911 5M0M1 José Carlos  José Carlos
Descripcid Eines | Frameworks  26/09/11 51011 José Carlos  José Carlos
Requeriments, Analisis i Diseny 5M10/11 101111
Estudi Requeriments 51011 TH0M1 José Carlos  José Carlos
Casos dlUs TFH0M1 10M10/M11 José Carlos  José Carlos
Diseny Relacional 101011 15M10/M11 José Carlos  José Carlos
Diagrama Classes 1010011 15M10/11 José Carlos  José Carlos
Diagrama Arquitectura 15M10/11 25M10/M11 José Carlos  José Carlos
Instalacions i Proves 251011 1001111 José Carlos  José Carlos
Implementacid 10M1111 20M12M1
Construccid Arguitectura 10M 111 20M1111 José Carlos  José Carlos
Primera implementacid 201111 2711111 José Carlos  José Carlos
Primera lteracio 271111 121211 José Carlos  José Carlos
lteracia Final 1212111 2012111 José Carlos  José Carlos
Memoria i Presentacid 201211 410212
Membria 201211 1000112 José Carlos  José Carlos
Presentacio 1000112 40212 José Carlos  José Carlos

He incldos també aquest diagrama de recursos, encara que només tindrem un recurs a
aquest desenvolupament. La correcte concatenacié y superposicido de les tasques
reflecteix el 100% de la utilitzacié del recurs.
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1.5 Productes obtinguts.

El producte obtingut, el podem desglossar en les funcionalitats que ens dona el
projecte. Aquestes funcionalitats sobre el meu projecte modular son:

¢ Diferents grups de desenvolupadors de qualsevol mida poden descarregar-se el
projecte d’'un SVN i poder fer una importacid rapida amb unes minimes
configuracions, comencar a produir en 30 minuts.

¢ Amb els goals minims (clean, install), tot un mon de llibreries es descarreguen
automaticament al repositori local o de servidor (500 MB aproximadament),
per que tot el grup pugui treballar només amb el que arquitectura vol que es
treballi. A la major part dels projectes empresarials, cada desenvolupador
acaba introduint les llibreries que pensen convenients per separat, amb el que
al final el treball global no funciona correctament. Un desenvolupador nou pot
trigar setmanes per muntar un entorn estable.

Una arquitectura modular per dividir els grups. He creat només tres moduls, pero
lo normal seria tenir també de Serveis i Persisténcia al menys ( jo ho he separat
en packages al modul war).

Cada modul es independent, i mitjancant el repositori , es descarreguen les
dependencies necessaries intermodulars (cada modul es descarrega les seves
llibreries, swc s’importa a swf, swf s’'importa a war, persistencia i serveis
s'importaria a war també, etc). A Maven esta gestionat tot aixo.

¢ Creacio automatica de les taules a la BD, només amb I'existéncia d’una base de
dades anomenada “invoicing”. Tota la estructura de persistencia es governada
des de Java, el que suposa un estalvi de personal i de temps considerablement
gran.

Integrar en tot aquest mon sobre Flex (Parsley, Spacelib, Flexlib), BlazeDS (per la
comunicacio entre Vista i Controlador), Spring e Hibernate (pel context, capa de
Model, integracié Controlador-Model), entre d’altres. Aquesta integracid ha de
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servir per que Eclipse funcioni correctament per desenvolupar (es pot depurar
perfectament a tots els moduls), i per altre costat, Maven ha de generar tot
I’entramat sense problemes.

* La capa vista amb Flex te la seva propia arquitectura MCV com s’explicara. A mes
es un dels Unics llenguatges de la capa Vista gairebé Orientat a Objectes com es
pot veure (heréncia per exemple a DateRangeValidator, reutilitzacio a
GenericArrayEvent i ConditionalEvent, etc).

¢ Tota una intranet que permetra la iniciacié en mode de visita d’un usuari genéric
amb accés al manteniment d’una entitat Facturacio, relacionada amb el usuari
autenticat, manteniment completament compacte a una sola pantalla.
L'aplicatiu es agradable a la vista, navegacid sense cap problema, cap
incongruéncia, correcte tabulacié per no tenir que utilitzar gairebé el ratoli, tol
tips a tot arreu, internacionalitzacié, etc...

Com podem observar, les principals funcionalitats estan orientades a Arquitectura e
Integracié, amb el que obtindrem com a resultat un comode, rapid i eficag
desenvolupament de qualsevol aplicacié, de qualsevol mida, i amb qualsevol nombre i
grups d’individus.

1.6 Descripcid de la resta de capitols de la memoria.

A la resta de capitols desglossarem tot el que ha representat el treball realitzat des de
Iinicia de la primera configuracid de I’entorn i tota la construccié del Projecte Modular
fins a la implementacio de I'aplicatiu Invocing Intranet.

2 Entorn de desenvolupament

L'entorn de desenvolupament consistira basicament en tot un conjunt d’eines que
envolten el nostre IDE a utilitzar, Eclipse. Com que l'arquitectura requereix de
components diferents als basics en un entorn J2EE, haurem d’importar alguns plug-ins
especials pel desenvolupament. A mes precisarem d’un entorn d’execucié per Flex,
una Base de Dades local Mysqgl i la instal-lacié de Maven en la seva versid mes estable.
El conjunt complet de instal-lacions seria el seglient:

2.1 Maven.

Maven sera I'eina principal del projecte, amb la que gestionarem la generacid del
projecte. Han estat testejades les versions 2.2.1 i 3.0.3 a la maquina amb resultats
semblants. La instal-lacié al sistema operatiu, precisa de declaracions de variables
d’entorn. A aquests vincles podrem trobar guies d’us e instal-lacio:

e http://maven.apache.org/

e http://www.chuidiang.com/java/herramientas/maven.php
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2.2 Tomcat.

Tomcat es el servidor d’aplicacions escollit ja que conté tots els serveis necessaris pels
requeriments del projecte J2EE. La seva instal-lacié es immediata, i en servira tant per
utilitzar-ho a I'entorn de Desenvolupament mitjancant la integracié amb I'Eclipse, com
al de Integracid per desplegar els wars generats als entorns de Integracié com
Produccid. També podem gaudir de moltes versions, i I’escollida per la seva estabilitat
comprovada es la 6.0.32.

e http://tomcat.apache.org/

e http://tomcat.apache.org/download-60.cgi

* http://profesor.antonio.com.mx/?p=129

2.3 Flex.

L'entorn Flex precisa de la instal-laci6 de Adobe Flash Builder 4, que per la seva
vinculaciéo amb el IDE de desenvolupament, sera inclosa al seglient punt. A banda de
les propietats que dona al nostre Eclipse, podem destacar la inclusi6 de SDKs
necessaries per I'execucié de les pel-licules generades.

2.4 Eclipse.

Sense dubtes, Eclipse sembla la millor eina de desenvolupament per les necessitats del
projecte. La seva versatilitat per la integracido de diferents tipus de projectes, ens
assegura un correcte inici de I'arquitectura escollida. A la banda del nostre IDE
precisariem les seglients instal-lacions:

1. Descarrega e instal-lacié d’Eclipse. Gairebé totes les versions d’Eclipse ens
servirien, a aquest desenvolupament s’ha utilitzat la versié Ganymede, Eclipse
IDE for Java Developers, que es un dels mes complets. La versidé Helios també
sembla molt estable.

* http://www.eclipse.org/downloads/packages/eclipse-ide-java-ee-
developers/indigosrl

2. Instal-lacié del Maven 2 a Eclipse, una versié prou estable i comprovada per
assegurar la manca de incidencies. Al sistema operatiu, podem instal-lar
qualsevol versidé que sigui superior. Podem trobar moltes guies de instal-lacid
per Internet:

¢ http://chuwiki.chuidiang.org/index.php?title=Integraci%C3%B3n de Maven
y Eclipse

¢ http://www.latascadexela.es/2008/09/configurar-eclipse-para-trabajar-
con.html

3. Instal-lacié de I’entorn Flex. Inicialment precisarem la instal-laci6 de Adobe
Flash Builder 4. Actualment tenim mes versions. Aquesta instal-lacio esta inclosa
a Eclipse, ja que s’ha de vincular al IDE escollit pel desenvolupament.
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e http://www.adobe.com/support/flashplayer/downloads.html

Al projecte estem utilitzant la versié, que inclou:

Flash Builder 4 Standalone install folder
Flash Builder 4 Eclipse Plug-in install folder
e Extras folder that includes:
0 LiveCycle Data Services 3.0 installer
0 Adobe Application Modeling Plug-in for Eclipse 3.4
0 Adobe Application Modeling Plug-in for Eclipse 3.5
0 LiveCycle Service Discovery Plug-in for Flash Builder 4.0
* Flex 4 Test Automation Plug-in

A mes com opcio, es pot incloure Flex Formatter, un plug-in que ens estalvia
molt de treball a I’'hora de formatar la totalitat del codi Flex, ja que Eclipse no
esta preparat per aquest tipus de codi. El plug-in es pot importar directament
des de Eclipse:

e http://flexformatter.googlecode.com/svn/trunk/FlexFormatter/FlexPrettyP
rintCommandUpdateSite

4. Instal-laci6 de Subclipse. Aquesta fase es primordial pel correcte
desenvolupament conjunt, ja que no hi ha cap altre forma d’organitzacié mes
comode i convenient. Des de Eclipse podem instal-lar aquest plug-in, que ens
permetra integrar la Subversion (SVN) amb Eclipse, in ens permet gestionar tot
el que precisem d’un controlador de versions:

v Browse remote repository

v’ Share project to the repository and checkout projects from the repository
v" Synchronize project to see incoming and outgoing changes

v' Commit, update and revert changes

v’ See resource change history

v' Merge changes

Els vincles d’informacid e instal-lacié son:

e http://www.eclipse.org/subversive/

e http://tratandodeentenderlo.blogspot.com/2009/09/manejo-de-
subversion-desde-eclipse.html

5. Millora de memoria. A banda de la configuracid inicial que ens proporciona
Eclipse al seu arxiu eclipse.ini, hauriem d’incloure o pujar el nivell de memoria
utilitzada, ja que el desenvolupament Flex, Tomcat i tot el conjunt d’eines i plug-
ins utilitzats acaben donant errors de memoria:

-Xms768m
-Xmx1024m
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6. Normativa UTF-8. Per no tenir problemes amb els caracters especials, hem de
configurar els workspaces a UTF-8, fen aquesta seleccio als seglients espais:

* Windows > Preferences > General
0 Content Types > Text
=Java Properties files
=Java Source File
0 Workspace > Text file encoding > Other

Amb aquestes instal-lacions, ja tindriem I’entorn de treball preparat per una
immediata iniciacio de la produccié. Encara que el mes recomanat es la generacid
d’una maqueta inicial estable.

3 Arquitectura.

L'arquitectura utilitzada partira com ja hem explicat d’'una estructura MVC amb la part
client Flex a la capa de la Vista, i la part servidora de Java, creada i mantinguda per
Maven. Basicament s’utilitzen els components, que ens proporcionen a cadascuna de
les capes les utilitats que precisem:

Flex 4
SpaceFactory
Parsley
Cairngorm3

BlazeDS 3.2.0.3978

Spring 3.0.0.RELEASE

Hibernate 3

MySQL 5

Apache Tomcat 6.0.32

Encara que en aquesta primera implementacioé utilitzem un molt petit percentatge de
les funcionalitats que ens proporcionen els frameworks utilitzats, una de les finalitats
del projecte es la possibilitat d’ampliacié e introduccié de nous requeriments que les
precisarien. Amb Spring, Hibernate i les llibreries de Flex podem cobrir gairebé tots els
requeriments imaginables.
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Al projecte podem destacar la presencia de Spring a gairebé totes les capes, ja que es
un framework molt complet i amb un nivell d’integracié molt alt, com poden veure a la
seguen imatge.

Spring AOP Spring ORM Spring Web Spring Web
MVC

3.1 Capa Servidor.

Als seglients esquemes, descriurem la banda del servidor i la banda client per separat.
Podem observar completament separades les capes de Model i Controlador, on els
Serveis i els DTOs per un costat i, les Entitats i els DAOs formen principalment cada
subdivisié. Aquesta encapsulacid, ens permetria resoldre el problema de canviar
d’arquitectura sense gaires canvis a la capa que no volem modificar.

Server Layer

AMFE
AS3

Il

Remote
Objects

MySQL
Database

BlazeDS es una part molt important de I'arquitectura, que mitjancant la integracio de
Spring ens permet una perfecte comunicacié entre la capa Client i Servidor. La seva
estructuracid i metodologia ve reflectida al seguen diagrama:
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3.2 Capa Client.

La capa client, com ja vam comentar, a la seva vegada te una estructura MVC que
podem apreciar al diagrama. Els mateixos objectes DTOs del servidor tenen el seu
paral-lelisme a aquesta capa, que serien el seu Model. La capa Controladora serien els
Bussines Delegate, en el nostre cas els Remote Objects, on podem gestionar
modificacions sobre el Model segons les necessitats. | la part de la Vista pura serien els
components de Flex.

Client Layer

Wy
Databasa

4 Integracio.

Maven ha estat I'eina escollida per la creacié inicial, desenvolupament a nivell de
integracio, compilacié de codi i empaquetat. A mes, aprofitarem al maxim la seva
adaptacié a la Red, amb la qual gestionarem integrament totes les llibreries, plug-ins i
algunes de les utilitats que se’ns proporcionen un mon de repositoris.

Per la vista, s’ha triat Flex entre d’altres raons, per la gran capacitat per crear entorns
visuals complexes molt agradables, la molt avangada Orientacié a Objectes que
suporta, i una molt completa integraci6 amb moltes de les ultimes tecnologies
aplicades a la banda del Servidor.

Partint d’aquesta base, mitjangant el arquetipus de flexmojos, flexmojos-archetypes-
modular-webapp, crearem [|’estructura inicial del projecte. El resultat de la creacid
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automatica del projecte, ha de ser modificada, ja que dona molts errors. Aquesta
tindra la seguen forma:

» Projecte Pare: Aquest projecte incloura al seu POM (Project Obect Model) els
repositoris a utilitzar de forma comu a la resta de projectes. També tindrem els
propietats sobre versions (SNAPSHOT), paths, etc. L’heréncia que ens
proporciona Maven, ens dona simplicitat a I'hora de configurar solucions
comuns. A mes podrem fer una compilacié completa, o qualsevol dels “goals”
gue precisem, de tots els moduls fills en I'ordre establert.

0 Modul SWC: Llibreria Flex on pot treballar arquitectura i
desenvolupament conjuntament. Al nostre cas sera utilitzat per
emmagatzemar els objectes de suport dels components Flex, DTOs. Es
podria aprofitar per la creacid o heréncia de components també, en
general per albergar solucions globals.

0 Modul SWF: Projecte Flex on romandra la totalitat de la capa Vista, amb
dependencia sobre el projecte SWC.

0 Modul WAR: Projecte Java on es generara el war necessari per ser
deplojat al nostre cas a Tomcat. Aquest dependra del projecte SWF,
particularment de la seva pel-licula swf generada.

Cadascun dels moduls gaudira de les seves propies dependencies, plug-ins, repositoris,
segons les necessitats individuals, que seran declarats al seu pom.

Com ja s’ha explicat, tant la banda servidora com la vista mitjangant Java | Flex, estaran
completament encaminades a la Orientacié a Objectes, ja que les dues tecnologies la
suporten prou be. Aquesta qualitat ens donara reutilitzacid, fins i tot a la capa de la
Vista, que com ja sabem normalment es molt especifica. Ens proporcionara també
molta independeéncia entre les dues capes, pel que en qualsevol moment podrem
canviar de tecnologies a la capa de la Vista sense gaires canvis a la capa de Controlador
i cap a la capa del Model.

Implicitament, a la capa de la Vista, Flex, podrem observar que a banda de la
Orientacido a Objectes, gaudirem també d’una arquitectura MVC, amb Models que
representen les dades, Vista per la representacio visual de les dades i Controlador
responsable de canviar les dades del model.

També cal recalcar la possible divisi6 modular segons la magnitud del projecte (moduls
de serveis, persisténcia,etc).

4.1 Jerarquia de dependencies.

Gairebé tots els moduls, dependran del repositori que Maven utilitza per defecte. A
mes, de forma comdu, utilitzarem el flex-mojos-repository, el flex-mojos-plugin-
repository i cairgorm3-repository.
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& Local Repositories
[l Local Repository (C:\Users\Jose\.m2\repository)
[ Workspace Projects

i Global Repositories

|z central (http://repol.maven.org/mavend)
[ Project Repositories
& flex-mojos-plugin-repository (http://repository.sonatype.org/content/groups/flexgroup/)
[&l cairngorm3-repository (http://opensource.adobe.com/svn/opensource/cairgorm3/maven-repository)
& flex-mojos-repository (http://repository.sonatype.org/content/groups/flexgroup/)
= Customn Repositories

Amb aquest tres repositoris, gairebé podrem obtindre la totalitat de les dependencies
que precisem. Als seglients punts mostrarem les dependencies que es generen de cada
un dels projectes, mitjancant un graf, al que podrem visualitzar la totalitat d’eines i
frameworks utilitzats:

» Projecte Pare: Conté el conjunt de objectes comuns a tots els moduls, repositoris
principalment. No te dependencies especifiques.

» Modul SWC: Conté les dependencies minimes per la compilacié de la llibreria
swc, per la seva simplicitat. Com llibreria es podria utilitzar per albergar tot un
mon de objectes a utilitzar al projecte, i podem veure a la seva jerarquia que
podria albergar sobrescriptura de components,

com.adobe.flex.framework : rpc
com.adobe.flex.framework : sparkskins com.adobe.flex.framework : spark
com.adobe flex.framework : osmf
com.adobe.flex.framework : framework
com.adobe.flex.framework : textlayout
com.adobe.flex.framework : playerglobal : 10.0
com.adobe.flex.framework : playerglobal com.adobe.flex.framework : framework : configs
com.adobe.flexunit : flexunit
com.invoicing : swc com.adobe.flex.framework : datavisualization
com.adobe flex.framework : flex-framework
com.adobe.flexframewark : flash-integration
com.adobe.flex.framework : commen-framework com.adobe.flex.framework : osmf
com.adobe.flexframewaork : spark
com.adobe.flexframework : rpc
com.adobe.flexframework : flex
com.adobe.flex.framework : flash-integration
com.adobe.flexframework : utilities

com.adobe.flex.framework : textLayout com.adobe.flex.framework : datavisualization com.adobe.flex.framework : framework
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» Modul SWF: Aquest modul, una mica mes complexa, conté dependencies a
llibreries swc i repositoris especials:

» Modul WAR: Aquest modul conté totes les dependencies de la part Java, i tots
els frameworks utilitzats:
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= domdj . = osmf | = G-smf
— 161 [compile] — 41.016248 [compile] 4.1.0.16248 [compile]

— commons-collections

Y31 [compile]
= common—frarﬁework = spark = cglib = sparkskins = slfdj-api
— 41016248 [compile] - — 41.0,16248 [compile] — 21 3 [compile] | 41.0.16248 [compile] - 1.5.6 [compile]
= antir 1 = datavisualization = xmil-apis = flash-integration
2.7.6 [compile] 4.1.016248 [compile] 1.0.b2 [compile] 4.1.016248 [compile]
= 1pc framework
- 41.0,15248 [compile] — 41016248 [compile] _
pc = framewark: configs = utilities = jta = asm = datavisualization
41016248 [compile] '~ 41.0.16248 [compile] — 41016248 [compile] 11 [compile] — 1.5.3 [compile] — 41.016248 [compile]
= textlayout « flash-integration = asm-attrs
— 41016248 [compile] 41.0.16248 [compile] ' 1.5.3 [compile]

Com es pot observar, al major part de la complexitat del projecte recau sobre la
integracio de tot aquest mon de frameworks i eines, que Maven ens permet
entrellagar.

A partir de la simple estructura XML del pom de cada projecte, podem configurar amb
exactitud el que es precisi al projecte. Forma part llavors del grup d’arquitectura e
integracio la manipulacié d’aquests, per noves configuracions, decisions sobre que
frameworks utilitzar, versions, detalls del empaquetat del projecte segons les
necessitats, compilacions, etc.

Podem observar també, que realment s’aprofitara una part molt petita de la totalitat
de les funcionalitats que es poden extreure d’'una infraestructura tan complexa com
aquesta.

4.2 Integracio Maven-Eclipse.

El principal problema d’una Integracié d’aquest tipus, es obtindre un resultat
equivalent entre les compilacions i generacions vaires que fa I'Eclipse, utilitzades per
valorar el correcte funcionament del equip de Desenvolupament, i les que fa Maven,
utilitzades per crear un versionat estable i compacte del projecte. Els primers passos ja
han estat solvatats amb la jerarquia de dependencies del punt anterior, ja que moltes
de les execucions dels goals principals de Maven son internes a cadascuna de les
dependencies descrites.

L’adaptacié dels plug-ins utilitzats, les versions dels frameworks, etc es un punt crucial
a la integracié. Un mon d’errors son esperats en les primeres implementacions de la
integracio, on el que funciona correctament a la banda del Eclipse, no funciona als
llangaments dels goals de Maven. El desitjat resultat final, porta molt de treball
d’investigacid i testeig, i els trams mes conflictius son explicats als seglients punts. Els
goals llencats son Clean e Install.
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[INFC] Reactor Summary:

[INFO]
[INFO] AinVOLCATIGoWED .t e v eseee s snsnennanansnsnsnenenns SUCCESS [0.376=]
[IHFO] SWE LiBTATY & v s v eenennsnensnenennananansnenenenes SUCCESS [19.284s]
[IHFO] SWE—DTOTEOE e e e ee e eeae st stsaenneanansnsnsnenenns SUCCESS [10.455s]
[IHFD] WAL - v n v e e e e eeeeaeae s ssnsnescnnananansnsaeaenns SUCCESS [16.528s]

4.2.1 Pom swc.

A quest pom, per la seva simplicitat inicial, no precisa de grans accions. A banda de les
compilacions que fan les dependencies, només precisa una copia de dependencies pel
seu correcte funcionament al desenvolupament:

» Copia de dependencies:

<artifactIdrmaven-dependency-plugin</artifactId>
<eXecutions>
<exXecutions>
<idrocopy-dependencies<,/id>
<phasergenerate-sources«<,/phase>
<goals>
<goal>copy-dependencies</goal>

deTypes>swe<,/includeTypes>
*${basedir}/libs</outputDirectory>
<overWriteRelea=zes>true</overlriteReleases>

<excludeGrouplds>com.adobe. flex. framework</excludeGroupIdss>

4.2.2 Pom swf.

La complexitat d’aquest pom resideix en el paral-lelisme que ha d’existir entre les
versions que obtenim als repositoris externs i les que utilitza I'Eclipse amb el seu Flex
Builder 4. Exemples de comptabilitat son per exemple, que algunes llibreries del theme
utilitzat (Halo) no accepten locales es ES. Les accions inserides que aquest pom
realitzara son:

» Copia de dependencies:
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<plugin>
<artifactId>ﬂgx§§7dependency—g%ﬂg&ﬁﬁfartifact1d>
<executions>
<exXecution>
<idrcopy-dependencies</id»
<phasergenerate—-sources<,/phase>
<goals>
<goal>copy—-dependencies</goal>
</goals>
<configuration>
cincladeTypesbgﬂgﬁfincludeTypes&
<outputDirectory>${basedir}/libs</outputDirectory>
<overWriteRelea=zes>true</overlriteReleases>
<excludeGrouplds>com. adobe. flex. framework< /excludeGroupIdss

</configuration>
</execution>
</executions>
</plugin>

» Copia de resources al target:

<plugin>
<aItifactId>ﬂggggfresnurceS—Hkggigﬁfartifactld>
<version»2.5</version>
<executions>
<eXxecutionk
<idrocopy-resources</id>
<phase>validate</phase>
<goals>
<goal>copy-resources</goal>
</goals>
<configuration>
<outputDirectory>${basedir}/target/resources</outpuclirectory>
<resourcesl>

<resource
<directory>src/main/resources</directory>
<filtering>true</filtering>
</resource>
</resourcesx>
</configuration>
</execution
</executions>
</plugin

» Plug-in per aparellar les versions de Locale i rutes:
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<plugin>
<groupldrorg.sonatype. flexmojos</groupldy
<artifactId>flexmojos-maven-plugin</artifacclds

<version»${flex.mojo3.version}</versiony
<extensions>true</extensionsy
<configuration>
<3gurceFilerewt . mxml</sourceFiler
<localesSourcePath>${project.build.directory}/resources/locales/{locale}</localesSourcePath>
<localesCompiled>
<localeren USK/locale>
<localeres ES,fr FR</locale>
</localesCompileds
<allowSourcePathOverlap>true</allow3ourcePathOverlaps
</configuration>
</plugin>

» Plug-in per aparellar les versions el theme Halo utilitzat al projecte sense
desestimar Spark:

<plugini
{artifactId}mgxggfdependency—g&gﬁ%ﬂ;fartifactId}
<executions>
<exXecution>
<id>copy-themes-for-flexd</id>
fphase>generate—-resources< /phase»
<goals>
<goalrcopy-dependencies</goals>
</goals>
vconfiguratcion>
<incladeTypes>§§5§fincludefypes>
<outputDirectory>target/themes</outputDirectory>
<overiritelflewer>true</overlritelfNewer:
<includeGroupIds>com. adobe . flex. framework« /includeGroupIds»
<inclade£rtifactId5>spark,gg;gﬁfincludeﬁrtifactId5>
<includeClassifiers>theme</includeClassifiers>
<gtripVerszion>true</stripVersion>
«fconfiguration>
</execution>
</executions>
</plugin>

4.2.3 Pom war.

Aguest es el mes complexa, ja que ha de igualar les generacions arxius necessaris a la
compilacié d’Eclipse. A mes la generacio del Wrapper esta inclosa a aquest pom, on

» Versionat de compilacié:

<plugin
<artifactIdrmaven—compiler-plugin</artifactIds>
<configuration>
<zource>l,. 6</=ource>
<targetxl.6</cargetcs
</configuration>
</plugin>
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» Copia de resources Flex.

<plugin>
<groupldrorg.sonatype.flexmojos</grouplds>
carctifactclidrflexmojos-maven-plugin</arcifactcIds»
<version>»3.6.1</version>
<executions>
<execution>
<goalss>
<goalrcopy-flex-resources</goal>
</goals>
<fexecution>
<fexecutions>
</plugin>

» Generacié del Wrapper:

<«plugin>
<artifactIdsmaven—-antrun-plugin</artifactIds>
<executions>
<execution>
<phase>compile</phase>
<configuration>
<tasks>
<taskdef className="flex.ant.HtmiFrapperTask" name="html-wvrappsr"
clazspath="C:\Program Files (xf€&)\Adobe\Adcobe Flash Builder 4
Plug-in2\sdks\4.0.0\ant\11ib\flexTasks. jar™ />
<html-wrapper title="TITLE:S{flash.html.title}"”
file="index.html" height="100%" width="100%" bgcolor="r=d"
application="s¢f" swi="svf-0.0.1-SNAPSHOT" version-major="g"
version-minor="0" verszion-revision="0" history="trup="
output="85{project.build.directory}/5{project.build. finalNam=}" />
</tasks>
</configuration>
<goals>
<goal>run</goal>
</goals>
</execution
</executions>
</plugin>

» Configuracié d’Hibernate3 amb MySQL. Ens permet generar des de Maven les
taules necessaries si no existeixen a partir de les anotacions i els mapatge de
les entitats.
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<plugin
<groupldrorg.codehaus .mojo</groupld>
(aItifactId>hibernateS—HQEEEfBIuginCiartifactld}
<version»2?.2</version>
<configuration>
<verbose>true<,/verbose>
< COMpONents>
<component
<namer>hbm2ddl</nams>
<implementation»jdbocconfiquration</implementation>
</ component
<component>
<name>hbm2hbmxml </ name>
<outputDirectory>»src/main/resources</outputDirectory>
</ component>
</components>
<componentProperties>
<drop>true<,/drop>
<configurationfile>/sroc/main/resources/hibernate-cfg.xml</configurationfile>
</componentPropertiess
</configuration>
<dependencies>
<dependency>
<group1d>mxggkcfgroup1d>
<artifactId>mgsgl—connectnr—java(/artifact1d>
<version>5.1.9</version>
</dependency>
</dependencies>
</plugin>

» Configuracid necesaria pel llencament dels tests Junit:

<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupld:>
vartifactIdrmaven-surefire-plugin</artifactId»
<versions>2.1l</version>
<configuration>
<includes>
cincludex**/Testc*,java</include>
cincludex**/*Test,.java</include>
<includex>***TegtCase.java</include>
<fincludes>
<fconfigurations
</plugin>

» Configuracid per la generacié del Javadoc:
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<plugin>
<groupldrorg.apache . maven.plugins</groupld>
cartifactlidrmaven-javadoc-plugin</arcifactId»
<executions>
<execution>
<idrattach-javadocs</id»
<goalsi>
<goals>jar</goal>
</goals>
</fexecution>
<fexecutionss>
</plugin>

4.3 Integracio de Frameworks.

A aquest apartat descriurem el conjunt de fitxers i configuracions que calen per que la
nostra arquitectura MVC funcioni correctament amb els frameworks utilitzats. La
major part d’ells romandran a la part servidora i 'altre a Flex:

4.3.1 Configuracions Servidor.
Al servidor podrem destacar el segiient conjunt de fitxers:

e web.xml: Aquest fitxer contindra les configuracions del messagebroker de
flex, que son gestionades per un DispatcherServlet. A mes estaran
configurats els escoltadors i la configuracié del context mitjancant
Spring:

<gservlet>
<servliet-name>flex<,/serviet—name>
<servlet-class»org. springframework.web. servlet.DispatcherServlet</serviet-class>»
<load-on-startup>l</load-on-startup>

</zervliet>

<serviet-mapping>
<servliet-name>flex<,/serviet—name>
<url-pattern>/messagebroker/*</url-pattern>
</servliet-mapping>

<display-name>Invoicing Intranet</display-name>
<context-param>
<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>
clagsspath*: spring/app-config.xml
</param-value>
</context-param>
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e app-config.xml: Aquest fitxer contindra les configuracions dels beans
principals tant de Serveis com de DAOs, datasources, fitxer de propietats
jdbc i la plantilla de SessionFactory per la comunicacié amb Hibernate:

<context:annotation-config />

<bean id="inveolcingService" class="gom.lnvolcing.services. InvolceServicelmpl” />
<bean id="userService" class="com.lnvolcing.services.UserServicelmpl” />

<bean id="dataSource"
class="org.springframevork.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<property name="driverClassName" wvalue="§5{jdbc.driverClassNam=}" />
<property name="url" value="5{jdbc.url}" />
<property name="username" wvalue="S5{jdbc.username}" />
<property name="passwvord" wvalue="S5{jdbc.passwvord}" />

</bean>

<bean id="propertvConfigurer"
class="org.springframevork.beans.factory.config. FropertyPlaceholderConfigurer >
<property name="locatlions">

<li=t>
<walue>classpath: jdbc.properties</valuse>
</list>

</propercy>

</bean>

<bean name="ussrDACI" class="com.lnvolcing.persistence. UserDA0Impl ">
<property name="sessionFactory" ref="ssssionFactory" />

</bean>
<hbean name="involiceDACOI" class="com.Iinvolcing.persistence. InvolceDA0Impl ">
<property name="sessionFactory" ref="ssssionFactory" />

</bean>

<hean id="sessionFactory"
class="org.springframevork.orm. hibernatel. annotation.AnnotationSessionFactorvBean">
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
<property name="configlocation" value="glasspath:hibernate-cfg.xml" />
<property name="hibernateProperties'">
<value>
hibernate.dialect= org.hibernate.dialect.MySQLSInnoDEDialect
hibernate.guery.substitutions=true '¥', false 'N'
hibernate.cache.use_ second level cache=false
hibernate.hbmZ2ddl.auto=update
hibernate.use =gl comments=true
hibernate.show_ sgl=true
</value>
</property>
</bean>

¢ hiberante-config.xml: Aquest fitxer contindra la declaracio de les entitats
pel seu correcte mapatge:
<hibernate-configuration>
<gession-factory name="ssssionFactory">
«mapping class="com.linvolcing.=ntities.User"™ />
<mapping class="com.Iinvoilcing.=entitises. Invoice™ />
</=zes=sion-factory>
</hibernate-configuration>

e jdbc.properties: Contindra les configuracions d’accés a les diverses Bases
de Dades (Local i del servidor extern).

* services-config.xml: Contindra les declaracions dels canals de comunicacio
amb flex, i altres configuracions per posteriors ampliacions, com per
exemple, les configuracions de seguretat basades en Rols.
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<gervices>
<default-channels>
ref="my-amf" />
12l ref="my-polling-amf"/>
<channel ref="my-securs-amf"/>
</defanlt-channels>
<fservices>

<channel-definition id="my-amf"
class="mx.messaging.channels. AMFChannel ">
<endpolint
url="http://{server.nams}: { server.port}/{context. root} /messagebroker/amrc"

class="flex.messaging.endpoints. AMFEndpoint™ />
</channel-definition>

=

<channel-definition id="my-secure-amf
class="mx.messaging.channels.SecurcAMFChannel">
<endpolint
url="https://{server.nams}: {server.port}/{context. root } /messagsbroker/amfsacura"
clags="flex.messaging.endpoints.SecureAMFEndpoint" />
<properties>
<add-no-cache-headers>false<,/add-no-cache-headers>
</properties>
</channel-definitionX

* flex-servlet.xml: Aqui tindrem les declaracions dels Remote Objects amb
els que es comunicaran els serveis amb Flex.
<flex:message-broker>
<flex:remoting-service
default-channels="my-amf, my-securs—-amf" />
<flex:message-service
default-channels="my-streaming-amf,my-longpolling-amf, my—polling-amf™ />
</flex:message-brokers>

<flex:remoting-destination ref="inveoicingSservice" />
<flex:remoting-destination ref="userSsrvice" />

4.3.2 Configuracions Client.

A la banda client Flex, també caldran algunes configuracions i tecniques especials per
la comunicacié amb la banda servidora.

* Remote Objects: Aquest objectes han d’apuntar als canals que hem
configurat a la banda servidora, alla on siguin utilitzats (Forms,
Screens,...)
<mx:REemoteCbject id="authentification"™
destination="userService"
result="onBesult (event) ™

fault="onFault (event) ™
endpoint="http://localhost:8080/war/messagebroker/amf" />

* Anotacions: Anotacions especials ens caldran per la sincronitzacido dels
nostres DTOs de la part Java a la Flex. Les anotacions també es podrien
utilitzar per crear Delegates en comptes de instanciar RemoteQObjets,
amb Spring.

[RemotelClass (alias="com. involicing.dtos . UserDTO") ]
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* InvoicingMod.mxml: Aqui es definira la configuracié que volem tindre. En
cas d’utilitzar moduls diferents, tindriem mes d’una:

<fx:Declarations>
<parsley:ContextBuilders>
<parsley:FlexConfig type="{InvoicingConfig}"/>
</parslev:ContextBuilder>
</fx:Declarations>

* InvoicingConfig.mxml: Contindra la declaracions per la internacionalitzacio
i la utilitzacié de Parsley:

<fx:S5cript>
import forms.AuthentificationForm;
import screens.®;
</f®:5cript>
<fx:Metadata>
[EesonrceBundle ("invoicingProperties") ]
«/fx:Metadata>
<fx:Declarations>
<screens:Screend>
<screens:huthentificationScreen//>
<screens:HomeScreen/>
<acreens: InvoicingScreen >
«filters:InvoicingFilter />
<grids: InvoicingGrid/ >
<forms:AuthentificationForm/ >
sparsley:View type="{Screen}"/ >
<parsley:View type="{LuthentificationScreen}"/>
<parsley:View type="{HomeScreen}"/ />
</fx:Declarationss>

« .actionScriptProperties: Aquest es un dels mes conflictius, ja que hi ha que
indicar moltes configuracions diferents sobre les dependencies que
genera Maven, els themes, els Locales, etc.

<actionScriptProperties mainApplicationPath="swf.mxml" projectUUID="6aeTedaa-306d-472c-b564-169940dbcc2c”
<compiler additionalCompilerArguments="-theme=invoicing.css -qualified-type-selectors=false -locale=es_
<compilerSourcePath>
<compilerSourcePathEntry kind="1" linkType="1" path="src/main/rescurces"/>
<compilerSourcePathEntry kind="1" linkType="1" path="src/main/resources/thems"/>
</compilerSourcePath>
<libraryPath defaultLinkType="1">
<libraryPathEntry kind="1" linkType="1" path="1libs"/>
<libraryPathEntry kind="4" path="">>
<excludedEntries:>
<libraryPathEntry kind="3" linkType="1" path="${PROJECT FRAMEWCRKS}/libs/flex.swc" useDefaultLi
</excludedEntries>
</libraryPathEntry>
</libraryPath>
<sourcelttachmentPath/>
</compiler>
<theme themeIsDefault="false" themeIsSDE="true" themeLocation="%{5DK_THEMES DIR}/frameworks/themes/Halc
<applications>
<application path="swf.mxml"/>
</applications>
<modules/>
<buildCSS5Files/>
</actionScriptProperties>
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A mes de tota aquest configuracid, si nomes es tingues que generar un war per
desplegar, amb el nostre Eclipse un la generacié automatica d’aquets fitxers ja
tindriem prou. La dificultat resideix llavors en la compenetracié de les compilacions
que fa Eclipse en Local, i les que fa Maven. Compenetrar les rutes, les sortides al
Target, les versions utilitzades de compilacio i desenvolupament, etc suposen un punt
crucial en aquest tipus de projecte.

Una mala configuracié inicial provocaria molts problemes de dependencies al
desenvolupament, el que es transforma en moltes hores de improductivitat i un cost
econdomic molt elevat. De la bona primera arquitectura e integracid, dependra bona
part del exit final del projecte.

5 Incoicing Intranet.

Fins aquest punt del document, hem fet una descripcidé de I'arquitectura e integracié
que pot ser utilitzat per qualsevol tipus de projecte de gran envergadura. A partir d’ara
especificarem els detalls sobre I'aplicacié implementada, Invoicing Intranet.

5.1 Requeriments.

A Invoicing Intranet sera el inici d’'una gran aplicacié que pot acaparar qualsevol
requeriment a posteriori, per la gran quantitat de tecnologies inserides. L’aplicatiu
partira d’'una Autenticacio, que donara accés a totes les funcionalitats. Per una banda
tindrem la descripcid general del projecte, mitjangant descarregues de codi, captures
de pantalla, memoria, vincles a les planes de les planes de les tecnologies utilitzades,
videos, etc, amb el que podrem contemplar 'amplada del projecte. Per altra banda,
tindrem accés al Manteniment d’una entitat Facturacid, relacionada amb el usuari
autenticat, mitjancant la connexié entre Flex i Java d’aquest projecte J2EE. Aquesta
entitat sera un conjunt numeéric diari del treball d’un Taxista.
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Per la seva tematica, aquest tipus de aplicacié podria estara orientat a la gestié de
Flotes de Taxi. Amb una aplicacié d’aquest tipus, aconseguiriem un estalvi de temps a
la part de secretaria, ja que els propis usuaris finals podrien introduir les dades diaries
individualment, a banda de gaudir dels resums numerics que es podrien obtenir. Un
tipus de producte, que encara no existeix al mercat, ja que aquestes gestions son
normalment atribuides a administracio, i sense contacte interactiu amb I'usuari final,
els taxistes.

Tota la interficie ha de ser sobradament robusta, per suportar un sistema de treball
intensiu, pel que es centrara principalment en no deixar de banda cap incertesa sobre
les possibles opcions en cada estat de I’aplicacié. També gaudira d’internacionalitzacid,
amb un parell d’idiomes disponibles i les necessitats d’accessibilitat web establertes.

Naturalment, la ubicacié sera el servidor d’aplicacions, on tindrem una part publica
inicial i una part privada amb necessitat d’autentificacio.
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5.2 Analisis.

En aquest apartat es descriuran el cas d’us d’Accés al Sistema, Gestié de Factures (que
aglutinara per la seva semblanca, modificacid, eliminacid i creaciéd d’una Factura) i
Consulta de Factures i Sortir del Sistema. Hem d’especificar la relacié d’inclusié entre
modificacio i eliminacié amb la consulta, ja que es un pas previ abans de la seleccié
d’aquesta per afrontar I'accio seleccionada.

A mes, l'aplicacié s’ha creat inicialment per tenir un Unic actor, el Usuari, que es
gualsevol persona que pugui accedir a I'aplicacid.

El diagrama resultant es el seglient:

Sistema

—_— T /" Desconnexié del
Connexio al g | Sistemna /) —————

i Sistemna _/J e .. s
/H—__ = { Consultar Facturas )
e,

e, - T———
e o I
—r -

./-

_—'—_'_'_'_-H-'_'_ gt ——
el T ==include== |
{ Medificar Factura |
_—'—\_\
""'\-»..___\____ . |
—_— el
i Eliminar Factura
. .
‘h""'\-.. """—-_,_\_\_‘_\_'____,_—'-
{ Crear Factura )
“-u_h_______ ___ﬁ_,./

5.2.1 Cas d'us Connexi6 al sistema.

Cas d’Us Connexio al sistema

Funcionalitat La aplicacid sol-licitara un nom d’usuarii una
contrasenya per poder accedir al sistema. Verificara
gue el usuari existeix a la BD i que la contrasenya es

correcte.
Actor Qualsevol usuari que pugui accedir a I'aplicacio.
Casos de uso relacionats
Precondicié El Usuari ha d’existir a la base de dades del sistema i
haura de coneixer la contrasenya.
Postcondicié El sistema ha validat les dades introduides pel Usuari
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donant accés a I'aplicaciéo amb un missatge de
benvinguda, i navegacié directa a la plana inicial.

Procés normal principal

1.El Usuari introdueix el seu nom de usuariila
contrasenya.

2. El sistema valida les dades introduides i dona
accés al sistema.

3.El usuari tindra accés a totes les funcionalitats i
navegacions dels sistema.

Alternatives de procés i
excepcions

1.El Usuari introdueix un nom i una contrasenya
gue no existeix a cap registre de la base de
dades.

2.El Usuari sera alertat del error comés amb un
missatge a la pantalla

5.2.2 Cas d'us Gestio de Factures.

Cas d’Us

Gestio de Usuari

Funcionalitat

Proporciona les operacid de creacio, eliminacid i
modificacié d’una Factura en funcié del Usuari en
curs, que ha estat autenticat correctament i accedeix
al menu d’edicié.

Actors

Usuari.

Casos d’us relacionats

Nova Factura, Eliminar Factura, Modificar Factura i
Consulta de Factures.

Precondicio

El Usuari ha d’estar autenticat al sistema i
seleccionar una de les opcions si estan habilitades.
Modificacié i eliminacié només romandran
habilitades si s’ha fet una seleccio al resultat de la
Consulta de Factures.

Postcondicio

Totes les dades de cada Factura son obligatories, ja
gue el resum diari les proporciona totes i son
necessaries per conservar la congruéencia de la
Facturacio. Si s’han introduit correctament, es
efectuara la accid en curs.

Procés normal principal

1. El Usuariindica al sistema I’accio a realitzar
(creacio, eliminacié o modificacid). El sistema
visualitza la pantalla que ha sol-licitat.

2. El Usuari despres de la seleccié de la Factura en
el cas de Modificacio i Eliminacio, i omplint tots
els camps del formulari en el cas de Modificacié
i Creacio, podra realitzar I'accié demanada.

3. Elsistema sol-licitara confirmacio per realitzar
I’accié despres de la seva peticid.

4. Despres de la confirmacio, el sistema realitzara
I’accié demanada.
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5. Es visualitzara una confirmacié de la realitzacio
de I'accié demanada, si no hi ha hagut cap
problema al servidor.

Alternatives de procésy
excepcions

1. Sinos’han omplert tots els camps demanats, el
sistema romandra a I'espera amb avisos a la
pantalla sobre els camps que han de ser
omplerts correctament.

5.2.3 Cas d'us Consulta de Factures.

Cas d’Us

Consulta de Factures

Resumen funcionalitat

Proporciona les operacié de creacid, eliminacié i
modificacié d’una Factura en funcié del Usuari en
curs, que ha estat autenticat correctament i accedeix
al menu d’edicié.

Actores

Usuari.

Casos de uso relacionats

Gestid de Factures.

Precondicio

El Usuari ha d’estar autenticat al sistema. La consulta
sempre romandra habilitada.

Postcondicion

Si s’han omplert correctament les dades del criteri
de seleccid desitjades, el sistema mostrara un llistat
de Factures.

Procés normal principal

1. El Usuari omple els criteris de seleccio desitjats.

2. El Usuari demana executar l'accié.

3. Elsistema recupera la informaci6 sobre les
Factures que compleixen el criteri de seleccid i
la mostra per pantalla.

Alternatives de procésy
excepcions

1. Elsistema no recupera cap Factura, i avisa a
I"'usuari amb un missatge.

5.2.4 Cas d’'us Desconnexio del Sistema.

Cas d’Us

Desconnexio del Sistema

Funcionalitat

La aplicacié sol-licitara una confirmacié per sortir
dels sistema despres de que I'usuari accedeixi al boto
de desconnexid.

Actor

Qualsevol Usuari que hagi accedit al sistema.

Casos de uso relacionats

Connexio al Sistema

Precondicio

El Usuari ha d’estar autenticat al sistema. La consulta
sempre romandra habilitada.

Postcondicion

El Sistema després de la confirmacio del Usuari
neteja la totalitat de I'aplicacio i retorna al Usuari a
la pantalla Inicial.
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Procés normal principal 1.El Usuari pren el botd de desconnexid.

2.El sistema demana la confirmacio de
desconnexid mitjangant un missatge.

3. El Usuari confirma la desconnexio.

4.El sistema neteja la totalitat de la pantalla i
navega fins a la pantalla inicial.

Alternatives de procésy 1.El Usuari en rebre el missatge de confirmacid
excepcions de desconnexid, cancel-la I'accié. El sistema
romandra a I'espera de noves accions al
mateix estat al que es trobava abans del
accés a la desconnexio.

5.3 Disney.

5.3.1 Diagrames de Col-laboracio.

Per la naturalesa del projecte, s’han desenvolupat diagrames de col-laboracié en
comptes d’estats o seqliencia, ja que els objectes d’aquesta implementacio inicial no
fluiran per gairebé cap estat diferent. També podrem associar millor amb aquest
diagrama les tres capes MCV.

He triat tres casos d’us mes representatius, Connexio, Creacié de Factura i Consulta de
Factures, i els seus paral-lelismes amb son els segiients:

I Diagrama Connexi6 al Sistema

11: Exception
: GenericException | -+
: AlertError l1 2 GenericException : Exception
8 Accept &
7. onfault : s
— 10: Exception TB: Error
1: Inici 2 autherticate() 3 getUser()
= —
—

s UserServicelmpl : UserDAOImpl

—
1 AuthenticationScreen

i“ &3 Ts: UserDTO
4 6
| : AlertAuthenticationError | N\
Fa
- s by
| B \
IUserDTO==nuII | . HnmeSreeﬂ N

iUserDTO!=nuII
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: AlertError

l1 : Inici

12: onFault

2. inveoicingStatg

I Diagrama Alta de Factura

11: GenericException()

: GenericException

3 newlnvoice()

9 Exception()

T'] 0. Exceptipn

4. insertinvoice

— e —_—
: HomeScreen |—| : MaintenanceScreen }—{ : InvoiceServicelmpl

InvoiceDTO=null -

: AlertinsertError

,—| tUser | | : AlertError |

it Inici 12; onFault T

2: invoicingState

i?;

—

TE: InvoiceDTO

T 5 Invoice()

: Exception

L 5

8 Error()

: InvoiceDAOIMpl

Diagrama Consulta de Factures

: GenericException |

i 11. GenericException()

3. searchinvoices

S Exception()
Tm: GenerigException

4: fiterSearch

_h _’
: HomeScreen }—{ : MaintenanceScreen }—' : InvoiceServicelmpl

listinvoices. -
iIsEmpty()

: AlertinsertError

i?;

—*

TS: listinvoicesDTO

5.3.2 Diagrames de Packages.

is: listinvoices

I_:E:n:ceptiun

& Error()

: InvoiceDAOImMpl

El packages han estat creats en funcié a I'arquitectura MVC. A la part Java, podrem
trobar tota la capa de Controlador als packages Services i DTOs (aquest sera un
package que contindra classes paral-leles a les utilitzades a la vista). A la capa Model
tindrem els packages Persistencia i Entitats. Utilitats i Excepcions, seran utilitzats per
les altres packages on sigui necessari implementar solucions comuns, tant estatiques

com dinamiques.
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I . _ =Call Import, Instantiates @} com.invoicing.services
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|
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|
| N
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A la capa de la vista, I'organitzacido es mes plana, segons els tipus d’objectes. Domain
(que en realitat el tindrem al modul SWC), contindra la totalitat d’objectes paral-lels als
DTOs de Java. La resta de packages son suficientment descriptius per la seva
nomenclatura:

SWCc:

4 L7 src
4 5 main
a 5 flex
4 Sy dios
-5,5, FilterSearchDTO.as 63 28/12/11 21:30 |ukysite
i InvoiceDTO.as 63 28/12/11 21:30 lukysite
"h UserDTO.as 63 28/12/11 21:30 lukysite

SWEF:

a % sro/main/flex
s [ canvas
» Hf events
- H filters
» 1 forms
> i grids
: Hf helpers

- H} screens
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5.3.3 Diagrames de Classe.

En aquest apartat s’ha fet una recopilacié de totes les classes utilitzades tant a la part
Model i Controlador com a la part de la Vista. La part Model i Controlador, per la seva
complexitat ha estat subdividida segons els seus packages per obtenir una descripcio
mes precisa. A la part de la Vista s’han destacat unicament les classes Frontera, ja que
la resta d’Objectes necessaris son paral-lels a la capa Controladora (DTOs), o son
objectes genérics de Flex.

ilterSearc aimports Invoice Service
& FilterSearchDTO <__|_1_F3| Se 1
com,inveicing. dtos com.invoicing. services
B =
) T . T =4 :
| ity
: | o7 e almports |
e b
I - e —
| = "xlmplements N it
i P 5 Py |, Instantiats, imbbrs
2] - L — o witfetaftEate, IMports i
= =5 = + i =z
2 Invoice Servicelmpl» = S © InvoiceDACImpl
com.invoicing.sefvices i | TR cominveicing persistence
s -~ = = ! .// // e -~
i y/ zlmports | - i _//
. b — Faimports L
: :ac‘au, Imports T i il
I \\ /// ;d_,—f/ ulmplemeyﬂu({]:’ “"T'P’i"l*
-
_ L S i o o : o & &F Constants
1) InvoiceDAOI ~. A w0 peatial jostantiste diporty COm.INYeCnG. util
com.invoicing. persistence™ - I.//L_ ~7
S - -
3= & User : «Send, Imports
., com.invoicing.entities [} PersistencHelper
e _L\ =TI 15 com.invoicing utilties
L z
PR o h o kSend; fnports |
.La UserDAGImpl Instantiate, .mr.'_‘.}\x | |
com.invoicing perzistence S | |
T i = | imont | & ServiceHelper
| /Lrn X " | =mports | com. nvoicing utiities
5 glimports . |
| o] |
| mlmplementn/ \1 |
| - i '
o | |

v b

9 UserDAOI kCal, importé= UserServicelmpl | scan, imports, & UserDTO

com.invoicing. persistence com.invoicing. serHgs com.invoicing. dtos
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- M Fend, Instantiste, Imparts
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=22 — 7 almport
< wimplemente— -~ porty | by
LY =3 i bt o
=
— e T AR (& GenericServerException
©¥ UserServicel B e — com.invoicing exceptions

com.invoicing. services

I Diagrama DTOs

Els DTOs (Data Object Transfer) son els objectes paral-lels entre la capa de la Vista i la
Controladora. Aquests objectes contindran la informacid necessaria tant per mostrar
per pantalla com per gestionar el negoci de I'aplicacid.
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® InvoiceDTO

© UserDTO

@ FilterSearchDTO

B 0 o0 B @ B O O

date: Date

id: Integer

idUser: int
pCollected: Integer
pSteps: Integer
pSurcharges: Integer
pTime0n: String
tSteps: Integer

o

o

00O QOQOOQORPO OO OODOQa

InveiceDTO(in date: Date, in tSteps: Integer,...
InvoiceDTO()

getDate(): Date

getid(): Integer

getidUzer(): int

getpCollected(): Integer

getpSteps(): Integer

getpSurcharges(): Integer

getpTimeOn(): String

gettSteps(): Integer

setDate(in date: Date)

setid(in id: Integer)

setidUser(in idUser: int)

setpCollected(in pCollected: Integer)
setpSteps(in pSteps: Integer)
setpSurcharges(in pSurcharges: Integer)
setpTimeOn{in pTimeOn: String)
settSteps(in tSteps: Integer)

@

getMame(): String

minSurcharges: String

id: int o maxCollected: String
name: String o maxDate: Date
password: String o maxSurcharges: String
- — - o minCollected: String
d: UzerDTO(in name: String, in password: String) X
o minDate: Date
of UserDTO() ) i
o minSteps: String
getid(): int
1+
a

@
@
@
=]
L]

getPassword(): String

setid(in id: int)

setName(in name: String)
setPassword(in password: String)

userid: Integer

FiterSearchDTO(in userld: Integer, in maxDate:...
FiterSearchDTO()

getMaxCollected(): String

getMaxDate(): Date

getMaxSteps(): String

getMaxSurchargez(): String
getMinCollected(): String

getMinDate(): Date

getMinSteps(): String

getMinSurcharges(): String

getUserld(): Integer

setMaxCollected(in maxCollected: String)
setMaxDate(in maxDate: Date)
setMaxSteps(in maxSteps: String)
setMaxSurcharges(in maxSurcharges: String)
setMinCollected(in minCollected: String)
setMinDate(in minDate: Date)

setMinSteps(in minSteps: String)

setMinSurcharges(in minSurcharges: String)
setUserld(in userld: Integer)

@00 0O OO0 O OOODODOD O OO

DTO

UserDTO

Descripcid de la
classe

Classe utilitzada per emmagatzemar les dades relacionades amb un
usuari e instanciada en operacions relacionades amb ell mateix.

Tipus entitat

Propietat: Classe principal

Caracteristiques | Concreta

Atributo Tipo Descripcid

id int Identificador de usuari
name String Nom identificatiu del usuari
password String Contrasenya del usuari
DTO FilterSearchDTO

Descripcio de la
classe

Classe utilitzada per emmagatzemar les dades relacionades amb els
criteris de seleccié en la Consulta de Factures.

Tipus classe

Propietat: Classe principal

Caracteristiques | Concreta

Atributo Tipo Descripcid

maxDate Date Data fins a la que es te que filtrar.

maxSteps Integer Numero de salts maxims fins als que es te que
filtrar.

maxSurcharges Integer Numero de suplements maxims fins als que es te
que filtrar.

maxCollected Integer Numero de salts maxims fins als que es te que
filtrar.

minDate Date Data des de la que es te que filtrar.
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minSteps Integer Numero de salts maxims des de els que es te que
filtrar.

minSurcharges Integer Numero de suplements maxims des de els que es
te que filtrar.

minCollected Integer Numero de salts maxims des de els que es te que
filtrar.

DTO InvoiceDTO

Descripcio de la
entitat

Classe utilitzada per emmagatzemar les dades relacionades amb

una Factura.

Tipus entitat

Propietat: classe principal

Caracteristiques | Concreta

Atributo Tipus Descripcid

id Integer Identificador de la Factura.

date Date Data de la Factura.

tSteps Integer Numero de salts totals de la Factura

pSteps Integer Numero de salts parcials de la Factura
pSurcharges Integer Import parcial dels suplements de la Factura
pCollected Integer Import parcial recaptat de la Factura
pTimeOn String Temps parcial en actiu de la Factura

idUser Integer Identificador del Usuari de la Factura.
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Diagrama d’Entitats.

(2 Invoice

date: Date

id: Integer
pCollected: Integer
pSteps: Integer
pSurcharges: Integer
pTimeQn: String

(2 User

o id: int

o invoicelist: Set<invoice>
o name: String

o password: String

d: Uzer(in name: String, in password: String, in ...

Oc User()

o {Steps: Integer __“lﬂ'Fﬂ"ti%; & - :
o user User L _ «lmports User(in id: Integer)
C.F Uzer(in name: String, in password: String)
& Invoice() @ getid(): int
d; Invoice(in date: Date, in t5teps: Integer, in p... @ getinvoiceList(): Set<invoice=
@ getDate(). Date @ getName(}: String
@ getid(): Integer @ getPassword(): String
@ getUser(): User @ setldiin id: int)
@ getpCollected(): Integer @ s=etinvoiceList(in invoiceList: Set<invoice=)
@ getpSteps(): Integer @ setName(in name: String)
@ getpSurcharges(): Integer @ setPasswordiin password: String)
@ getpTimeCn(): String
@ gettSteps(): Integer
@ =etDate(in date: Date)
@ setld(in id: Integer)
@ setUser(in user: User)
@ setpCollected(in pCollected: Integer)
@ =etpSteps(in pSteps: Integer)
@ =etpSurcharges(in pSurcharges: Integer)
@ setpTimeOn(in pTimeOn: String)
@ settSteps(in tSteps: Integer)
Entitat Invoice
Descripcio de la | Classe utilitzada per emmagatzemar les dades relacionades amb
entitat una Factura a la Base de Dades.
Tipus classe Propietat: Classe principal
Caracteristiques | Concreta
Atributo Tipus Descripcid
id Integer Identificador de la Factura.
date Date Data de la Factura.
tSteps Integer Numero de salts totals de la Factura
pSteps Integer Numero de salts parcials de la Factura
pSurcharges Integer Import parcial dels suplements de la Factura
pCollected Integer Import parcial recaptat de la Factura
pTimeOn String Temps parcial en actiu de la Factura
user User Objecte Usuari de la Factura.
Entitat User
Descripcid de la | Classe utilitzada per emmagatzemar les dades relacionades amb un
classe Usuari a la Base de Dades.
Tipus classe Propietat: Classe principal
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Caracteristiques | Concreta

Atributo Tipus Descripcid

id int Identificador de usuari

name String Nom identificatiu del usuari
password String Contrasenya del usuari
invoicelList Set Llista de Factures d’un usuari.

1l Diagrama d’Excepcions.

(2 GenericServerException

o codeException: String
% serialersionUID: long

@ getCodeException(): String
@ =etCodebException(in codeException: String)

d: GenericServerException(in codeException: String, in exceptionMessage: String)

Excepcid GenericException hereta d’Exception
Descripcid de la | Classe utilitzada per emmagatzemar les dades relacionades amb
classe qualsevol excepciod capturada al servidor. A la banda de la vista
aquest codi en servira per donar informacio al client.
Tipus classe Propietat: classe auxiliar
Caracteristiques | Concreta, composta.
Atributo Tipus Descripcid
codeException String Codi identificatiu de I'excepcio.
v Diagrama de Serveis.
winterfaces winterfaces
@ InvoiceServicel UserServicel
@ deletelnvoice(in invoiceDTO: InvoiceDTO): InvoiceDTO @ authenticate(in userDTO: UserDTO): UserDTO
@ fiterSearch(in fiterSearchOTO: FiterSearchDTO): List<InvoiceDTO= T
@ insertinvoice(in inwoiceDTO: InvoicelTA): InveiceDTO |
S ) ) I «Implements
@ updatelnveice(in inveiceDTO: InvoiceDTO): InvoiceDTO |

I

|
| «Implements

& UserServicelmpl

o userDACE UserDAOI

& InvoiceServicelmpl

invoiceDAOL InvoiceDAO!

@ authenticate(in u=erDTO: UserDTO): UgerDTO

o o0

deletelnvoice(in invoiceDTO: InvoiceDTO): InvoiceDTO
fiterSearch(in fiterSearchDTO: FiterSearchDTO):. List<invoiceDTO=
insertinvoice(in invoicelTO: InveiceDTA): InveiceDTO
updatelnveoice(in inwvoiceDTO: InvoiceDTO): InvoiceDTO
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Servicio InvoiceServicel

Descripcio de la Classe Interface que encapsula els metodes necessaris de
negoci pel manteniment de Factures. Utilitza les
Classes de persisténcia per adequar el Model
(Factura) amb la Vista (FacturaDTO).

Tipus de Classe Propietat: Classe auxiliar

Caracteristiques Interficie

Responsabilitats Col-laboracions/Col-laboradors

Interface que encapsula els Invoice, FilterSearchDTO, GenericException.

metodes a implementar i que
poden ser utilitzats en
instanciar un Objecte que
implementi aquesta Interface.

Accés y Meétode

filterSearch(FilterSearchDTO filterSearchDTO): Declaracié del métode que retorna una
llista de InvoiceDTO en funcid als criteris de cerca per ser mostrades en pantalla.

insertinvoice(InvoiceDTO invoiceDTO): Declaracié del métode que insereix una
Factura a la Bases de Dades en funcid del InvoiceDTO rebut. Retorna el InvoiceDTO
inserit.

updatelnvoice(lnvoiceDTO invoiceDTODeclaracié del metode que modifica una
Factura a la Bases de Dades en funcié del InvoiceDTO rebut. Retorna el InvoiceDTO
actualitzat.

deletelnvoice(InvoiceDTO invoiceDTO): Declaracié del métode que elimina una
Factura a la Bases de Dades en funcid del InvoiceDTO rebut. Retorna el InvoiceDTO
eliminat.

Data Access Object UserServicel

Descripcio de la Classe Interface que encapsula els metodes necessaris de
negoci pel manteniment de Usuaris. Utilitza les
Classes de persisténcia per adequar el Model (User)
amb la Vista (UserDTO).

Tipus de Classe Propietat: Classe auxiliar
Caracteristiques Interficie

Responsabilitats Col-laboracions/Col-laboradors
Interface que encapsula els User

metodes a implementar i que
poden ser utilitzats en
instanciar un Objecte que
implementi aquesta Interface.

Accés y Meétode

authenticate(UserDTO userDTO):Declaracié del metode que retorna un el Usuari en
funcioé al UserDTO rebut.
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Data Access Object

InvoiceServicempl implementa InvoiceServicel

Descripcio de la Classe

Classe que implementa els metodes necessaris de
negoci pel manteniment de Factures. Utilitza les
Classes de persisténcia per adequar el Model
(Invoice) amb la Vista (InvoiceDTO).

Tipus de Classe

Propietat: Classe auxiliar

Caracteristiques

Concreta, composta

Responsabilitats

Col-laboracions/Col-laboradors

Implementa els métodes
necessaris pel manteniment
de instancies Factura amb la
Base de Dades, gracies a la
utilitzacié de InvoiceDAOImpl.

Invoice, FilterSearchDTO, User.

Accés y Meétode

getFilterInvoces(FilterSearchDTO filterSearchDTO): Retorna una llista de factures en

funcid als criteris de cerca.

insertinvoice(Invoice invoice): Insereix una Factura a la Bases de Dades. Retorna el

InvoiceDTO inserit.

updatelnvoice(Invoice invoice): Actualitza una Factura de la Bases de Dades. Retorna

el InvoiceDTO actualitzat.

deletelnvoice(Invoice invoice): Elimina una Factura de la Bases de Dades. Retorna el

InvoiceDTO eliminat.

Data Access Object

UserServicelmpl implementa UserDAOI

Descripcio de la Classe

Classe que implementa els metodes necessaris de
negoci pel manteniment de Usuaris. Utilitza les
Classes de persisténcia per adequar el Model (User)
amb la Vista (UserDTO).

Tipus de Classe

Propietat: Classe auxiliar

Caracteristiques

Concreta, composta

Responsabilitats

Col-laboracions/Col-laboradors

Implementa els métodes
necessaris per la autenticacié
d’un Usuari sobre la Bases de
Dades gracies a la utilitzacio
de UserDAOimpl.

GenericException, UserDaol, UserDTO.

Accés y Meétode

getUser(String userName, String userPassword):Retorna un el Usuari en funcié al nom

introduit pel client.

Pagina 44 de 59




Vv

Diagrama de Persisténcia.

winterfaces

@ InvoiceDAOI

«interfaces

& UserDAOI

deletelnveice(in invoice: Inveice): Invoice

@ getlUser(in idUser: int): User

=]
@ getFiterinvoces(in fiterSearchDTO: FiterSearchDTO): List=invoices @ getUser(in userName: String, in userPassword: String): User
@ insertinvoice(in invoice: Invoice): Invoice @ insertUser{in user: User)
@ updatelnvoice(in invoice: Invoice): Invoice T
A |
| | «Implements
I «Implements |

& InvoiceDAOImpl

9 UserDAOImpl

deleteinvoice(in invoice: Inveice): Invoice

insertinvoice(in invoice: Invoice): Invoice

proves()

L= =R =

updatelnvoice(in invoice: Invoice): Invoice

getFiterinvoces(in fiterSearchDTO: FiterSearchDTO): List<invoice:

getlU=ser(in idUser: int): User
getU=er(in ugerName: String, in userPassword: String): User

insertUser(in user: User)

o0 @

proves()

Data Access Object

InvoiceDAOI

Descripcio de la Classe

Interface que encapsula els metodes necessaris pel
manteniment de Factures sobre |la Bases de Dades.

Tipus de Classe

Propietat: Classe auxiliar

Caracteristiques

Interficie

Responsabilitats

Col-laboracions/Col-laboradors

Interface que encapsula els
metodes a implementar i que
poden ser utilitzats en
instanciar un Objecte que

implementi aquesta Interface.

Invoice, FilterSearchDTO.

Acceso y Método

getFilterInvoces(FilterSearchDTO filterSearchDTO): Declaracié del meétode que retorna
una llista de Factures en funcio als criteris de cerca.

insertinvoice(Invoice invoice): Declaracié del métode que insereix una Factura a la
Bases de Dades. Retorna la Factura inserida .

updatelnvoice(Invoice invoice): Declaracié del metode que actualitza una Factura de
la Bases de Dades. Retorna la Factura inserida actualitzada.

deletelnvoice(Invoice invoice): Declaracié del métode que elimina una Factura de la
Bases de Dades. Retorna la Factura eliminada.

Data Access Object

UserDAOI

Descripcio de la Classe

Interface que encapsula els metodes necesaris per la
autenticacio d’un Usuari sobre la Bases de Dades

Tipus de Classe

Propietat: Classe auxiliar

Caracteristiques

Interficie
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Responsabilitats Col-laboracions/Col-laboradors

Interface que encapsula els User
metodes a implementar i que
poden ser utilitzats en
instanciar un Objecte que
implementi aquesta Interface.

Acceso y Método

getUser(String userName, String userPassword):Declaracié del métode que retorna un
el Usuari en funcié al nom introduit pel client.

Data Access Object InvoiceDAOImpl extiende de HibernateDaoSupport
implementa InvoiceDAOI

Descripcio de la Classe Classe que implementa els métodes necesaris pel
manteniment de Factures sobre la Base de Dades.

Tipus de Classe Propietat: Classe auxiliar

Caracteristiques Concreta, composta

Responsabilitzades Col-laboracions/Col-laboradors

Implementa els métodes Invoice, FilterSearchDTO, User.

necessaris pel manteniment
de instancies Factura amb la
Base de Dades. L’heréncia ens
dona tota totes les
funcionalitats necessaries per
treballar amb Hibernate.

Access y Métode

getFilterInvoces(FilterSearchDTO filterSearchDTO): Retorna una llista de Factures en
funcid als criteris de cerca.

insertinvoice(Invoice invoice): Insereix una Factura a la Bases de Dades. Retorna la
Factura inserida.

updatelnvoice(Invoice invoice): Actualitza una Factura de la Bases de Dades. Retorna
la Factura actualitzada.

deletelnvoice(Invoice invoice): Elimina una Factura de la Bases de Dades. Retorna la
Factura eliminada.

Data Access Object UserDAOI extiende de HibernateDaoSupport
implementa UserDAOI

Descripcio de la Classe Classe que implementa els métodes necessaris per la
Autenticacié d’un Usuari sobre la Base de Dades.

Tipus de Classe Propietat: Classe auxiliar

Caracteristiques Concreta, composta

Responsabilitats Col-laboracions/Col-laboradors

Implementa els métodes User.
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necessaris per la autenticacid
d’un Usuari sobre la Bases de
Dades. L’heréncia ens dona
tota totes les funcionalitats
necessaries per treballar amb
Hibernate.

Accés y Meétode

getUser(String userName, String userPassword):Retorna un Usuari en funcié al nom i
la contrasenya introduida pel client.

getUser(int idUser):Retorna un Usuari en funcid al id introduit.

Vi Diagrama de Utilitats.

Les Classes encapsulades dintre del package Utilitats, implementaran solucions
comuns com constants estatiques per ser utilitzades a tota la part Java. Les necessitats
es sorgiran a la fase de Implementacid.

(& ServiceHelper

&/ Constants

¥ USER_EXCEPTION: String

(& PersistencHelper

Vi Diagrama de la Vista.

En aquest diagrama les relacions son d’associacio, ja que unes classes MXML inclouen
a altres utilitzant-les i comunicant-se amb elles. Aquest diagrama ha estat estructurat
també segons la seva navegacio, que es correspondra amb la navegacio real de
I'aplicacio. Derrera de cada Screen, tenim un arxiu .as per I'implementacié funcional de
cada classe, que ens dona un codi mes net. S’ha utilitzat herencia per poder
inplementar noves validacions i events generics reutilitzables a tot arreu.
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f

AuthenticationScreen _/InvoicingScreen HomeScreen MaintenanceScreen
1] 1] 1] ']
AuthenticationCanvasi ProjectScreen InvoicingFilter
AuthenticationCanvas2 IntroductionScreen InvoicingGrid
AuthenticationForm DocumentationScreen GaleryScreen InvoiceForm
Constants DateRangeValidator HumberRangeValidator TimeValidator
PopupVideo ConditionalEvent GenericArrayEvent InvoicingHavigationMessage

5.3.4 Disseny de Persisténcia.

El model ER esta completament vinculat a la capa de persisténcia, ja que es genera a
partir de les anotacions que ens permet Hibernate inserir a les entitats. Es poden optar
per una varietat de configuracions molt ample, de forma que obtenim un paral-lelisme
perfecte entre la part Java i la Base de Dades.

Als seglients punts descriurem el codi que genera les taules, i les plantilles de
cadascuna d’elles. El esquema que es genera es d’una relacio One To Many de User a
Invoice on Hibernate ens planteja la solucid a aquesta problematica amb una unica
clau forana a Invoice, i resol automaticament la llista de Factures per Usuari amb joins
interns.

Part important de I'arquitectura es la creacié automatica de les taules si no existeixen.
En una instal-lacié nova, només hi tindrem que crear una BD amb el nom “invoicing”, i
en desplegar el war del projecte, es generaran les taules corresponents. Podem
imaginar-nos el estalvi de temps que suposa aixd en un projecte amb una quantitat de
taules entre 50 i 1000. De totes formes s’han inclos els scripts de creacid a aquest
document:
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—| invoice v

ID INT(11)
> DATE DATE m
»P_COLLECTED INT{11)
ID INT(11)
»P_STEPS INT{11)
S — — — — 1| < NAME VARCHAR (20)

»P_SURCHARGES INT(11)
»P_TIME_ON VARCHAR(255)

» PASSWORD VARCHAR(20)

»>
»T_STEPS INT(11)
2 USER_ID INT(11)
| 3
I Taula User.
Anotacions
public class User {
f#*% The id, *
E BId
@GeneratedValue {strategy = IDENTITY)
@Column {name = "ID", unique = trme, nullable = false)
private int id;
/*% The name. */
= EColumn (name = "NAME"™, unigque = true, nullable = false, length = 20)
private String name;
/*% The password. */
E @Column (name = "PASSWORD", unigue = false, nullable = false, length = 20)
private String password:
/*% The inwvoice list. #*/f
E E0neToMany (fetch = FetchType.EAGER, mappedBy = "user")
private Set<Invoice> involcelist = new HashSet<Invoice> (0} ;
Fitxa
Clau Clau Taula Nombre Tipus Valor | Clau
Primaria | Forana Forana Nul Unica
Si No 1D int No Si
No No NAME varchar No Si
No No PASSWORD varchar No si
Script
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CREATE TABLE “user” (
'ID" int(11) NOT NULL auto_increment,
"NAME" varchar(20) NOT NULL,
"PASSWORD" varchar(20) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('ID"),
UNIQUE KEY "ID" ("ID"),
UNIQUE KEY "NAME" ("NAME"),
UNIQUE KEY "NAME_2" (‘NAME"),
UNIQUE KEY "PASSWORD" ("PASSWORD")
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=latin1

[l Taula Invoice.

Anotacions

catalog = "invoicing™)

ratedValue (strategy = IDENTITY)

inn {name = "ID™, unigue = troe, nullable = false)
private Integer id:

fun The dakte. Y

emporal (TemporalType .. DATE)

EColumn (name = "DATE"™, mnullable = false, length = 10}
private Date date;

faw The & steps. *F
@Column (name = "T_ STEPS", nullable = false)
private Integer tSteps;

f** The p Steps. */f

EColumn {(name = "P_STEPS", nullable = false)

private Integer pSteps;

/%% The p surcharges. */

EColumn {name = "P_SURCHARGES"™, nullable = false)

private Integer pSurcharges:

The p collected. *f

EColumn (name = "P_COLLECTED", nullable = false, precision = 2)
private Integer pCollected:

f o
Fi

fax The  time cm. o/
EColumn {name = "P_TIME ON", nullable = false)
private String pTimeCn;

fE% The user. *f

T e (fetch = FetchTyvpe . EAGER)

BJoim U (Rame "USER_ID", nullable = false)
private User user:
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Fitxa

Clau Clau Taula Nom Tious Valor Clau
Primaria Forana Forana ipu Nul Unica
Si No ID int No Si
No No DATE date No No
No No P_COLLECTED int No No
No No P_STEPS int No No
No No P_SURCHARGES | int No No
No No P_TIME_ON varchar No No
No No T_STEPS int No No
No Si User USER_ID int No No
Script
CREATE TABLE ‘invoice” (
'ID" int(11) NOT NULL auto_increment,
"DATE" date NOT NULL,
"P_COLLECTED" int(11) NOT NULL,
"P_STEPS  int(11) NOT NULL,
"P_SURCHARGES" int(11) NOT NULL,
"P_TIME_ON varchar(255) NOT NULL,
“T_STEPS  int(11) NOT NULL,
"USER_ID" int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('IDY),
UNIQUE KEY 'ID" ("ID"),
KEY 'FK74D6432D99D2FC56" ("USER_ID"),
CONSTRAINT  "FK74D6432D99D2FC56° FOREIGN KEY ('USER_ID")

REFERENCES “user’ (*ID")
) ENGINE=InnoDB AUTO_INCREMENT=7 DEFAULT CHARSET=latin1

5.3.5 Interficie d'usuari.

Com a punt important destacarem la interface grafica utilitzada, que gracies a Flex, ens
ofereix un conjunt d’eines, llibreries i utilitats que en permet implementar solucions
grates i comodes per 'usuari final. Podem observar la gran varietat d’objectes visuals i
moviment de components en aquest vincle:

http://examples.adobe.com/flex3/devnet/networkmonitor/main.html
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Els canvis de mida dels components adaptant-se als continguts, themes visualment
molt agradables, completa integracié amb els estandards de usabilitat i arquitectures
J2EE i un mon de qualitats, fan que aquesta sigui una de les millors interficies a
implementar per gaudir d’un entorn de treball acollidor i atractiu.

La seleccié del Idioma, la podrem obtindre a qualsevol de les pantalles, amb un rapid
canvi de text. Una vegada autenticats, podrem observar el nostre nom d’usuari i la
capacitat de desconnectar a la banda superior dreta, sobre la seleccié de idioma.

Una vegada autenticats, a totes les pantalles podrem navegar per un menu horitzontal
gue ens portara all on vulguem anar.

A mes, s’ha implementat Internacionalitzacid a tota la aplicacié, amb traduccié al
castella i angles:

ldioma | Espaiiol |

Ingles

I Pantalla de Autenticacio.

A aquesta tindrem el formulari d’autenticacio al centre, amb un petit text explicatiu
del projecte i una serie de botons amb imatges que ens obriran altres exploradors amb
els vincles o imatges seleccionades.

Invoicing Intranat
o\ emeiel |
La principal finalidad de este proyecto reside la Sistema de Autenticacién Todas las librerias estéan gestionadas mediante
utilizacion de casi todos los framewors actuales Maven, tanto para la parte del desarroyo mediante
que se pueden vincular a proyectos J2EE. Dicho eacs Eclipse, como para la parte del empaquetado de los
proyecto esta basado en una arquitectura MCV proyectos. Aprobechando las ventajas que nos
incializada y mantenida mediante Maven, a traves (R ofrece la utilizacién de Maven, dichas dependencias
de su arquetipo flexmojos-archetypes-modular- Usuario de prusba: jose Carlos son automaticamente incluidas en el proyecto para
‘webapp. " hacer posible un desarrollo exactamente paralelo al
Contrasehia de prusbar 1273 War generado.
Las principales tecnologias aplicadas son Spring,
Hibernate por |a parte Java, en la capa de la vista El proyecto permitira |a iniciacién en modo de visita
Parsley y Spacelib, Flexlib, y comin a estas dos — de un usuario genérico con los datos necesarios
capas tendriamos BlazeDS. La Base de Datos Autesticadin para ser probado en los tres entornos. Por lo tanto,
utilizada es MySql y como servidor de aplicaciones tendremos un tnico perfil Usuario, con privilegios en
Tomeat toda la aplicacion
Hibernate
Flex Meven Spring
= ’ i Sprin
. ’ Mmaven e
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En omplir el formulari, ens confirmara la nostra entrada al sistema, o el error
corresponent.

Info

Usuario Jose Carlos autenticado correctamente

I Visita / El Projecte.

La primera pantalla despres de 'autenticacié ens portara a la visita, el projecte, on
mitjangant dos tabs (Introduccié i Documentacid) tindrem un text explicatiu complet
del projecte i un espai de vincles i descarregues de tota la documentacié generada al
projecte (Pacs, Codi, Memoria, video explicactiu, etc).

Jose Carlos. s:sr 1 Idiomn&—‘-xl 1-

Introduccion | Documentacién |

‘lnvmcmg Intranet consistira en la creacion de la base de una compleja estructura modular J2EE basada Yy mantenida por Maven, con la utilizacion de los framewors Spring,
Hibernate y Flex principalmente. Esta estructura ha de permitir el inicial, nuevas ir
por parte del equipo de desarrollo

y manteni dela 6n, con un coste temporal minimo

Can solo instalaciones basicas del entorna de Desarrollo, importaciones minimas del proyecto mediante Subclipse sobre el entorno y la ejecucion de los goals basicos de
Maven para la importacion de casi todas las librerias utilizadas, un desarrollador pedré iniciar de forma productiva sus tareas en local sin precisar mas conocimientos que los
imprescindibles de programacion. Este entorno mostrara los resultados diarios mediante Eclipse con su servidor de aplicaciones Tomcat y una Base de datos MySql local, que
conla on de los wars podran ser al resto de entornos.

Ademas, por la parte de la ir i0n, se minimizaran las con el resto de equipos gracias a Maven, ya que cualquier canvio intreducido en la arquitectura actual
pasara por €l, i podra ser provado en Ios diferentes entornos. También podremos diponer en esta parte de dos entornos mas, que llamaremos Integracion y Produccion. El
entorno de integracion se!a el entomo Local de Tomcat sin la utilizacion de Eclipse, i compartira la Base de Datos de desarrollo para ahorrarnos una copia excata de la misma.
En el entorno de P 6 d mas estables creadas, comprobadas en el entorno de Integracién, y subidas a un servidor externo con su propia
base de datos. Tabién podremas disponer en dicho servider de un SVN como controlador de versiones, imprescindible para un trabajo modular de dicha embergadura.

El proyecto en si permitira la inicializacién en modo de visita de un usuario generico de pruebas, con los datos necesarios para testeo en los tres entornos. Asi pues, tendremos
un Unico perfil Usuario, con privilegios sobre toda la aplicacion.

Para llevar a cabo este desarrollo, la aplicacién

a dividida en tres subsistemas, que se on. Estos seran:

*+ Subsistema de connexion.
*+ Subsistema de mantenimento.
+ Subsistema de informes.

Los subsistemas seran tedos remotos, y el usuario dispondra de una interficie grafica de conexiones cliente/servidor.
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Importacion/instalacion

1l Visita / Galeria.

La pantalla de Galeria podrem tindrem un vincle a les 10 millors intranets del mercat, i
tres exemples d’aquestes.

Jose Carlos | sale | Idioma | Espafel v

Ejemplos de las mejores 10 Intranets

www.duke-energy.com www.bennettjones.com WWW.amp.com.au

avp
el -
R ——
wu

s mon - o

LY S——

v Facturacié /Manteniment.

A la pantalla de Manteniment podrem accedir per la segona pestanya del menu
horitzontal, i englobara la totalitat funcional dels subsistemes de manteniment e
informes.
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Bajadas de Bandera Parciales Suplementas

A la darrera pestanya, tindrem les possibles funcionalitats sobre el Manteniment.
Podem observar la inhabilitacié d’aquest segons les possibilitats portar a terme o no
alguna accid. Per exemple, si no tenim carregat el Grid central, i no hem fet una
seleccid, el botd de modificacio i eliminacié romandran deshabilitats.

Si estem fent una modificacid, els altres dos panells romandran deshabilitats.
D’aquesta forma estalviarem als usuaris un mon d’errors de navegacid i possibles
perdues de dades. A mes, I'usuari sempre tindra el control total del formulari d’edicid i
del filtre amb opcions de cancel-lar, netejar i guardar/cercar.
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Bajadas de Bandera Parciales

Suplemeantas

Per donar-li consistencia a I'aplicacio, les entrades als camps de text han estat validats
per obligatorietat i restringides als seus valors permesos, per exemple, els camps
numerics només permeten digits numerics, les quantitats d’hores han de ser de la
forma HH:MM, les dates DD/MM/YYYY, etc:

Recaudado # Campo obligatoric.

Tiempo Activo %[ 3333 h‘ El formato ha de ser HH o HH:MM y no ha de superar

las 24 horas

Fecha & 121212& |;Eﬁ Escriba el dia en el formato. DD/ MM/ YYYY

Fecha Saltos S
e 7 T
Saltos Suplementos
e S
bembe  om PP
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La internacionalitzacié també ha estat implementada a totes les validacions:

Type the date in the format. MM,/DD/YYYY

oate a[zz2222 .
- —

Surcharges =

A mes, la tabulacié sense utilitzacio de ratoli ha esta implementada a tot el
manteniment per un us intensiu i comode de I'aplicacié. També s’han passat gairebé
tots els punts de control com podem observar a un testeig de Hera:

Estado de los puntos de control

[mm—n

H#Mwnnﬁm 1172
g pa
HERA WCAG10] 19,7 3v 1X 6
o P3
 HERA WCAG 10 i Ly L% b [

5.4 Valoraciéo Economica.

La valoracié que farem en aquest capitol, no sera una valoracié del que suposaria la
implementacié d’aquesta aplicacié, sind del estalvi que suposaria la utilitzacié
d’aquesta Arquitectura e Integracié sobre un projecte multitudinari.

Suposem que 400 desenvolupadors d’'una gran empesa, ubicats a Barcelona, Madrid,
Granada i Pamplona han d’implementar tot el manteniment de facturacié de clients en
un any. Cada ubicacié te 40 desenvolupadors Java (serveis), 40 de la capa vista (Flex),
20 de persisténcia (BBDD).

Aguesta problematica precisa d’una divisié modular i un SVN, amb el que es podran fer
incorporacions de codi, sempre després de actualitzar la versid sobre la que treballem i
comprovar que els nostres canvis no produeixen cap problema global. Les llibreries i
SNAPSHOTSs tant externes (hibernate, spring, struts...) com internes (modul swf, swc,
persisténcia, serveis, Dtos,...) estarien a un repositori servidor (per exemple
http://servidor.empresa.com.repositori ) i tothom utilitzaria les mateixes, ja que son
descarregades al repositori local (C:\Users\Jose\.m2\repository). Cap desenvolupador
podria tenir accés a modificacions sobre els fitxers de configuracié amb restriccions
sobre el SVN (ignores). Una vegada descarregats els canvis, Maven clean-install ens
actualitza i comprova el correcte funcionament de totes les dependencies
intermodulars (noves generacions de persistencia, serveis, capa vista, canvis
d’arquitectura, noves llibreries, tests, ...). En aguest moment si no hi ha problemes,
podem reincorporar els nostres canvis. Integracido i la comunicacio amb el client
(Funcionals normalment) sempre te una versio estable al repositori global per mostrar.
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Aguesta em sembla la Unica forma fiable de treballar en un projecte multitudinari... |
sense Maven, un projecte Modular i un SVN tindriem un mon de problemes, que
suposa un cost addicional en hores perdudes per errors de sincronitzacié entre equips,
canvis a I'arquitectura que arriben massa tard als equips de desenvolupadors, etc.

Una hora d’inactivitat o treball perdut per aquestes situacions, multiplicada per 400
desenvolupadors, podem imaginar quin cost pot tenir. A la meva curta experiéncia
com programador, gairebé puc assegurar que una tercera part del temps productiu es
malgastat en canvis innecessaris per una incorrecta arquitectura e integracio.

5.5 Conclusions.

Com podran observar, les meves inquietuds es centren mes a la Integracié i
Arquitectura de projectes J2EE. Un bon treball en aquestes dos parts pot facilitar i
multiplicar I'avanc productiu dels diferents grups de treball en un projecte distribuit
d’ambit nacional o internacional.

Sobre els llenguatges utilitzats, completament integrats a la Orientaciod a Objectes, puc
denotar que es la forma a la qual mes m’agrada de programar, i que sempre procuro
utilitzar.

La meva experiéncia a la creacid d’aquest projecte ha estat molt enriquidora, ja
gairebé totes les tecnologies utilitzades eren noves per mi, sobretot la utilitzacié de
Maven, i la creacid de projectes modulars. La gestié de temps i la divisid dels
problemes considero que es una part molt important de qualsevol estudi e
implementacié, i ens fa donar compte de les nostres errades abans de que es
produeixin.
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7 Glossari.

Artefacte(Artifact): Maven utilitza aquest terme per denominar la unitat minima que
gestiona al seu repositori. Pot ser per exemple un jar, un ear, un war, un zip, etc.

Goal(Maven): Son unitats minimes d’execucié. Poden programar-se en diferents
llenguatges, pero la majoria estan fets en Java. Un grup de goals formen un plug-in.

IDE (Integrated Development Environment): Programa informatic compost per un
conjunt d’eines de programacio.

J2EE: Plataforma de programacio per desenvolupar i executar software d’aplicacions
en llenguatge Java amb arquitectura de N capes distribuides, i que es recolza
ampliament en components de software modulars executant-se sobre un servidor
d’aplicacions.

Maven: Eina de software per la gestid i construccid de projectes Java.

SDK(Software Development Kit): Conjunt d’eines de desenvolupament per la creacié
d’aplicacions per un sistema concret.

Subsistema: Modul de la aplicacié encarregat d’una part funcional de la mateixa.

Subversion(SVN): Sistema de control de versions dissenyat especificament per
substituir al popular CVS. Es software lliure sota una llicencia de tipus Apache/BSD i es
mes conegut com SVN, per ser el nom de I’eina utilitzada a la linea de comandes.
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