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Resum

Resum del contingut de la memoaria

Els apartats inicials d’aquest memoria, punts 1, 2 i 3, es centren en I'explicacio del
projecte desenvolupat, dels seus objectius, del seu abast i de la seva justificacio.

En el seglent, punt 4, s’analitzen les eines i tecnologies que ofereix el mercat
actualment per implementar el web scraping i es fara un introduccié als principals
conceptes tecnologics.

A continuacié, en els punts 5, 6, 7 i 8, es detalla la planificacio, el disseny de la
solucio, la tecnologia emprada, comentaris de les principals parts del codi
desenvolupat i el funcionament dels servidors de cada proveidor implementat en el
cercador.

Els punts 9 i 10 contenen la conclusié a mode de resum i opinié personal sobre la
feina realitzada i les possibles linies de treball per actuacions futures i de millora.

La part final conté la bibliografia emprada durant l'elaboracié del projecte, un
glossari de termes que faciliten la comprensio del text i les llicencies de publicacié
del projecte.
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1. Introducci6

El nostre client, la companyia VTC, ens ha encarregat la construccié d’'un cercador
web de viatges “Low Cost” que sigui capa¢ de realitzar la seleccio de les cinc
ofertes amb el millor preu. L'objectiu de I'eina sol-licitada sera cercar, classificar i
presentar els preus més competitius perque VTC els pugui oferir als seus clients.

Actualment existeix un gran volum d’informacio a Internet sobre tarifes i ofertes
relacionades amb viatges, vols i hotels, que acostuma a actualitzar-se amb relativa
frequéncia. Per tant, la tasca de localitzar els millors preus constantment és forca
repetitiva i cal invertir-hi un temps valuds. El fet de disposar d’'una aplicacié que
automatitzi aquesta cerca d’una manera senzilla i flexible pot constituir un clar
avantatge competitiu per VTC i crear valor afegit al servei dels seus clients.

Per implementar la cerca i recopilacié de les dades s'utilitzaran les técniques
conegudes com a “Web Scraping’, raspadors de webs, i les metodologies
d’analitzadors semantics per seleccionar i classificar la informacié obtinguda. Pel
que fa a la tecnologia, es faran servir eines i llenguatges de lliure distribucio.

Un dels requeriments fonamentals en la peticié del client es el de minimitzar els
costos d’'implementacié de l'aplicatiu, fet que es tindra en compte durant tot el
procés de disseny i posterior desenvolupament del producte. En aquest sentit,
I'aplicacio resultant prioritzara la seva eficiéncia i poténcia cercadora per davant
d’altres aspectes com la presentacié dels resultats, el disseny de les interficies
grafiques o d’altres funcionalitats realment no indispensables.

Pel que fa a l'abast del projecte, compren el procés de recerca, disseny i
implementacio de I'aplicacio segons els requeriments del client i la produccié dels
lliurables en forma de producte final, que inclou la documentacié i els manuals.

No estan dins de I'abast del projecte altres funcionalitats com I'automatitzacié de la
confirmaci6 de les reserves o la integracié del producte en els sistemes informatics
del client, que podrien ser candidates a possibles millores i linies d’actuacié
futures.

! (Wikipedia, Web_scraping, 2006)
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2. Problematica actual i justificacié del projecte

L’anomenada xarxa de xarxes ha esdevingut un ampli i quasi infinit univers de
possibilitats per a tots el gustos. Ofertes i demandes empresarials de tota mena,
temps de lleure, oci i cultura, relacions laborals i personals, i tot alldo que puguem
imaginar i, potser, finsitot, una mica més.

En definitiva, 'abast mundial i 'enorme difusié d’aquest medi ha fet que la seva
evolucié hagi crescut de manera exponencial en nombre i volum de dades.
Aquest fet ha donat peu al naixement de tot un seguit de técniques que cobreixen
les noves necessitats que presenta aquest mon virtual en continua expansio.
Cada dia apareixen noves pagines web, nous portals i serveis, alhora que en
desapareixen d’altres, per manca d’éxit o per obsolescéncia.

En aquest sentit, es imprescindible la tasca dels cercadors, que es dediquen
basicament a indexar continguts, classificar-los i puntuar-los. La gran majoria de
cercadors utilitzen técniques de rastreig de la xarxa. Aquesta tasca la realitzen els
robots, que son programes encarregats de navegar i escorcollar de manera
automatitzada per la xarxa.

De robots web existeixen diferents tipus, en funcié dels seus objectius. En aquest
projecte ens centrarem en [lestudi de les aranyes(spider)> i els
rascadors(scraping), ja que la solucié proposada per la implementacio del motor
de cerca es basara en una combinacié d’aquestes técniques.

Davant la gran quantitat de continguts i la seva dinamica canviant, es fa
impensable i inviable que una persona es dediqui constantment a visitar els llocs
web en cerca de determinades variables. Facilment, podem imaginar i fer-nos
carrec de la quantitat de temps, de tasques repetitives i d’esfor¢c que hauria de
dedicar una persona per estar cercant a Internet continuament les mateixes dades
per diferents variables. Ens aquest sentit, 'esfor¢ huma seria tan esgotador com
inatil ja que un programa dissenyat per aquest proposit seria més rapid i eficient.

En aquest moments, proliferen els cercadors especialitzats en assegurances,
viatges, vols, hipoteques, diposits bancaris, que ofereixen als seus potencials
usuaris la possibilitat de realitzar cerques de manera senzilla, exhaustiva i amb
poca exigencia en termes de temps. El que fan aquestes aplicacions es llencar els
seus robots(programes)® a recérrer la xarxa i indexar els continguts que els
interessin. Després els analitzen per veure si el que han trobat s’ajusta als seus
objectius predefinits i en cas afirmatiu els incorporen a les seves bases de dades.

’ (Webtaller, Robots-arania, 2005)
3 (Webtaller, Guia_robots, 2005)
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Quan un client fa una petici6 es fa la cerca sobre aquestes dades
emmagatzemades, agilitzant els temps de resposta i acotant la cerca.
Normalment, es mostren els resultats obtinguts en funcié dels parametres
d’entrada, ordenats per criteris de qualitat, preu, recomanacions o d’altres
variables. També es habitual presentar la possibilitat d’enllagar directament,
mitjancant un link, amb el lloc web original que ofereix els servei o producte a
efectes de tramitar la seva adquisicié o per ampliar la informacio sobre el mateix.

En aquest context es quan pren sentit el present projecte, ja que pretén oferir una
eina util i eficient que faciliti les tasques de cerca per a una determinada tematica,
com ho son els viatges i la necessitat d’aconseguir els millors vols i hotels al preu
més competitiu per poder oferir-los als seus clients.
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3. Objectius

L’objectiu principal del present projecte és investigar i obtenir el coneixement
necessari sobre les diferents eines i tecniques de Web Scraping, el qual ens haura
de permetre implementar amb exit el producte final segons els requeriments i
terminis sol-licitats pel nostre client.

Altres objectius més especifics serien els d’aplicar els coneixements obtinguts al
llarg dels estudis, realitzar les tasques de recerca adients, generar la
documentacio formal del projecte, gestionar el projecte i realitzar el seguiment del
grau d’assoliment de les tasques sobre els calendari previst, evitant possibles
desviacions i problematiques derivades.

e Consolidar els coneixements adquirits al llarg dels estudis
e Treballar en diferents técniques de cerca d’informacio per Internet
e Estudiar les llibreries de Web Scraping
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4. Técnigues Web Scraping

Introduccid als elements técnics

En aquest apartat es tracta de donar una visi0 general sobre els principals
conceptes i eines que intervenen en el desenvolupament del projecte.

El navegador, browser, és l'eina que habitualment utilitza una persona per a

accedir als llocs web, moure’s entre les seves planes, consultar els continguts,
intercanviar informacioé i en definitiva interactuar amb el servidor.

A N =

n et
)

El servidor web rep les peticions dels client(navegador), les gestiona i retorna un
flux de dades que el navegador es capag¢ d’entendre, processar i representar.

El protocol HTTP, Hypertext Transfer Protocol, es el que es fa servir en les
transaccions web i defineix la sintaxi i la semantica que s’utilitza en I'entorn web.
Es a dir, es la manera en que es comuniquen els clients i servidors web. Es tracta
d’'un protocol orientat a transaccions que segueix el patré peticio- resposta. El
client es qui fa la peticid i se’l coneix com a “user agent”. La informacié a
transmetre se 'anomena recurs i queda identificat per un localitzador, URL.

Aquest protocol no guarda informacié sobre connexions anteriors, es sense estat,
fet pel qual es fan servir cookies, que son petits fitxers de text en els que es desen
en el client, que contenen aquestes dades.

El codi HTML*, HyperText Markup Language, o llenguatge de marques, es la
codificacio que es fa servir per la confeccio de pagines web. Fa servir etiquetes o
marques per definir les diferents parts de la estructura i es pot combinar amb
d’altres elements com imatges, scripts o XML.

* (Wikipedia, HTML, 2002)
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El XML, eXtensible Mark Language, es un metallenguatge que serveix per definir
altres llenguatges i que es pot aplicar a diferents entorns, no nomeés a Internet. Es
molt utilitzat com estandard per a intercanviar dades entre programes i sistemes
diferents d’'una manera senzilla i fiable. Les seves aplicacions i possibilitats son
nombroses més enlla del mon web.

XSLT®, Transformacions XSL, es un estandard de I'organitzacié W3C, World Wide
Web Consortium, per realitzar transformacions de codi XML a HTML. S'utilitzen
una seérie de regles o normes definides en una plantilla, que servira per donar
forma al codi HTML resultant. La combinacié de XSLT i SML es molt atil per
generar pagines web, separant el contingut de la presentacio.

Per analitzar les dades de connexid, com s’envien a les capcaleres, la gestio de
les peticions i les respostes entre el client i el servidor web, podem utilitzar eines
gue ens faciliten la feina i que monitoritzen els missatges que es van enviant les
dues parts. Ens aquest cas utilitzarem LiveHTTPHeaders, que es un programatri
lliure que cobreix aquestes necessitats.

El codi finalment es tradueix a text, aqui es quan podem filtrar, ordenar i extraure
els valors que ens interessen. Val dir que no totes les planes web permeten ser
‘raspades” ja que a vegades estan protegides contra els robots de cerca, o també
perque contenen codi o imatges de dificil interpretacié.

El nostre producte simulara les peticions que faria un usuari i les enviara als
diferents servidors que tenen els proveidors dels serveis i aquest respondran
retornant els resultats de cada consulta. Cada servidor funciona d’'una manera
particular, es a dir, cada un disposa d’una estructura determinada que utilitza per
intercanviar les dades, peticions i respostes, es la seva forma de comunicar-se
amb el client.

Una de les dificultats del projecte es analitzar cada un d’aquests flux de dades i
ser capagos d’automatitzar els mecanismes de cerca per aconseguir extraure les
dades que ens interessen, en aquest cas les relatives als millors preus en hotels i
vols per a uns determinats parametres de cerca.

En aquest punt, cal tenir en compte que no totes les pagines web permeten ser
‘raspades”, de fet en alguns paisos es directament il-legal. Ja sigui per temes
legals o per politiques corporatives, la realitat es que existeixen diferents métodes
anti robots, com incloure directives d’exclusié en un arxiu de text al directori arrel
del servidor o, d’altres dispositius, com els “captcha”, que apareixen en alguns
llocs web i que simulen lletres o0 nombres de dificil lectura, que només poden ser
interpretats correctament per una interaccié humana, fet que exclou el programari
automatitzat, cosa que es finalment un robot cercador.

> (Wikipedia, XML, 2005)
® (Wikipedia, Xslt, 2008)
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5. Planificacio6

Les principals fites del projecte venen marcades per les dates d’entrega parcials
de les PAC i I'entrega final del producte obtingut i de tot el material lliurable
associat, com la memoria del projecte i els manuals d’usuari i d’instal-lacié del
producte.

Fites Data

Lliurament PAC1 - Pla de treball 09/10/2011
PAC2 Seguiment PFC - Lliurament Parcial | 13/11/2011
PAC3 Seguiment PFC - Lliurament Parcial | 14/12/2011
Lliurament Final 15/01/2012
Tancament Projecte 27/01/2012

En previsi6 de possibles desviacions, la planificacié temporal s’ha confeccionat
incorporant un marge de seguretat, que contempla un pla de contingéncia que ens
permeti una certa capacitat de maniobra per redrecar possibles imprevistos, ja
siguin tasques que s’allarguen més del que seria desitjable o problematiques no
previstes inicialment.

Tanmateix, si la planificaci6 es desenvolupa sense desviacions, es dedicara el

temps reservat com a marge de seguretat per implementar millores en la qualitat
del producte final i de tots els seus lliurables.
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5.1. Calendari d’activitats

La temporalitzacié de les tasques dissenyada en el calendari s’ha efectuat en base
Tanmateix, a efectes de facilitar el control i
seguiment de l'evolucid de les tasques a realitzar, s’ha assignat la seguent
valoraci6 en hores de dedicaci6 a cada una.

a jornades de treball diaries.

A continuacié es presenta la quantificacié horaria de I'esfor¢ necessari per assolir

els objectius definits en el pla de treball.

Cercador Utilitzant Web Scraping

Tasca Hores |Inici Final

T1 - Redaccio Pla de treball - PAC1 10| 02/10/2011| 09/10/2011
T2 - Recerca Eines - Tecnologia 10| 07/10/2011| 11/10/2011
T3 - Definicié Eines - Tecnologia 10| 12/10/2011| 16/10/2011
T4 - Disseny Técnic Producte 10| 17/10/2011| 21/10/2011
Desenvolupament

T5 - Motor de cerca 30| 22/10/2011| 02/11/2011
T6 - Analitzador semantic 20| 03/11/2011| 14/11/2011
T7 - Gesti6 resultats 5| 18/11/2011| 20/11/2011
T8 - Revisié Producte — Test 5| 21/11/2011| 23/11/2011
T9 - Gesti6 Projecte - Seguiment 10| 03/10/2011| 15/01/2012
T10 - Documentacié Memoria 20| 03/10/2011| 15/01/2012
T11 - Manual Usuari 5| 24/11/2011| 27/11/2011
T12 - Manual Instal-lacio 5| 28/11/2011| 01/12/2011
T13 - Preguntes Tribunal - Debat Virtual 5| 23/01/2012| 27/01/2012
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Diagrama de Gantt setmanal. (*)
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Motmbire de tares

Publicacid Enunciat PFC - Kick-off Projects
Trobads Presencial
Redaccid Pla de treball - PACT
Lliuramert PACT - Pla de treball
Aprovacid Pla del Projecte
Recerca Eines - Tecnologia
Implementacio PFC
Definicid Eines - Tecnologia
Digzeny Técnic Producte
- Desenvolupament
hatar de cerca
Ansltzador semantic
Gestid Resultats
Prowes - Test Producte
Revisia Producte
PACZ Seguiment PFC - Lliurament Parcial
PACS Seguiment PFC - Lliurament Parcial
Lliuramert Final
Preguntes Tribunal - Debat Vitual

Pla de contingéncies

targe de maniobra per possibles contingéncies

Gestio Projecte
+ Seguiment Projecte
Documentscid Memaria
tanual Lsuari
hianusl Instal lacia

Tancament Projecte

Duracian

0 diaz

1 dias

5 dias

0 diaz

0 dias

5 dias
43 dias
5 dias

5 dias
27 dias
12 diss
12 diaz
3 dias

3 dias

3 diaz

0 dias

0 diaz

1 dia

5 dias

0 dias
25 dias
100 dias
94 dias
100 diss
4 dias

4 diaz

1 dia

Cercador Utilitzant Web Scraping

Comienzo

Iur 260901 1
=ak 01101
dom 021011

jue DEA DM

jue DEA DM

wig 07 M 001
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tmig 121011

Iun 1701
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wig 1811111
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tmi& 148201
dom 150112

lun 23011 2
dom 201111

Iur 291141
Tun 0310411
vie 0701

I D300

jue 241111

Iur 281141

wig 270112

Fin

lur 2608911
=ak 011 08
jue DB 0M1
jue 06 0M1
jue DB 0M1
mar 111 0M1
mié 231111
dom 161011
wig 211011
jue 174111
mig 02711111
Iur 14111
jue 171
dom 201111
mmig 234 1M1
dom 131111
tmig 144 2141
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wig 2710112
dom 201111
jue 151 211
dom 150112
vie 130112
dom 150112
dom 271111
jue 014211
wig 2700112

Prede

-

11
12
13
14

16
17
15
14
20

15

| tri 4 2011 |trid 202

[ noviembre | enero

1908 | 03A0 [ 17A0 | 31A0 | 1441 | ZeAl | 12A2 | 262 | 090l | 2301

& 26009

o

0610
ITAuT]

(*) La planificacioé de la jornada laboral esta feta a nivell de escala temporal diaria. En principi, la dedicaci6 prevista seria
de 2 hores per dia. Per tant, cada dia equivaldria a 2 hores de feina efectiva.
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5.2. Descripcio general de les principals tasques

En aquesta fase del projecte resulta prematur concretar amb excessiva definicio
totes les tasques i els seus apartats, especialment pel que fa a les activitats de
desenvolupament, ja que encara resten per prendre decisions importants sobre la
forma en que es realitzara aquesta implementacio.

Malgrat tot, si que es poden preveure o intuir tota una serie de tasques i
subtasques que seran necessaries per la consecucié dels objectius i que es
relacionen a continuacié a mode de referencia general que caldra tenir en compte.

T1 - Redaccio Pla de treball. Es tracta de definir els objectius i la planificacié
temporal del projecte. Queda subjecte a revisid i aprovaci6 amb el
client(consultor).

T2 - Recerca Eines — Tecnologia. Es una tasca vital en el desenvolupament del
projecte, ja que sera la base en la que es construira el producte final. S'utilitzaran
els recursos disponibles a Internet, les bases de dades Gartner i buscadors de la
biblioteca de la UOC.

T3 - Definicié Eines — Tecnologia. En funcié de la recerca de la tasca anterior, es
generara un informe amb les conclusions i la concreci6 de les eines escollides per
implementar el producte. Com a subtasca també podem incloure en aquest
apartat la preparacié de I'entorn de treball, que consistiria en la installacio i
configuracio del programari i les eines necessaries per desenvolupar el projecte.

T4 - Disseny Técnic Producte. Disseny de les funcionalitats i processos de
I'aplicacié a desenvolupar en base als requeriments de la peticio del client.

Desenvolupament. Codificacié de la solucié dissenyada. Ens aquest punt podem
agrupar les seguents tasques:

T5 - Motor de cerca. Sera el procés encarregat de la cerca en funcié d’'un
parametres d’entrada. Aquest parametres seran modificables. Com a subtasca
podem incloure la recerca sobre el funcionament dels diferents proveidors dels
serveis que ofereixen les dades dels viatges, ja que cada servidor les presentara
d’'una manera particular. Caldra estudiar cada cas i veure com es pot aprofitar i
gestionar agquesta informacio de manera automatitzada.

T6 - Analitzador semantic. Analitzara i classificara les dades obtingudes i decidira

si compleixen els requeriments de la cerca, generant les cinc millors
combinacions.
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T7 - Gestio resultats. A partir dels resultats obtinguts es mostraran a I'usuari en un
entorn web format HTML i també format XML. S’implementara la possibilitat de
emmagatzemar aquestes sortides.

T8 - Test de proves i revisio del producte. Inclou un joc de proves complet sobre
el funcionament de I'eina construida i la correccid6 de les possibles anomalies
detectades.

T9 - Gesti6 Projecte. Aquesta tasca es transversal a tot el projecte i engloba entre
d’'altres activitats el seguiment de I'evolucid de la resta de tasques segons la
planificacio, el control dels riscos, la confeccid de tota la documentacié formal
lliurable, com la memoria i els manuals d’usuari i d’'instal-lacié.

T10 - Redaccié de la memoria del projecte. La memoria ha de reflectir i contenir
tota la feina que s’ha dut a terme durant tot el procés de construccio del projecte.
Per tant, la seva confeccid s’ha de realitzar de manera regular i continuada per
recollir les evolucions de les tasques, els avancos, desviacions i problematiques
que es puguin produir. Forma part del material lliurable final, juntament amb el
producte desenvolupat i els manuals d’usuari i d’instal-lacio.

T11 - Redaccioé del manual d’'usuari. Ha de contenir les explicacions suficients per
que l'usuari pugui utilitzar el producte final de manera correcta i satisfactoria.

T12 - Redaccio del manual d’instal-lacié. Contindra els requeriments de maquinari
i programari necessaris, aixi com les instruccions d’instal-lacid6 del producte
desenvolupat.

T13 - Preguntes Tribunal - Debat Virtual. Aquesta tasca consisteix en respondre i

participar de manera activa en les diferents glestions que es plantegin des del
Tribunal o durant el debat virtual.
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5.3. Analisi de riscos

Pel que fa a I'analisi de riscos, la principal incertesa rau en la desconeixenga de
les eines i metodologies que caldra utilitzar per implementar la cerca a Internet
amb les técniques de “Web Scraping”. Per tant, es en aquest punt on es podrien
produir les desviacions més importants sobre el calendari previst.

Risc per desconeixenca de la complexitat tecnologica

Com accio preventiva, es proposa fer un seguiment estricte del grau d’evolucié de
la tasca sobre la seva planificaci6. També caldria simplificar i prioritzar la recerca
de les solucions tecnologiques per assolir els objectius descrits al pla de treball.

Si es produeix aquest risc caldra demanar ajuda al consultor per aclarir les dubtes
i rebre orientacié sobre les possibles solucions.

Risc de perdua dades per desastre informatic

Com accio preventiva es realitzaran copies de tot el projecte, de manera periodica
i regular, utilitzant sistemes d’emmagatzematge auxiliars de recolzament, com
unitats de discos externs o servidors remots de backup on-line.

Si es produeix aquest risc caldra recuperar la copia de seguretat més actualitzada
per minimitzar 'impacte del problema i evitar la pérdua de temps i els esforgcos
realitzats, que podrien comportar desviacions importants en el desenvolupament
de la correcta planificacié del projecte.

Risc de desviacions i incompliment de dates

Per evitar aquest risc caldra fer un seguiment acurat i rigords del calendari del pla
de treball. Malgrat tot, sempre hi poden succeir imprevistos, aliens al projecte, que
alterin la planificacié i la correcta evolucié de les feines. A tal efecte, s’ha tingut en
compte un marge temporal de seguretat com a pla de contingencia.

Si es produeix aquest risc, s’hauran d’analitzar les causes i augmentar I'assignacio
dels recursos en funcié de la tipologia del problema, ja sigui de manera qualitativa
o quantitativa. En funcié de la gravetat i 'impacte del problema caldria informar al
consultor i demanar consell.
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5.4. Informe Seguiment PAC2
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Les tasques inicials (T1, T2, T3, i T4) s’han desenvolupat segons el calendari

previst en el pla de treball.

Pel que fa a la fase d’'implementacié del motor de cerca i de I'analitzador (TS i T6)

estic veient que es pot allargar més del planificat inicialment.

Especialment, pel

que fa a la captacio de les dades dels servidors dels proveidors del serveis, ja que
segons el nombre, diversitat i complexitat d’aquestos la feina es multiplica degut a
gue cada un funciona de manera diferent i cal adaptar els procés d’extraccié de les

dades a cada cas en patrticular.

Les tasques T9 i T10, que son transversals a tot el projecte i s’executaran durant
el cicle de vida del mateix, segueixen la seva planificaci6 sense anomalies

destacables.

Tasca Hores |Inici Final % Progrés
T1 - Redacci6 Pla de treball - PAC1 10| 02/10/2011| 09/10/2011 100
T2 - Recerca Eines — Tecnologia 10| 07/10/2011| 11/10/2011 100
T3 - Definicié Eines — Tecnologia 10| 12/10/2011| 16/10/2011 98
T4 - Disseny Técnic Producte 10| 17/10/2011| 21/10/2011 98
Desenvolupament

T5 - Motor de cerca 30| 22/10/2011| 02/11/2011 25
T6 - Analitzador semantic 20| 03/11/2011| 14/11/2011 25
T7 - Gestio resultats 5| 18/11/2011| 20/11/2011

T8 - Revisioé Producte — Test 5| 21/11/2011| 23/11/2011

T9 - Gestio Projecte - Seguiment 10| 03/10/2011| 15/01/2012 25
T10 - Documentacié Memoria 20| 03/10/2011| 15/01/2012 25
T11 - Manual Usuari 5| 24/11/2011| 27/11/2011

T12 - Manual Instal-lacio 5| 28/11/2011| 01/12/2011

T13 - Preguntes Tribunal - Debat Virtual 5| 23/01/2012| 27/01/2012
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5.5. Informe Seguiment PAC3

Les tasques T1, T2, T3 i T4 s’han desenvolupat segons el calendari previst en el
pla de treball i estan totalment finalitzades.

Tal i com es va comentar en lanterior informe de seguiment, la fase
d’implementacio del motor de cerca i de I'analitzador (T5 i T6) s’esta allargant més
del planificat inicialment a causa de les particularitats especifiques de cada
proveidor.

Per contra, la tasca T7, a on es gestionen i mostren els resultats obtinguts, no
sembla que representi excessives complicacions afegides i esta practicament
finalitzada la seva implementacio.

Aquests fets confirmen que les estimacions prévies, sobre la carrega de treball i la
planificacié temporal de les tasques realitzades en el pla de treball, no varen ser
prou realistes o acurades i ens demostra la complexitat que comporta aquesta
activitat de previsio en la fase inicial d’'un projecte.

En aquests moments s’ha construit un prototipus estable de I'aplicacidé que
implementa al voltant del 90% dels requeriments inclosos en I'enunciat del
projecte. Funciona amb un parell de proveidors de vols i hotels, i és capac de
realitzar cerques i mostrar els resultats. La previsié es afegir més operadors de
cara a I'entrega final i s’esta treballant en aquest sentit per aconseguir un producte
acabat de major qualitat.

Les tasques T9 i T10, que son transversals a tot el projecte i s’executaran durant
el cicle de vida del mateix, segueixen la seva planificaci6 sense anomalies
destacables. S’han iniciat les tasques T11 i T12, documentacié de manuals i
presentacio, per avancar feina i aprofitar el temps disponible.

En general, s’ha optat per prioritzar les tasques de redaccié i fer progressar en
paral-lel aquelles activitats de desenvolupament que aixi ho permetessin, amb
I'objectiu de guanyar temps i alleugerir la carrega de treball en el tram final.

Malgrat les desviacions parcials experimentades en les tasques d’'implementacio
T5i T6, es confia plenament en assolir la consecucié de la totalitat dels objectius
del present projecte.
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Tasca Hores |Inici Final % Progrés
T1 - Redacci6 Pla de treball - PAC1 10| 02/10/2011| 09/10/2011 100
T2 - Recerca Eines — Tecnologia 10| 07/10/2011| 11/10/2011 100
T3 - Definicié Eines — Tecnologia 10| 12/10/2011| 16/10/2011 100
T4 - Disseny Técnic Producte 10| 17/10/2011| 21/10/2011 100
Desenvolupament

T5 - Motor de cerca 30| 22/10/2011| 01/01/2012 75
T6 - Analitzador semantic 20| 03/11/2011| 01/01/2012 75
T7 - Gesti6 resultats 5| 18/11/2011| 01/01/2012 90
T8 - Revisio Producte — Test 5| 21/11/2011| 01/01/2012 50
T9 - Gesti6 Projecte - Seguiment 10| 03/10/2011| 15/01/2012 70
T10 - Documentacié Memoria 20| 03/10/2011| 15/01/2012 70
T11 - Manual Usuari 5| 24/11/2011| 15/01/2011 25
T12 - Manual Instal-lacié 5| 28/11/2011| 15/01/2011 25
T13 - Preguntes Tribunal - Debat Virtual 5| 23/01/2012| 27/01/2012
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5.6. Informe Seguiment Entrega final

Les tasques T1, T2, T3 i T4 s’han desenvolupat segons el calendari previst en el
pla de treball i estan totalment finalitzades.

Tal i com es va comentar en els anteriors informes de seguiment, les fases
d’implementacio del motor de cerca i de I'analitzador (T5 i T6) es van allargar més
del planificat inicialment a causa de les particularitats especifiques de cada
proveidor.

Per contra, la tasca T7, a on es gestionen i mostren els resultats obtinguts, no ha
representat excessives complicacions afegides.

Aquests fets confirmen que les estimacions prévies, sobre la carrega de treball i la
planificacié temporal de les tasques realitzades en el pla de treball, no varen ser
prou realistes o acurades i ens demostra la complexitat que comporta aquesta
activitat de previsio en la fase inicial d’'un projecte.

En aquests moments s’ha construit un prototipus estable de I'aplicacid que
implementa la totalitat dels requeriments inclosos en I'enunciat del projecte.

Funciona amb un parell de proveidors de vols i hotels, i és capac¢ de realitzar
cerques i mostrar els resultats.

Les tasques T9 i T10, que sbn transversals a tot el projecte i s’executaran durant
el cicle de vida del mateix, segueixen la seva planificaci6 sense anomalies
destacables.

S’han finalitzat les tasques T11 i T12, documentacié de manuals i presentacio,
segons el calendari previst.

Malgrat les desviacions parcials experimentades en les tasques d’'implementacio
s’han assolit la totalitat dels objectius del present projecte.
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Tasca Hores |Inici Final % Progrés
T1 - Redacci6 Pla de treball - PAC1 10| 02/10/2011| 09/10/2011 100
T2 - Recerca Eines — Tecnologia 10| 07/10/2011| 11/10/2011 100
T3 - Definicié Eines — Tecnologia 10| 12/10/2011| 16/10/2011 100
T4 - Disseny Técnic Producte 10| 17/10/2011| 21/10/2011 100
Desenvolupament

T5 - Motor de cerca 30| 22/10/2011| 01/01/2012 100
T6 - Analitzador semantic 20| 03/11/2011| 01/01/2012 100
T7 - Gestio resultats 5| 18/11/2011| 01/01/2012 100
T8 - Revisio Producte — Test 5| 21/11/2011| 01/01/2012 100
T9 - Gesti6 Projecte - Seguiment 10| 03/10/2011| 15/01/2012 100
T10 - Documentacié Memoria 20| 03/10/2011| 15/01/2012 100
T11 - Manual Usuari 5| 24/11/2011| 15/01/2011 100
T12 - Manual Instal-lacio 5| 28/11/2011| 15/01/2011 100
T13 - Preguntes Tribunal - Debat Virtual 5| 23/01/2012| 27/01/2012
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6. Tecnologia

Actualment existeixen diverses opcions per implementar un projecte d’aquestes
caracteristiques, des de llenguatges orientats a la web com PHP o com
plataformes com Java o .net., a eines d’extraccié de dades web com Harvest’,
desenvolupada en Java i de codi obert, o projectes com Nutch® i Lucene®, que
estan orientats a crear motors de cerca.

També trobem productes de mercat, com Web Content Extractor o Visual Web
Spider del fabricant Newprosoft, que cobreixen aquestes funcionalitats i que
mitjancant un assistent(wizard) es poden configurar les web i les cerques a
realitzar.

Per afinitat i coneixenca amb el programari utilitzat en la majoria d’assignatures
dels d’estudis, s’ha decidit que la plataforma de desenvolupament escollida per la
implementacio del producte sigui Java i Eclipse com a entorn de treball.

Pel que fa al tractament de connexions, I‘enviament de peticions i la recuperacio
de les respostes dels servidors, Java incorpora classes basiques tipus “socket”
(java.net.Socket)® que permeten fer-ho, perd de cara a simplificar la codificaci6
existeixen llibreries més especifiques que faciliten aquesta tasca.

Aquestes llibreries auxiliars faciliten les tasques d’'implementacio, ja que ofereixen
els principals métodes a utilitzar, les operacions més habituals, degudament
encapsulades.

Una d’aquestes llibreries es la que incorpora el projecte Apache HttpComponents,
qgque esta orientat al desenvolupament de programari que ajudi a construir
aplicacions que utilitzin el protocol HTTP, com aplicacions de client, servidors,
navegadors o aranyes web.

Pel que fa al tractament de dades, manipulacions i transformacions de XML es
fara servir la tecnologia SAX/DOM i llibreries de Java com JAXP i JAXB.

” (Harvest, 2008)

® (Wikipedia, Nutch, 2008)

° (Apache, Lucene, 2008)

10 (Wikipedia, Socket_programming, 2004)
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L’estructura XML haura de contenir les dades de la petici6, els parametres
d’entrada, i els resultats de la cerca, dades de sortida, ordenat per criteris de millor
preu.

Dades(in) | Dades Retorn(out) Vols | Hotels
Origen X
Desti X X
Data ini X X
Data fi X
Ocupants X X
Nens X X
Nom servei (Oferta id) X X
Descripcio X X
Proveidor X X
Preu X X

BouCoscollaLluis_PFC.docx Pagina 27 de 90



PFC — Memoria Cercador Utilitzant Web Scraping

6.1. Descripci6 de latecnologia

A continuacio es realitza una enumeracio de les eines utilitzades en el procés
d’'implementacio del present projecte, aixi com una introduccio sobre els conceptes
més destacats.

Java — llenguatge de programacié i plataforma tecnologica.
Eclipse — entorn integrat de desenvolupament.

Jigloo — interface d’usuari

HTTP — protocol de comunicacions

Apache HttpComponents — llibreries de gestio HTTP

Editplus — editor de codi
Cooktop — utilitats per XML, XSLT

Firefox Mozilla — navegador per defecte
Internet Explorer - navegador per fer proves
HTTPLive Headers — analitzador de capcaleres HTTP

Microsoft Word — editor de text.

PDFCreator — conversor a format PDF.

Microsoft Project — planificacio i diagrames de Gantt.
Microsoft Visio - diagrames

Microsoft Powerpoint — presentacio base

SMRecorder — gravador d’escriptori en video (.AVI)
SMConverter — conversio a format .FLV
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6.2. HTTP

El protocol HTTP', Hypertext Transfer Protocol, és el que es fa servir en les
transaccions web. Es tracta d’un protocol orientat a transaccions que segueix el
patré peticio-resposta.

Una transaccido HTTP esta formada per un encapcalament seguit, opcionalment,
per una linia en blanc i alguna dada. L'encapcalament especificara coses com
I'acci6 requerida del servidor, o el tipus de dada retornada, o el codi d'estat.

L'Us de camps d'encapcalaments enviats en les transaccions HTTP li donen gran
flexibilitat al protocol. Aguests camps permeten que s'envii informacioé descriptiva
en la transaccio, permetent aixi l'autenticacio, xifrat i identificacié d'usuari.

Un encapcalament és un bloc de dades que precedeix la informacid propiament
dita, per la qual cosa moltes vegades es fa referéncia a ell com a metadada, ja que
té dades sobre les dades,

El servidor envia el client :

e Un codi d'estat que indica si la peticié va ser correcta o no. Els codis d'error
tipics indiquen que l'arxiu|larxivament solslicitat no es va trobar, que la
peticié no es va realitzar de forma correcta o que es requereix autenticacio
per accedir a l'arxiu.

e La informacio propiament dita. HTTP permet enviar documents de tot tipus i
format, és ideal per transmetre dades multimedia, com grafics, audio i
video.

Per obtenir un recurs amb I'URL http://www.example.com/index.html

1. S'obre una connexi6 a I'ordinador central www.example.com, port 80 que és el
port per defecte per a HTTP.

2. S'envia un missatge en l'estil seguent:

GET /index.html HTTP/1.1

Host: www.example.com
User-Agent: nomm-client

! (Wikipedia, HTTP, 2004)
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La resposta del servidor seria:

HTTP/1.1 200 OK

Date: Fri, 13 Nov 2011 23:59:59 GMT
Content-Type: text/html
Content-Length: 1221

<html>
<body>
<hl>Pagina principal</hl>

</body>
</html>

Métodes de peticio

e HTTP. Defineix uns métodes que indiquen l'acci6 que es desitja que
s'efectuil sobre el recurs identificat. EI que aquest recurs representa, si les
dades preexistents o dades que es generen de forma dinamica, depén de
I'aplicacié del servidor. Sovint, el recurs correspon a un arxiu o la sortida
d'un executable que resideixen en el servidor.

e HEAD. Demana una resposta identica a que correspondria a una peticio
GET, pero sense el cos de la resposta. Aix0 es fa servir per a la recuperacio
de meta informacio escrita en els encapg¢alaments de resposta, sense haver
de transportar tot el contingut.

e GET. Demana una representacio del recurs especificat. Per seguretat no
hauria de ser usat per aplicacions que causin efectes ja que transmet
informacio a través de I'URI agregant parametres a I'URL.

e POST. Sotmet les dades que siguin processats per al recurs identificat. Les
dades s'inclouran al cos de la peticio. Aixo pot resultar util en la creacié d'un
nou recurs o de les actualitzacions dels recursos existents.

e PUT. Puja, carrega o realitza un upload d'un recurs especificat, és el cami
més eficient per pujar arxius a un servidor perqué en POST utilitza un
missatge multipart i el missatge és descodificat pel servidor. En contrast, el
meétode PUT permet escriure un arxiu en una connexié socket establerta
amb el servidor. El desavantatge del metode PUT és que els servidors
d'hosting compartit habitualment no el tenen habilitat.
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e TRACE. Agquest metode sol-licita al servidor que envii de tornada en un
missatge de resposta, a la seccio del cos d'entitat, tota les dades que rebi
del missatge de sol-licitud. S'utilitza amb finalitats de comprovacio i
diagnostic.

e OPTIONS. Torna els métodes HTTP que el servidor suporta per a un URL
especific. Aixo es pot ser utilitzat per comprovar la funcionalitat d'un
servidor web.
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6.3. XML

XML de langlés eXtensible Markup Language, llenguatge de marques
extensible, és un metallenguatge extensible, d'etiquetes, desenvolupat pel World
Wide Web Consortium, W3C. Es una simplificacié i adaptacié de I'experimentat
SGML, i permet definir la gramatica de llenguatges especifics, de la mateixa
manera que HTML és, alhora, un llenguatge definit per SGML. Per tant, XML no és
realment un llenguatge en particular, siné6 una manera de definir llenguatges per a
diferents necessitats. Alguns dels llenguatges que empren XML per a la seva
definicié sén XHTML, SVG, MathML.

XML no ha nascut només per a la seva aplicacié a Internet, siné que es proposa
com a un estandard per a lintercanvi d'informacié estructurada entre diferents
plataformes. Es pot utilitzar per a bases de dades, editors de text, fulls de calcul i
per moltes altres aplicacions diverses. XML és una tecnologia relativament senzilla
que té al seu voltant altres que la complementen i la fan notablement més extensa,
a més de proporcionar-li unes possibilitats molt més grans. A l'actualitat té un
paper molt important, ja que permet la compatibilitat entre sistemes, permetent de
compartir informacié d'una manera segura, fiable i facil.

XML prové d'un llenguatge inventat per IBM als anys setanta, anomenat GML,
General Markup Language, i que va ser creat per la necessitat que tenia I'empresa
d'emmagatzemar grans quantitats d'informacio. Aquest llenguatge va agradar a la
ISO, i al 1986 van comencar a treballar per tal de normalitzar-lo, creant el
llenguatge SGML, Standard General Markup Language, que era capa¢ d'adaptar-
se a un ampli ventall de problemes. A partir d'aquest SGML s'han creat altres
sistemes d'emmagatzematge d'informacio.

L'any 1989 Tim Berners Lee va crear la web i, juntament amb ella, el llenguatge
HTML. Aquest llenguatge es va definir en el marc del SGML, i va ser l'aplicacio
meés coneguda d'aquest estandard.

La tecnologia XML busca donar solucié al problema d'expressar informacio
estructurada de la manera més abstracta i reutilitzable possible. Per informacié
estructurada entenem gque es compon de parts ben definides, i que aquelles parts
es componen d'altres parts.

Una etiqueta consisteix en una marca feta al document, que senyala una porcio
d'aquest com un element, un tros d'informacié6 amb un sentit clar i definit. Les
etiquetes tenen la forma <nom>, on nom és el nom de I'element senyalat.

2 (Wikipedia, XML, 2005)
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Els documents anomenats ben conformats, de I'angles well formed, son els que
acompleixen totes les definicions basiques de format i poden, en consequéncia,
ésser analitzats correctament per qualsevol analitzador sintactic, parser, que
segueixi la norma. Distingirem aquest concepte del de validesa, que s'explica més
endavant.

Els documents han de seguir una estructura estrictament jerarquica pel que fa a
les etiquetes que delimiten els seus elements. Una etiqueta ha d'estar
correctament inclosa dins d'una altra. Els elements amb contingut han d'estar
correctament tancats.

Els documents XML només permeten un element arrel del qual la resta en formin
part, és a dir, només poden tenir un element inicial.

Els valors atributs en XML sempre han d'estar tancats entre cometes simples o
dobles.

L'XML és sensible a majuscules i mindscules.

Les construccions tals com etiquetes, referencies d'entitat i declaracions
s'anomenen marques; son parts del document que el processador XML espera
entendre. La resta del document entre marques son les dades comprensibles per
les persones.

Els elements XML poden tenir contingut, més elements, caracters o ambdés, o bé
ésser elements buits. Els elements poden tenir atributs, que sén una manera
d'incorporar caracteristiques o propietats als elements d'un document.

Que un document sigui ben conformat Unicament parla de la seva estructura
sintactica basica, és a dir que es compongui d'elements, atributs i comentaris com
XML mana que s'escriguin. Ara bé, cada aplicaci6 d' XML, és a dir, cada
llenguatge definit amb aquesta tecnologia, necessitara especificar quina és
exactament la relacié que s'ha de verificar entre els diferents elements presents en
el document. Aquesta relacié entre elements s'especifica en un document extern o
definici6é expressada com a DTD o com a Xschema.

La DTD, Document type definition, defineix els tipus d'elements, atributs i entitats

permeses, i pot expressar algunes limitacions per combinar-los. Els documents
XML que s'ajusten a la seva DTD s'anomenen valids.
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A continuacio, un exemple per a entendre I'estructura d'un document XML™.

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1" 2>
<!DOCTYPE Edit Missatge SYSTEM "Llista dades missatge.dtd"
[<!ELEMENT Edit Missatge (Missatge)*>]>
<Edit Missatge>
<Missatge>
<Remitent>
<Nom>Nom del remitent</Nom>
<Mail> Correu del remitent </Mail>
</Remitent>
<Destinatari>
<Nom>Nom del destinatari</Nom>
<Mail> Correu del destinatari</Mail>
</Destinatari>
<Text>
<Paragraf>
Aquest és el meu document, amb una estructura molt senzilla. No
conté atributs ni entitats...
</Paragraf>
</Text>
</Missatge>
</Edit Missatge>

Aqui hi ha I'exemple de codi de la DTD del document "Edit_missatge":

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 72>

<!-- Aquesta és la DTD de Edit Missatge -->

<!ELEMENT Missatge (Remitent, Destinatari, Assumpte, Text) *>
<!ELEMENT Remitent (Nom, Mail)>

<!ELEMENT Nom (#PCDATA) >
<!ELEMENT Mail (#PCDATA) >
<!ELEMENT Destinatari (Nom, Mail)>
<!ELEMENT Nom (#PCDATA) >
<!ELEMENT Mail (#PCDATA) >

<!ELEMENT Assumpte (#PCDATA)>
<!ELEMENT Text (Parraf) >
<!ELEMENT Parraf (#PCDATA)>

B (Wikipedia, Web_scraping, 2006)
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6.4. XSLT

XSL™ és l'acronim d'Extensible Stylesheet Language, expressié anglesa traduible
com llenguatge extensible de fulles d'estil". Es una familia de llenguatges basats
en l'estandard XML que permet descriure com la informacié continguda en un
document XML qualsevol ha de ser transformada per a la seva presentacio en un
mitja especific.

Aquesta familia esta formada per tres llenguatges:

e XSLT sigles d'Extensible Stylesheet Language Transformations, llenguatge
de fulles extensibles de transformacio, que permet convertir documents
XML d'una sintaxi a altra (per exemple, d'un XML a un altre 0 a un
document HTML).

e XSL-FO llenguatge de fulles extensibles de format d'objectes, que permet
especificar el format visual amb el qual es vol presentar un document XML,
€s usat principalment per a generar documents PDF.

e XPath, o XML Path Language, és una sintaxi (no basada en XML) per a
accedir o referir-se a porcions d'un document XML.

Aquestes tres especificacions sén recomanacions oficials del W3C.

En el 2005 ja son suportades per alguns navegadors, per exemple Mozilla o
Internet Explorer, encara que, en el seu lloc, es poden usar les CSS que sén 100%
compatibles encara que amb una codificacio diferent.

XSLT o XSL Transformacions és un estandard de I'organitzacié W3C que presenta
una forma de transformar documents XML en uns altres i fins i tot a formats que no
son XML. Les fulles d'estil XSLT realitzen la transformacié del document utilitzant
una o diverses regles de plantilla: unides al document font a transformar, aquestes
regles de plantilla alimenten a un processador de XSLT, el qual realitza les
transformacions desitjades col-locant el resultat en un arxiu de sortida o, com en el
cas d'una pagina web, directament en un dispositiu de presentacid, com el monitor
d'un usuari.

Actualment, XSLT és molt usat en I'edicio web, generant pagines HTML o XHTML.
La unié de XML i XSLT permet separar contingut i presentacié, augmentant aixi la
productivitat.

" (Wikipedia, Xslt, 2008)
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6.5. HTML

HTML™, acronim d'Hyper Text Markup Language, que es podria traduir com
llenguatge de marcat d'hipertext, €s un llenguatge de marcat que deriva de I'SGML
dissenyat per estructurar textos i relacionar-los en forma d'hipertext. Gracies a
Internet i als navegadors web, s'ha convertit en un dels formats més populars que
existeixen per a la construccié de documents per a la web.

En el seu origen era un llenguatge dissenyat per compartir informacio cientifica
entre cientifics de tot el mon. Era purament un llenguatge estructural, en qué no hi
havia forma de descriure I'aparenca de les pagines (ni tan sols la possibilitat de
posar un text en negreta o cursiva). Més endavant s'hi van afegir nombroses
opcions per formatar i presentar text i grafics.

A mitjans de la década de 1990 van comencar les ampliacions de I'HTML per
aconseguir la presentacié desitjada, perd sempre des de diferents perspectives de
diferents desenvolupadors, que van acabar amb diverses solucions no estandards
per a diferents navegadors. Aixo va provocar I'aparicié d'un consorci que controla
I'evolucio de I'HTML: el W3C (World Wide Web Consortium).

Aquesta evolucié tenia un punt clau que fou la separacié del contingut i
l'aparenca. Amb la versié 4 de 'HTML es recomanava un altre mecanisme per
controlar la visualitzacié del nostre contingut HTML: els fulls d'estil, CSS,
Cascading Style Sheets.

Les etiquetes basiques d'HTML, d'obligada preséncia en tot document son:

e <IDOCTYPE>: Es l'etiqueta que permet definir el tipus de document HTML
que s'empra. Existeixen tres tipus basics: I'estricte (Strict), el transicional
(Transitional) i el de marcs (Frameset).

e <html>: Es l'etiqueta arrel de qualsevol document HTML o XHTML.
e <head>: Defineix la capcalera del document HTML. Permet declarar meta
del document que no es mostra directament en el navegador. Aquesta

informacio és d'especial rellevancia pels indexadors i cercadors automatics.

e <body>: Defineix el cos del document. Aquesta és la part del document
HTML que es mostra en el navegador.

B (Wikipedia, HTML, 2002)
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Dintre de la capcalera <HEAD> hi podem trobar:

o <title>: Permet definir el titol de la pagina. En navegadors grafics el
contingut del title apareix a la barra del titol a sobre de la finestra.

e <meta>: Permet definir metainformacions del document tals com l'autor, la
data de realitzacié, la codificaci6 del document (UTF, 1SO, etc.), les
paraules clau i la descripcié del mateix

e <LINK>: Permet definir metadades complementaries a les del meta tals com
el document anterior, el seguent, el capitol al qual pertany el document, la
pagina glossari, etc.

Dintre del cos <BODY> hi podem trobar:

e <a>: Etigueta ancora. Crea un enlla¢ a un altre document o a una altra zona
del mateix, segons els atributs.

e <h1>, <h2>,... <h6>: capcgaleres o titols del document, acostumen a
distingir-se per mida.

e <div>: Divisi0 estructural de la pagina.
e <p>: Paragraf.
e <br>: Salt de linia.

e <table>: Indica el comencament d'una taula, després s'haura de definir les
files amb <tr> i les celsles dintre de les files amb <td>.

e <ul>: Llista desordenada (sense numerar). Els items es defineixen amb <li>.
e <ol>: Llista ordenada (numerat). Els items es defineixen amb <li>.

e <dI>: Llista de definicio. Hi ha dos tipus d'item; el dti el dd.

e <dt>: Terme a definir.

<dd>: Definici6é del terme.

Excepte unes poques etiquetes, la majoria requereixen ser tancades escrivint la
mateixa etiqueta precedida d'una barra "/". Exemple: <html>...</html>
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6.6. Eclipse

Eclipse'® és un complet IDE, entorn integrat de desenvolupament, de codi obert
programat principalment en Java, per tant, multi plataforma, que integra diferents
eines i llibreries de fabricants diversos, amb l'objectiu d’ajudar i facilitar la
codificacié de projectes en Java, entre d’altres llenguatges, ja que també suporta
per a desenvolupar C, C++, COBOL, Python, Perl, PHP, i molts altres, sempre i
guan s'instal-lin els connectors corresponents per a cada llenguatge de
programacio.

Eclipse fou desenvolupat originalment per IBM com el successor de la seva familia
d'eines per a VisualAge. Tot i aix0, actualment Eclipse és desenvolupat per la
Fundacié Eclipse, una organitzacio independent sense anim de lucre que fomenta
una comunitat de programari lliure i un conjunt de productes complementaris,
capacitats i serveis.

1F Java - PFC_O/srciseeker/Seeker. java - Eclipse

File Edit Source Refactor Mavigate 3Search Project Run wWindow Help

M B0 @ G S eSS (P EN L PR i
] Package Explarer E3 — |§p| = =0 m app_seeker.java m resulkats.java m Seeker java o
= 4 PFC_D P OIS PFCO b Esrc b [ sesker b (R Sesker b @ inibGULD) ; void

23 see JLEME LY. SET IEXT [ "WENF ! " ;

-5 seeker

= m app_seeker. java
ﬁ app_seeker

_m MewSwingApp. java

m resulcats.java

_m Seeker.java

_m ws_secker java
__;5 config_sesker.ini

jlabeld.setBounds (192, 180, 34, 14):

jTextFields = new JTextFieldi):
getContentPane () .add(jTextFields) ;
jTextFieldd.setBounds (245, 100, 59, Z1);

jlLabelS = new JLabel|);
getContentPane () .add(jlakels)
jlabelS.setText ("hdults:™);
jlabelS.setBounds (24, 150, 45, 14):

-_;5 parms_seaker,ini
»f Copy of plantilla. xSLT
> plantilla. %S0T
] besk, HTML
X test.out.xml
K| kst kML
B JRE System Library [JavasE-1.6]
[=)- =8, Referenced Libraries
.g,ﬁ_, httprime-4. 1.2 jar - Z0ocuments and Sekking
wl__; commons-codec-1.4.jar - CDocuments and Se

jEuttonl = mew JButtoni):
getContentPane () .add (jButtonl) ;
jButtonl.setText ("Cercar™);
jButtonl.setBounds (150, 223, 76, 21):

16
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Tambeé ens pemet editar i modificar la forma i les caracteristiques d’un full d’estil,
css, per formatejar la sortida del codi HTML.

m Sesker,java m Scraping_Booking. java m Scraping_Proveidor.java |»¢ plantilla. %5LT B estiless X

<style type="text/css"> -
font { LF OS5 Class
font-family: Fantasy:
font-style: mormal;
font—wvariant: normal;
font-weight: normal:
font-size: large:
line-height: 200%; Double Click To Edit Preview.
word-spacing: normal:
letter-spacing: xmormal:
text-decoration: none;

CSS Class

text-transform: capitalize;
text-align: Jjustify:
text—indent: Oezx; Style class: |style bype="textfcss" =Font W | [Add 55 Class ]

55 file: | IPFC st )seeker/estil.css |

E

takl N
=t | Texk{Font || Background || Boxes || Property Sheet | Edited properties | Preview

border-width: IJpx;
border-spacing: 4px; Famk-Farily | Fankasy
horder-style: solid;

horder-color: red: font-size | large v|

horder-collapse: separate;

hackground-color: rghk (285, 250 Fonk-style | normal vl
! Fonk-wariant | norrnal vl

Hl{color:orange; font-styleritalict
HZ{color:green; font-style:italich font-weight | normal vl
Hi{color:blue;font-style:italic}

letter-spacing | normal v|
<fstyles
line-height | 200% [~
besk-align | justify "l
text-decaration | none vl
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6.7. Jigloo

Jigloo*” es un plug-in per a Eclipse que ens permet dissenyar la interficie grafica
en un mode WYSIYG, What You See Is You Get, que es podria traduir com el que
veus es el que obtens. Es bassa en SWING i soporta AWT. Genera codi Java i
les classes dels objectes que es visualitzen facilitant les tasques de
desenvolupament, ja que s’encarrega de codificar, traduir a codi Java, tot el que es
dissenya en mode visual.

La seva instal-lacié és molt senzilla, ja que només cal afegir I'adrega del fabricant
del programari des de l'apartat de “Programari Disponible” i el mateix Eclipse
gestiona la descarrega de les llibreries necessaries.

Available Software

Check the ikems thak wou wish toinskall,

Whork with: | http: /fcloudgardent .comfupdate-site

Marne Version

= [+] 000 Jigloo GUI Builder
4t Jigloo GUI Builder 4.6.6

Un cop instal-lat, ens apareix una nova opcio que ens permetra crear el formulari.
1 New

Select a wizard

\Wizards:

== Swing

Japplet

IDialog

JFrame
JnkernalFrame
IPanel

Swing Main Application

v (Cloudgarden, 2008)
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L’entorn de disseny grafic es senzill i intuitiu, en la linia de la majoria d’aquest tipus
d’eines estil Windows, com Visual Basic, a on només cal arrossegar els objectes
que volem que hi apareguin en la nostra aplicacio.

Permet modificar la forma i les caracteristiques de visualitzacid, aixi com la
resposta i programacié dels diferents esdeveniments que es produiran en la
implementacio de la logica de negoci del producte.

Project  Run window  Help

BB G S e (PAEm L R B~ Gl e
= = O || B3 #Seeker.java 52 = B8
Containers | Components JGET=Ras s y= g Menu | Cuskom | Layout
4 O J= o o (B G & »
IE _— __—H A
m
a Crigen: I:l Desti: I:l
Lo
E
= Data inci: I:l Data final: I:l
|
M
=
= Adults: I:I Mens:
111}
.
= L}
w
rF
] :.jJrPFC_D b i Barc b [ secker b ﬁSeekﬁr b @ inikGUL) ; vaoid
A
private void initGUIL) |
try {
setDefaulcCloseOperation (TindowConstants. DISPOSE ON CLOS
getContentPane ) .setLayout (null) ;
{
origen = new JTextField():
getContentPane () .add(getOrigen() )
origen.setBounds (68, 32, 59, 21):
H -
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6.8. JAVA

Java'® és un llenguatge de programacié dissenyat el 1990 per James Gosling amb
altres companys de Sun Microsystems a partir de C++. Des del seu naixement fou
pensat com un llenguatge orientat a objectes. Entre el 13 de novembre de 2006 i
el maig del 2007 Sun va alliberar parts de Java com a programari lliure de codi
obert amb llicencia GPL. Es un dels llenguatges de programacié més utilitzats, i
s'utilitza tant per aplicacions web com per aplicacions d'escriptori.

Es un llenguatge interpretat i, per tant, pot semblar lent en comparacié amb altres
llenguatges, pero ofereix un index de reutilitzacié de codi molt elevat, sent possible
trobar moltes llibreries lliures de Java. Es flexible i potent tot i la facilitat amb la
qgue es programa i dels resultats que ofereix. Un dels trets que el caracteritza i que
el fa una eina molt valorada a I'hora de desenvolupar aplicacions distribuides, és el
fet que és un llenguatge multi-plataforma.

Generalment els programes de Java es compilen en un bytecode, fitxer .class, que
pot correr en una Maquina Virtual Java. Sun Microsystems disposa de tres
implementacions diferents de Java: J2SE per a aplicacions d'escriptori; J2EE per a
aplicacions distribuides i J2ME per a plataformes amb recursos més reduits com
ara mobils o PDAs. Per a cada una de les tres implementacions és possible
descarregar el JRE (entorn d'execucié Java) per a executar aplicacions o el SDK
(Eines per al desenvolupament d'aplicacions) per a programar aplicacions en Java,
aquest ultim també inclou el JRE.

Un programa desenvolupat amb Java no necessita compilar-se de nou per a poder
executar-se en qualsevol de les plataformes que disposi d'una versio instal-lada de
JRE prou actualitzada per al programa.

Caracteristiques de Java™®

e Senzill: Java s'ha creat per a que sigui un llenguatge senzill amb una sintaxi
elegant. Unicament consta de tres tipus de dades primaries, eliminant els
punters i I'hneréncia multiple

e Orientat a objectes: Java segueix els paradigmes de la programacio
orientada a objectes, ja que la programacio amb Java es centralitza en la
manipulacio, creacio i construcciod d'objectes.

e Distribuit:Java permet la construccié d'aplicacions distribuides per mitja
d'una col-lecci6 especifica de classes.

e Interpretat: Es necessita un intérpret per executar els programes de Java,
aixo alenteix als programes pero els hi dona flexibilitat.

'8 (Javahispano, 2009)
9 (Wikipedia, Java, 2005)
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e Robust: Java és un llenguatge robust i fiable, s'ha escrit pensant en poder
verificar errors i esta molt tipificat.

e Segur: Java té pocs problemes de seguretat, caracteristica molt important
en les aplicacions distribuides d'Internet.

e Arquitectura neutral: Java és independent de la plataforma final on
s'executara el programa.

e Portable: Java és un llenguatge d'alt nivell i de plataforma independent, aixo
li dona portabilitat.

e Alt rendiment: Els compiladors Java han anat millorant les seves
prestacions. Els nous compiladors coneguts com JIT permeten un
rendiment molt semblant als llenguatges convencionals compilats.

e Concurrent: Java permet I'execuciéo de mdultiples fils d'execucid, o diverses
tasques de forma simultania.

e Dinamic: En temps d'execucid, l'entorn Java es pot ampliar mitjancant
enllacos a classes que poden estar localitzades en servidors remots o en
xarxa.

Altres caracteristiques remarcables del llenguatge Java sén la herencia, classes
abstractes, interficies, encapsulacio i polimorfisme, interficies grafiques d'usuari,
gestié d'esdeveniments, programacio concurrent i excepcions.

La sintaxi del Java deriva en gran part del C++. Pero a diferéncia d'aquest, que
combina la sintaxi per a programacio geneérica, estructurada i orientada a objectes,
el Java va ser dissenyat gairebé exclusivament com a llenguatge orientat a
objectes. Tot el codi es troba dins d'una classe i tot és un objecte.
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6.9. Expressions regulars

En informatica, una expressié regular®® o també anomenades regexp, acronim de
I'anglés regular expression, és una representacio segons unes regles sintactiques
d'un llenguatge formal d'una porcié de text genéeric a buscar dins d'un altre text,
com per exemple uns caracters, paraules o patrons de text concrets.

El text genéric de I'expressio regular pot representar patrons,en anglés patterns,
amb determinats caracters que tenen un significat especial. (per exemple, en el
cas del shell d'unix, el caracter comodi "?" per representar un caracter qualsevol,
el caracter comodi "*" per representar un nombre qualsevol de caracters, o classes
com "[abc]" per representar qualsevol dels caracters 'a’, 'b' o 'c').

Una expressio regular esta escrita seguint les regles d'un llenguatge formal, que
poden ser interpretades per un programa processador d'expressions regulars,
capac d'examinar un text i reconeixer-hi les parts que es corresponen (en anglés
match) amb I'expressio regular especificada.

Molts processadors de textos i llenguatges de programacio fan Us de les seves
propies expressions regulars per a procediments de cerca o bé de cerca i
substitucio de textos.

Les expressions regulars®* s'utilitzen des de fa anys en altres llenguatges de
programacié com Perl. En la versié 1.4 del JDK, Java Devloper Kit, de Sun
s'inclou el paquet java.util.regex, que proporciona una série de classes per poder
fer Us de la potencia d'aguest tipus d'expressions a Java. Abans de res no
necessitem saber qué és una expressidé regular i per a que ens pot servir:
Doncs bé, una expressié regular €és un patr6 que descriu a una cadena de
caracters. Tots hem utilitzat alguna vegada l'expressié *.doc per buscar tots els
documents en algun lloc del nostre disc dur, doncs bé, *.doc és un exemple d'una
expressid regular que representa a tots els arxius|arxivaments amb extensio doc,
I'asterisc significa qualsevol sequencia de caracters (val, els que ja coneguin aixo
diran que no és correcte, i diran bé, és mes precis parlar de *.doc pero I'exemple
és molt grafic).

Les expressions regulars es regeixen per una serie de normes i hi ha una
construccio per a qualsevol patré de caracters. Una expressio regular només pot
contenir (a part de lletres i numeroslnombres) els segients caracters:

<$N L 5H 201>

%% (Luauf.com, 2008)
2 (Programacion.com, 2005)
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Una expressio6 regular?, ens servira per buscar patrons en una cadena de text, per
exemple trobar quantes vegades es repeteix una paraula en un text, per
comprovar que una cadena té una determinada estructura, per exemple que el
nom d'arxiu que ens proposen té una determinada extensio, 0 comprovar que un
email aguesta ben escrit

El paquet java.util.regex esta format per dues classes, la classe Matcher i la classe
Pattern i per una excepcio, PatternSyntaxException.

La classe Pattern, patr6, és la representacié compilada d'una expressié regular, o
el que és el mateix, representa I'expressio regular, que al paquet java.util.regex
necessita estar compilat.

La classe Matcher, “encaixador”, és un tipus d'objecte que es crea a partir d'un
patré mitjancant la invocacié del métode Pattern.matcher. Aquest objecte és el que
ens permet realitzar operacions sobre la sequiéncia de caracters que volem validar
o buscar.

Logics
X|y: X 0 i.
Xy: X seguit de i

Intervals de caracters:

[abc]: Qualsevol dels caracters entre claudators. Poden especificar-se rangs, per
exemple [a-d] que equival a [abcd]).

[*abc]: Qualsevol caracter que no hi hagi els que estan entre claudators.

Intervals de caracters predefinits

. Qualsevol caracter individual, llevat del de salt de linia.

d: Qualsevol caracter de digit, equivalent a [0-9].

D: Qualsevol caracter que no sigui de digit, equival a ["0-9].

s: Qualsevol caracter individual d'espai en blanc (espais, tabulacions, salts de
pagina o salts de linia).

S: Qualsevol caracter individual que no sigui un espai en blanc.

w: Qualsevol caracter alfanumeric, equivalent a [A-Za-z0-9_].

W: Qualsevol caracter que no sigui alfanumeric, equivalent a [*A-Za-z0-9_].

Caracters

. . Salt de pagina.

. . Salt de linia.
: Retorn de carro.
: Tabulacié.

2 (Wikipedia, Regular_expression, 2005)
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Limits

A Principi d'entrada o linia.
$: Final d'entrada o linia.
B: Final de paraula.

Quantificadors

{n}: Exactament n aparicions del caracter anterior.

{n,m}: Com a minim n i com a maxim m aparicions del caracter anterior.
*. El caracter anterior 0 0 més vegades.

+: El caracter anterior 1 o més vegades.

?: El caracter anterior una vegada com a maxim (el caracter és opcional).

Codi exemple.

public class TestMail

public static void main args
input = "www.test@mail.com";
// verifica que no comenci per punt o (@

Pattern p = Pattern.compile ("~\\.|~\\@"
Matcher m = p.matcher (input) ;
m.find
.err.println ("Adreca incorrecta");
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6.10. Apache HttpComponents

™
I

= http://www.apache.org/ m

The :Alpache Software Foundation ||||||||| ||||||||| ||||||||| ||||||

COMPONENTS

El projecte de HttpComponents® d'Apatxe és el responsable de crear i mantenir
un conjunt de components de Java de baix nivell centrats en HTTP i els protocols
associats. Aquest projecte funciona sota la direccié de la Fundacié de Programari
d'Apatxe (http://www.apache.org), i és part d'una comunitat més gran de
desenvolupadors i usuaris.

Visié de conjunta de HttpComponents

El Protocol de Transferéncia de Hyper-Text (HTTP) és potser el protocol més
significatiu utilitzat en la Internet avui. Els serveis web, els electrodomeéstics
permesos de xarxa i el creixement de computacioé de xarxa continuen expandint el
paper del protocol de HTTP més enlla de navegadors web orientats a l'usuari,
mentre augmenten el numero d'aplicacions que requereixen del suport de HTTP.

Dissenyat per extensié proporciona un suport robust pel protocol HTTP de base,
els HttpComponents poden ser dinterés per a qualsevol que construeix
aplicacions de client i/o servidor basades en HTTP, com navegadors web, aranyes
de webs, biblioteques de transport de servei web, o sistemes que es utilitzin el
protocol HTTP per a la comunicacio distribuida.

Nucli de HitpComponents

HttpCore és un conjunt de components de transport de HTTP de baix nivell que es
poden utilitzar per construir un client de consum o de serveis de HTTP de la part
del servidor amb un impacte minim. HttpCore sosté dos models d'l/O: blocatge
model d'l/O basat en el Java I/O classic i no-blocatge, esdeveniment conduit
model d'l/O basat en Java NIO.

El model d'l/O de blocatge pot ser més apropiat per a dades amb temps d'espera
intensius, baixos, mentre que el model non-blocking pot ser més apropiat per a
temps d'espera alts on el rendiment de dades és menys important que I'habilitat
per manejar milers de connexions de HTTP simultanies d’'una manera efica¢ de
cara als recursos disponibles.

2 (Apache, HttpComponents, 2011)
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Client de HttpComponents

HttpClient és una aplicaci6 agent de HTTP basada en HttpCore. També
proporciona components reutilitzables per a autenticacio de cara de client, gestio
d'estat de HTTP, i gestié de connexié de HTTP. El Client de HttpComponents és
un successor de substitucié per a Commons HttpClient 3.x.

Principals caracteristiques

Normes basades en Java, aplicacio de versions de HTTP 1.0i 1.1
Plena aplicaci6 de tots els métodes de HTTP en una marc d'OO extensible.
Encriptacié de suports amb HTTPS (HTTP sobre SSL) protocol.
Connexions transparents a través de controladors sobre HTTP.
Connexions de HTTPS

Suport de gestié de connexio per a I'Us en aplicacions

Suports per a maximes connexions per amfitrio.

Detecta i tanca connexions caducades.

Maneig de galetes(cookies) automatic

Connexions persistents que utilitzen KeepAlive.

Acceés directe al codi de resposta i encapgalaments enviats pel servidor.
Facilitat per posar temps d’espera,timeouts, de connexio.

Caching de resposta de HTTP/1.1.

El codi font esta lliurement disponible sota la Llicencia d'Apatxe.
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6.11. Cooktop

Es una eina que facilita el tractament de fitxers XML, aixi com les transformacions
que es pugin fer utilitzant XSLT, permeten fer proves i veure els resultats de les
transformacions.

B Cooktop - [test.xml - stylesheetl)1.xsl.xle - test.xml : stylesheet01.xsl ]

:f*)EiIE: Edit #ML Code Bits Tools Options Web wWindow Help
Ol o« 47 b= ] b g 2] &

source (xml) |xpath consale || stylesheet(xsh | result | resultdheml)
k7xml wersion="1.0" encoding="UTF-8" standalone="wyez"7:>
<resultatss
<dadesreticios
<adultssl< adultss
<dataFi=l90320012 < dataFi=
<dataIni=>1l80320012 < datalni>
<destizBarcelona< desti>
<nens>0< Nens -
<origens=mMadrid<sorigens
< sdadesPeticios
<respostes:
<respostas
<id> Hotel Barcelona uUniwversal < d=
<preux9l. o< preus
<proveidor>Hoteles. com< sprovedidor s
<servelsHotel<  serveis
</respostas
<respostas
<id> Barcelona Hotel Colonial < e
<preux8l. 0« preus
<proveidor>Hoteles. com< sprovedidor s
<servelsHotel<  serveis
</respostax
<respostas
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Lo Cooktop - [xmldoc05.xml - stylesheet01.xsl.xle - xmldocO5.xml : stylesheet01.xsl |

:E*)Eile Edit ¥ML CodeBits Tools Options Web Window Help
D v 47 b e g4 O 2 &

source (xmi) || xpath cu:unsu:ule| stvlesheet{xsl) |result resultihtml)
<xz | 1sTy lesheet wersion="1.0"
xmlns rxsT="http: /Awww. w3, orgLe08 %5 Transtorm">
<xz]:output method="htm1" encoding="UTF-3"
omit-xml-declaration="yes" indent="wes" />

{x51:tem?1ate match=","»
<html=
<heads>

<title=vTC Seeker - Resultats de la cerca</titlex
< heads

<hodys
<fort=Dades de Ta peticid</Fonts

<x5]:for-each select="resultats /dadespeticio’x
<hr s
< /hrz

origen:
<nz | iwvalue—of select="origen" />

Resultats de la transformacio.

i Cooktop - [test.xml - stylesheetO1.xsl.xle - test.xml : stylesheet01.xsl ]

:_i"JEile Edit ®ML Code Bits Tools ©Options web Window Help

== stt (f2l} Bl 8 == O 28 & 5

source (xml) || xpath console || stylesheet{xsly || result | resultchtml) |

Dades de la peticio

Origen: Madrid

Desti: Barcelona

Data inici: 18032012

Data fi: 19032012

Adults: 1

Nens: 0

Resultats de la cerca (ordenats per preu)

1 - Hotel Millor preu: 54.0 € Hoteles.com Rialto

2 - Hotel Millor preu: 63.0 € Hoteles.com Hotel Espana

3 - Hotel Millor preu: 65.0 € Booking href="/hotel/es/roval.es.html
4 - Hotel Millor preu: 66.0 € Hoteles.com Astoria

5 - Hotel Millor preu: 67.0 € Hoteles.com Internacional Cool Local Hotel
1-WVol Millor preu: 29.99 € Vueling code="-PVYMABC-'

2 -WVol Millor preu: 29.99 € Vueling code="-PVYMABC-'

3 -WVol Millor preu: 39.98 € Vueling code="-OVYMABC-'

4 - Vol Millor preu: 39.99 € Vueling code="-OVYBCNMA-'

3 -WVol Millor preu: 39.99 € Vueling code="-OVYBCMA-'
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7. Disseny

La idea es implementar el producte com una aplicacié d’escriptori. La interficie
grafica sera senzilla, ja que no es el principal objectiu del projecte, pero alhora ha
de permetre cobrir els requeriments definits en I'enunciat, que sén els seglents:

Realitzar cerca

Mostrar resultats resultats(format HTLM)
Desar resultats cerca (format XML)
Recuperar resultats cerca (format HTLM)

L’usuari tindra una interficie grafica que li permetra introduir els parametres de la
cerca, veure els resultats en format HTML, desar-los en format XML, aixi com la
possibilitat de recuperar-los posteriorment.

Un cop obtenim la resposta del servidor cal analitzar-la per poder classificar-la i
saber si ens interessa 0 no. El tractament d’aquestes dades retornades pel
servidor consistira un analisi sintactic i semantic d’aquesta estructura utilitzant
expressions regulars, fet que ens permetra la flexibilitat d’adaptacié necessari per
cobrir les diferents tipologies de resposta.

E parametres

A

/ Aplicacio Java

Motor de Cerca 1 R:
z Q

4

- Expresions
Usuari VTC Regulars

XML

HTLM
Transformacio disc

XSLT

proveidors
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Casos d’us.

Cercar Proveidors

Peticio Cerca

Usuari Recuperar Cerca XML

Analitzar Respotes

Generar XML

Client

Diagrama de sequeéncia.

GIU_Seeker Controlador_Seeker Scraping_Proveidor HTTP Client
} | | |
Usuari I } } }
! |
1 | | | |
} Petici6 Dades: ! ! | |
| N | |
+ | | |
| } Cercar(Petici6) ! ! !
| | H
\ + I I
! | ! Seeker: ! !
| |
| | | .
} } i } Request: }
| ! ! | |
} ! ! i Response i
! I
| \ I w
! | ! Resposta ! !
| ! | | |
! } XML: ! ! !
| | | L !
! HTML | o ; !
| |
} ! | } }
! Lol | I I
L | | | |
I | | | |
| ! | | |
| } } | |
| I I | |
| | | | |
| } } | |
} ! | } }
| | | | |
| } } | |
1 1 : | |
I I w
! | | |
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En aquesta implementacio s’aplicara un patré de disseny Model Vista Controlador
(MVC) que garanteixi la independéncia entre les diferents capes.

S’aplicara un disseny en tres capes, presentacio, logica de negoci i persisténcia
de dades.

GUI HTML

Transformacio
XSLT

Motor de Cerca JAXB XML >

DISC

2 (Larman, 2006)
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Interficie grafica d’usuari (GUI)

Pantalla principal de I'aplicacié que conté els elements grafics que permetran a
lusuari interactuar amb el programa, de manera que podra introduir els
parametres de la cerca a realitzar, executar-la i veure els resultats.

Origen(llista ciutats configurada)

Desti(llista ciutats configurada)

Data inici(format data DDMMAAAA)

Data fi(calendari,format data DDMMAAAA)

Nombre d’ocupants adults

Nombre d’ocupants nens

Desar 0 no, el fitxer XML generat per a posterior consultes
Botd( accid de cercar al web)

Recuperar cerca desada en format XML (obre navegador html)

YTC Seeker

Origen:  |Madrid w» | Desti: | Barcelona W
Anada: 13032012 Tornada: 19032012
Adults: |1 MNens: 0|

Desar Cerca

Obrir Cerca XML
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Pantalla de seleccio dels parametres de la cerca. Les ciutats origen i desti es
seleccionen d’una llista amb les ciutats configura a I'aplicacio.

B v1C Seeker

M Crigen: Barcelona w | Desti: |F'aris w |
Madrid
N Anada: Barcelona Tornada:
Londres
Adults: Paris Mens: EI

S’obre finestra per seleccionar el fitxer XML a mostrar en format HTML.

B VTC Seeker

VIC Sekeer - Obrir Cerca Arxiu XML

Buscar en: |E]src V| 5 “||E|

Anada: -18032012 Torng -~ .
) seeker
Adults: Mens 4 [Z] Barcelonalondres18032012. XML

Documentas [Z] Copia de test.xml

fEciehtes ] LondresBarcelonal 032012, 5ML
[Z] MadridBarcelonal 8032012, %ML
[Z] MadridLondres18042012. %ML

Esoritoria | |[2) ParisBarcelonal@nazo1z. s
.
Ilis
docurmentos

& 3@

Mombre de archivo: | | [ Abrir ]

Mis sitios de
red Archivos de tipo: |.C\rxius WML v | Cancelar
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8. Comentaris de les parts principals del codi

En un fitxer de configuracié (config_seeker.ini) tenim els noms dels proveidors
implementats en l'aplicaci6. Quan s'’inicia I'execucidé el programa recupera el
contingut d’aquest fitxer i invoca el nom de cada classe. En el cas d’afegir un nou
operador, només caldria implementar la seva classe particular, perque realitzi les
peticions i gestioni les respostes, i afegir el nom d’aquesta nova classe en el fitxer
de configuracio.

8.1. Peticions

Cada proveidor implementat presenta la seva manera particular de gestionar la
recepcio dels parametres de cerca, fet que ens obliga a desenvolupar un sistema
individualitzat per generar les peticions de cada operador.

Un clar exemple d’aquesta construccido a mida de les peticions es la codificacié
que cada operador realitza de les poblacions dels hotels, dels aeroports origen i
desti dels vols, el format de les dates d‘entrada o sortida, els requisits d’accés o
les restriccions que imposa cada sistema en particular.

En aquest exemple, veiem com a partir del parametres de la cerca, construim la
cadena de text que sera enviada com a peticié a un servidor.

String parm_get "hitp: S fvaeling. cons/booking/hoocking/selecciona-tu-vwaslal?event=:
wlrigen

"stol="

whesti

"afromz="

whesti

"aEoZ="

wlrigen

"adepartDayl="

+ 4+ 4+ o+ 4+ 4+ A+

Httplbet httpget = new HbtpGet (parm get);
HttpResponse response = hbtpolient.executelhbtpget) ;
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8.2. Recol-lecci6

Cada proveidor implementat retorna les dades des del seu servidor d’'una manera
particular, fet que ens obliga a desenvolupar un sistema individualitzat per
recepcionar les respostes de cada operador per poder analitzar, interpretar i
recol-lectar les dades que realment ens interessen.

La resposta incorpora una gran quantitat d’informacio i no tota ens resultara util, de
fet, la gran part d’aquest flux de dades en format HTML la depreciarem i només
ens quedarem amb un serie de dades clau, les quals sén l'objectiu de la cerca.

Per accedir a aquesta informacié haurem d’estudiar la manera en que cada
operador retorna les dades, identificar uns determinats patrons que ens faciliten la
seva localitzacio i extraure-les amb I'ajuda de les expressions regulars.

En aquest exemple, veiem com a partir de la resposta d’'un servidor, la convertim a
text i la manipulem amb la classe d’utilitats, que conté les expressions regulars,
per extraure les dades que ens interessen.

HttpEntity entity response.getEnticy () ;
if (entity null) {
line EnticylUcils.coString(encicy) ;

A4 recuperar dadez que ens interesszen

v Ttilitats.recuperaTexts ("price=s'—-_%2=-1"_ line, 0);
A4 didentificador Flight ———-» code='-TWYBCLAM-' price='-g2.99-!
id Trtilitats.recuperaTexts ("code='—-_ %217 line, 0);
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8.3. Conversi6 a XML

JAXB lliga signatures de metode Java i missatges de WSDL, un format XML que
s'utilitza per descriure serveis web, i li permet personalitzar I'aplicaci6 mentre
maneja automaticament la conversidé en temps d'execucio. Aixo fa facil que
incorpori dades de I'XML i el processament funciona en aplicacions basades en
tecnologia de Java sense haver de tenir grans coneixements de I'’XML.

WSDL son les inicials de Web Services Description Language, un format XML que
s'utilitza per descriure Serveis web, i que descriu la interficie publica dels serveis
web. Esta basat en XML i descriu la forma de comunicacio, és a dir, els
requeriments del protocol i els formats dels missatges necessaris per interactuar
amb els serveis que es troben a la llista del seu cataleg.

WSDL acostuma a utilitzar-se en combinaci6 amb SOAP i XML Schema. Un
programa client que es connecta a un servei web pot llegir el seu descriptor WSDL
per determinar quines funcions es troben disponibles al servidor. Els tipus de
dades especials s'inclouen al fitxer WSDL en forma de XML Schema. El client pot
utilitzar SOAP per fer la peticié a una de les funcions de la llista del WSDL.

e Bind. Lliga esquema de I'XML a classes de Java de JAXB obtingudes
d'esquema, o classes de valor. Cada classe proporciona accés al contingut
mitjancant un conjunt|joc de métodes d'accés d'estil de JavaBean

e Unmarshal. Converteix el document XML per crear un arbre d'elements de
programa de Java o objectes.

e Marshal. Converteix els objectes de Java a contingut XML.?°

: Custom i : JAXBE i
, [
: binding | | Annotations |
| declarations | I I
o o o o o - o -l
| ¥
Y [ | [ Schema-derived |
| XML » o »  andexisting |
| Schema i . | JavaClasses |
] 1 e —— |
[(R—— ! T
| I
I
______ h 4 Y
— ! — » Unmarshal » .
! . f— JavaObjects
HTTP | SOAP ! XML ﬁ
(_:Ei — i—-} o Marshal €
([ 4
e A
JAXB

%> (Oracle, JAXB, 2008)
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En aquest exemple, serialitzem la classe Resultats convertint aquest objecte i les
dades que conté en el format XML, utilitzant les classes Factory i Transformer.

r.setContenidorPeticio{dadesPeticiol ;
¥.setvlfertes (wBesultats) ;

JAEBEContext contextlb) = JAXKBContext
-hewlnstance (seeker. Besultat=s_clas=s) ;

Marshaller marshaller0Ob] = contextlb]_createMarshaller() ;

wmarshaller0b]j.setProperty (Marshaller. JAKE FOPMATTED OUTPUT, true):

Stringiriter oWriter = new Stringllritcer () ;

marshallerlb] _marshal (r, olWlriter);

String xml = oWriter._ tolStringil) !
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8.4. Conversi6 a HTML

L'API de Java per a processament de XML, o JAXP, proporciona la capacitat de
validar i analitzar documents XML. A més a més a les interficies d'analisi, I'API

proporciona una interficie de XSLT per proporcionar transformacions de dades i
estructurals en un document XML.

En aquest exemple, convertim el format XML a HTML aplicant una plantilla XSLT i
utilitzant les classes Factory i Transformer.

String path = "plantilla XESLT":
Inputitcream inputitreanfLT = Thread. currentThread()
.getContextClassLloader () . getResourcelsStrean (path ;
tenplatesHALT = TransformerFactory.newlnstance () newlTenplates|
new Streamfource (inputiftreamELT) ) -
Transformer transformer = templatesXBELT newTransformer ()

transformer. transformi{streamfource, streamPesult) ;

El contingut del fitxer “plantilla.XSLT” conté les instruccions XSL per construir el
fitxer de sortida en format HTML.

[

Li] Cooktop - [xmldoc05.xml - stylesheet(1.xsl.xle - xmldocO5.xml : stylesheet01.xsl ]

;‘E‘-)Eile Edit ¥ML Code Bits Tools Opkions ‘Web Window Help
DEE « & = EE ga O 2l =

source (xml) | xpath console | stylesheetixsl) | result | resultchtml)
<x5 | istylesheset wersion="1.0"
xmlns rxs ="http:  /Awww. w3, orgLe08 %S Transtorm" >
<xz]:output method="htm1" encoding="UTF-5"
omit-xml-declaration="yes" indent="wes" />

<xs1:tem?1ate match=" /"=
<htm =
<head:
<title=vTC Seeker - Resultats de la cerca</ titlesr
</ heads

<hody=
<fornt=pades de Ta peticid</fonts

<xs]:for-each select="resultats /dadespeticio’>
<hr s
< /hrz

origen:
<x5iwvalue-of select="origen" /=

BouCoscollaLluis_PFC.docx Pagina 60 de 90



PFC — Memoria Cercador Utilitzant Web Scraping

8.5. Presentacio HTML

Per obri el fitxer HTML es fa servir 'objecte Desktop que és una APl de JAVA.

L il Documents and Settings/Sandrafworkspace /PR srojcerca HTML

Dades de la peticio

Origen: Barcelona
Desti: Londres

Data ey 18032012
Data fi: 15032012
Adults: 1

Hens: 0

Resultats de Ia cerca (ordenats per prei)

1 --= Hotel Millor prew: 63.0€  Hoteles. com Zentt Conde De Borrell

2 --= Hotel Millor prew: 63.0€  Hoteles com Acta Millem

3 --» Hotel Millor prew: 67 0€  Hoteles com Internacional Cool Local Hotel
4 --= Hotel Millor prew: 659.0€  Hoteles com Emvoll Eamblas

5 --= Hotel Millor prew: 70.0€  Hoteles com Hotel Vilaman

1--=Wal  Millor prew 24 99 € Easyiet Flight3114%92

2 --= Vol  Millor prew: 24 .99 € Easyiet Flight2114669

3--= Vol DNllor prew: 24.99 € Easvyiet Flight3114552

4 = Vol  Millor prew 29 99 € Easvyiet Flight3114575

5 --= Vol Millor prew: 2099 € Easyiet Flight211495%

{ sunJan 08 2012 12:34:56 GRTHO100)
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8.6. Classes.

Diagrama de les principals classes.

GUI_Seeker Controlador_Seeker Seeker
-DadesPeticio

Peticio

-Origen : String
-Desti : String
-Datalnici : Date
-DataFi : Date
-Adults : Integer
-Nens : Integer

Scraping_Proveidor

Utilitats
Resultats
-MillorPreu : Peticio
Excepcions - - ; :
P _ Scraping_Easyjet Scraping_Vueling
-Nom : String
Scraping_Hotelescom Scraping_Booking

MillorPreu
-Nom : String
-Preu : Decimal

Controlador_Seeker

Aquest classe s’encarrega d’interactuar entre la interficie grafica d’'usuari i la logica
de I'aplicacié. Equivaldria al controlador en un patr6 MVC.

Seeker

Es la classe que conté la logica de l'aplicacié. Realitza les crides als cercadors
implementats per a cada operador i un genera els fitxers de resultats en els
formats XML i HTML.
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GUI_Seeker

Aquest classe conté tots els objectes que composen la interficie grafica d’usuari.
Equivaldria a la vista en un patré6 MVC.

package sesker;

import jawva. awt.ewvent . ActionEwvent;
import java.awt.ewvent ActionListener;
import jawvax.swing.DebugGraphics;
import javax.swihg. DefaultComboBoxModel ;
import javax.swinhg. JEutton:

import javax.swing. JComboBox;

import javax.swinhg. JLabel;

import javax.swinhg. JMenn;

import jawvax.swinhg. JMenuBar;

import javax.swing. JTextField;

import javax.swihg. TindowConstants;
import javax.swinhg. SwinglUcilities;
import java.util. Vector;

import jawvax.swinhg. ComboBoxMaodel ;

..,I'**

* This code was edited or generated using CloudGarden's Jigloo
* BWT/E8wing GUI Builder, which i=s free for non-commercial use.
* A COMMERCIAL LICENSE HALZ NOT EEEN PURCHLSED FOR

* THIS MACHINE, 20 JIGLOO OR THIS CODE CANNOT EE UISED

* LEFALLY FOR ANY CORPORATE OFR COMMERCIAL PURPOSE.

i

public class GUI_Seeker extends Jjavax.swing. JFrame |

private JLabel lakellrigen:
private JTextField nens;

private JLabel jLabel:z;

private JLabel jLabel3;

private JLabel jLabeld;

private JLabel jLabelk;

priwvate JLahel jLabeld;

private JCombhoBox jComboBoxOrigen;
private JComboBox jComboBoxDesti;
private JButton JjButtonZ;

private JButton jButtonl:

private JTextField dataFi;
private JTextField datalni:
private JTextField adults;
private JLabel jLabell;

public static woid main(Stringl] args) {
SwingTtilitcies. invokelater (new Punnable () |
public woid runi) {
GUI_Seeker inst = new GUI_Seeker();
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Scraping_Proveidor
Aquesta classe abstracta que conté la logica de la peticid i extraccié de les dades
d’un proveidor.

Scraping _Vueling
Aquesta classe que conté la logica de la peticid i extraccié de les dades d’un
proveidor.

Scraping _Easyjet
Aquesta classe que conté la logica de la peticid i extraccidé de les dades d’un
proveidor.

Scraping _Booking
Aquesta classe que conté la logica de la peticid i extraccié de les dades d’un
proveidor.

Scraping _Hotelescom
Aquesta classe que conté la logica de la peticid i extraccié de les dades d’un
proveidor.

Resultats
Aquesta classe conté I'estructura del objecte amb les dades que volem serialitzar,
transformar a XML.

Utilitats.java

Aquesta classe conté les funcionalitats auxiliars de l'aplicacié, com son els
metodes de cerca i extraccid en cadenes de text, accessos a disc, definicié de
constants o conversions, entre d’altres.

Fitxer auxiliars i de configuracio
config_seeker.ini
Fitxer de configuracio de I'aplicacio, a on es parametritzen els noms de les classes

responsables de la cerca de cada proveidor implementat.

plantilla.XSLT
Es el fitxer que conté la transformacié XSL per convertir el XML a format HTML.
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9. Desenvolupament

Pel que fa al desenvolupament del codi, al control i a la gestié de les versions,
s’ha emprat un sistema de versionat incremental que incorpora les parts
implementades un cop ja provades i consolidades en el programari de I'aplicacio
base.

Qualsevol millora o modificaci6 es fa sobre una nova versidé que es prova
independentment de la resta i, un cop superades, es realitza un test integral
sobre les principals funcionalitats de l'aplicacido per confirmar que la versid es
estable i que es pot consolidar el codi afegit.

L’aplicacié final desenvolupada, aixi com la resta de lliurables, s’ha elaborat
mitjancant un procés de refinament iteratiu progressiu per objectius.

En una fase inicial, es va construir un prototip del motor de cerca amb I'objectiu de
provar i estudiar com funcionaven les llibreries a utilitzar i de quina es la millor
manera de realitzar les connexions, enviar les peticions i gestionar les respostes
dels servidors.

Després es van fer proves amb diferents proveidors de serveis de vols i hotels per
analitzar com enviaven les dades i de quina es podien recuperar les que més ens
interessaven.

Tot seguit I'estratégia va ser aconseguir un correcte funcionament per a un parell
d’'operadors de vols i d’hotels, incorporant les entrades i sortides de dades
requerides. A partir d’aqui es va poder desenvolupar la resta del projecte i generar
un prototip amb un percentatge alt d’'objectius complerts.

La part final del desenvolupament, ha consistit en estabilitzar, fer proves, millorar
la versié aconseguida, afegir més proveidors, funcionalitats i completant els
requeriments de I'enunciat del projecte.
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9.1. Proveidors implementats

Cada proveidor implementat presenta la seva manera particular de gestionar la
recepcio dels parametres de cerca, fet que ens obliga a desenvolupar un sistema
individualitzat per generar les peticions de cada operador.

Un clar exemple d’aquesta construccido a mida de les peticions es la codificacio
que cada operador realitza de les poblacions dels hotels, dels aeroports origen i
desti dels vols, el format de les dates d‘entrada o sortida, els requisits d’accés o
les restriccions que imposa cada sistema en particular.

Malgrat tot, les peticions tenen un seguit de caracteristiques que son comuns en
tots els operadors.

Els proveidors dels serveis d’hotels acostumen a presentar les seglents
caracteristiques:

poblacié destinacié

data d’entrada

data sortida

nombre ocupants adults
nombre ocupants menors

Els proveidors dels serveis de vols acostumen a presentar les seguents
caracteristiques:

aeroport origen

aeroport desti

data d’anada

data tornada

nombre ocupants adults
nombre ocupants menors

Cada proveidor implementat retorna les dades des del seu servidor d’'una manera
particular, fet que ens obliga a desenvolupar un sistema individualitzat per
recepcionar les respostes de cada operador per poder analitzar, interpretar i
recol-lectar les dades que realment ens interessen.

La resposta incorpora una gran quantitat d’informacio i no tota ens resultara util, de

fet, la gran part d’aquest flux de dades en format HTML la depreciarem i només
ens quedarem amb un série de dades clau, les quals son I'objectiu de la cerca.
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En el cas dels proveidors dels serveis d’hotels acostumen a presentar les
seglents caracteristiques:

e identificador hotel
e preu

En el cas dels proveidors dels serveis de vols acostumen a presentar les seguents
caracteristiques:

aeroport origen
aeroport desti
identificador vol
preu

data d’anada
data tornada

Per accedir a aquesta informacié haurem d’estudiar la manera en que cada
operador retorna les dades, identificar uns determinats patrons que ens faciliten la
seva localitzacio i extraure-les amb I'ajuda de les expressions regulars.

BouCoscollaLluis_PFC.docx Pagina 67 de 90



PFC — Memoria Cercador Utilitzant Web Scraping

9.1.1. Easyjet

Vuelos 2 Opciones devoelo Hoteles Alquiler de coches Registrar sali

Escoja su vuelo

Haga clic en una tarifa de |a tabla para afiaditla a su cesta o vuelva a buscar utilizar

Volando desie Salida
[Barcelona BCN |®  [200%] [noviembre 2011 |
Conrumbo a Ovuetta
[Amsterdam AMS |w  [20 ] [novierkre 2011 |

Vista de 3 dias Vista de 3 semanas Vista de un aiio
® Estandar O FLEX] v Mas informacién so

Viajede salida
+ l Suvigie es de L

Barcelona a Amsterdam
dom 20nov  lun 21 nov

10239€ | g9 €
SAL18:15
LLEG2(:50

SALT0:00
LLEG12:35

SAL15:55
LLEG18:30

En la peticid es passen els seglents parametres de cerca:

aeroport origen

aeroport desti

data d’anada

data tornada

nombre ocupants adults
nombre ocupants menors
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Ery o
String parm get = "http://www.easyijet.com/es/Booking. e/ SearchForFl

+ worigen
+ "idestlhirportCode="
+ whesti
+ "Edeparturelbay="
+ whialni
+ "idepartcureMonth¥ear="
+ wHMesinyIni

+ "ireturnbay=00&returnMonth¥Vear=00&nuberOfidults=" + Widults
HecpGet httpget = new HLtpGet (parm get];

Quan es retorna la resposta recuperem dades com

identificador vol
preu

data d’anada
data tornada

HttpEntity entity = response.getEntity () ;

if [(entity '= null] 1
line = EntitylUtils.to3tringientity] ;

A class="pricel3maller"
v o= Ttilitats.recuperaTexts (Mpricefmaller., *2€", line, 0O);

/¢ «<a id='Flight
id = Ttilitats.recuperalTexts (f<a id='Flight.*2*'", line, 0):
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9.1.2. Hoteles.com

Wake UP happy Pagina principal

Sitios internacionales: == [= Frecios mostrados en: EUR (= Reserva enlinea o llama: Gratis al 900 £13 181 (precio estandar al 912 757 405 (mavil) =

Barcelona. Espaﬁaw hahitacian, 2 adultos, Madificar la bisgueda mostrar mapa Pmuig
Limitar los resultados: Liegada[ 0271272011 |55 Saida| 03272011 |59

Hoteles de 683

* Acumula 10 noches y disfruta de 1 gratuita’. Ordenar por hejores ventas v

El nombre contiene

/l Precio especial: Quédate 1 noche v ahorra hasta un 20% en tu estancia &

Precio (lotal) Internacional Cool Local Hotel (Quedan 4 habitaciones) 94€ 74€
0€a 5004+ 4.1 de 127 notas de los huéspedes total, impuestos y tasas incluidos

B = Ciutat Vella
900 814 004 @

Categoria

/'Plecio aspecial: Ahorra un 15% en esta estancial (@
Silken Ramblas (Quedan 3 habitaciones) 97¢ §3€

4.3 de 152 notas de los huéspedes total, impuestos v tasas incluidos

CiutatVella
900 814 004 @

ﬁ]‘l'l‘l"‘llﬁ

Nota de los huéspedes
a5

ﬁ"l'l‘l'\'l‘llﬁ

En la peticio es passen els seglients parametres de cerca:

poblacié destinacié

data d’entrada

data sortida

nombre ocupants adults
nombre ocupants menors

String parm get = "http://www.hoteles.com/search.do?destinatio:
+ "3ZC+EspaiCiiBlassearchParanms.arrivallate=" + whialni + "%2F'
+ winyIni + "isearchParams.departurelate=" + whiaFi + "%2F" +
HttpGet httpget = new HotpGet (parm get) :

HttpResponse respohse = httpolient.execute(httpget) !

Quan es retorna la resposta recuperem dades com

identificador vol
preu

data d’anada
data tornada
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HttpEntity entity response.getEncity () ;
if [(entity null)]

Inputitrestn instresam entity.getContent ()
line =EntitylUtils.to3tring(entity) ;

Sipreu

i Ttilitats.recuperaTexta| "<inss. T4/ ins>",
JAiid
id

line, 0O):

Utilitats.recuperaTexts( "<div class='"photo thurmbnaily”.*?</divs=", line, 0):
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9.1.3. Vueling

| (1) Selecciona tu vuelo s
flying hoy means VUE lng o . . , 0.5
Aqui tienes los vuelos y tarifas disponibles para las 5
1 fechas solicitadas, £/min
wuelos hoteles coches
.. €Wiajas con un bebé, estas embarazada o eres un pasajero «
(F1ds y uuelta O 1d= especiales? Esta informacion es importante para 4.
| Barcelona (BCM) v|
Precio por trayecto
|Amsterdam [AMS] V| p Y
Salids Precio Fecha Hora Ruta
| Deminga 20 Naviembre, 2011 | ]
Regraso O 129.99¢ Sibado 10:05 Barcelona(BCHN)
| Domingo 20 Mowiernbra, 2011 | 19 Mov 2011 12:25  Arsterdarn(AMS)
Sidbado 15:30 BarcelonalBCH)
B fach O 49.99¢
HEeariesnas . 19 Nov 2011 17:50 Ammsterdarn(AMS)
|1 dia antes/dazpués v |
Me Pazajeros: O 59,99 £ Domingo 07:05 Barcelona(BLCN)
1 Adults | gz de 12 sfos 20 Mowv 2011 09:25 Amsterdam(AME)
e = o
de 2 211 afies O 00,99 £ Domingo 15:30 Barcelona(BCN)
de 1 a 23 meses 20 Nov 2011 17:50 Amsterdam(AMS)
I:‘ Residents / Farmilia Nurnerosa O 119.90 £ Domingo 18:30 Barcelona(BCN)
20 Nov 2011 20:50 Amsterdam(AMS)
Buscar
- O 69.99¢ Lunes 07:05 Barcelona(BCHN)

21 Mow 2011 0%:25 Amsterdarm(AMS)

En la peticio es passen els segients parametres de cerca:

aeroport origen

aeroport desti

data d’anada

data tornada

nombre ocupants adults
nombre ocupants menors

"http: S fvueling. consbooking/booking/selecciona-tu-vaelo?event =:
wlrigen

"atol="

whesti

"gfromEZ="

whesti

"gtoz="

wlrigen

"sdeparcthayl="

String parm_get

+ 4+ + + + + + + 0l

HttplGet httpget = new HotpGet (parm get);
HotpPesponse response = httpolient.execute (hbtpget) ;
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Quan es retorna la resposta recuperem dades com

identificador vol
preu

data d’anada
data tornada

HttpEntity entity response.getEntity () ;
if (entity null) |
line EntityUtils.to3tring{entity) ;

ff recuperar dades que ens interessen

v Ttilitats.recuperalexts (Mprice='—.*2?=-"'"_line, 0):
A ddentificador Flight —--—-3> code='-TVYBCAM-' price='-§9,99-"'
id Ttilitats.recuperaTexts ("code='—_%2=-'"_line, 0O0):
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9.1.4. Booking.com

BOOKING

reserwas hoteleras online

€55 Moneda de los hoteles ™ Espafiol ¥ AL Micuenta ¥

inicio = bélgica = hrussels = hruselas
1706 hoteles 248 hoteles 247 hoteles

o 247 Hoteles en Bruselas, 229 Disponibles, Listado 1 - 20 Mostrar mapa
Nneles

2 del hotel:

coionz... i

Ordenar por: | Recomendados ¥ Estiellas = Precio  Puntuacion

_ Bedford Hotel & Congress Centre Bien, 7.1
= Brussel Brusslas « Mostrar mapa
El Bedford Hotel estd situado en pleno centro histdrico de Bruselas, a sdlo 450 metros
de la Grand Place. Hay 11 personas mirando este hotel. Mas Informacion

8 Ultima reserva hace 13 minutos @

Precio Para 4 Hoches

Purituacion basada en 4734 comentarios

12

Oterta Especial - Habitaciin Dobls *1277® U 33% &4 Dispenible(s) - € 270.60
Desayuno incluido
Lisbitacitn Doble 07T UM 463 Cancelseién GRATUITA 2 Disponible(s) &5 €338
Desayuno ineluids
Hakitacisn Trinle Bhorra un 39%  Cancelacidn GRATUITA Ads Solo quedan 5 S5 €438

Desayuno ineluido habitaciones
idido las fechas
4tipos mas de habitaciones

En la peticio es passen els seglents parametres de cerca:

e poblacio destinacio

e data d’entrada

e data sortida

e nombre ocupants adults

e nombre ocupants menors

try |
String parm get = "http://vww.booking.com/searchresults.es. html

+ whialni

+ "icheckin year month="

+ wHMesinvIni

+ "recheckout monthday="

+ whiaFi

+ "icheckout year month="

+ wHesinvyFi

+ "Mrolass interval=1idest id=-"

+ whesti

+ "rdest typescity:group adulcs="
+ whidults

+ Mrgroup children=" 4+ whens:
HttpGet httpget = new HbtpGet (parm get):
HetpResponse response = httpoclient.executelhttpget) !

BouCoscollaLluis_PFC.docx Pagina 74 de 90



PFC — Memoria Cercador Utilitzant Web Scraping

Quan es retorna la resposta recuperem dades com

identificador vol
preu

data d’anada
data tornada

if (entity null)
line EntityUtils.to3tringientitcy) ;

f4 recuperar dades gue ens interessen ... preu id ...
w UTtilitats.recuperaTexts |

"Litle=%"El precio de tu habitaci.*?. Ezt"™, line, 0]:

Ff href="ishotel/s
id Utilitats.recuperaTexts("<td class=""roonllama, "> %2 html™, line, 0]
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9.2. Ciutats i aeroports configurats

Relacio de ciutats i aeroports configurats en I'aplicacio.

Aeroport Ciutat Pais
ALC Alicante Espafa
LEI Almeria Espafa
OvVD Oviedo Espafa
BCN Barcelona Espafa
BIO Bilbao Espafa
FUE Fuerteventura Espaia
IBZ Ibiza Espafa
ACE Lanzarote Espafa
MAD Madrid Espafa
AGP Malaga Espafa
PMI Mallorca Espafa
MAH Menorca Espana
MJIV Murcia Espafa
SCQ Santiago Espafa
SVQ Sevilla Espana
TFS Tenerife Espafa
VLC Valencia Espana
CDG Paris Franca
LGW Londres Regne Unit
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9.3. Exemple de peticié automatitzada

El nostre programa simula que es connecta a una determinada pagina web i
realitza una peticié com si es tractés d’un usuari huma. En aquest cas sera la de
la companyia Vueling a la que enviarem una peticié per un vol a Amsterdam.

Una eina important per coneixer el funcionament intern de cada lloc web i la
manera de com es poden realitzar peticions amb els parametres de cada cerca es
el programa Live HTTP Headers, amb el qual podem analitzar les capcaleres que
s’envien i les adreces que es fan servir per respondre a les peticions dels clients.

 Live HTTP headers

Cabeceras | Generador | Configuracién | Acerca de

Cabeceras HTTP
A
GET fimag/SE/dot_grey_light.gif HTTR/1.1
Huosk: v, vueling. com
User-Agent: MozillafS.0 (windows; U; Windows MNT 5.1; es-ES; rv:1.9.2,18) Gecko/20110614 Firefoxf3.6.18 { .MET CLR 3.5.30729)
Accept: imagefpng,image*;q=0.8,**:0=0.5
Accept-Language: es-es,es;q=0.8,en-us;q=0.5,en;q=0.3
Accept-Encoding: gzip,deflate
Accept-Charset: [50-8859-1,utf-8;0=0.7,%;0=0.7
Keep-alive: 115
Connection: keep-alive
Referer: http: v, woeling.comjcss/proceso_compra.css
Cookie: tracki=htkp: /e vueling, comfdanguagereqr-gautm_sourcerege.zanfutm_mediumeeqrcpyBukm_campaigneeqrest,
If-Modified-Since: Mon, 23 May 2011 16:58:33 GMT
If-Mone-Match: "32"

HTTR/1.1 304 Mot Modified
En I'exemple que ens ocupa, enviarem una peticié de la seguent manera:

“GET /booking/services/cache-loader/get-no-flights-
days?from1=BCN&to1=AMS&months=10&departDate1=20111107&format=~"

Aqui ja podem veure que les ciutats d’origen i desti utilitzen una codificacio de tres
lletres (BCN= Barcelona) i que la data es passa en format AAAAMMDD.

Quan el servidor rep la peticio del client, realitza una série de processos interns
orientats a donar-li resposta i li retorna un flux de dades en format HTML que es
representara a la pantalla del navegador. Ens el cas del nostre programa el que
es interessa es capturar aquesta resposta no per mostrar-la en el navegador sind
per extraure les dades que hi conté i que son I'objecte de la cerca: el preu, les
dates, el nom de la companyia, etc.
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| (1) Selecciona tu vuelo \
flying hoy means VUE Ing o . . _ 0aas
Aqui tienes los wuelos y tarifas disponibles para las S
: fachas zolicitadas, &/min
wuelos hoteles coches
.. £Viajas con un bebé, estas embarazada o eres un pasajero «
@Ida y wualta O 1da especiales? Esta informacidn es importante para H.
Barcelona (BCH) bt .
Armsterdar [AMS) w
Salida Precio Fecha Hora Ruta
Doringo 20 Moviernbre, 2011
Regreza 12999 £ Sidbado 1005  BarcelonalBCH)

19 Mow 2011 12:25 Amsterdam(AMS)

]

Domingo 20 Moviembre, 2011

49.99 £ Sdbado 15:30 Barcelona(BCH)

B fech
HECAFTEshas 19 Nou 2011 17:50 Arsterdsrn(AMS)

1 dia antes/después e

MO Pasajeras: 50,00 £ Domingo 07:05 Barcelona(BCN])

1 Adulto | mss de 12 afos 20 Now 2011 09:25 Amsterdam(AMS)
e = o

o Mifios e 99,99 £ Domingo 15:30 Barcelona(BCN)

0 Bebés | dela 23 meses 20 Now 2011 17:50 Amsterdam(AMSE)

I:‘ Fesidente / Familia Mumerasa

119.99 £ Domingo 18:30 Barcelona(BCN)
20 Now 2011 20:50 Amsterdam{AMS)

@
O
O
O
O
@

69.99 £ Lures 07:05  Barcelona(BCH)
21 Mow 2011 09:25 Amsterdam(AMS)

Per aconseguir accedir a les dades que necessitem, ens cal analitzar la forma en
que es presenten els resultats aquesta pagina web. Com es logic pensar, cada
empresa tindra un disseny i disposicié diferent, per tant, haurem de realitzar tants
processos especifiquis de captura de dades com proveidors tinguem en el nostre
aplicatiu.

En aquest exemple, si el que volem es el preu, I'hnaurem de buscar dintre d’'una
taula amb la capcalera “Precio”. Aixd ens obliga a coneixer com esta feta per dins
la plana web, es a dir, quin es el codi HTML que conté el preu.

El mateix procediment s’aplicaria en un cas d’hotels. La mecanica general seria la

mateixa pero canviarien els métodes d’accés particulars que estarien adaptats a la
sintaxi, forma i disseny de la web a “raspar”.
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* Acumula 10 noches y disfruta de 1 gratuita’. Ordenar por Mejores ventas v|

P Marvel Coma Ruga Hotel (Quedan 4 habitaciones) 51€

4.1 de 16 notas de los huespedes total, impuestos v tasas incluidos
& Elvendrell
400814 004 @
Le Meridien Ra Beach Hotel & Spa {Oueda 1 habitacidn) 156€ _
2 4.7 de 3 notas de log huespedes total, impuestos v tasas incluidos
Elvendrell 3,7 kildrnetros desde Comarruga centro de la ciudad
400814 004 @

Un cop tinguem els resultats dels diferents operadors, els ordenarem per preu i
seleccionarem les millors cinc combinacions. A partir d’aqui, I'aplicacio haura de
mostrar els resultats en format HTLM en el navegador i generar un arxiu XML per
desar en el disc. Aquesta part s’implementara amb transformacions XSL i les API
de Java per generar fitxers XML (JAXP/JAXB).
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10. Conclusions

Pel que fa a l'estudi de les tecniques i eines de web scraping, he trobat molt
interessant la tasca de recerca i exploracio de les tecnologies a emprar, com
també la quantitat de possibilitats i poténcia que ofereixen a I'hora de dissenyar
utilitats de cerca dins del mon web, tant en aplicacions practiques del dia a dia a
nivell particular, com en aplicacions de caire més empresarials o comercials, més
enlla de I'abast d’aquest projecte.

En referéencia als reptes i complexitats que ha representat el projecte, es poden
agrupar en dos tipologies. D’'una banda, I'obligacié d’haver de controlar el grau de
desenvolupament de les tasques per ajustar-les a la planificacio i prendre tot un
seguit de decisions que normalment ja ens venen donades en d’altres
assignatures d’aquest estudis. D’altra banda, la desconeixenga en l'aplicacio
tecnica de les eines necessaries, el procés d’aprenentatge, les proves, els errors,
la depuracio, la perdua de temps inherent i I'haver de cercar solucions als
problemes que s’han anant presentant, han estat les principals dificultats

En aquest sentit, el fet de que lI'enunciat actui com un marc contenidor dels
requisits basics, ens dona una llibertat quasi total en I'eleccié de les eines i la
manera d’implementar la solucid, i esdevé en un auténtic repte, ja que deixa a les
nostres mans una gran quantitat de, petites i grans, decisions de les quals en
dependra en bona part I'éxit final del projecte.

Ha resultat forca enriquidor poder aplicar coneixements, conceptes i tecniques
multidisciplinars adquirides al llarg dels estudis, de caire i procedéncia diversa.
Des de temes de disseny formal a técniques de programacio concretes o aspectes
de cultura informatica basica, passant per la correcta redaccid dels texts o
I'aplicacié de metodologies de direccié de projectes informatics.

També trobo interessant comentar la situacié de percepcié de la manca de temps,
encara que es tracti d’'un projecte amb setmanes de planificacié, acostuma a
passar que al tram final s’ajunten les urgencies, de tota mena, i sembla que tot
estigui pendent de fer i, es llavors, que aquesta sensacié de falta de temps
material s’aguditza.

Pel que fa al seguiment, planificacié i direccié de l'execucidé del projecte, cal
comentar que des de les primeres fases podem observar que les previsions
inicials de l'esfor¢ necessari per a la construccié del motor de cerca varen ser
massa optimistes, fet que ens demostra la complexitat que comporta aquesta
activitat de previsio, especialment, en la fase inicial d’'un projecte.
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Per compensar aquest risc, en el pla de treball del projecte ja es va incloure a la
planificaci6 un marge de maniobra destinat a cobrir imprevistos, fet que ha
esmorteit les desviacions produides en la consecucio d’aquestes tasques, de
manera que s’ha evitat que poguessin incidir en el normal desenvolupament de la
resta del projecte.

Finalment, m’agradaria destacar com a positiva I'experiéncia que ha significat tot el
procés de realitzacié d’aquest projecte final de carrera en les seves diferents
fases: desenvolupant activitats de direccio, gestio i control, implementant el codi,
documentant la memoria, fent la presentacio o, simplement, cercant informacié de
guina manera es podia fer cada tasca.

Totes elles molt diferents pero alhora necessaries i complementaries, ens ajuden a

tenir una visi6 més completa i real de com funciona un projecte de
desenvolupament i de quines son les seves principals dificultats.
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11. Linies futures de treball

Durant la implementacié d’'un projecte apareixen problemes o dubtes que ens
obliguen a analitzar i valorar les diferents opcions disponibles i a prendre
decissions sobre quina sera la via escollida, descartant d’altres. Es en aquest
punt, quan som més conscients i veiem clarament les possibilitats del producte i
podem extraure valuoses idees a efectes de millorar-lo.

Ens aguest moments penso que és interessant apuntar algunes futures linies de
treball que permetrien afegir millores en el producte desenvolupat i ampliar les
seves funcionalitats.

Millorar interficie grafica.
e Possibilitat de migracio a entorn de navegacio web (J2EE).

e Ampliar cerques a més proveidors i/o nous serveis. Per exemple, cotxes de
lloguer, bitllets de tren, reserves restaurants, teatres, etc.

e Implementar modul de suscripcié d’enviament d’ofertes a clients via mail o
sms.

e Permetre accedir a la web escollida per formalitzar la reserva.

e Possibilitat de habilitar o no la cerca de només vols o només hotels.

e Robot cercador exhaustiu, sense una llista predefinida, que fos capag¢ de
interactuar amb qualsevol servidor que oferis serveis web per extraure
dades de manera automatitzada, utilitzant SOAP i WDSL.

e Parametritzacié de I'aplicacio a nivell d’usuari

e Poder programar i generar cerques en mode desatés (batch) que generin
fitxers de resultats.
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12. Glossari

Analitzador(parser). Part de programari que analitza les dades retornades per
un servidor, en aquest cas.

Back-up (copia de seguretat). Accié de copiar documents, arxius o fitxers per tal
gue es puguin recuperar en cas de fallida del sistema o pérdua de les dades.

Batch/on line. Diferents sistemes d'executar una aplicaci6. La principal
diferéncia és que en Batch, I'aplicacié no interactua amb l'usuari, mentre que en el
mode On-line si que es possible que hi hagi interaccio.

Caché. Conjunt de dades duplicades d’altres dades originals que presenten
'avantatge d’oferir un accés més rapid que si es fes a les dades originals. En un
entorn web, durant els primers accessos es carreguen una serie de dades a
memoria que ja no es tornaran a demanar al servidor, agilitzant les carregues de
les planes.

Client/servidor. Arquitectura técnica que permet que una aplicacio s'executi en
diferents llocs realitzant peticions a un servidor.

Contingencia. Qualsevol succés que es presenti de forma imprevista i que afecti
a les activitats habituals de desenvolupament o funcionament d’'un sistema.

Cookie (galeta). Es un fitxer de text que grava el servidor a través del navegador
amb informacioé que l'usuari ha fet servir de les seves pagines.

Criptografia. Es la ciéncia de xifrar i desxifrar informacié utilitzant técniques
matematiques que facin possible I'intercanvi de missatges de manera que només
puguin ser llegits per les persones a qui van dirigits.

DNS (Domain Name System). Sistema de Noms de Domini, es una base de
dades distribuida que gestiona la conversio de direccions d'Internet expressades
en llenguatge natural a una adreca numerica IP.

Escalabilitat. Propietat d'un sistema que indica la seva capacitat per a gestionar
el creixement continu de treball de manera fluida i per a estar preparat per a fer-se
mMEs gran sense perdre qualitat en els serveis oferts.

Firewall(tallafocs). Elements de seguretat perimetral i interna de xarxa que
protegeixen els serveis de xarxa entre els diferents segments que la composen. La
seva finalitat és la de restringir I'is dels sistemes a les adreces IP que estan
autoritzades a fer-ho i impedir-ho a la resta.

FTP (Protocol de transferencia de fitxers). Protocol utilitzat per proporcionar
transferéncies de fitxers a través d'una extensa varietat de sistemes.
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GIF. Format d'intercanvi de grafics, és un format estandard per als fitxers
d'imatges, que utilitza un métode de compressié per fer que els fitxers siguin més
petits.

HTTP (HyperText Transfer Protocol). Protocol de Transferencia de Hypertext,
es el protocol utilitzat per transferir fitxers d'hipertext per Internet.

HTTPS (Secure HTTP). Protocol HTTP millorat amb funcions de seguretat amb
clau simétrica.

Incidéncia. Es aquell esdeveniment que interromp en més o menys mesura el
funcionament dels elements tecnologics.

Java. Llenguatge de programacié estandard i independent de la plataforma on
s'ha de fer servir.

Llenguatge (de programacidé). Conjunt d'instruccions i regles amb el que
s'interacciona amb [l'ordinador. Permeten escriure aplicacions fent servir
expressions mes similars al llenguatge parlat que el sistema ‘binari' propi dels
processadors.

LOG. Registre, en anglés, que els programes i sistemes creen en fitxers, i en els
quals van anotant els passos, missatges o errors que es produeixin durant
I'execucié d’un procés determinat.

Maquinari(hardware).  Conjunt de elements materials que composen un
ordinador, que inclou els dispositius electronics, circuits, cables, targetes, periferics
i altres elements fisics.

Metadates. Descripcio i/o definicié de les dades.
Organigrama. Esquema d'una organitzacio, d'una tasca o0 proceés.

Pagina HTML. Qualsevol document d'informacié, normalment en format HTML,
gue és accessible a través de la web per un navegador.

PDF (Portable Document Format). Significa format de document portatil i és un
tipus de format de fitxer que va ser creat per a aquells documents que havien de
ser impresos, ja que porta tota la informacié necessaria per a la presentacié final
del document. Es interpretat pels principals sistemes operatius sense que es
modifiqui ni I'aspecte ni l'estructura del document original. Es un dels formats més
utilitzats en internet i, en general, en l'intercanvi de documents.

Ping (Packet Internet Grouper). Eina de diagnostic del protocol d'Internet, que

basicament envia un paquet d'informacid6 demanant al equip de desti que el
retorni, i que serveix per comprovar la connectivitat entre dos sistemes.
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Pla de Contingéncia. Document organitzat per implementar respostes
d’emergéncia, operacions de copies de seguretat, recuperacido enfront d'un
desastre, manteniment dels Sistemes d’Informacié com a part del programa de
seguretat, per aixi poder assegurar la disponibilitat dels processos i actius critics i
facilitar la continuitat de les operacions enfront d’'una emergéncia.

Plataforma. Entorn tecnologic, tant de maquinari, com de programari, que suporta
les aplicacions que realitzen una logica de negoci i les seves dades.

Programari(Software). Components logics d'un sistema informatic, que inclou el
sistema operatiu, controladors de dispositiu, programes d'aplicacid, utilitats i les
dades sobre les quals operen.

Programari maliciés. Software nociu, dissenyat amb [I'objectiu de causar
problemes a un sistema, com els virus informatics, cucs de xarxa, troians o
bombes logiques.

Proxy. Programa o dispositiu que realitza una accio en representacio d’un altre.
La finalitat més habitual és la de permetre I'accés a Internet als equips d’una
organitzacié6 quan només es disposa d'un unic equip connectat amb una Unica
direccio IP.

Raspar(scrap). En sentit figurat, tecnica informatica orientada a extraure
informacio de pagines web.

Recol-lectar (harvest). Accio de recollir les dades de les pagines web.

Risc. Possibilitat que una amenaca es faci realitat, provocant una serie de
consequencies no desitjades sobre un determinat sistema.

Router (encaminador). Dispositiu que administra la connexié entre dues xarxes.
La seva funcid principal és llegir les adreces dels paquets de dades i canalitzar-los
cap al seu desti.

SAl (Sistema d’Alimentacioé Ininterrompuda). Dispositiu que utilitza bateries per
assegurar l'alimentacié d’energia electrica a tots els dispositius connectats a ell.
Tambeé regula el flux d'electricitat, controlant les pujades i baixades de tensio i
corrent existents en la xarxa electrica.

Servidor. Ordinador en el qual s'executa un programa, 0 servei ,que realitza
alguna tasca en benefici d'altres aplicacions anomenades clients.

Sistema operatiu. Conjunt de programari que controla el funcionament basic d’'un
ordinador i sense el qual no podria ni engegar.
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TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol). Protocol de
comunicacions de dades a nivells de xarxa i transport.

TIC. Tecnologies de la informacio6 i la comunicacio.

Web. De l'anglés "World Wide Web", per aproximacio significaria “teranyina
mundial”’. Rep aquest nom el conjunt de totes les pagines disponibles a Internet.

WSDL. Inicials de “Web Services Description Language”, un format XML que
s'utilitza per descriure Serveis web. WSDL descriu la interficie publica dels serveis
web.

Xarxa. Connexié simultania entre diferents equips informatics. Quan es parla de
la Xarxa de xarxes es fa referéncia a Internet.
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15. Llicencies de publicacio del projecte

Llicéncies Creative Commons (CC) %

Mitjancant la combinacié de diferents principis i restriccions, les llicéncies
autoritzen certs usos lliurement definits pels autors. Les combinacions es generen
entorn de quatre condicions basiques:

Reconeixement, o Attribution (by): sempre s'’ha de reconeixer l'autoria de I'obra.
No comercial, o Non Commercial (nc): no es pot utilitzar I'obra ni els seus treballs
derivats amb finalitats comercials.

Creative Commons by-nc. Reconeixement — NoComercial: No es permet un Us
comercial de I'obra original pero si la generacio d'obres derivades.

Llicencies GNU de la Free Software Foundation

GNU-GPL: Llicéncia publica general (en anglées GPL, General Public License) és
un tipus de llicéncia per a programar el que permet la lliure copia, distribucio
(comercial o no) i modificacid del codi, sempre que qualsevol modificacié es
continui distribuint amb la mateixa llicencia GPL. La llicencia GPL no permet la
distribucié de programes executables sense el codi corresponent o sense el lloc on
es pugui obtenir gratuitament.

2 (Creativecommons, 2011)
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