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RESUM

En la totalitat del segiient document es detalla el procés dut a terme per a la
realitzacié d'un sistema d'informacié geografica (SIG) en relacié a la creacié d'un widget
amb dades meteorologiques a temps real de Meteoclimatic, utilitzant els productes
d'adobe Flash builder 4.5 i UAPI ArcGIS for Flex (que ens permetra implementar mapes
ESRI dins aquest entorn).

En la primera part es narren les tasques dutes a terme i, en la segona, els conceptes
teorics i fonaments basics sobre els SIG i els seus components, aixi com les eines
utilitzades per a la realitzacié del widget. En la tercera, per contra, s'especifica el procés
d'escriptura d'aquest, els diferents components que composen el producte final i el
paper que juga cadascun d'ells en el conjunt del projecte(ja siguin els fitxers mxml, la
connexi6 amb meteoclimatic per l'obtencié de dades o les llibreries utilitzades dins
l'entorn flash).

Com a ultim capitol es treballa sobre la feina feta, se n'extreuen conclusions i es divaga
sobre possibles linies de treball futures en relacié als resultats obtinguts i als nous
avencos que esdevindran en l'entorn SIG en un futur proper, ampliant també les
possibilitats del producte final amb altres eines no implementades actualment i
destacant el paper rellevant de les SIG en el present i el conjunt de possibilitats
tecnologiques que ofereixen.
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1 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

1.1 DESCRIPCIO

Per tal de millorar significativament els resultats de la Vigilancia Epidemiologica
(VE), es tracten les dades associant els elements comuns entre les diferents epidemies,
és a dir, aspectes geografics i geo-espacials (dades sanitaries, socio-economiques i
meteorologiques).

Aixi doncs es proposa d'analitzar i avaluar aquest conjunt a través d'un entorn web (el
qual anomenarem Web SIG) per tal de poguer accedir, consultar i visualitzar en temps
real un mapa de dades meteorologiques. Tot aixo ho farem mitjancant un widget per a
l'entorn FlexViewer d'ESRI, seguint el patré Model-Vista-Controlador (MVC).

A través del nostre widget tindrem accés a dades meteorologiques en temps real, cercar
la disponibilitat de dades meteorologiques per areg, filtratge de dades per variable (com
ara temperatura, humitat, pressié...) i per ultim visualitzacié d'aquestes ja sigui en mapa
o graella.

Altrament, la realitzacié del projecte incloura una série de competéncies paral-leles com
ara un meétode d'investigacio, innovar a partir de l'observacié de les dades conforme es
vagin adquirint, un resultat coherent i raonat en funci6 de la feina feta i capacitat
d'organitzacié i sintesi.

1.2 OBJECTIUS

Al assolir la realitzacié d'aquest treball de fi de carrera, haurem d'haver complert
els seglients objectius:

* Coneixer l'arquitectura conceptual i els components necessaris per desenvolupar
aplicacions Web SIG.

 Coneixer els beneficis de |'Us de la tecnologia dels SIG en diferents dominis, com
ara, el sanitarii la vigilancia epidemiologica.

 Coneixer i saber aplicar el patré de disseny MVC en el desenvolupament del
projecte de programari.

e Utilitzar diferents serveis i components d'informacié geografica a l'abast de
tothom.

* Creuar informacié generada mitjancant diverses fonts d'informacio.

* Coneixer els llenguatges de programacié
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2 ORGANITZACIO

2.1 RELACIO D'ACTIVITATS

A continuacié es detallen les diferents activitats (i les corresponents entregues)
juntament amb les diverses tasques que inclouen cadascuna d'elles, especificant-ne els
detalls de forma individual.

2.1.1 PAC1T

Tasca: Elaboracio del pla de treball
Descripcio: Planificacié i elaboracié del document “Pla de treball”

Temps estimat. 24h
Periode de treball: 26 setembre — 4 octubre
Dimensio: 10 pagines

2.1.2 PAC2

Tasca: Estudi i introduccié conceptes SIG
Descripcio: Estudi d'aquesta tecnologia i tot el que envolta al projecte
Temps estimat. 25h
Periode de treball: 5 octubre - 10 octubre
Dimensio: 6 pagines

Tasca: Estudi i introduccié conceptes topologia i cartografia
Descripcio: Estudi d'aquesta tecnologia i tot el que envolta al projecte
Temps estimat. 25h
Periode de treball: 11 octubre - 15 octubre
Dimensio: 6 pagines

Tasca: Instal-lacié de programari
Descripcio: Instal-lacié ArcGIS API for Flex i ESRI FlexViewer
Temps estimat: 4h
Periode de treball: 16 octubre
Dimensio: ---

Tasca: Estudi de funcionament de programari
Descripcio: estudi del programari recentment instal-lat
Temps estimat. 30h
Periode de treball: 17 octubre - 23 octubre
Dimensio: 10 pagines

Tasca: Lliurament PAC2
Descripcio: Lliurament d'esborrany i correccié del mateix per entrega final
Temps estimat. 41h
Periode de treball: 24 octubre - 8 novembre
Dimensio: ---
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2.1.3 PAC3

Tasca: Preparacio de dades
Descripcio: Cerca, descarrega i implementacié de dades
Temps estimat. 25h
Periode de treball: 9 novembre - 14 novembre
Dimensio: 4 pagines

Tasca: Instal-lacié de programari
Descripcio: Instal-lacié6 Adobe Flex Builder 4
Temps estimat. 3h
Periode de treball: 15 novembre
Dimensio: 3 pagines

Tasca: Analisi del treball i implementacio
Descripcio:
Temps estimat. 80h
Periode de treball: 16 novembre - 30 novembre
Dimensio: 30 pagines

Tasca: Testing de qualitat
Descripcio:
Temps estimat. 20h
Periode de treball: 1 desembre - 5 desembre
Dimensio: 4 pagines

Tasca: Lliurament PAC3
Descripcio: Lliurament d'esborrany i correccié del mateix per entrega final
Temps estimat. 15h
Periode de treball: 6 desembre - 13 desembre
Dimensio: ---

2.1.4 PAC4

Tasca: Finalitzar i documentar la memoria
Descripcié: Compactar tota la memoria feta fins al moment i documentar-la
Temps estimat. 15h
Periode de treball: 14 desembre - 21 desembre
Dimensio: 75 pagines

Tasca: Realitzacio i documentacio de la presentacio virtual
Descripcio: Lliurament d'esborrany i correccié del mateix per entrega final
Temps estimat. 10h
Periode de treball: 22 desembre - 24 desembre
Dimensio: maxim 20 minuts i 80 Mb
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Descripcio: Lliurament d'esborrany i correccié del mateix per entrega final

Temps estimat. 20h
Periode de treball: 25 desembre - 9 gener
Dimensié: ---

2.1.5 DEBAT VIRTUAL

Tasca: Respostes preguntes i dubtes

Descripcio: Resoldre totes les gliestions presentades pel tribunal del TFC

Temps estimat. 6h
Periode de treball: 1 febrer
Dimensio: ---

2.2 CALENDARI

Segons la relacié d'activitats conformada en l'apartat anterior, introduim les
dades al Planner per obtenir un calendari de tasques i el corresponent diagrama de
Gantt. Cal especificar que s'han considerat d'igual disposicié en quant a temps de treball

-~

PlaTreball.planner - Planner

Fitxer Edita Visualitza Accions Projecte Ajuda

s EE « =
WBS Nom Comenga Acaba
1 FITA - Trobada presencial 1oct 1oct
2 FITA - Lliurament PAC1 4 ock 4 ock
3 FITA - Lliurament esborrany PAC2 1 nov 1 nov
4 FITA - Lliurament PAC2 8 nov 8 nov
5 FITA - Lliurament esborrany PAC3 6des 6des
6 FITA - Lliurament PAC3 13 des 13 des
7 FITA - Lliurament esborrany memdria i presentacid 2gen 2 gen
8 FITA - Lliurament memaoria i presentacio 9gen 9 gen
9 FITA - Debat virtual 1feb 1feb
10 FITA - Fi del treball 3feb 3feb
11 ¥ PAC1 26 set 4 oct
11.1 Elaboracié del pla de treball 26 set 4oct
12 ¥ PAC2 5 oct 8 nov
12.1 Estudi i introduccié conceptes SIG Soct 10 oct
12.2 Estudi i introduccié conceptes topologia i cartografia 11 oct 15 oct
12.3 Instal-lacié de programari 16 oct 16 oct
12.4 Estudi de Funcionament de programari 17 oct 23 oct
12.5 Lliurament PAC2 24 ock 8 nov
13 ¥ PAC3 9 nov 13 des
13.1 Preparacio de dades 9 nov 14 nov
13.2 Instal-lacié de programari 15 nov 15 nov
13.3 Analisi del treball i implementacié 16 nov 30 nov
13.4 Testing de qualitat 1des Sdes
13.5 Lliurament PAC3 6 des 13 des
14 ¥ PAC4 14 des 9 gen
14.1 Finalitzar i documentar la memoria 14 des 21 des
14.2 Realitzacio i documentacid de la presentacio virtual 22 des 24 des
14.3 Lliurament PAC4 25des 9 gen

Feina
N/D
N/D
N/D
N/D
N/D
N/D
N/D
N/D
N/D
N/D
7d
7d
35d
6d
5d
1d
7d
16d
35d
6d
1d
15d
5d
8d
27d
8d
3d
16d

tots els dies degut a

la uniformitat
laboral de que
disposa ['alumne
(treballa mateixes
hores de dilluns a
diumenge, tant
d'estudi com de
feina).

Figura 1

(Segregacié de tasques
realitzada amb el Planner)
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Nom Feina
FITA - Trobada presencial N/D
FITA - Lliurament PAC1 N/D
FITA - Lliurament esborrany PA N/D
FITA - Lliurament PAC2 N/D
FITA - Lliurament esborrany PA N/D
FITA - Lliurament PAC3 N/D

FITA - Lliurament esborrany m¢ N/D
FITA - Lliurament meméria i pr| N/D

FITA - Debat virtual N/D
FITA - Fi del treball N/D
¥ PAC1 7d

Elaboracié del pla de treball | 7d

¥ PAC2 35d

Estudii introduccié concepte 6d
Estudi i introduccié concepte 5d
Instal-lacié de programari | 1d
Estudi de funcionament de p 7d

Lliurament PAC2 16d
¥ PAC3 35d
Preparacio de dades 6d

Instal-lacié de programari | 1d
Analisi del treballiimplemer 15d

Testing de qualitat 5d
Lliurament PAC3 8d
¥ PAC4 27d

Finalitzar i documentar la me 8d
Realitzacid i documentacio d 3d
Lliurament PAC4 16d

oct

nov

| des gen | feb
*
*
*
*
*
*
—
| ——
—
—
| I——

Figura 2 (Diagrama de Gantt corresponent a la figura anterior)
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2.3 FITES PRINCIPALS

A partir del diagrama de ['apartat 2.2, s'enumeren les principals fites que es duran
a terme durant el projecte:

- 1 octubre - trobada presencial

- 4 octubre - lliurament pac1 pla de treball

- 1 novembre - lliurament esborrany pac2

- 8 novembre - lliurament pac2

- 6 desembre - lliurament esborrany pac3

- 13 desembre - lliurament pac3

- 2 gener - lliurament esborrany memoria i presentacié
- 9 gener - lliurament memoria i presentacié

- 1 febrer - debat virtual

- 3 febrer - Fi del treball

2.4 PRODUCTES OBTINGUTS

Al final del treball s'obtindra una memoria final (el present document), un
producte (el descrit pel mateix) i una presentacioé relacionada que es penjara al blog de
l'assignatura.

2.5 ESTRUCTURA DEL DOCUMENT

Un cop realitzades totes les tasques descrites, el document (memoria) final
constara de les seglients parts:

— Portada
— Resum del projecte
— Index de continguts i de figures

Cos de la memoria:

— Un primer capitol com a introduccié (justificacié, objectius, métode,
planificacié, productes obtinguts i estructura del document)

— Laresta de capitols en relacié al desenvolupament del projecte segons s'ha
descrit en el primer

— Ultim capitol amb conclusions i futures linies de treball

— Glossari
— Bibliografia

12
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3 AVALUACIO DEL MATERIAL
En els seglents subapartats s'avaluaran els diferents requeriments per a la
realitzacié del treball, separats per hardware o software.
3.1 REQUERIMENTS DE MAQUINARI
Com en quasi tots els casos, es treballara amb un punt estandard de treball de la
UOC. Tot i aix0, la feina es desenvolupara en una maquina amb les segilents
caracteristiques:
Processador : 4x Intel core Quad Q9550 2,83GHz
Memoria: 4GB
Disc Dur: 1TB
Targeta grafica: nVidia GeForce 9400 GT - 1GB
Connexiod a internet estable i de banda ampla

3.2 REQUERIMENTS DE PROGRAMARI

El software requerit en el desenvolupament del treball, l'escriptura de la memoria
i el disseny de la presentacié és el segient:

- Programa gantt (codi lliure)

- Libre office (codi lliure)

- ArcGIS API for Flex (codi lliure)

- ESRI FlexViewer (codi lliure)

- Adobe Flex Builder 4 (el consultor facilitara llicencies academiques)
- Navegador Internet (Firefox)

OpenProj (http://sourceforge.net/projects/openproj/)
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4 ANALISI DE RISCOS

A continuacié es detallen els principals riscos als quals es fara front durant la
realitzacié del treball, ja sigui per causes propies de l'estudiant com per efectes externs.
En qualsevol dels dos casos, cal fer una previsioé prévia perqué aixo no alteri la feina que
es du a terme i calcular l'impacte sobre la mateixa.

- Risc falta experiencia en programari especific
Ja que quasi tot el programari que cal emprar en aquest treball és nou per

l'estudiant, és possible que la manca de coneixement d'aquest pugui ocasionar alguna
pérdua de dades, més temps de realitzacié en alguna tasca concreta o una dificultat més
alta del normal per integrar-lo en el seu sistema operatiu. A més, al treballar en un
entorn linux, caldra tenir una altra maquina amb windows (en aquest cas un altre sistema
operatiu dins el mateix disc dur, tot configurant el GRUB -sistema de seleccié de nucli o
sistema operatiu en base linux- perquée sigui possible escollir quin sistema operatiu
volem) per tal de garantir el ple funcionament de tot el programari.

- Risc de problemes de maquinari
Sempre pot haver-hi problemes en quant a maquinari, ja sia per manca o problema

d'algun component (com un processador de poténcia insuficient per algun software,
manca d'espai al disc dur..) o per una avaria que comprometi el funcionament de
l'aparell, ja sigui propia o externa (com el mal funcionament d'un teclat o pantalla com si
és un problema de la propia CPU)

- Risc aleatori extern

Qualsevol imprevist no relacionat amb el projecte o la realitzacié del mateix pero
que les seves conseqiiencies acabin tenint un impacte directe amb la feina a realitzar,
com bé podrien ser un problema personal o familiar.

- Risc d'incompliment en el termini de les fites
La falta de previsi6 de qualsevol dels anteriors riscos pot provocar que

s'incompleixin els terminis d'entrega de qualsevol fita o que, per contra, la feina es faci
massa rapid i no s'assoleixi un minim de qualitat de 'entrega en qliestio. Per aixo, caldra
programar-se bé el temps de treball per a cadascuna de les tasques i afegir un temps
extra de reserva per garantir la superacié de qualsevol possible problema que sorgeixi
durant la realitzacié.
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** PRIMER CAPITOL **
Fonaments del projecte
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1 INTRODUCCIO ALS SIG

1.1 QUE ES UNSIG?

Les sigles SIG signifiquen Sistemes d'Informacié Geografica, i es tracta d'un
conjunt de bases de dades geografiques referenciades per tal de poguer-les manipular
(és a dir, entrada i sortida de dades, visualitzacié, Us, analisi...) amb un objectiu clar, el de
satisfer les necessitats d'informacié geografica que puguin sorgir a la vida real.

No obstant aixo, la definicié (de les moltes que hi ha) que es considera més acurada és la
que es va consensuar l'any 1989:

“Un sistema de hardware, software, dades, persones, organitzacions i convenis
institucionals per la recopilacio, emmagatzematge, analisi i distribucié d'informacié de
territoris de la terra.” (Deuner — Kjerne) [2.1]

1.2 HISTORIA | APLICACIONS

Els SIG que coneixem avui dia son conseqiiéncia de la mecanitzacié6 de grans
tasques de produccié cartografica enllacada des d'un principi als sistemes digitals i
evolucionant propiament des dels anys 60 fins avui. De fet, des de finals dels 50 ja van
apareixer els primers aplicatius de software de cartografia automatitzada (CAD i CAM) i
les primeres bases de dades corresponents.

Més tard ja van sorgir altres sistemes més evolucionats (el primer d'ells, basat en
poligons, va ser el SIG-Canada) acabant en models orientats a registres (tot i que no es
permetia una relacié entre diferents figures) , orientat a capes i finalment, al 1985,
l'orientat a objectes (on es considera que totes les parts integren el mapa i formen
objectes).

Avui dia, amb una gran diferéncia en quant a connectivitat i amb l'expansi6 d'internet i
de les grans tecnologies a l'abast d'un gran volum de gent, els SIG estan fortament
orientats al treball en xarxa, unificant Formats i optimitzant treball. Si comptem també
amb l'aven¢ del hardware del que es disposa ara (des dels satél-lits que fotografien la
terra fins a la velocitat del maquinari en el qual es processa l'informacié) podem
concloure dient que l'aven¢ dels sistemes d'informacié geografica han avancat
notablement i ofereixen ara un servei molt més alt i complet que unes décades enrere.

Aixi doncs, els SIG s'utilitzaran en qualsevol tasca d'integracié de base de dades espaial i
l'implementacié de diverses técniques d'analisi de dades, poguent ésser aplicats en
qualsevol problema que involucri un component o variable d'espai.
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Ordenades de major a menor complexitat, sén les segients[2.2]:

1. Localitzacié: preguntar per les caracteristiques d'un lloc concret
2. Condicié: compliment o no d'algunes condicions imposades al sistema.

3. Tendéncia: comparacioé entre situacions temporals o espaials diferents en
alguna caracteristica

4. Rutes: calcul de rutes optimes entre dos o més punts
5. Pautes: detecci6 de pautes espaials
6. Models: generar models a partir de fenomens o actuacions simulades

1.3 CARACTERISTIQUES | COMPONENTS

- Hardware: fa referencia a tot tipus de maquinari emprat indistintament de
tamany i Us, ja siguin dispositius d'entrada, sortida, processament o
visualitzacio.

- Software: programari usat directa o indirectament per la creacié i gestié del
nostre sistema, des del programa especific per la tasca com tots els que
'envolten i dels quals en depeén la seva existencia (software de captaci6 de
senyals, sistema operatiu...)

- Dades geografiques: Com més acurades siguin, més precisos seran els nostres
processos, de manera que sempre es buscara un metode d'obtencié precis i
fiable i a través de procediments de treball estandaritzats i sistematics. Un
cop obtinguts, aquests s'emmagatzemen en bases de dades relacionades
amb la cartografia digital i organitzades en capes, on cadascuna d'elles
conté informacié tematica especifica.

44— Vias de comunicacion

44— Nucleos de poblacion
fam|

ﬁ / / <+ Usos del suelo
// - Red fluvial

\k////~\ e Altitudes

Figura 1 (exemple d'organitzacié de dades en capes, origen [2.2])

Aquestes poden inter-relacionar-se a través de procediments d'analisi, fent aixi
que la tecnologia SIG sia Unia en la capacitat d'integrar en una mateixa capa informacié
geografica amb bases de dades.
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- Dades espaials: es poden representar a través de dos formats, el vectoriali el
raster. Ambdés difereixen en la seva manera d'emmagatzemar objectes geografics, els
sus atributs i l'aparenca. El primer es basa en tres elements geometrics, el punt, la linea o
poli-linea i el poligon, obtenint un model compacte i precis de localitzacié en base a
vectors, amb bona sortida grafica, capacitat d'analisi i facil manteniment i actualitzacio.
Per contra, el raster es basa en malles de pixels, més basat en les propietats que en la
precisié o localitzacio, i s'obté una estructura de dades simple, facil de superposar i en
format optim per 'alta variacié de dades

Figura 2 (exemple dels model vectorial i raster respectivament [2.2])

- Dades tabulars: corresponen a les dades descriptives en format semantic
aplicables per arees especifiques com ara rius sencers, provincies, muntanyes...
permetent ésser analitzades juntament a les altres dades cartografiques.

1.4 ELSSIG A LABAST DE TOTHOM

En aquest treball només funcionarem amb sistemes SIG a ['abast de tothom, és a
dir, programari lliure, el qual pot ser usat, estudiat, modificat, copiat o redistribuit sense
cap restriccié (o bé unes minimes restriccions que fan referéncia a la continuitat del seu
Us) . Aixi doncs, veiem que ['Gnic mapa no sotmes a cap restriccié és l'open street map.

Aixi doncs, presentarem els principals aplicatius que hi ha disponibles que estiguin sota
llicencia GPL (no propietaria) i amb quins ens podem recolzar a l'hora de realitzar el

nostre treball[2.5]:

- andnav?2 [2.6]: aplicacié molt completa, permet navegacié i una amplia gamma
d'opcions a canviar

- gopens [2.7]: aplicacié senzilla de navegacié, poques opcions pero valida

- gpsMid [2.8]: aplicacio d'interficie molt basica, poc pes i de funcionament fluid

- gvSIG mini [2.9]: aplicacié molt complerta, té mode online i offline i compta amb
multiplicitat d'opcions per tal d'adaptar el programa al nostre dispositiu

- navit [2.10]: aplicacié dissenyada per a navegar, alta efectivitat en calcul de rutes

- opentrail [2.11]: aplicacié de posicionament i navegacio, amplia gamma de
funcions de calcul en base a les rutes realitzades i per realitzar.

- opensatNav [2.12]: aplicacié amb certs problemes per calcular ruta, pero
gestiona bé els mapes i posiciona sense problema.
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2 GEODESIA | CARTOGRAFIA

2.1 INTRODUCCIO A LA CARTOGRAFIA

La cartografia és la ciéncia que tracta de la representacié Terra sobre un mapa.
Pero, a més de representar els contorns geografics dels objectes, les superficies i els
angles, també s'ocupa de representar la informacié que apareix sobre el mapa, segons
es consideri qué és rellevant i qué no (en funcié del que es vulgui representar en el
mapa, aixi com de 'escala).[2.13]

2.1.1 TIPUS DE MAPES

- Basic (o fFonamental) : és el més senzill, es desglossa en quatre tipus:

- topografics:
tipus foto, informacié precisa

| Figura 3
| (exemple mapa topografic)

[2.13.1]

. Ballena
Riohacha

L -topologic:

—

I‘\T/ a grans traces, esquematic

Isabel Lopez Pozos Colyedg

Atunes- Coreloa Aracatach
La Heroica - Mamonal# Sabanalarda

Corozal
San Pedrg

. Since Glepaje
Manter\ar—E‘ ik
ElJobo

Cerromatoso

emr{:\aam‘r\chal .
3 /Cusiana F|gura 4

Rep nacionaLDE | (axemple mapa topologic)

GASODUCTO TRONC. TH! s

Los Pinos

__ [2.13.2]
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- imatge:
des d'un avid o satel-lit

Figura 5
(imatge presa des d'un satel-lit)

[2.13.3]

' .cartes nautigues:
.. aigles navegables i arees costeres

' Figura 6
| (exemple de carta nautica)

[2.13.4]

I

- Tematics : més especialitzat, utilitza com a suport la cartografia basica i tracta de
destacar alguna informacié topografica concreta, alterant 'estat original del mapa per
tal de representar-la.

" Figura 7
~ = (exemple de mapa tematic)

s —— . [2.13.5]
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2.1.2 ESCALA

L'Escala d'un mapa és la relacié (sempre constant dins un mateix mapa)
entre una unitat sobre el paperi a la realitat, creant la seglient expressio:

Distancia en el mapa(metres )

Escala=———F— =1:X
Distancia en el terreny (metres )
Escala 1: 25000
lmé“tz“é:a:é’ -
Escala 1:50000
1004 i 1000 2003 1000 m
[ - " — — |
Escala 1:100000
2000 m i Z_Dl:ll' EDD.‘I_ F\-_I;EI'J m
Figura 8
(exemple d'escala en
Escala 1: 250000 un mapa)

[2.13.6]

2.2 INTRODUCCIO A LA GEODESIA

2.2.1 CONCEPTES BASICS

Fins els anys 70 la definicié de la geodésia era la que va donar Helmert en 1880 en
el seu llibre "Teoria fisica i matematica de la geodésia" (Die mathematischen und
physikalischen Theorien der h"0eren Geodasien):

“La geodesia es la ciencia de mesurar i representar la superficie de la terra.”

El desenvolupament tecnologic de mitat del segle XX va obligar a que l'associacié
internacional de la geodesia (IAG) adoptara la segiient definici6[2.13]:

“Geodesia es la ciéencia de mesurar i representar la figura i el camp de gravetat
terrestre i d'altres cossos espacials, aixi com les seues variacions amb el pas del temps.”

Per altra banda, cal considerar que, donat que la terra (que és un geoide) no té una
forma perfecta que pugui ésser plasmada sobre el paper per cap formula matematica,
caldra doncs fer una aproximacié per tal de comencar a treballar sobre el paper, i la que
més s'aproxima és l'el-lipsoide [2.14]:
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Polo Sur

Ecuador

Figura 9

(vista general de la

terra, es poden apreciar les
irregularitats en la seva
superficie) [2.14]

Figura 10 (Aproximacio el-lipsoidal de la terra) [2.14]

2.2.2 SISTEMES DE COORDENADES

En geometria, un sistema de coordenades és un sistema que utilitza un o més
ndameros o coordenades per determinar de forma Unica la posicié d'un punt o d'un altre
element geomeétric (en el nostre cas un element en la terra). Al llarg de ['historia hi ha
hagut diferents perspectives i formes de veure els sistemes de coordenades [2.15]:

- Sistema de coordenades cartesianes

{=1.5,~2.5)4

El sistema de coordenades cartesianes o cartesia
és un sistema de referéncia respecte ja sigui un sol eix
X(linia recta), respecte dos eixos XY(un pla) o respecte
tres eixos XYZ(en l'espai), perpendiculars entre si (pla i
espai), que es tallen en un punt anomenat origen de
coordenades. (Figura11)

- Sistema de coordenades polars

ao0®

1z20%

1507

60"

30°

180°

210°

240°

Les coordenades polars es defineixen per un eix
que passa per l'origen, anomenat eix polar. La
primera coordenada és la distancia entre |'origen
i el punt considerat, mentre que la segona és
'angle que formen l'eix polar i la recta que passa
per tots dos punts. Aquest és un sistema de
coordenades de dues dimensions en el que cada
punt en un pla esta determinat per un angle i una
distancia, i es pot relacionar amb el cartesia amb
simples operacions trigonométriques.(Figura12)
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- Sistema de coordenades cilindriques

z

El sistema de coordenades

cilindriques és una generalitzacié
o.9.2) del sistema de coordenades polars
pla, al que s'afegeix un tercer eix de
referéncia perpendicular als altres
dos. La primera coordenada és la
distancia que hi ha entre l'origen i
el punt, la segona és l'angle que

y formen l'eix i la recta que passa per
tots dos punts, mentre que la
tercera és la coordenada que
determina l'altura del cilindre.
(Figura13)

! (S i R N N S S S S S— S—— S—— -

- Sistema de coordenades esféeriques

El sistema de coordenades
esfériques esta format per tres
i(r.8,9) eixos mutuament perpendiculars
que es tallen en l'origen. La
primera coordenada és |la

A distancia entre l'origen i el punt,
0 | essent les altres dues els angles
™ ! que cal girar per arribar a la
! posici6 del punt.(Figura14)
. I y
P

- Coordenades geografiques

Foliical Map of the Warld, Juse 2003

Corresponen al
concepte de la
latitud(distancia
angular, mesurada

b e sobre un meridia,
entre una
Equater localitzacio

i I terrestre i

W ca 'Equador) i |a

longitud(mesura
angular d'un punt

determinat de la

150 120 50

€0 30 0 30 G0 @0 120 150 180 Terra respecte a

Figura 15 (exemple de coordenades geografiques) [2.17] (una linia nord-sud
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anomenada Meridia de Greenwich). Sén els parametres que determinen la posicié
d'un punt de la superficie terrestre. Les linies de referéencia son l'equador
terrestre i un meridia inicial (el de Greenwich per conveni). La longitud d'un punt P
de la superficie terrestre és ['arc d'equador compres entre el punt d'interseccié
del meridia inicial de Greenwich amb ['equador i el punt d'interseccié del meridia
local de P amb l'equador.

La latitud de P és l'arc del meridia local de P comprés entre l'equador i P, mesurat
de 0°a 90° a cada hemisferi a partir de ['equador.
La forma real de la Terra fa que l'extensié d'un grau de longitud o de latitud sigui
diferent en diferents punts geografics per la qual cosa per a més exactitud s'han
fet correccions del calcul de la latitud. La posicié geografica d'un punt queda
completament establerta en especificar ['altitud.

- Coordenades astronomiques

Son els parametres que determinen la posicié d'un astre a l'esfera celeste. Es
tracta de determinar les posicions aparents que ocupen els astres al firmament,
sobre l'anomenada esfera celeste. Aixi calen dos parametres angulars per a situar
sobre aquesta esfera qualsevol astre, el valor numeéric dels quals parametres és
distint segons el sistema de coordenades elegit que sén anomenats entre altres:
celestial, horitzontal, equatorial, el-liptic, galactic, extragalactic, supergalactic i
binari.

Figura16  (sistema de coordenades astronomiques el-liptic) [2.18]

2.2.3 PROJECCIONS | MAPES
En funcié quin sistema utilitzem per transformar l'el-lipsoide sobre el paper

obtindrem diferents mapes, tots ells valids. Segons el model conceptual, hi ha tres tipus
de projeccions[2.19]:
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e En una projeccio cilindrica (el model és un cilindre que embolica ['esfera)

Una projeccié cilindrica és una
projecci6 geografica que usa un
cilindre tangent a l'esfera terrestre,
col-locat de tal manera que el
paral-lel de contacte és la Linia de
l'equador.

La projeccié conica s'obté projectant
els elements de la superficie esférica
terrestre sobre una superficie conica
tangent, situant el vertex en l'eix que
uneix els dos pols. Encara que les
formes presentades son dels pols, els
cartografs utilitzen aquest tipus de
projecci6 per veure els paisos i
continents.

Figura 18 [2.19.2]
* Enuna projeccié azimutal (el model és un pla tangent en un punt a l'esfera)

En aquest cas es projecta una porcié de la
Terra sobre un pla tangent al globus en un
punt seleccionat, obtenint una imatge
similar a la visi6 de la Terra des d'un punt
interior o exterior. Si la projeccié és del
primer tipus es diu projeccié gnomonica, si
del segon, ortografica.  Aquestes
projeccions ofereixen una distorsi6 com
més gran sigui la distancia al punt
tangencial de l'esfera i el pla. Aquest tipus
de projeccié es relaciona principalment
amb els pols i hemisferis.

Figura 19 [2.19.3]

Tot i aixi, hi ha projeccions que sén artefactes matematics sense una
correspondencia geomeétrica directa, com les projeccions pseudo-cilindriques,
pseudo-coniques i pseudo-azimutals.
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3 FLASH BUILDER 4.5

Un cop introduides les bases i els conceptes relacionats amb les SIG, en aquest
apartat es comencara a tractar amb el programari amb el que realitzarem la part practica
del treball en els seglients punts.

3.1 INSTAL-LACIO

S'ha treballat en una maquina que opera amb windows 7 ultimate i sense cap
actualitzacio, i tot i alguns errors inesperats (per falta de llibreries) durant l'instal-laci6 i
la Falta de llicencia en un principi, el programa procedeix com és degut i no déna cap
error en cap dels seus processos. Finalment, un cop obrim l'Adobe flash builder[3.1]

Br O @ @ g B s ()

5% Package Explorer &1 = Start Page &2

B (e

i 5= Outline 52
Additional Resources

Flash Builder Dacumentation

Release Notes —
lexc i for you. Tour de Flax is a desktop

Related Products and Technologies
trate the features of Flex and AR. Click here =

=l Figura 20
e = (pantalla inicial
Description Resource Path Location  Type del Flash Builder
un cop finalitzada

l'instal-lacié)

3.2 CARACTERISTIQUES

Tal i com es pot observar[3.2], el flash builder és una extensié del programa
eclipse, el qual permet escriure en diferents llenguatges de programacié com ara java,
msml i php principalment. En el cas del flash, utilitzarem el llenguatge mxml ja que
permet una representaci6 multi-dimensional de linformacié mitjancant el
desenvolupament d'Aplicacions Enriquides d'Internet (i com la informacié és multi-
dimensional utilitzarem el model multi-capa), basades en la seva plataforma propietaria
Flash. Aixi doncs, s'escriura amb el llenguatge de marca flex (mxml) i l'executara
mitjancant aplicacions ActionScript.

Flex també disposa de diversos components i caracteristiques que aporten
funcionalitats tals com Serveis Web, objectes remots, arrossegar i deixar anar, columnes
ordenables, grafiques, efectes d'animacié i altres interaccions simples, que sera un dels
pilars del nostre projecte.
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3.3 PRIMERS PASSOS

A través d'alguns tutorials[3.3] trobats per internet crearem la nostra primera (i
molt senzilla) aplicacié en flash i ens familiaritzarem amb ['entorn i els diferents sistemes
d'escriptura i disseny dels quals disposa el nou flash builder, el qual no difereix en excés
d'altres llenguatges ja treballats amb eclipse i el seu entorn grafic.

Per aprofundir un xic més en la materia, hem utilitzat altres enllacos:

http://www.adobe.com/support/flex/?promoid=DJDYG [3.4]
http://help.adobe.com/en_US/flashbuilder/using/index.html [3.5]
http://help.adobe.com/en_US/flashbuilder/using/flashbuilder_4.5_help.pdf [3.6]

3.4 ARCGIS API FOR FLEX

L' aplicacié Flash builder instal-lada en el pas anterior permet crear programes en
llenguatge mxml, perd per seguir endavant amb el nostre projecte precisarem un
complement, l'ArcGIS API for Flex. Aquest és un producte orientat al desenvolupament
de Web SIGs, del qual nosaltres n'usarem 'API per aconseguir aplicacions anomenades
RIA (Rich Internet Application).

s Package Explorer 2 = 0 Agquesta API consisteix en una llibreria que es baixa
| | = 4 v delaweb d’ESRI[3.7] i es carrega en el directori libs
. (7 HelloWorld .. del projecte.
4 g TFC
4 [ src
a4 [} (default package) .
3 [ﬂ TFC.mxml | F.Igura 2,1 ' . . .
= Flexd 51 = (inserci6 de l'API dins la nostra llibreria)
. =i, Referenced Libraries
> [ bin-debug
: g I*_‘;m"temp'ﬁte Uns quants exemples del que es pot fer amb
F 105

aquesta API el podem trobar també dins la web
d'Arcgis[3.8]:

.ﬂ agslib-2.4-2011-07-25.5wc -

Figura 22

San FrancistBee=l modesto

(exemple de RIA que
es pot aconseguir amb
'esmentada API)

ARIZONA

Aamogerds
& ‘
Carlsbad i
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** SEGON CAPITOL **
Desenvolupament del projecte
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1 OBJECTIU DEL NOSTRE PROJECTE

L'organitzaci6 mundial de la salut (OMS)[1.1] és un organisme que actua com a
autoritat directiva i coordinadora de l'accié sanitaria dins les nacions unides. Entre les
seves funcions destaquen la configuracié de 'agenda d'investigacié en salut, promoure
politiques basades en l'evidencia, suport tecnic als paisos i vigilar les tendéncies
sanitaries mundials, la qual engloba diferents tipus de vigilancies com ara la vigilancia
epidemiologica (VE).

Aixi doncs, amb l'objectiu de poder dur un control de diferents epidémies segons
diferents Factors (com ara la zona, condicions meteorologiques i demografiques) es vol
crear un producte que satisfaci aquestes necessitats. D'aquesta manera, el programari
SIG que obtindrem com a resultat permetra un analisi més extens i senzill de realitzar
que els existents fins l'actualitat, condicié perqué el control i l'extincié d'aquestes
epidemies sigui menor. Concretament, produirem un widget en flash que mostrin sobre
el mapa les condicions meteorologiques a tems real sobre el mapa, permetent una vista
general i una altra detallada segons es sol:liciti.

2 INFORMACIO NECESSARIA

Per al nostre projecte haurem de treballar amb dos fonts d'informacié. El nostre
objectiu és treballar amb dades meteorologiques sobre un mapa, de manera que per una
banda tindrem la base de dades dels mapes des del servidor d'ESRI i per 'altra les dades
meteorologiques proporcionades des de meteoclimatic. Com el mapa s'haura d'ajustar a
la relacié de dades de qué disposem, primer de tot comencarem per aquestes.

2.1 DADES METEOROLOGIQUES

Tal i com s'ha exposat, treballarem amb un Ffitxer allotjat en un servidor de tipus
xml amb dades meteorologiques pertanyents al web meteoclimatic. Aixi doncs, buscant
pel seu portal facilment es pot accedir al document[1.2] que conté codi amb el seglent
format:

<meteodata version="0.1">
<description>Meteoclimatic - Top-10 - XML</description>

<station>
<id>ESPVA4600000046730C</id>
<location>Gandia - Playa</location>
<homepage/>
<datasheet>http.//www.meteoclimatic.com/perfil/ESPVA4600000046730C </datasheet>
<author>Gabriel Font</author>
<pubDate>Thu, 05 Jan 2012 12:32:27 +0000</pubDate>
<Q0S>0</Q0S>
<stationdata>
<temperature><unit>C</unit><max>24.8</max></temperature>
</stationdata>
</station> ... <-- la resta d'estacions
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Tal i com podem veure, el format de la base de dades és prou senzill, en forma d'arbre,
dins cada grup de dades hi ha les seves propietats, i dins stations hi ha un recull
d'estacions on cadascuna d'elles conté l'informacioé pertinent.
Un cop analitzada l'estructura, l'inserim en el nostre projecte:

Connect to Data/Service for TFC I_‘E‘-g—hj

Configure XML Service

1 oy
. .2

IOk

ado

XML Source: Local file @) URL

URL: http://metecclimatic.com/feed/xml/

Select node: | meteodata = | || Is Array?

Figura 1 (insercié de dades a través d'un enllag a un servidor extern)

D'aquesta manera el nostre programari sempre cridara la URL per consultar el xml en
comptes de fer-ho des d'un fitxer extern. Aixo, traduit a codi, queda de la segiient
manera (dins una funcié inicialitzadora del procés):

private function init():void {
var urlloader:URLLoader = new URLLoader();
var urlRequest:URLRequest = new

URLRequest("http://www.meteoclimatic.com/feed/xml/");
urlLoader.addEventListener(Event. COMPLETE, datosCargados);

urlLoader.load(urlRequest);

2.2 MAPES

De l'elecci6 del mapa en dependra que es puguin representar correcta i
representativament totes les dades de que disposem, de manera que el primer que
farem és determinar quin tipus de mapa implementarem i on el centrarem (incloent la
decisi6 del zoom inicial).

Donat que no només depenem de les dades meteorologiques (el projecte esta obert a la
implementaci6 de molts altres factors per predir de forma més precisa el
desenvolupament de les epidémies) siné que també importen altres dades, donarem la
possibilitat que l'usuari esculli el tipus de mapa segons la seva necessitat, ja sigui
topologic (on, per exemple, es pot tractar amb les maneres que tenen les diferents
comunitats de tractar certes malalties), topografic (on es poden estudiar els elements de
la superficie terrestre que puguin intervenir en certes propagacions) o d'imatges per
satel-lit (visi6 real de la terra, es veuen tots els altres detalls com ara tipus de barris,
netedat...).

Veient la llista de mapes dels quals disposa ESRI[1.3] i la manera d'utilitzar-los[1.4],
l'implementem de la forma seglient:
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<esri:Map...
<esri:ArcGISTiledMapServiceLayer id="layerCalles" show="layerShowHandler(event)"

url="http://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Street Map/MapServer"
visible="{btnVista.selectedIndex == 0}"/>

<esri:ArcGISTiledMapServicelLayer id="layerRelieve" show="layerShowHandler(event)"
url="http.//server.arcgisonline.com/ArcGlIS/rest/services/USA_Topo_Maps/MapServer"
visible="{btnVista.selectedIndex == 1}"/>

<esri:ArcGISTiledMapServicelLayer id="layerSatelite" show="layerShowHandler(event)"
url="http.//server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Imagery/MapServer"
visible="{btnVista.selectedIndex == 2}"/>
...</esri:-Map>

combinat amb el handler corresponent:

protected function btnVista_clickHandler(event:MouseEvent):void {
if(btnVista.selectedindex == 0){
layerSeleccionada= layerCalles;

}
if(btnVista.selectedindex == 1){
layerSeleccionada = layerRelieve;

}

if(btnVista.selectedIndex == 2){
layerSeleccionada = layerSatelite;

}

Finalment, caldra seleccionar quina zona del mapa volem mostrar. Donat que només
disposem de dades sobre 'estat espanyol, centrarem el mapa al centre de la peninsula i
li donarem una amplada i alcada que permetin veure totes les dades amb 'ampliacié
maxima possible, és a dir, una vista total optima.

private function loadInicial():void {
mapa.centerAt(new MapPoint(-409628,4915273));
mapa.level=5;
layerSeleccionada = layerCalles;

}

Un cop establerts tots els parametres, 'aparenca final del mapa és la seglient:

= Hantes” e
a

A
_ Bem Aviduz i . . - - =
FRANCE | Swizmanst - | lopologic | Topografic | Satel-lit
e 7
Bay o i LBl came
of _ Torind’ Vemce © D F' 2
Biscay g orenut’ T Bologna F Igura
ote e e B S (Selector de tipus de vista)
Vitbria-Gasteiz Andorra 2. ITALY
& S Vel X
iy Rome
R folale'cil { Barcelona Vatican Gy
Porto: Zaragozs o &
b sassari Napl
] Madrid o q
PORTIERL) /S P AN Pain
5 Yo Q
K Valéndis
£8 ¥ { Palemo
[ o ol .
Seilla Murcia . FIgUI'a 3
Wilaga Algiers A Tunis .
L X Lenstantine 5 o ez d l l,. o . d
g | s (visi6 del mapa a l'inici de
Melila oran ¢ ' . .
Fone JTumisiA M l apllcatIU)
gabai bEg ) Laghouat /
500 km L Gasablanca ! o Er bied
runchd G hardaia 2 CCrie
MADEIRAC ~ 400 mi e it ! Skl

Ouargla e D
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3 GESTIO DE DADES

Un cop introduides les dades referents al clima i tenim el mapa adient, cal
treballar en el cos del projecte, els fragments de codi que ens permetran interactuar
entre ells, tasca que realitzarem mitjancant diversos handlers i Funcions diverses que es
detallen a continuacio.

3.1 GEOPOSICIONAMENT

Com posicionar les dades en el mapa (i més quan dins el metadata de ['xml de
meteoclimatic no disposa de coordenades) resulta una qiestié un xic delicada, després
de valorar diferents opcions (l'alternativa més valida resultava fer un altre arxiu xml amb
les coordenades de cada id d'estacio, pero no funcionaria en el cas que noves estacions
fossin afegides a la nostra base de dades) es va optar per fer una cerca on-line de
cadascun dels llocs als quals pertanyien aquestes estacions.

import com.esri.ags.tasks.supportClasses.AddressCandidate;

var myAddress:Object = { SingleLine: seleccion.location + ", Spain" };

// Use outFields to get back extra information

// The exact fields available depends on the specific Locator used.

var myOutFields:Array = [ "Loc_name" ]

locateTask.outSpatialReference = mapa.spatialReference;
locateTask.addressToLocations(myAddress, myOutFields, new AsyncResponder(onResult, onFault)),

<esri:Locator id="locateTask" url="http.//tasks.arcgisonline.com/ArcGlIS/rest/services/Locators/
ESRI_Places World/GeocodeServer"/>

Mitjancant aquesta combinacié de codi, cada cop que es torna a carregar la llista
de dades (sigui quina sigui), es busca en el propi servidor d'esri la localitzacié (amb el
format “location, Spain” -on location és la variable de cada station-).

3.2 CARREGA DE DADES

Un cop tenim ubicades totes les estacions gestionarem la carrega de dades, no només
dins el programa siné en tots els ambits en els quals cal mostrar-les, és a dir, a la taulai al
mapa en funcié de la seleccié de dades (o més d'una) que s'hagi fet. Per aixo caldra
primer tractar les dades periguali, en funcié de 'objectiu amb el qual s'hagi sol:licitat,
mostrar-ho en un lloc o un altre. Principalment, durem tot aixo a terme amb dos seccions
de codi:
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private function datosCargados(evento:Event):void {
xml = new XML(evento.target.data);
xmlList = xml.children();
loadArrayStations();

}

private function loadArrayStations():void {
for each(var station:XML in xmlList.elements()) {

var stationObject:Object = new Object();
stationObject.id = station.child('id");
stationObject.location = station.child('location’);
stationObject.datasheet = station.child('datasheet’);

for each(var stationdata:XML in station.elements('stationdata’)) {
var data:Object = new Object();
data.temperature = stationdata.child('temperature');
data.wind = stationdata.child('wind");
data.rain = stationdata.child('rain');

if(data.temperature.toString().length > 0) {

stationObject.stationdata = "Temperatura";
stationObject.unit = stationdata.child('temperature').child('unit');
stationObject.max = stationdata.child('temperature').child('max’");

graficaEstacion(stationObject,layerTemperaturaEstacion,simboloTemperatura);
arrayTemperaturaStations.additem(stationObject);
}

if(data.wind.toString().length > 0) {
stationObject.stationdata = "Viento";
stationObject.unit = stationdata.child('wind").child('unit');
stationObject.max = stationdata.child('wind").child('max’);

graficaEstacion(stationObject.location,layerVientoEstacion,simboloViento);
arrayVientoStations.addltem(stationObject);
}

if(data.rain.toString().length > 0) {
stationObject.stationdata = "Lluvia";
stationObject.unit = stationdata.child('rain’).child('unit’);
stationObject.max = stationdata.child('rain').child('max");

graficaEstacion(stationObject,layerLluviaEstacion,simboloLluvia);
arrayLluviaStations.addltem(stationObject);
}

}

arrayStations.addAll(arrayLluviaStations);
arrayStations.addAll(arrayVientoStations);
arrayStations.addAll(arrayTemperaturaStations);
cbxEstaciones.dataProvider=arrayStations;

33



TREBALL FI DE CARRERA E.T.I.G. Universitat Oberta de Catalunya
Memoria Curs 2011-12 1r semestre

Basicament, la funcié loadArrayStations fa un tractament de les dades que se

li

introdueixen, és a dir, separa en funcié del que sigui i les agrupa en l'array corresponent.

Per altra banda, datosCargados és simplement un inicialitzador al qual introduim
contingut de I'xml sol-licitat de l'URL anteriorment.

3.3 SELECCIO DE DADES

Realitzada la carrega de dades, ens centrem en el tractament de [ Temperatura

les mateixes. Volem un fragment de codi que, en funcié de la seleccié

que en fem en el panell de la dreta sobre fenomens meteoroldgics - FU2
(Figura 4) i de l'element individual en el combo box superior (figura 5), 7 vent
ens retorni les dades pertinents, fent també que al desfer la selecci6 es =1
pugui revertir el procés.

Estacions | IT‘
El codi que ho permet, combinat amb els

eventListeners adients (del ratoli en aquest cas), és el segiient:

protected function cargarlLista():void {

var lista:ArrayCollection = new ArrayCollection();
if(chbxLluvia.selected){
lista.addAll(arrayLluviaStations);

}

if(chbxTemperatura.selected){
lista.addAll(arrayTemperaturaStations);
}

if(chbxViento.selected){
lista.addAll(arrayVientoStations);
}

var seleccion :Object = cbxEstaciones.selectedltem;
if(seleccion!=null){

lista.addItem(seleccion);
}

dataGrid.dataProvider=lista;
}

Caldra una altra funcié per cada fenomen o per la seleccié individual, la implementacié
és simple mentre no oblidem de cridar cargarLista al final i mantenir aixi emparellades
les dades i la representacié en el mapa.

el
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Memoria
Per cada estacio individual:

protected function cbxEstaciones_changeHandler(event:IndexChangeEvent):void {

layerEstacionSeleccionada.clear();

var seleccion:Object = cbxEstaciones.selectedltem;
//Alert.show("cbxEstaciones.selectedltem:"+cbxEstaciones.selectedltem);
graficaEstacion(seleccion,layerEstacionSeleccionada,mySymbol);

cargarlLista();

}

| per cada fenomen meteorologic a tractar (prenem com exemple el vent tot i que tots
ells tenen la mateixa estructura de base):

protected function chbxLluvia_clickHandler(event:MouseEvent):void {
cargarLista();

}

3.4 TAULA DE RESULTATS

Un cop filtrades les dades, aquestes es mostraran per la pantalla a través d'una
taula situada a la part inferior del widget de la segiient forma (figura 6):

Dades de les estacions

Estacid Fenamen Unitat Maxima

La declaracié del panell sera la seglent:

<s:Panel x="10" y="575" width="1040" height="190" title="Dades de les estacions">
<mx:DataGrid x="10" y="10" width="1018" height="137" id="dataGrid">

<mx:columns>
<mx:DataGridColumn dataField="location" headerText="Estaci¢"/>

<mx:DataGridColumn dataField="stationdata" headerText="Fenomen"/>
<mx:DataGridColumn dataField="unit" headerText="Unitat"/>
<mx:DataGridColumn dataField="max" headerText="Maxima"/>

</mx:columns>
</mx:DataGrid>
</s:Panel>

Els valors que pren com a location, stationdata, uniti max ja venen préviament carregats
pels handlers descrits anteriorment, els quals proporcionen una llista d'elements

seleccionats que es volen mostrar.
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3.5 ELEMENTS GRAFICS

Apart de mostrar-ho en una taula, els resultats també estaran sobre el mapa.
Donat que la font d'elements seleccionats sera la mateixa per ambdues sortides (la
textual i la grafica), ambdos elements contindran les mateixes dades.

Donat que es permet una seleccié multiple de dades i per taula no hi ha distincions,
caldra generar diferents simbols per tal de poder distingir els diferents fenomens sobre
el mapa a simple vista, sense la necessitat de consultar la taula corresponent.

<esri:SimpleMarkerSymbol id="mySymbol"
alpha="0.5"
color="0xFF0000"
size="16"
style="circle">
<esri:SimpleLineSymbol width="1"/>
</esri:SimpleMarkerSymbol>

<esri:SimpleMarkerSymbol id="simboloLluvia"
alpha="0.7" style="square"
color="0xFF0000"
size="16">
<esri:SimpleLineSymbol width="1"/>
</esri:SimpleMarkerSymbol>
<esri:SimpleMarkerSymbol id="simboloViento"
alpha="0.7" style="triangle"
color="0x00FF00"
size="16">
<esri:SimpleLineSymbol width="1"/>

</esri:SimpleMarkerSymbol>

<esri:SimpleMarkerSymbol id="simboloTemperatura"
alpha="0.7" style="circle"
color="0x0000FF"
size="16">
<esri:SimpleLineSymbol width="1"/>

</esri:SimpleMarkerSymbol>

Un cop creats els diferents simbols o marcadors per diferenciar fenomen o seleccid,
només caldra discriminar en quins casos cal usar-ne un o un altre, incloent en el nostre
codi la seccié seglient:
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private function loadArrayStations():void {

if(data.temperature.toString().length > 0) {

stationObject.stationdata = "Temperatura";

stationObject.unit = stationdata.child('temperature').child('unit’);

stationObject.max = stationdata.child('temperature').child('max');

graficaEstacion(stationObject,
layerTemperaturaEstacion,simboloTemperatura);

arrayTemperaturaStations.additem(stationObject);

}

protected function graficaEstacion(seleccion:Object,layerEstacion:GraphicsLayer,
simbolo:SimpleMarkerSymbol):void {

(depenent de quines dades es carreguin, la funcié grafiaEstacion ja utilitza el simbol adient
per cada paquet de dades)

Obtenint resultats com els seglients:

1r|'naur|u
I'N % » (per a un element seleccionat individualment des
SEIA del combobox) — Figura 7
g% (perun conjunt d'elements des del quadre de
. . ) fendmens, en aquest cas temperatura) — Figura 8
L@y
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4 PRODUCTE FINAL

Un cop realitzada tota la implementacid, el producte acabat permet una serie de
combinatories de dades entre diferents fenomens i seleccions amb ['aparenca seglent
(Figura 9):

Estacions v [ Topolbgic ‘ Topografic | Satellit
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Dades de les estacions
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Podem veure graficament l'implementacié del codi descrit anteriorment. Per una banda,
hi ha el mapa d'Esri (es pot escollir a la part superior dreta entre topologic, topografic i
Imatge de satél-lit) centrat a la peninsula i amb el zoom predefinit a l'inici adequat (es
pot canviar manualment), el panell de seleccié individual centrat a la part superior i el
d'eleccié de fenomen a mostrar a la part dreta. A més, també hi ha a la part inferior la
taula de resultats amb informacié detallada de les dades que es mostren al mapa.
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Si seleccionem un element qualsevol desde la pestanya Estacions, veurem com es
carrega correctament al mapai a la taula (figura 10):

Estadions | campillo de Altobuey
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| succeeix el mateix si escollim un element dins el panell dret Fenomens (figura 11):
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En el cas que volguem que el primer element seleccionat desaparegui, només caldra

borrar el seu nom dins la combo box (figura 12):
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També es permet mostrar diferents fenomens alhora (Figura 13):
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|, degut a la naturalesa del flash builder, si volem identificar sobre el mapa qualsevol
element del qual no en sapiguem el nom, simplement el podem trobar posant-hi el
cursor a sobre (aix0 ens dona accés a les seves dades a la taula) - Figura 14:
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** TERCER CAPITOL **
Conclusions i futures linies de treball
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1 CONCLUSIONS

Un cop finalitzat el nostre projecte, les conclusions es poden desglossar en
diverses linies que es detallen a continuacié.

1.1 OBJECTIUS DEL PROJECTE

En l'enunciat del mateix es detallava que el widget resultant hauria
d'implementar les seglients funcions:

* Accedir a serveis de dades meteorologiques en temps real.

* Cercar la disponibilitat de dades meteorologiques per area geografica
determinada, com per exemple per comunitat (p.ex. Catalunya) i per
provincia (p.ex. Barcelona).

s Filtrar dades per tipus, como per exemple temperatura, humitat, o pressio
atmosferica, i per criteris espacials, com ara una drea geogrdfica
determinada.

* Visualitzar les dades meteorologiques al mapa a l'entorn FlexViewer.

* Visualitzar les dades meteorologiques a una graella o taula dins l'entorn
FlexViewer.

Dels cinc objectius marcats, '4nic que no s'ha pogut complir és el referent a arees
geografiques, permetent seleccionar subconjunts de dades en superficies determinades
per l'usuari. Per altra banda, el filtratge de dades, el servei de dades a temps real o la
visualitzacié en graella i mapa han estat escrites amb exit.

1.2 EFICIENCIA DEL CODI GENERAT

Donat que el producte obtingut a la part final del projecte no és el producte final
en si mateix sino que es treballara per augmentar-ne les funcionalitats, no només és
important que compleixi els requisits sino també que resulti facil d'entendre per les
seglients generacions de programadors que accedeixin al codi font.

En aquest aspecte, el treball ha estat realitzat de forma acurada i ordenada, deixant cada
fragment de codi dins de la funcié especificada amb el seu nom i relacionant cada
objecte amb un nom que l'identifica de forma Unica, fent-lo de facil comprensio i
permetent una ampliaci6 de codi ordenada i que permeti reaprofitar tota la feina
realitzada.

1.3 PRESENTACIO | DOCUMENTACIO
Aixi com el codi generat ha estat escrit de manera que resulti clar i entenedor, el
mateix passa amb la memoria. El repartiment de tota la informacié en capitols segons la
fase del projecte o l'estructura del text utilitzada van orientades a una facil comprensié

pel lector, independentment del seu coneixement de la materia.
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2 FUTURES LiNIES DE TREBALL
2.1 ARCGIS API FOR FLEX

L'entorn Flash Builder ha resultat forca complet i amb un ventall ampli de
possibilitats en quan a l'obtencié de RIA. També disposa d'una gran varietat de taules,
botons... i diferents formes de tractar les dades en xml.

Amb ['Api d'ArcGis, a més, obtenim més funcionalitats i podem crear webSIGs, aprofitant
la gran quantitat de paquets que disposa per tal de fer un tractament de dades molt més
simple i eficient. En el nostre cas, amb aquesta simple APl ja hem pogut desenvolupar el
projecte en la seva totalitat, tot i que en un futur s'hi podrien afegir més a fi de
simplificar el procés.

En quan a lliceéncies, recordar que Flash builder és un software de pagament i que el
projecte s'ha realitzat integrament dins el periode de prova, pero si es pretén continuar
la tasca caldra adquirir-lo i obtenir la llicencia pertinent.

2.2 METEOCLIMATIC

Un dels punts amb més dificultat del projecte va ser trobar la base de dades de
meteoclimatic amb el format adient, ja que en el fitxer xml que proporciona el servidor
no apareixen totes les dades que hi ha a cada estacio, sino només tres fenomens (i un per
cadascuna d'elles) i tampoc constava la localitzacié geografica. En canvi, l'accés a la
pagina individual de cada estacié que proporcionava aquesta mateixa base de dades si
que donava molta més informacié la qual no s'ha pogut recollir en una base de dades
actualitzada a temps real.

D'aquesta manera s'ha treballat només amb ['esmentat xml i s'ha omeés ['Us de la resta
d'informacié que hi ha al seu portal web, fent indispensable la variacié d'aquest element
xml des del servidor si es vol treballar amb la resta de dades en un futur programa que
evolucioni del projecte actual.

2.3 PROJECTE GENERAL

Veient com es pot tractar el codi (el que hem escrit i el que ens ve donat per flash i
'API) i les dades que hem inclos des de meteoclimatic, afegir noves dades (com ara
densitat de poblacié, limits geopolitics o dades estadistiques) no resultara cap problema
i sera plenament compatible amb l'entorn que tenim actualment, de manera que les
possibilitats que ofereix aquest primer producte sén molt amplies.
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GLOSSARI
- API minterficie per un programa i que és capac de interactuar amb altre programari

- BASE DE DADES f conjunt estructurat de dades organitzades segons una estructura
coherent, i accessibles des d'uno més programes o aplicacions, de manera que qualsevol
d'aquestes dades pot ésser extreta del conjunt i actualitzada, sense afectar ni
l'estructura del conjunt ni les altres dades

- CAPA f (layer) conté informacié geografica relativa als diferents conjunts de dades que
serveix per fabricar els mapes d’'una aplicacié web SIG.

- CARTOGRAFIA F Art i ciéncia que té per objecte l'establiment de dades relatives a un
terreny determinat i la confeccié del mapa corresponent a una escala reduida.

- GEODESIA f ciéncia de mesurar i representar la superficie de la terra.
- GEOPOSICIONAMENT m referéncia geografica d'un element en un mapa.

- ESCALA f relacié (sempre constant dins un mateix mapa) entre una unitat sobre el
paper i a la realitat.

- LATITUD f Distancia (en graus) que hi ha des d'un punt qualsevol de l'esfera terrestre a
'equador.

- LONGITUD f Distancia (en graus) mesurats sobre 'equador, que hi ha d'un lloc respecte
a un meridia origen (Greenwich), a partir del mateix es compta positivament de 0° a 180°
cap a l'est i negativament de 0° a 180° cap a l'oest.

- MARCADOR m simbol utilitzat per destacar llocs en un mapa, poden representar
qualsevol cosa que es vulgui ressaltar del mateix.

- MVC (Model-Vista-Controlador) m estil d'arquitectura de programari que separa les
dades d'una aplicacid, la interficie d'usuari, i la logica de control en tres components
diferents.

- OMS f organisme que actua com a autoritat directiva i coordinadora de l'accié sanitaria
dins les nacions unides.

- RASTER m també anomenat bitmap, és una estructura o fitxer de dades que representa
una graella rectangular de pixels on cadascun té un valor diferent.

- SIG (GIS en anglés) m Sistema de hardware, software, dades, persones, organitzacions i
convenis institucionals per la recopilacié6, emmagatzematge, analisi i distribucié
d'informacio de territoris de la terra.

- SISTEMA DE COORDENADES m sistema que utilitza un o més nimeros o coordenades
per determinar de forma Unica la posicié d'un punt o d'un altre element geomeétric.
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- TAULA f (data grid) utilitzada per desplegar informacié en forma de taula, camps o
columnes i registres o files.

- TOPOLOGIA f Part de la matematica que estudia aquelles propietats dels conjunts de
punts de la recta, del pla, de l'espai o d'espais de dimensions superiors que no soén
alterades per les transformacions continues.

- VE m Sistema d’informacioé de certes malalties especifiques, que serveix de base per
fer recomanacions, per avaluar les mesures de control i per realitzar tasques de
planificacio.

- VECTORIAL m Referent al tipus de dades geografiques que representen objectes
com punts, linies o poligons.

- WEB SIG f Tecnica de SIG en entorn Web per la produccié de mapes de distribucié
espacial d'un fenomen d’estudi, per exemple una malaltia o epidemia.
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http://nacc.upc.es/tierra/node10.html
http://ca.wikipedia.org/wiki/Geod%C3%A8sia
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[3.2] Adobe Flex
Viquipédia
http://ca.wikipedia.org/wiki/Adobe_Flex

[3.3] First Flex project in Flash Builder 4 tutorial
www.flashutvecklaren.se
http://www.flashutvecklaren.se/info/en/first-flex-project.ph

[3.4] Flex help and support

www.adobe.com
http://www.adobe.com/support/flex/?promoid=DJDYG
[3.5] Using Adobe Flash Builder 4.5

help.adobe.com
http://help.adobe.com/en_US/flashbuilder/using/index.html

[3.6] Using Adobe Flash Builder 4.5 - guide
help.adobe.com
http://help.adobe.com/en_US/flashbuilder/using/flashbuilder_4.5_help.pdf

[3.7] ArcGis Api for Flex
help.arcgis.com

http://help.arcgis.com/en/webapi/flex/

[3.8] Arcgis Map Viewer
Www.arcgis.com
http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html

SEGON CAPITOL

[1.1] Acerca de la OMS
www.who.int
http://www.who.int/about/es

[1.2] Arxiu de dades xml de meteoclimatic
meteoclimatic.com
http://meteoclimatic.com/feed/xml

[1.3] ArcGlIS Services Directory
services.arcgisonline.com
http://services.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services

[1.4] Using ArcGIS online maps with arcgis viewer for Flex
blogs.esri.com
http://blogs.esri.com/Support/blogs/arcgisonline/archive/2011/07/29/arcgis-

online-maps-with-arcgis-viewer-for-flex.aspx
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