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Resumen del Trabajo (maximo 250 palabras): Con la finalidad, contexto de
la aplicacion, metodologia, resultados y conclusiones del Trabajo.

El gran desconocimiento al entrar en el mundo de la musica hace que muchas
personas se equivoguen, no encuentren el material que necesiten en ese
momento e incluso lleguen a la frustracién y fracaso por no tener los métodos
pedagdgicos necesarios.

La finalidad de este proyecto nace de este contexto para solucionar dichos
problemas y poder mejor los procesos musicales didacticos y llevar al usuario
hacia el éxito musical sin frustraciones.

Se ha utilizado una metodologia de proyecto en cascada definida por las fases
de Inicializacion, Planificacion, Ejecucion, Seguimiento y control y Cierre.

Los resultados obtenidos han sido exitosos, hemos podido observar que para
el alumno es mucho mas facil estudiar de forma correcta llevandolo al éxito
asegurado.

Por lo tanto, queda comprobado que la problematica detectada en las primeras
fases del proyecto se puedo solucionar con nuestro proyecto.

Abstract (in English, 250 words or less):

The great ignorance when entering the world of music makes many people




make mistakes, don’t find the materials what they need at that time and even
reach frustation and failure in order to not having the necessary pedagogical
methods.

The purpose of this project is born from this context to solve these problems
and better be able to the didactic musical processes and lead the user towards
musical success without frustrations.

A cascade method project methodology defined by the Initialization, Planning,
Execution, Follow-up and Control and Closing phases has been used.

The results obtained have been successful, we have been able to observe that
for the student it is much easier to study correctly, leading to assured success.

Therefore, it is proven that the problems detected in the early phases of the
project can be solved with our project.
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1. Introduccidn
1.1 Contexto y justificacion del trabajo

MusicNet nace de la falta de material didactico centralizado y organizado a
través de Internet. Por ejemplo, en plataformas como Youtube o Vimeo
encontramos miles de videos relacionados con la musica. De todos ellos, solo
unos centenares son dedicados a la pedagogia y, ademas, no presentan
ninguna conexion u organizacion lo que hace que el estudiante tenga una muy
alta probabilidad de aprender de una forma incorrecta llevandolo al fracaso. Por
ello, en MusicNet el estudiante podra buscar cursos de alta calidad que ofrecen
varias herramientas y medios para ayudar al estudiante a llevar a cabo su
objetivo de forma exitosa. A través de la plataforma online, se podra acceder
des de cualquier parte del mundo a video aulas acompafiadas de herramientas
musicales y documentacion.

1.2 Objetivos del trabajo

El objetivo principal es la creacion de una plataforma de cursos musicales
organizados segun estilo, instrumento y dificultad. A partir de este, derivan los
siguientes:

- Tienda online de cursos.

- Cursos basados en videos transmitidos en Streaming.

- Cursos que pueden o no ofrecer tablaturas y partituras en formato pdf.

- Cursos que pueden o no ofrecer herramientas ritmicas como metrénomos,
bases ritmicas o bases de acompafiamiento.

- Cursos que pueden o no ofrecer interaccidén con el mismo profesor del curso o
con otros alumnos.

- Profesores y alumnos tendran un perfil de usuario. Los profesores podran dar
aulas individuales o en grupos y los alumnos podran acceder a ellas.

- Plataforma disefiada para ser usada des de cualquier dispositivo (ordenador,
Tablet o movil).

- Plataforma disefiada en distintos idiomas.

- Cursos que pueden o no estar en mas de un idioma.

1.3Enfoque y método seqguido

En el mercado podemos encontrar bastantes plataformas e-learning open
source por lo que una posible estrategia seria la eleccion de una de estas



plataformas y modificarla o configurarla para conseguir nuestro obijetivo.
Algunos ejemplos de estas plataformas son Moodel, Chamilo y LMS en
WordPress. Cada una de ellas presenta diferentes problemas:

- Moodel: la usabilidad no es la esperada.
- Chamilo: el soporte de la comunidad no es el suficiente.
- LMS en WordPress: No ofrece actividades didacticas colaborativas.

Entre todos los productos e-learning, no hay ninguna que se ajuste realmente a
todas nuestras necesidades asi que es necesario el desarrollo de un nuevo
producto capaz de cumplir todos los requisitos. Para ello, se utiliza una
metodologia en cascada con las fases de inicializacion, planificacion, ejecucion,
seguimiento y control y cierre.

1.4 Planificacion del Trabajo

Planificacion temporal

Nombre de la tarea | Duracion Inicio Fin
Planificacion 16 dias 20/02/2020 06/03/2020
Instalacion y | 10 dias 07/03/2020 17/03/2020

configuracion  de
herramientas

Especificacion 16 dias 18/03/2020 03/04/2020
Disefio 16 dias 04/04/2020 20/04/2020
Implementacion vy | 41 dias 21/04/2020 01/06/2020
testeo

1.5 Breve sumario de los productos obtenidos

Se obtiene un dnico producto dividido en diferentes componentes: FrontEnd,
BackEnd y BBDD. El FrontEnd y el Backend seran desplegados en un servidor
y la base de datos instalada y configurada en un motor de base de datos con.
Todos ellos correctamente integrados forman el producto final.

1.6 Breve descripcion de los otros capitulos de la memoria

En primer lugar, se presentara el entorno utilizado en MusicNet mostrando las
tecnologias y patrones de arquitectura. Seguidamente se hara una evaluacion
de los riesgos para después mostrar las diferentes tareas de trabajo
(planificacion, instalacion y configuracion de herramientas, especificacion,
disefio e implementacion). Después de estas secciones se presentan las
conclusiones del proyecto y, finalmente, se muestra un glosario con los
términos méas usados, asi como una bibliografia con las URLs utilizadas en
alguna fase.




2. Entorno del proyecto
2.1Tecnologias y patrones que se van a utilizar
- Java JDK [1]

Ya que el backend del proyecto esta basado en el lenguaje de programacion
Java, Java Development Kit (JDK) es totalmente necesario. EI JDK es una
implementacion de una de las plataformas conocidas como Java Platform
Standard Edition, Java Platform Enterprise Edition o Java Platform Micro
Edition lanzada por Oracle Corporation en forma de un producto binario dirigido
a desarrolladores de Java en Solaris, Linux, macOS o Windows. Este también
incluye una JVM privada y algunos otros recursos para finalizar el desarrollo de
una aplicacion Java. Desde la creacion de la plataforma Java, ha sido el kit de
desarrollo de software (SDK) mas utilizado. El 17 de noviembre de 2006, Sun
anuncié que lanzaria el JDK bajo la Licencia publica general (GPL) de GNU,
convirtiéndolo asi en software libre. Esto sucedié el 8 de mayo de 2007, cuando
Sun contribuyé con el cadigo fuente al OpenJDK.

El JDK también viene con Java Runtime Environment (esta separado del JDK 'y
tiene contenidos adicionales). Consiste en una maquina virtual Java con las
bibliotecas de clases del entorno de produccién y con bibliotecas adicionales
que solo son Uutiles para los desarrolladores (como las bibliotecas de
internacionalizacion y las bibliotecas IDL).

- Eclipse [2]

Un IDE (Integrated Development Environment) nos facilita mucho el desarrollo
de aplicaciones a partir de un tamafio medio. Habitualmente permite, entre
otras cosas: gestionar proyectos en las que participan varias (0 muchas)
clases, navegar facilmente por las clases Java y sus métodos, depurar errores,
etc (todo ello puede resultar en una reduccion importante del tiempo de
desarrollo). Si no se utiliza ningun IDE de desarrollo el tiempo usado para la
implementacion del codigo fuente sera demasiado alto como para desarrollar el
proyecto dentro de las datas establecidas.

Hay bastantes IDEs para Java. De todos ellos, hay unos cuantos que son
gratuitos; y de este subconjunto hay dos que son de cédigo abierto: Netbeans
(www.netbeans.org) y Eclipse (www.eclipse.org). Tras evaluar estos ultimos
IDEs, se cree que Eclipse resulta mucho mas confortable y comodo de usar; y
proporciona todas las prestaciones que serian exigibles a un buen IDE. Eclipse
esta desarrollado en su totalidad en Java. Por lo tanto, estd accesible para
cualquier plataforma que soporte Java.

- Github [3]
Es obvio que la necesidad de un repositorio y control de versiones es

totalmente necesario para el desarrollo de un proyecto de esta envergadura.
Por lo tanto, se decide que se utilizara la plataforma GitHub ya que el software



gue sustenta el sitio es el propio Git y, ademas, afade las funcionalidades
necesarias.

Se puede acceder y manipular proyectos en GitHub utilizando la interfaz de
linea de comandos estandar de Git. GitHub también permite a los usuarios
registrados y no registrados navegar por los distintos repositorios publicos de la
plataforma. Ademas, se han creado mdltiples clientes de escritorio y
complementos de Git.

También proporciona funciones similares a las redes sociales, como feeds,
seguidores, wikis (utilizando el software wiki llamado Gollum) y un grafico de
red social para mostrar como los desarrolladores trabajan en sus versiones
("forks™) de un repositorio.

- La aplicacion seré desarrollada bajo el patron de disefio MVC.

Entre todos los patrones de disefio el que mas se ajusta para los requisitos de
este proyecto es el patron de disefio Modelo-vista-controlador (MVC) el cual es
un patrén de arquitectura de software que separa los datosy lalégica de
negocio de una aplicacion, de su representacién y del médulo encargado de
gestionar los eventos y las comunicaciones. Para ello MVC propone la
construccion de tres componentes distintos que son el modelo, lavistay
el controlador, es decir, por un lado define componentes para la representacion
de la informacion, y por otro lado para la interaccion del usuario. Este patron
de arquitectura de software se basa en las ideas de reutilizacion de cédigo y
la separacién de conceptos, caracteristicas que buscan facilitar la tarea de
desarrollo de aplicaciones y su posterior mantenimiento.

El modelo es la representacién de la informacion con la cual el sistema opera,
por lo tanto gestiona todos los accesos a dicha informacién, tanto consultas
como actualizaciones, implementando también los privilegios de acceso que se
hayan descrito en las especificaciones de la aplicacion (I6gica de negocio).
Envia a la 'vista' aquella parte de la informacién que en cada momento se le
solicita para que sea mostrada (tipicamente a un usuario). Las peticiones de
acceso 0 manipulacion de informacion llegan al 'modelo’ a través del
‘controlador'.

El controlador responde a eventos (usualmente acciones del usuario) e invoca
peticiones al 'modelo’ cuando se hace alguna solicitud sobre la informacion (por
ejemplo, editar un documento o un registro en una base de datos). También
puede enviar comandos a su 'vista' asociada si se solicita un cambio en la
forma en que se presenta el 'modelo’ (por ejemplo, desplazamiento o scroll por
un documento o por los diferentes registros de una base de datos). Se podria
decir que el ‘controlador' hace de intermediario entre la 'vista' y el 'modelo’.

La vista presenta el 'modelo’ (informacién y légica de negocio) en un formato
adecuado para interactuar (usualmente la interfaz de usuario).
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- Spring [4]

Como se ha comentado anteriormente, Java es el lenguaje escogido para
desarrollar el BackEnd de la aplicacién. Dentro de Java existen diferentes
frameworks que nos ayudan a encarar la implementacion y desarrollo, se debe
escoger un framework que aporte soluciones para nuestros retos técnicos.

Spring es conocido por ofrecer funcionalidades para crear aplicaciones de
negocio complejas y por ofrecer los modelos de programacion que
historicamente han sido dominantes en la industria. Ademas, introduce
funcionalidades que eran poco familiares en practicas de programacion que
hoy en dia son basicas, incluso méas alla de la Plataforma Java. Todas estas
caracteristicas estan basadas en las mejores practicas y estandares de la
industria, haciéndolo valido por muchos dominios Java.

Spring puede ser considerado como una coleccién de entornos mas pequefos,
0 entornos dentro de entornos. La mayoria de estos estan disefiados para
trabajar independientemente unos de otros, aunque se supone que juntos,
mejoran las funcionalidades. Estos moédulos estan divididos en bloques de
construccion tipicos de aplicaciones complejas:

- Contenedor de Inversion de Control: configuracién de componentes de
aplicacion y gestion del ciclo de vida de objetos Java.

- Entorno de Programacién orientada a aspectos (AOP): habilita la
implementacion de rutinas transversales.

- Entorno de acceso a los datos: proporciona el acceso a bases de datos
relacionales, sobre la plataforma Java utilizando JDBC y herramientas
de mapeo objeto - relacional (JPA, Hibernate, etc).

- Entorno de gestion de transacciones: armonizacién de diferentes APIs
de gestidn de transacciones.

- Entorno modelo-vista-controlador: basado en HTTP y Servlet permiten
usar el patrén MVC.

- Entorno de acceso remoto: importacién y exportacién de objetos java
usando RPC sobre redes informéticas que soportan protocolos basados
en HTTP, tales como RMI, CORBA, y servicios web (REST).

- Entorno de autenticacion y personalizacion: orquestacion configurativa
de autenticacién y procesos de autorizacidn que soportan muchos
estandares de la industria.

- Entorno de mensajeria: registro configurable de objetos que reciben
mensajes desde colas via JMS, mejora el envio de mensajes sobre APls
y soporte para el protocolo AMQP (RabbitMQ, Kafka Broker ...).

- Entorno de testeo: soporta clases para la creacién de unidades de testeo
y pruebas de integracion.



- Hibernate [5]

Para que Spring pueda interactuar con la base de datos se necesita una
herramienta de mapeo objeto-relacional (ORM) facilitando el mapeo de
atributos entre unabase de datos relacional tradicional y el modelo
de objetos de una aplicacion, mediante archivos declarativos (XML) o
anotaciones en los beans de las entidades que permiten establecer estas
relaciones. Hibernate es un software libre que se utilizara para MusicNet,
distribuido bajo los términos de la licencia GNU LGPL

Como todas las herramientas de su tipo, Hibernate busca solucionar el
problema de la diferencia entre los dos modelos de datos coexistentes en una
aplicacion: el usado en la memoria de la computadora (orientacion a objetos) y
el usado en las bases de datos (modelo relacional). Para lograr esto, se
permite al desarrollador detallar cobmo es su modelo de datos, qué relaciones
existen y qué forma tienen. Con esta informacién Hibernate le permite a la
aplicacion manipular los datos en la base de datos operando sobre objetos, con
todas las caracteristicas de la POO, convertira los datos entre los tipos
utilizados por Java y los definidos por SQL. Genera las sentencias SQL y libera
al desarrollador del manejo manual de los datos que resultan de la ejecucién de
dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre todos los motores de
bases de datos con un ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

- Boostrap [6]

Para que el desarrollo de nuestra aplicacion llegue a un producto real en un
corto periodo de tiempo se necesite el uso de tecnologias que permitan hacer
el desarrollo lo antes posible. Boostrap es un framework para su uso en la parte
FrontEnd para proyectos como el que nos ocupa.

Ademas, nuestra aplicacion sera accedida des de todo tipo de dispositivos los
cuales tienen diferentes tamafios. Boostrap ofrece diferentes mecanismos para
poder crear sitios web responsive o adaptables lo que significa que cuando
nuestra aplicacion sea accedida des de un movil, ésta ser4 adaptada a la
pantalla del dispositivo; si la aplicacion es accedida des de una tablet, ésta sera
adaptada a la pantalla del dispositivo y asi para cualquier aparato.

Este framework hace uso de las tecnologias HTML, CSS y JavaScript donde el
desarrollador tan solo tendr4d que descargarse Boostrap, instalarlo en su
proyecto y comenzar a hacer uso de éste. Se podrad crear proyectos
profesionales y adaptables de rapidamente.

- HTML5 [7]

HTML 5 (HyperText Markup Language, version 5) es la quinta revision del
lenguaje basico de la World Wide Web, HTML. HTML5 especifica dos variantes
de sintaxis para HTML: wuna «clasica», HTML (text/html), conocida
como HTML5, y una variante XHTML conocida como sintaxis XHTML 5 que
debera servirse con sintaxis XML (application/xhtml+xml). Esta es la primera
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vez que HTML y XHTML se han desarrollado en paralelo. La version definitiva
de la quinta revision del estandar se publicé en octubre de 2014.

Nuestras necesidades se ajustan a la variante mas clasica o HTML5. Al no ser
reconocido en viejas versiones de navegadores por sus nuevas etiquetas, se
recomienda al usuario comun actualizar su navegador a la version mas nueva,
para poder disfrutar de todo el potencial que provee HTML 5.

- CCS3 8]

CSS (siglas en inglés de Cascading Style Sheets), en espafol «Hojas de estilo
en cascada», es un lenguaje de disefio grafico para definir y crear la
presentacion de un documento estructurado escrito en unlenguaje de
marcado. Sera usado para establecer el disefio visual de los documentos web,
e interfaces de usuario escritas en HTMLS5.

CSS esta disefiado principalmente para marcar la separacion del contenido del
documento y la forma de presentacion de este, caracteristicas tales como las
capas o layouts, los colores y las fuentes. Con el uso de este se mejorara la
accesibilidad del documento, se tendra més flexibilidad y control en la
especificacion de caracteristicas presentacionales, se permitira que varios
documentos HTML compartan un mismo estilo usando una sola hoja de estilos
separada en un archivo .css y se reducira la complejidad y la repeticion de
cadigo en la estructura del documento.

La separacion del formato y el contenido hace posible presentar el mismo
documento marcado en diferentes estilos para diferentes métodos de
renderizado, como en pantalla, en impresion, en voz (mediante un navegador
de voz o un lector de pantalla), y dispositivos tactiles basados en el sistema
Braille. También se puede mostrar una pagina web de manera diferente
dependiendo del tamafio de la pantalla o tipo de dispositivo.

La especificacibn CSS describe un esquema prioritario para determinar qué
reglas de estilo se aplican si mas de una regla coincide para un elemento en
particular. Estas reglas son aplicadas con un sistema llamado de cascada, de
modo que las prioridades son calculadas y asignadas a las reglas, asi que los
resultados son predecibles.

- Javascript [9]

El FrontEnd utilizara JavaScript (0 JS) como lenguaje de programacion. Se
define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente
tipado y dinamico.

Sera utilizado del lado del cliente (client-side), implementado como parte de
un navegador web permitiendo mejoras en la interfaz de usuario y paginas
web dinamicas.

Tradicionalmente se venia utilizando en paginas web HTML para realizar
operaciones y Unicamente en el marco de la aplicacion cliente, sin acceso a
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funciones del servidor. Actualmente es ampliamente utilizado para enviar y
recibir informacién del servidor junto con ayuda de otras tecnologias
como AJAX.

- REST [10]

Un servicio web (en inglés, web service o web services) es una tecnologia que
utiliza un conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar
datos entre aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en
diferentes lenguajes de programacion, y ejecutadas sobre cualquier
plataforma, pueden utilizar los servicios web para intercambiar datos en redes
de ordenadores como Internet. La interoperabilidad se consigue mediante la
adopcion de estandares abiertos. Para el caso que nos ocupa, el servicio web
que més se adapta a nuestras necesidades son los servicios REST ya que se
ganara en adaptabilidad, interoperabilidad, escalabilidad y mantenimiento.

Si bien el término REST se referia originalmente a un conjunto de principios de
arquitectura, en nuestro proyecto serd usado en el sentido mas amplio para
describir cualquier interfaz entre sistemas que utilice directamente HTTP para
obtener datos o indicar la ejecucion de operaciones sobre los datos, en
cualquier formato (XML, JSON, etc) sin las abstracciones adicionales de los
protocolos basados en patrones de intercambio de mensajes, como por
ejemplo SOAP.

- Thymeleaf [11]

La creacion de un sitio web dinamico tiene que acceder a datos que varian con
el tiempo y, segun estos, el contenido mostrado al usuario sera de una forma o
de otra. Los usuarios podran ser los propios generadores de contenido, otras
veces sera el mismo administrador... Lo que realmente importa es que dentro
del disefio MVC, las vistas generaran contenido dindmico.

La plataforma necesita una biblioteca Java que implemente un motor de
plantilla HTML5 (también extensible a otros formatos). Thymeleaf es la solucion
mas trabajada y conocida a nuestros requisitos. Este se acopla muy bien para
trabajar en la capa vista del MVC de aplicaciones web, pero puede procesar
cualquier archivo XML, incluso en entornos desconectados.

El objetivo principal de Thymeleaf es permitir la creacion de plantillas de una
manera elegante y un codigo bien formateado. Sus
dialectos Standard y SpringStandard permiten  crear  potentes  plantillas
naturales que se pueden visualizar correctamente en los navegadores de
Internet, por lo que también funcionan como prototipos estaticos.

- Postgresql [12]

Durante las siguientes fases de especificacion y disefio, se comprobara que los
datos deberan ser guardados en un sistema relacional. Como tal, se escogera
un motor de sistema de baso de datos libre, es decir, que no hayamos de pagar
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una licencia. De los diferentes que hay en el mercado, escogemos PostgreSQL
por las caracteristicas expuestas aqui abajo.

PostgreSQL es una base de datos relacional, distribuida bajo licencia BSD y
con su codigo fuente disponible libremente. Es el motor de bases de datos de
cadigo abierto mas potente del momento y en sus Ultimas versiones empieza a
no tener que envidiar nada a otras bases de datos comerciales.

Sus caracteristicas técnicas la hacen una de las bases de datos mas potentes
y robustas del mercado. Estabilidad, potencia, robustez, facilidad de
administracion e implementacion de estandares han sido las caracteristicas
que mas se han tenido en cuenta durante su desarrollo. En los ultimos afios se
han concentrado mucho en la velocidad de proceso y en caracteristicas
demandadas en el mundo empresarial

- Youtube API [13]

Un sistema de almacenamiento y gestibn de videos como el que se
implementara tiene un gran coste tanto en términos de desarrollo como en
términos monetarios. Ofrecer un servicio de tales caracteristicas a decenas,
centenas o tal vez millares de usuarios tendrian un gran coste financiero sin
tener asegurado un retorno inmediato.

Existen servicios web que nos ayudan a poder realizar un sistema de video
potente sin necesidad de gastar absolutamente nada, dos de estos servicios
que encontramos en el mercado son Youtube y Vimeo. Del primero Google
tiene una documentacién muy extensa, asi como librerias en varios lenguajes
de programacion (entre ellos Java). Por otro lado, cada servicio consumido del
api tiene un coste y cada usuario tiene una cuota asignada. Vimeo también
tiene una cuota parecida a la de Google aunque solo ofrece librerias ya
desarrolladas en PHP, Python y JavaScript. Por ello se elige Youtube para este
proyecto, por la facilidad de integracion con Spring.

- Zoom [14]

Durante la definicibn del proyecto queda claro que serd necesario una
funcionalidad la cual permita la comunicacion entre diferentes usuarios (de
profesor a alumno o de profesor a varios alumnos en tiempo real). De todas las
tecnologias mencionadas hasta este punto, no se ajusta exactamente a
nuestras necesidades y es por ello que se decide utilizar Zoom.

En el mercado se puede encontrar diferentes plataformas de video
conferencias (Google Hangouts, Jitsi, Skype, ooVoo, Microsoft Teams, etc).
Algunas de ellas no permiten la integracion de en otras aplicaciones, otras si lo
permiten. De las que lo permiten, Zoom ofrece un sistema robusto, asi como
una API la cual puede ser usada por otras aplicaciones externas. La
escalabilidad de Zoom permite que sea facilmente integrada con nuestra
aplicacion.



- Stripe Java [15]

Al usar el patron MVC basado en Rest, la plataforma de cursos va a ser un
proyecto con una alta escalabilidad, de bajo acoplamiento y de una integracion
sencilla con otros proyectos. Ya que se tiene dicha arquitectura, la forma mas
facil y potente de implementar las funcionalidades para permitir la venta y
compra dentro de MusicNet es usando otros proyectos que nos ofrezcan estas
posibilidades. Para el caso que nos ocupa se elige Stripe Java. Stripe Java es
una libreria que permite la integracion de las funcionalidades de venta y
compra dentro de nuestro sitio web de una forma segura y autentificada.

3. Evaluacion

3.1Evaluacién de riesgos

El mayor riesgo es la planificacion de un proyecto donde los requisitos sean
demasiado complejos. Desconozco el alcance real de varios objetivos como,
por ejemplo, que tan dificil debe ser crear una interfaz de la aplicacion para
dispositivos moviles o cuanto tiempo me llevara aprender Boostrap, Spring o
Hibérnate.

Es posible que algunos de los objetivos no puedan ser implementados segun
las tecnologias usadas. Por ejemplo, ¢es posible crear un sistema de
streaming con las tecnologias arriba mencionadas?

4. Tareas

4.1Planificacion

Ver apartado 1.4.

4.2Instalacion y configuracién de herramientas

Ver anexo.

4.3Especificacion

Enunciado del proyecto

El proyecto “MusicNet” consiste en desarrollar un espacio digital que permite a
cualquier persona de cualquier lugar del mundo acceder a diferentes cursos
musicales de diferentes niveles i de alta calidad por un maédico precio y, el sitio
web sera accesible des de cualquier dispositivo (ordenador, teléfono, tableta,
etc).
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En “MusicNet” tendremos registrados tanto alumnos como profesores. De los
alumnos nos interesa su nombre, primer apellido, segundo apellido que es
opcional, direccion de correo electronico, direccion postal que es opcional,
namero teléfono que es opcional y la contrasefia. Asi, los alumnos tendran una
contrasefla, que se utilizara conjuntamente con la direccion de correo
electronico para acceder al sistema.

De los profesores nos interesa exactamente la misma informacion. Ademas,
sabremos cual es su estilo o estilos musicales, cuantos afios tiene de
experiencia en cada estilo y la cuenta bancaria donde se depositara el dinero
ganado.

La plataforma tendra cursos musicales. Para cada curso sabremos su
descripcion, a que estilo pertenece, a que instrumento estd dedicado, el grado
de dificultad, la aproximacion del total de horas que el alumno ha de dedicar y
si el profesor y los demas alumnos ofrecen contacto via e-mail.

Cada curso tendra material didactico y herramientas de estudio. EI material
didactico serd basicamente uno o varios videos multimedia transmitidos via
Streaming, un posible texto con explicaciones y podran ofrecer acceso a las
tablaturas y partituras. Las herramientas de estudio serdn metrobnomos con
diferentes velocidades, pistas de acompafiamiento y pistas de compas.

Los profesores podran crear tantos cursos como deseen y quedaran
disponibles para ser comprados. Ellos decidiran si el curso estara disponible en
mas de un lenguaje (ellos son los creadores de contenido). Los alumnos
podrdn comprar uno 0 mMAas cursos y podran acceder a ellos de forma
indeterminada.

Los profesores podran acceder a un sistema de videoconferencia des del cual
podran ofrecer clases en tiempo real. Los alumnos que lo deseen podran
realizar el pago correspondiente y acceder a la videoconferencia donde podran
acompaniar la clase realizando comentarios o preguntas a través de un sistema
de mensajeria.

La plataforma esta disefiada para ser accesible des cualquier dispositivo por lo
que debe estar completamente disponible para teléfonos mdviles, tabletas y
ordenadores. Ademas, toda la plataforma esta disponible en diferentes idiomas.

En definitiva, el proyecto “MusicNet”, segun los requisitos anteriores, se
desarrollard con 4 componentes principales:

- Administracion del sistema: Autentificacion y operaciones que puede
hacer el administrador del sistema como la gestion de herramientas o
usuarios.

- Cursos: Todo el conjunto de operaciones que tanto alumnos como
profesores pueden hacer en relacion a los cursos.

- Aulas: Todo el conjunto de operaciones que tanto alumnos como
profesores pueden hacer en relacién a las aulas en tiempo real.
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- Perfil: Conjunto de operaciones asociadas al perfil de cada usuario, entre

otros, la modificacion de la informacion personal.

4 4Disefiodelab

1) Recogida y anal

ase de datos

isis de requisitos

El enunciado del proyecto del apartado anterior, es el resultado de la toma y
analisis de requisitos el cual usaremos tanto para el disefio de la base de datos
como para el disefio de la aplicacion.

2) Disefio conceptual [16]

Se crea un esquema conceptual de alto nivel e independiente a partir de los

requisitos, las especificaciones y las restricciones.

package MusicNet[ Data base conceptual designu

User

attnbutes
-name : String
-firstSurname : String

-password : Password

-secondSurname : String [0..1]
-emailAddress <P> : Email
-phsycalAddress : String [0..1]

-numberTelephone : String [0..1]

T { Complete, Disjoint }

I

Teacher

Experience
S el
1.

Style

Name <P; étring
-Description : Name

1

of

—bﬂnkAc’(l:‘ot}n.t':» String

1

teachs

«enumeration»
InstrumentList

enumeration literals
Accordion
Battery

Trombone
Trumpet

I Studen | Metronom Experience
0.* -name : Si 9 -name S}ring -name tring -Ye“a.rsA:“Ir;{eger

-description : String -description : String -description : String

-file : String -file : String -file : String

-velocity <P> : Integer -velocity <P> : Integer -velocity <P> : Integer

1.6 1:3
has
Tools 1 Z
Tools is week
Materials respect to course
-id <P> : Integer T
-text : String [0..1] 1
-tablature : Binary [0..1]
-musicSheet : Binary [0..1] ol Course
-video : String [*] 1 7 3 stinbutes
/ -id <P> : String 0.*
/ -description : String
study e -instrument ; InstrumentList
, ~difficulty : DifficultyList
-hourse : Integer
L‘ -studentContact : Boolean
-teacherContact : Boolean
Materials is week -lenguage : Lenguage
respect to Course
VideoConference
atinibutes
goTo -id <P> : Integer 1

-teacherVideo : String
-messages : String [7]

«enumeration» «enumeration»
DifficultyList Lenguage
enumeration fiterals enumeration fiterals
Initiation Catala
Low Espariol
Medium English
High Portugués
Profesional

1

do

Administrator

Figura 1: Disefio conceptual de la base de datos
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3) Disenio logico [17]

Se obtiene un esquema ldgico a partir del esquema conceptual del punto 2. El
esquema logico dependerd de una base de datos relacional, pero sera
independiente a la implementacion concreta del sistema de gestién de la base
de datos (SGBD).

User (name, firstName, secondName, emailAddress, physicalAddress, password, numberTelephone)

Student (name, firstName, secondName, emailAddress, physicalAddress, password, humberTelephone)
{_emailAddress } is foreign key to User

Teacher (name, firstName, secondName, emailAddress, physicalAddress, password, numberTelephone,
bankAccount)
{_emailAddress } is foreign key to User

Administrator (name, firstName, secondName, emailAddress, physicalAddress, password,
numberTelephone)
{_emailAddress } is foreign key to User

VideoConference (teacherVideo, emailAddressTeacher)
{ emailAddressTeacher } is foreign key to Teacher

Messages (idVideoConference, message)
{idVideoConference } is foreign key to VideoConference

GoTo (emailAddressStudent, idVideoConference)
{ emailAddressStudent } is foreign key to Student
{ idVideoConference } is foreign key to VideoConference

Study (emailAddressStudent, courseld)
{ emailAddressStudent } is foreign key to Student
{ courseld } is foreign key to Course

Course (id, description, instrumentName, difficulty, hours, studentContact, teacherContact,
lenguage, emailAddressTeacher, styleName)

{ emailAddressTeacher } is foreign key to Teacher

{ styleName } is foreign key to Style

{instrumentName } is foreign key to Instrument

{ dificulty } is foreign key to Difficulty

{lenguage } is foreign key to Lenguage

Style (name, description)

Instrument (hame, description)

Difficulty (hame)
Lenguage(name)
Experience (styleName, emailAddressTeacher, years)

{ styleName } is foreign key to Style
{ emailAddressTeacher } is foreign key to Teacher

Materials (id, courseld, text, tablature, musicSheet)
{ courselD } is foreign key to Course

VideosMaterials (idMaterials, video)
{ idMaterials} is foreign key to Materials
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Tools (icourselD, metronoml, metronom2, metronom3, metronom4, metronom5, metronome6,
backTracklName, backTracklVelocity, backTrack2Name, backTrack2Velocity, backTrack3Name,
backTrack3Velocity, compasTracklName, compasTracklVelocity, compasTrack2Name,
compasTrack2Velocity, compasTrack3Name, compasTrack3Velocity)

{ courselD }is foreign key to Course

{ metronom1 } is foreign key to Metronom

{ metronom2 } is foreign key to Metronom

{ metronom3 } is foreign key to Metronom

{ metronom4 } is foreign key to Metronom

{ metronom5 } is foreign key to Metronom

{ metronomé } is foreign key to Metronom

{ backTrack1lName, backTrackl1Velocity } is foreign key to BackTrack

{ backTrack1lName, backTrackl1Velocity } is foreign key to BackTrack

{ backTrack1lName, backTrackl1Velocity } is foreign key to BackTrack

{ compasTracklName, compasTracklVelocity } is foreign key to CompasTrack

{ compasTrack2Name, compasTrack2Velocity } is foreign key to CompasTrack

{ compasTrack3Name, compasTrack3Velocity } is foreign key to CompasTrack

Metronom (name, description, file, velocity)

BackTrack (name, description, file, velocity)

CompasTrack (name, description, file, velocity)

Normalizacién

Utilizaremos la teoria de la normalizacién para garantizar la separacion de
conceptos y la ausencia de redundancia para evitar las anomalias de
actualizacion.

- Esta en la primera forma normal (1FN) porque ningun atributo de la relacion
es por si mismo una relacién, ni descomponible ni con multiplicidad de valores.
Los atributos son atomicos.

- Esta en la segunda forma normal (2FN) porque esta en la primera forma
normal y todo atributo que no forma parte de una clave candidata depende
completamente de todas las claves candidatas de la relacion.

Esta en la tercera forma normal (3FN) porque estad en la segunda forma
normal y ningun atributo que no forma parte de una clave candidata depende
del conjunto de atributos que contiene alguno que no forma parte de la clave
candidata.

Esta en formal normal de Boyce-Cood (FNBC) porque estad en la tercera
forma normal y los determinantes de todas las dependencias que presenta la
relacion son claves candidatas.

4) Disenio fisico [18]

Para el disefio fisico de la base de datos se ha elegido el motor de base de
datos PostgreSQL. A partir de la normalizacion del modelo relacional y el
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estandar SQL pasamos al disefio fisico (ver scripts de creacion de la base de

datos).

5) Implementacion y optimizacion [19]

Ver anexo.

4. 5Esquema invariante del punto de vista de la informacion [20]

A partir del enunciado anterior podemos concluir el esquema invariante del
punto de vista de la informacion, segun el modelo de referencia par al
procesamiento abierto i distribuido (RM-ODP):

package MusicNet| View Point of Informationu

User

atinbutes
-name : String
-firstSurname : String
-secondSurname : String [0..1]
-emailaddress : Email
-phsycalAddress : String [0..1]
-password : Password
-numberTelephone : String [0..1]

T { Complete, Disjoint }

*

1

has
1 ~ T|Tools is week | Style
respect to Course atinbutes
Materials -Name : String
-Description : Name
-video : Video [*] 1
~text : String [0..1] 1
-tablature : Tablature [0..1]
-musicSheet : MusicSheet [0..1] Course of
1’ atinbutes .
l contents -id : Integer 0.
-description : String teachs
study - -instrumentname : InstrumentList (-
. —difficulty : DifficultyList
N -hourse : Integer
Materials is week -studentContact : Boolean
respect to Course -teacherContact : Boolean
-lenguage : Lenguage
goTo VideoConference |
attnbutes do
1.+ |-teacherVideo : String |1 =
-messages : String [*]
«enumerations «enumeration» «enumerations
InstrumentList DifficultyList Lenguage
enumeration literals enumeration literals enumeration literals
Accordion Initiation Catala
Battery Low Espafiol
Bass Medium English
Drawer High Portugués
Fiddle Profesional
Flute
Guitar
Piano
Trombone
Trumpet

1

[ Studen l I Metronom | | BackTrack | IcompasTrack[ Experience Experience Teacher Admir
~ P = ' ! aftnbufes |— — — — — — aftnbutes
0.. 1.6 1.3 1.3 -Years : Integer -bankAccount : Account

Figura 2:

Disefio des del punto de vista de la informacion
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4.6Diagrama de casos de uso [20]

A continuacién, se listan las funcionalidades que en una primera fase ha de
ofrecer la aplicacion MusicNet. Para cada una de las funcionalidades se
especifica los usuarios que hacen uso de ellas: Usuario no registrado (U),
Profesor (P), Alumno (A) y Administrador (D):

- Identificarse en el sistema (login)(P,A,D)

- Salir del sistema (logout)(P,A,D)

- Aiadir, modificar, borrar o listar estilos musicales (P, D)

- Afadir, modificar, borrar o listar instrumentos musicales (P, D)
- Afadir, modificar, borrar o listar metronomos, pistas de acompafiamiento o
pista de compas (P, D)

. Comprar curso (A)

- Vender curso (P, D)

- Afadir, modificar, borrar o listar cursos (P, D)

- Buscar curso (U,P,A,D)

- Realizar aula online en tiempo real (P)

- Asistir a aula online en tiempo real (A, D)

- Buscar profesor por estilo musical (U, P, A, D)

- Modificar los datos personales (P,A,D)

- Registrarse en el sistema (U)

La imagen siguiente muestra el diagrama de casos de uso de las
funcionalidades requeridas agrupando los casos de uso en paquetes sobre la
base de la funcionalidad que describen.

package Husicliet] [25) Case Diagram |

System Administration

% _— . Courses
—_ [ ( |Identificarse enelsistema ) T 3
Profesor — ~ |
olesd) / o 1 s

Profesor

/ rseen N\
( o sistema
\._ (login) REQUIRED
%, =S
Aiumno
1

ClassRooms

1
Profile

Administrador. ~ Bugcar profesor por estilo
mu

~

istir aula online en ( Modificar los datos
tiempo real ‘- personales =
— Alumno

— —— Q
( Registrarseenelsistema )1 S
Usuario fo registrado

Figura 3: Diagrama de casos de uso
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4.7Punto de vista de la computacion [20]

Se representa el disefio interno de la funcionalidad de la aplicacion utilizando
diagramas de componentes dentro de una arquitectura en capas:

- Cada capa a nivel logico se representa como un paquete. Dentro de
cada paquete, se identifican los componentes légicos.

- Se describen las interficies de todos los componentes utilizando
interficies UML donde se muestra la firma de los servicios que ofrece

cada componente.

Por motivos de legibilidad del diagrama las interficies se muestran colapsadas.
En los gréficos Presentation, Business y Integration se muestran con todas sus

definiciones.

package MusicNet[ @‘1 View Point of Computingu

1SystemAdministiationPresentation

Presentation

)
IClassRoomsPresentation

ICoursesPresentation

4
IProfilePresentation

«components =]

SystemAdministrationPresentation

«components =1
ClassRoomsPresentation

|
|

«components
CoursesPresentation

=

«components
ProfilePresentation

o7l
=1

|

|

!

|

|

I
p4

ISystemAdminis trationBusiness

|
|
| Business
'\l/.
O
IClassRoomsBusiness

|
|
|
b8

7
ICoursesBusiness

|
|
|
v

(
IProfileBlisiness

SystemAdministrationintegration

«components =]
ClassRoomsintegration

Courseslintegration

ProfileIntegration

«components =] «components =] «components =] «components =]
ystemAdministrationBusiness ClassRoomsBusiness CoursesBusiness ProfileBusiness
T T T T
| | | |
| I I I
| | | |
| | | |
| | Integration | |
v b Vi \
@ @ @ (
ISy Adminis{rationintegration IClassRoomsintegration ICoursesintegration IProfilelnfegration
«components E] «components =] «components =]

Figura 4: Diagrama des del punto de vista de la computacion
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package MusicNet[ Presentationu

Presentation

1SystemAdministrationPresentation O
operations

+login( id : String, pwd : String )
+logout()

+addMusicalStyle( name : String, description : String )

+addMusicalinstrument( name : String, description : String )

+addMetronom( name : String, description : String, url: String, velocity : Integer )
+addBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateMusicalStyle( name : String, description : String )

+updateMusicalinstrument( name : String, description : String )

+updateMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+deleteMusicalStyle( name : String )

+deleteMusicalinstrument( name : String )

+deleteMetronom( name : String )

+deleteBackingTrack( name : String )

+deleteCompasTrack( name : String )

+listMusicalStyle()
+listMusicallnstrument()
+listMetronom(}
+listBackingTrack()
+listCompasTrack()
ICoursesPresentation
operations

+buyCowse(|d Skmg)
id : String )

+md00urse(text String )

+addCourse( id : String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean lenguage Lenguage )
+modifyCourse( d : String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficuityList, hourse : Integer, studentContact : Boolean teacherContact : | ge : Lenguag
+deleteCourse( id : String )

+listCourses()

IClassRoomsPresentation ()
operations

+doClassRoom()

+enterOnClassRoom()

IProfilePresentation O
0j IBDMS
+ﬁldl’eadlerByStyle(style Style )
+modifyPersonalData( user : User )
+registerOnSystem( user : User )

Figura 5: Diagrama de la capa de presentacion

18




package MusicNet| Business]/|

1SystemAdministrationBusiness O
operations

+login( id : String, pwd : String )
+logout()

+addMusicalStyle( name : String, description : String )

+addMusicalinstrument( name : String, description : String )
+addMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateMusicalStyle( name : String, description : String )
+updateMusicalinstrument( name : String, description : String )
+updateMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+deleteMusicalStyle( name : String )
+deleteMusicalinstrument( name : String )
+deleteMetronom( name : String )
+deleteBackingTrack( name : String )
+deleteCompasTrack( name : String )
+listMusicalStyle()
+listMusicalinstrument()
+listMetrol
+listBackingTrack()
+listCompasTrack()

ICoursesBusiness

operations

ing )
+addCourse( id Stmg instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : B:

d : String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean teacherContact : B

+modifyCourse(
fdelete(:outse(ld String )

IClassRoomsBusiness ()
operstions

+doClassRoom()
+enterOnClassRoom()

IProfileBusiness O
ravo.ns
+fnd'l'eacherByStyie( style : Style )
IData( user : User }
+registerOnSystem( user : User )

Figura 6: Diagrama de la capa de negocio
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package MusicNet[ Integrationu

Integration
I1SystemAdministrati grati @)

operations

+login( id : String, pwd : String )

+logout()

+addMusicalStyle( name : String, description : String )

+addMusicalinstrument( name : String, description : String )

+addMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateMusicalStyle( name : String, description : String )
+updateMusicalinstrument( name : String, description : String )

+updateMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+deleteMusicalStyle( name : String )

+deleteMusicalinstrument( name : String )

+deleteMetronom( name : String )

+deleteBackingTrack( name : String )

+deleteCompasTrack( name : String )

+listMusicalStyle()

+listMusicalinstrument()

+listletronom()

+listBackingTrack()

+listCompasTrack()

ICoursesintegration @)

operations

+buyCourse( id : String )

+sellCourse( id : String )

+findCourse( text : String )

+addCourse( id : String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+modifyCourse( d : String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+deleteCourse( id : String )

+listCourses()

IClassRoomsintegration ()

operstions
+doClassRoom()
+enterOnClassRoom()

IProfileintegration (@)
operations
+findTeacherByStyle( style : Style )
+modifyPersonalData( user : User )
+registerOnSystem( user : User )

Figura 7: Diagrama de la capa de integracién

4.8Disefio [20]

Primeramente, se afinan los componentes del punto de vista de la computacion
para obtener un diagrama de componentes de programario.

Capa de presentacion

Habra un unico controlador llamado FrontController para todas las operaciones
de cada componente.

El controlador sera responsable de coordinar la interaccion entre las vistas y las
acciones, de tal forma que la implementacion estara desacoplada.
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package MusicNet[ Diagram of Software Component (Presentation)u

operations

+login( id : String, pwd : String )

+logout() .,

name : S(rhg, Stnng)
: String,

mmm(mme Stm metfcmom Melronom)

CompasTrack)
String )
mpdﬂeﬁmhstmmt(num Stnng, descnm»n String )
mpduleﬂs{mnmn( name : String, metronom : Metmnnm)

name : String,
+updateCompasTrack( name : String, compasTrack CompasTrack)
+deleteMusicalStyle( name : String )
+deleteMusicalinstrument( name : Stnng)
+deleteMetronom( name : String )
+deleteBackingTrack( name : String )
+deleteCompasTrack( name : String )

Presentation

«components

«components

El

«components =]

ICoursesPresentation

operations

: String, i 13 ist, difficutty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
d:S|r:vlg,' 2 ist, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )

«components

CoursesPresentation

«components

CoursesController

El

_____ = CoursesView

«components 51|

IClassRoomsPresentation ()

+doC)
+enterOnClassRoom()

IProfilePresentation O

IData( user : User )
+registerOnSystem( user : User )

operations g S M (e vt

operations
+findTeacherByStyle( style : Style ) T e e e e
+modifyPersonal

«components

ClassRoomsPresentation

«components
ClassRoomsController

=] «components
i = ClassRoomsView

«components

ProfilePresentation

«components
ProfileController

El

«components =]
ProfileView

Figura 8: Diagrama de componentes (capa de presentacion)
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A continuacién, se muestra
componente:

Modulo de administracion

una vista detallada del

refinamiento de cada

package MusicNet| [§] Refinement Administration U

Presentation
O
operations
+login( id : String, pwd : String )
“ogout() . .
name : String, : String )
i name : String, iption : String )
+addMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
i name : String, iption : String, url : String, velocity : Integer )
name : String, : String, url : String, velocity : Integer )

name : String,
+updateMusicalinstrument( name : String,
! name : String, i

: String )
qescrb(im : String )

- String, url : String, velocity : Integer )

name : String,

: String, url : String, velocity : Integer )

name : String,
+deleteMusicalStyle( name : String )
+deleteMusicalinstrument( name : String )
+deleteMetronom( name : String )
+deleteBackingTrack( name : String )
+deleteCompasTrack( name : String )
+listhtusi
+isthl

+listBackingTrack()
+listCompasTrack()

: String, url : String, velocity : Integer )

«components =)
SystemAdministrationPresentation
«components =)
SystemAdministrationController
«actions «action» =) «action» =) | «action» =) «action» =)
addCompasTrack i ingTrack updateCompasTrack
«actions El |
addBackingTrack e e T =
—pcs \ o s deleteMusicalStyle
«action» =) = \ . P ———
addMetronom T S O «actions
TS S § / e ) deleteMusicalinstru
«actions =] = - & / S
addMusicallnstrument = ~ — =
el «action» «action»
P 1] FrontContioller @ Fo= = =om o oom ST T T TR e T = deleteMetronom
addMusicalStyle —

! 5 s e SR ~ TS s s «actions =]
cactions =k — S Vb e S S deleteBackingTrack
Logout e aws / \ PR

. — p ) \ TS s «actions 1]
«actions =] " \ ~

g «action» ]| . v N deleteCompasTrack
Login listMusicalStyle - hctions T actions \ % S Iismo‘:\dm:;ruksg eEcoiE el
= Jistinstrument listBackingTracks, N ~ ne
e N
- s \
= P «components N ~
~ s /systemAdministrationView M =
-
= © 4 N g
wviews 5| v '}
aviews
RegisterView iyl aviews =] wviews =] aviewn =] aviews =)

usicalStyl Musicallnstrument Metronom CompasTrack BackingTrack

Figura 9: Diagrama de refinamiento (médulo administracién)
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Mddulo de cursos

[ Coursesy
|

Presentation

ICoursesPresentation O
I} ) operations
+buyCoursef id - String )
+sellCourse( id : String )
+findCourse( text : String }

ist, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )

+addCourse( id : String, instrument : InstrumentLi
Mfy(:owse(d String, instrument : InstrumentList, difficutty : DifficutyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )

mmu( : String )
«components =1
CoursesPresentation
«components =]
CoursesController
«action» =) «action» =1
ListCourse AddCourse
FindCourse eSS = = i T E]
TS e g -~ _ _ — — 3| ModifyCourse
«action» s o v mpees s = «actions wactions =]
SellCourse Caes grontControlier DeleteCourse
-— = s
T = ~
«actions =] > l AN
BuyCourse o | NG
7 | N
A ~
T |
5 «comppnents . =]
- CoursﬁsView N
. ~
v N
aviews = aview» =
SellView CourseManagmentView

Figura 10: Diagrama de refinamiento (médulo cursos)
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Mdédulo de clases

package MusicNet[ Refinement ClassRoomsU

Presentation

IClassRoomsPresentation O
operafions

%doCla_ssRoom())
+enterOnClassRoom(

«componenty
Cl; RoomsPr tation

«components =l
ClassRoomsController

: «action» S]
Doc::dm; = EnterOnClassRoom
sssRoom _ «actiony =~ >

FrontController

«views =]
ClassRoomgView
W
aviews =]
ClassRoom

Figura 11: Diagrama de refinamiento (médulo clases)
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Modulo del perfil

package MusicNet[ Refinement Proﬁley

Presentation

IProfilePresentation O

operations
+findTeacherByStyle( style : Style )
+modifyPersonalData( user : User )

+registerOnSystem( user : User )

«component» =1
ProfilePresentation

«components =]
ProfileController
«actiony» =]
ModifyPersonalData
"

«action» =

: |
«action» =] RegisterOnSystem

findTeacherByStyle |
= = «actions o -
FrontController

1

- «components ~ =
i ProfileView S
L W N
aviews =] aviews = aviews =
findView UserView RegisterView

Figura 12: Diagrama de refinamiento (médulo perfil)
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Capa de negocio

package Husicliet ] Diagram of Software Component (Business) |]

1
Business
inistrati i O
el «components =]
ijw Sig, DS ) SystemAdministrationBusiness
name : Sirhg,descrpton: Sing) wcomponens 21 wcomporents £
name : String, : String, url : Slrmg, velocity : Integer ) {5 i ey e e S S N ini i i sicalC i
name : String,  String, url : String, velocity : Integer ) =i
name : String, iption : String, url - String, velocity : Integer )
wpdaﬁemmm&yh(nam String, description - siing) «components &
name : String, iption : String ) MusicalTools
name : String, ption © String, url : smng, velocity : Integer )
name : String, ion : String, url : String, velocity : Integer )
name : String,  String, url : String, velocity : Integer )
+deleteMusicalStyle( name : String
+deleteMusicalinstrument( name : String )
+deleteMetronom( name : String )
+deleteBackingTrack( name : String )
+deleteCompasTrack( name : String )
listMusicalStyle()
<listifusicalinstrument()
+listMetronom()
<listBackingTrack()
+listCompasTrack()
ICoursesBusiness @) Schmponanty Gl
CoursesBusiness
operations
) s""g)) o «components &
+findCourse( text : String ) CoursesManagment
String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+modifyCourse( d : String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+deleteCourse( id : String )
+listCourses()
«components =]
ClassRoomsBusiness
IClassRoomsBusiness ()
______________ «component»
Ig n«cmnﬁﬁﬁm S S O S A S e e e e A ClassRoomsManagment
+enterOnClassRoom()
«components =]
© ProfileBusiness
+fndl‘ead|erﬁy31yie(s : Style ) R e o e e e e e e ) e o o e «components =]
+modifyPersonalData( user : User ) ProfileMal it
+registerOnSystem( user : User ) rofileManagmen
Capa de integracion
package MusicNet[ []'| Diagram of Software Component (integration) U
1
Integration
O
operations
+login( id : String, pwd : String )
+logout() ) -
name : String, tmg)
name : String, tring ) «components =]
o rmne:Sfrm : Strin; uri Sfmm velocity : Integer ) SystemAdministrationintegration
tring, : String, url: String, velocity : Integer )
+ Track(name S!rmg. description : Stmg, url : String, velocity : Integer ) «components =) «components
: String, : String ini i i MusicalC i
name Slnng, i smn ) St B e e et e
name : String, ion : String, url : smng, velocity : Integer )
name : String, String, url : String, velocity : Integer ) «component» =]
me'strlng, : String, url : String, velocity : Integer ) MusicalTools
edels(emmlstyh(name g )
ment( nar Siﬂﬂg)
«ieleleanom(name String )
+deleteBackingTrack( name : String )
ompasTrack( name : String )
+listiusicalStyle()
+listMusicalinstrument()
+listMetronom()
+listBackingTrack()
+listCompasTrack()
IC @) «components =]
operations Coursesintegration
+buyCourse( id : String )
+sellCourse(id - §nhg ) «component» =]
+findCourse( CoursesManagment
+addCourse( id : String, instrument : InstrumentList, difficulty - DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+modifyCourse( d : String, instrument : nstrumentList, difficuty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+deleteCourse( id :
+listCourses()
«component» ]
IClassRoomsintegration () ClassRoomslintegration
G R e e S S e
CBsSRon0 e e S S e e ) i = «components
+enterOnClassRoom() ClassRoomsManagment
«components El|
O Profilelntegration
operations
+findTeacherByStyle( style : Style ) e Tl s s s mows e o «components =]
+modifyPersonalData( user : User ) ProfileManagment

+registerOnSystem( user : User )

Figura 14: Diagrama de componentes (capa de integracion)

26




Ahora, se aplican las decisiones de disefio oportunas considerando que la
tecnologia para la implementacién serd el framework de Java llamado Spring
Boot (se aplica el perfil Spring). Ademas, también se consideran los siguientes
puntos:

- Utilizar Spring Boot como la tecnologia de componentes distribuida.

- Los datos de los clientes se guardaran en una base de datos relacional.
- Elacceso a la capa de negocio puede ser remota o local.

- Elacceso a la capa de integracion (persistencia) sera local.

Capa de presentacion

- "DispatcherServlet” es el responsable de dirigir las solicitudes http hacia un
controlador o constructor.

- Se usaran Spring beans con las anotaciones especificas para que actuen
como controladores o constructores.

- Para las vistas, se usa Boostrap con Thyemeleaf.
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|

Modulo administracion
package MusicNet [ §]] Apply profie Spring on layer (module U
1
Presentation
(@]
itions:
+login( id : String, pwd : String )
+logout()
name : String, : String )
name : String, iption : String )
name : String, { : String, url : String, velocity : Integer )
name : String,  String, url : String, velocity : Integer )
name : String, String, url : String, velocity : integer )
name : String, - String )
name : String, iption : String )
name : String, ion : String, url : String, velocity : Integer )
name : String, iption : String, url : String, velocty : integer )
name : String, String, url : String, velocity : Integer )
+deleteldusicalStyle( : String )
+deleteMusicalinstrument( name : String )
| +deleteletronom( name : String )
+deleteBackingTrack( name : String )
sTrack( name : String )
+listhusic ()
~listlusicalinstrument()
+listietronom()
+listBackingTrack()
+listCompasTrack()
|
1
‘«component»
SystemAdministrationPresentation
‘«components =]
SystemAdministrationController
«action» «actions «actions =] «actions =] «actions «actions =] «action»
addBackingTrack addCompasTrack i i ingTrack updateCompasTrack
«SpringBeans «SpringBeans «SpringBeans | «SpringBeans «SpringBean» «SpringBeans
addBackingTrack 5 Track i | i ingTrack 1 updateCompasTrack
- S b3 0] =T
it T TR \ / T «actions
addMetronom ~i R \ ; deleteMusicalStyle
T~ ~ \
© -~ < g ~ \ / _ > «SpringBeans
TS S~ i \ / % e deleteMusicalStyle
= S s CE R J s
«actiony =] =—cls ~ —
¥ = SRS «actions ] «actions 1]
addMusicallnstrument o FiohtContralier o deleteMetronom
e | I T T T T ] emmmme———y [T T T T T T T T T -
m:iulnnmmentl L nmne m m""s’"ml S e ae:estpem?::;m
= O e F T N R T Ry TR
«actpn» i S A //’ = /////I VR SRS K “-\‘ «actions ]
addMusicalStyle. g o s TR W T ~ = 2 — — 3 deleteMusicallnstrument
«SpringBean» 3% £ - y %, 7. p B = ~ - -
- - ~ == SpringBean
EERsicalstyle = - e 4 ! w2 S LS T~ B atoetument
_ - - AT ¥ /o W N ~ ~ Sizay
5 e \ N 2 ~
«action» Sk ~ P /// / 1o VA N SN ® g ~ . P
Logout S 5 / A 1 X * S ~ ~ . 3 «actions
% :
BSoneans _ - 7 ,/ A / / | \ \ 5 Q - ~ - deleteBackingTrack
Logout - / / \ N s ~
- - L ol o ) I' \ N 59 2 R N g, «SpringBean»
~ 3
cactions =] «actions 5] / > VS X N S o deleteBackingTrack
Login 7 sactions Veactions =] b °!‘°"’mk B[  «actons &l xactions =]
¢Spf"|gBeun)| <SpringBeans | / listCompasTrack | Musi N i : deleteCompasTrack
Login , «SpringBeans ! «SpringBeans I "'*l SpringBean
7z Z I \ \ \
/ / i N
4 2 «component» \ N
3 / ! systemAdministrationView % N
s / \ \ N R,
L "3 \'2 '} N Q.
«views views «views =] aviews g .
RegisterView MusicalStyle Instrument Metronoms CompasTracks BackingTracks
«Boostrap» «Boostrap» «Boostraps «Boostrap» 5 5
| RegisterView I MusicalStyle | Instruments | | Metronoms I | c o:npu:'xks I B::king:::k: I
. . . .z 7 .. -z
Figura 15: Perfil Spring en la capa de presentacion (modulo administracion)




Modulo cursos

package MusicNet| Apply profile Spring on Presentation layer (module courses)y

Presentation

ICoursesPresentation

mu(u stmg,nstmment InstrumentList, (ﬁfﬁculy DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )

+modifyCt d : String,

+deleteCourse( id : String )
+listCourses()

operations

difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )

Lr
«components
CoursesPresentation
«components ]
CoursesController
«action» =] -
FindCourse «actions =1 sactiony &l
- AddCourse
S ListCourses
«SpringBeanx» <Springbeans
FindCourse «SpringBean» AddCourse
s ListCourses
~
«action» =] Ry S 0
SellCourse ~ < : - z «actions =]
SeliCourse SR 1 Z =
~ < FrontController e ourse
«action»
Vi DispatcherServiet <
R -~ o
«SpringBeans T -5 DeleteCourse
3
BuyCourse P | X < «SpringBeans
7 | N DeleteCourse
o~ | N
7z
1
7 «compogent» =
2 CoursesView
% | N
Ve
v = = S
aview» =) KVicW>. =l aviews =
SellView CourseManagmentView BuyView
«Boostrap» «Boostrap»
SellView CoursesManagmentView ‘Buwt:\:’v)

Figura 16: Perfil Spring en la capa de presentacion (médulo cursos)
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Modulo clases

package MusicNet| Apply profile Spring on Presentation layer (module classroom)u

Presentation

«compenent» =1
ClassRoomsPresentation

«componenty =l
ClassRoomsController

s action»
«actions =] &
BOCE A EnterOnClassRoom

z action, = =
g prngoeans &~ Fron‘tCont:oller A - 7 gonmateans
DoClassRoom EnterOnClassRoom

DispatcherServiet

|
|
xview» =
ClassRoomsView

aview» =]
ClassRoomView

«Boostrap»
ClassRoomView

] W
Zoom API

«componenty =)
Zoom API

Zoom API

operations
+enter( tingNumber : String, tingPassword : String )

Figura 17: Perfil Spring en la capa de presentacion (mdédulo clases)
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Médulo perfil

package MusicNet[ Apply profile Spring on Presentation layer (module proﬁle)u

1
Presentation
IProfilePresentation O
operations
+findTeacherByStyle( style : Style )
+modifyPersonalData( user : User )
+registerOnSystem( user : User )
«component»
ProfilePresentation
«components =y
ProfileController
«actionx»
ModifyPersonalData
«SpringBean»
ModifyPersonalData
| -
~
-~
- 2
= - «action» =]
«action» SACTO0s = RegisterOnSystem
fi FrontController
indTeacherByStyle | | ___— ~— | _ _ _ _ _ _ _ > «SpringBean»
«SpringBeanx» B a=isenviel RegisterOnSystem
findTeacherByStyle §
i |
s : N
% «components N =l
7 ProfileView N
7 N
7 I N
s | N
s N
P \ N
aviews aviewn =l aview» =]
findView UserView RegisterView
«Boostrap» «Boostrap» B
FindView UserView R;qistervpi;w

Figura 18: Perfil Spring en la capa de presentacion (médulo perfil)
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Capa de negocio

- Se usaran Spring beans con las
COMo servicios.

- Se aplica el patron “Facade”.

Mddulo administraciéon

anotaciones especificas para que actuen

package MusicNet[ Apply profile Spring on Business Layer (module administration)u

Business

1SystemAdministrationBusi ol

+logout()

+listhusicalStyle()

+listMetronom()
+listBackingTrack()
+listCompasTrack()

+login( id : String, pwd : String )

+addMusicalStyle( name : String, description : String )

+addMusicallnstrument( name : String, description : String )

+addMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateMusicalStyle( name : String, description : String )
+updateMusicalinstrument( name : String, description : String ) ‘
+updateMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer ) |
+deleteMusicalStyle( name : String ) i
+deleteMusicalinstrument( name : String )
+deleteMetronom( name : String )
+deleteBackingTrack( name : String )}
+deleteCompasTrack( name : String )

+listMusicalinstrument()

operations

5
|
|

|

«component»
SystemAdministrationBusiness

operations

«SpringSessionBeany
Admini ionBusi ontrollerBean

operations
+login( id : String, pwd : String )
+logout()
+addMusicalStyle( name : String, description : String )
+addMusicallnstrument( name : String, description : String )
+addMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+addCompasTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateMusicalStyle( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateMusicalinstrument( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateMetronom( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateBackingTrack( name : String, description : String, url : String, velocity : Integer )
+updateCompasTrack( name : String, description : String, url: String, velocity : Integer )
+deleteMusicalStyle( name : String )
+deleteMusicalinstrument( name : String )
+deleteMetronom( name : String )
+deleteBackingTrack( name : String )
+deleteCompasTrack( name : String )
+listMusicalStyle()
+listinstrument()
+listMetronom()
+listCompasTrack()
+listBackingTrack()

Figura 19: Perfil Spring en la capa de negocio (médulo administracion)
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Mddulo cursos

package MusicNet| Apply profile Spring on Business Layer (module courses)u

Business
ICoursesPresentation (@)
24 : S5 operations
+buyCourse( id : String )
ael:oume( id:

text :
omn’e(ﬂ‘su'hg.hmm InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+modifyCourse( d : String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean teacherContact : Boolean lenguage : Lenguage )
«leleﬁe(:mnse(id Stmg)

T
|
|

«components
CoursesBusiness

«SpringSessionBean»
CoursesManagmentControllerBean
operations

+buyCourse( id : String )

+sellCourse( id : String )

+findCourse( text : String )

+addCourse( id : String, instrument : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+modifyCourse(d : Strhg.)'nstmmen! : InstrumentList, difficulty : DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
+deleteCourse( ing

id : String
+listCourse()

«SpringSessionBean»
FileUploadControllerBean
operations
+fileUpload( video : Binary )
«SpringSessionBean»
| UploadVideoControllerBean
X operations
+uploadVideo( video : Binary )
N
\
.
\ «SpringSessionBean»
\ StripeControllerBean
operations
+init( apiKe) {Stng)
X
R N
N
| i 1
Google API Stripe API
«components = =
«components =
Youtube API Stripe API
Youtube API Stripe API
ploadVi operains operations
bk kel vndeo Linany) +charge( amount : int, description : Strmg, currency : Currency, source : Token )

Figura 20: Perfil Spring en la capa de negocio (médulo cursos)
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Mddulo clases

package MusicNet[ Apply profile Spring on Business Layer (medule classroom)y

Business

IClassRoomsBusiness O
operations

+doClassRoom()
+enterOnClassRoom()

z
|
|

|

«components
ClassRoomsBusiness

«SpringSessionBeany
ClassRoomsManagmentControllerBean
operations

+doClassRoom()
+enterOnClassRoom()

Figura 21: Perfil Spring en la capa de negocio (mddulo clases)
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Médulo perfil

name : String,

name : String,
+deleteMusicalStyle( name : String )
+deleteMusicallinstrument( name : String )
+deleteMetronom( name : String )
+deleteBackingTrack( name : String )
+deleteCompasTrack( name : String )

String, url : String, velocity : integer )
Strmg, url : String, velocity : Integer )

package Musicet[ [§] Apply profile Spring on Business Layer (module pmﬂle)y
1
Business
O
operations
+findTeacherByStyle( style - Style )
+modifyPersonaData( user : User )
+registerOnSystem( user : User )
T
I
I
!
«components =],
ProfileBusiness
«SpringSessionBean»
+m¢1’enmersys¢y|e(sme FSie)
onalData( user : User )
+registerOnSystem( user : User )
. . . . , .
Figura 22: Perfil Spring en la capa de negocio (md&dulo perfil)
- -z
Capa de integracion
package MusicNet[ Apply profile Spring on Integration Lsyery
1
Integration
O
rations
+login( id : String, pwd : String ) «components |
SystemAdministrationintegration
ommmlstyle(num Stnng, description S‘rmg)
o, on; g ) «components El
Slmg, String, url: Stnng, velocity : Integer ) e 5 J MusicalConfiguration
odeaekmgTud((name ring, description : String, url : String, velocity : Integer )
name : String, iption : String, url : String, velocity : Integer ) «JPAEntity»
name : simg, i AStnngs) ) MusicalConfiguration
name G tring
+updateletronom( name : String, desor?ptmn Stnng url: Stnng, velocity : Integer )

«components
MusicalTools

=l

+listMusicalStyle()
4+ usicalinstrument()
+listMetronom()
+listBackingTrack()
+listCompasTrack()
ICoursesintegration
operations

odeletec«arse(:d Stmg)
+listCourses()

+addCourse( id : Stmg, nslmment hmmnnmtst,dnfﬁwﬁy DifficultyList, hourse : integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )
ist, difficulty - DifficultyList, hourse : Integer, studentContact : Boolean, teacherContact : Boolean, lenguage : Lenguage )

«components
Courseslintegration

«components =]
CoursesManagment

«JPAEntity»
CoursesManagment

IClassRoomsintegration ()
operations e

+doClassRoom()

+enterOnClassRoom()

«components
ClassRoomsintegration

«components =)
ClassRoomsManagment

«JPAENtitys
ClassRoomsManagment

opersiins
~findTeacherByStyle( style : Sty ) e

+modifyPersonalData( user : User }
+registerOnSystem( user : User )

«components
Profileintegration

«components =]
ProfileManagment

Figura 23: Perfil Spring en la capa de integracién
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4.9Implementacion

Caodigo fuente

Se puede ver el codigo fuente en https://github.com/GitHubUserWorld/MusicNet

Vistas

Por otro lado, en cada una de las vistas se encontrara el menu de navegacion
que se puede ver en las siguientes imagenes y que se explicard en detalle.

Vista inicial: se encuentra una explicacibn breve de las diferentes
funcionalidades del producto (gestion de cursos, gestion de alumnos y
profesores, etc) de una forma llamativa para el usuario.

@ MusicNet x  + - X

< C @ localhost8182 m o @

Tu curso des de cualquier dispositivo y lugar del

mundo

No hace falta que contintes guardando tus partituras, tablaturas o videos en el ordenador o en tu propio
movil, nosotros lo guardamos por ti y accede a él des de donde deses.

Ir a tu perfil

Figura 24: Vista inicial

Ultimo curso anadido
Nombre del curso

Descripcion + informacion del curso 5 O OX 5 O O

Figura 25: Vista inicial
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Ultimo curso anadido
Nombre del curso

Descripcion + informacion del curso 5 O OX 5 O O

Figura 26: Vista inicial

Vista administracién: en el mend Administracion se encuentran todas las
funcionalidades relacionadas con el médulo administracion. Al clicar sobre él,
se abre otro submenu des del cual se puede acceder a la gestion de dicho
modulo. Por ejemplo, dentro de la gestidn de estilos musicales se encontrara
una pestafia con la lista de todos ellos, otra pestafia para afiadir un nuevo
estilo, otra para modificar cualquier estilo y una ultima para borrarlos. Esta
plantilla sera la misma para todo el médulo administracion (estilos musicales,
instrumentos, metronomos, bases de compas y bases de acompafiamiento).

MusicNet Inicio Administracién ~

Estilos musicales
Instrumentos
Metronomos
Bases de compas

Bases de acompafiamiento

iAprende las musicas que mas te gustan!

Podemos encontrar cantidades inimaginables de documentos didacticos a través de internet de una forma
descentralizada, desorganizada y no comprobada pedagdgicamente. Des de aqui podras conseguir los
mejores métodos pedagogicos.

Ir a la tienda

Figura 27: mend administracion
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Estilos musicales

Listar Afiadir Actualizar Borrar

Jazz Musica de EEUL
Sartaneio Musica de Brasil
Samba Musica de Brasil
Flamenco Musica de Esparia

Volver arriba

Figura 28: listado de estilos musicales

Estilos musicales
Listar Anadir Actualizar Borrar

Nombre

Descripcion

Volver arriba

Figura 29: afiadir de estilo musical

Estilos musicales
Listar Anadir Actualizar Borrar

Nombre

Descripcion

Volver arriba

Figura 30: Actualizar estilo musical



Estilos musicales
Lista Afiadir Actualizar Borrar

Nombre

Descripcion

Velver arriba

Figura 31: Borrar estilo musical

Instrumentos

Listar Afadir Actualizar Borrar

Guitarra Instrumento de cuerda
Bajo Instrumento de cuerda
Bateria Instrumento de percusion
Violin Instrumento de cuerda

Volver arriba

Figura 32: listado de instrumentos

Instrumentos
Listar ARadir Actualizar Borrar
Nombre

Descripcién

Volver arriba

Figura 33: afiadir instrumento
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Instrumentos
Lista Afiadir Actualizar Borrar
Nombre

Descripcion

Volver arriba

Figura 34: modificar instrumento

Instrumentos
Lista Afadir Actualizar Borrar
Nombre

Descripcion

Volver arriba

Figura 35: borrar instrumento

Metronomos

Listar Anadir Actualizar Borrar

Nombre Velocidad en BPM

Metronomo niimero 1 Velocidad lento https://www.youtube.com/embed/KOOLEWWrDy|
Metronomo niimero 2 Velocidad lento https://www.youtube.com/embed/gsIEMH_emBM 60
Metronomo niimero 3 Velocidad lento https://www.youtube.com/embed/fCv3mBbvgXs 70
Metronomo niimero 4  Velocidad lento https://www.youtube.com/embed/Ihz1jZqz6uM 80
Metronomo nimero 5 Velocidad media  https://www.youtube.com/embed/xOxEpeANjt4 90
Metronomo niimero 6  Velocidad media  https://www.ycutube.com/embed/wlLny1Y8FmS4 100
Metronomo nimero 7 Velocidad media  https://www.youtube.com/embed/IxCDUZcCeZg 110

Metronomo niimero 8  Velocidad media  httpsy//www.youtube.com/embed,7absfMBJathi 120

Figura 36: listado de metrénomos
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Metronomos
Listar Anadir Actualizar Borrar
Nombre

Descripcién

URL

Velocidad

Volver arriba

Figura 37: afadir metronomo

MusicNet  Inicio r

Metronomos
Listar Afadir Actualizar Borrar
Nombre

Descripcién
URL

Velocidad

Volver arriba

Figura 38: modificar metrénomo

Metronomos
Listar Anadir Actualizar Borrar
Nombre

Descripcion
URL

Velocidad

Volver arriba

Figura 39: borrar metrbnomo
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usicNet  Inic

Bases de compas
Listar Afiadir Actualiza Borrar

Velocidad en BPM

Nombre

Compas de palmas Cajén y palmas https://www.youtube.com/embed/lopk-Q4HViM 103
Acompafiamiento de guitarra2  En lam https://www.youtube.com/embed/y9PFuRn-rng 120
Acompafiamiento de guitarra 3 test https://www.youtube.com/embed/S0DivivIK_4 100
Por rumbas 1 Ritmo con cajén  https://www.youtube.com/embed/XU4HkY3ZTfc 140
Por rumbas 2 Cajén 2 https://www.youtube.com/embed/NmYogxZN_Ul 150
Por rumbas 3 Cajon 3 https://www.youtube.com/embed/IKkmRUea1rQ 160

Volver arriba

Figura 40: listado de bases de compas

Bases de compas
Listar Afadir Actualizar Borrar

Nombre
Descripcién
URL

Velocidad
Volver arriba

Figura 41: actualizar base de compas

Bases de compas
Lista Afiadir Actualizar Borrar

Nombre
Descripcion
URL

Velocidad

Volver arriba

Figura 42: modificar base de compéas
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Bases de compas
Lista Afiadir Actualizar Borrar

Nombre
Descripcién
URL

Velocidad

Volver arriba

Figura 43: borrar base de compas

Bases de acompafiamiento

Listar Afiadir Actualizar Borrar

Nombre Descripci6én URL Velocidad en BPM
Acompaiamiento de guitarra2  En lam https://www.youtube.com/embed/y9PFuRn-rng 120
Acompafiamiento de guitarra En mim https://www.youtube.com/embed/yz8¢Sa0-koY 120
Agua Marina 1 De Paco Cepero  https://www.youtube.com/embed/WhtjSZKM_cs 140
Agua Marina 2 De Paco Cepero  https://www.youtube.com/embed/tojTrpW-8ow 150
Agua Marina 3 De Paco Cepero  https://www.youtube.com/embed/FqQmGwfyAls 160

Volver arriba

Figura 44: listar bases de acompafiamiento

Bases de acompafiamiento
Listar Afadir Actualizar Borrar
Nombre
Descripcion
URL

Velocidad

Volver arriba

Figura 45: afiadir base de acompafamiento



Bases de acompafiamiento
Listar Anadir Actualizar Borrar

Nombre
Descripcion
URL

Velocidad

Volver arriba

Figura 46: modificar base de acompafnamiento

MusicNet Inicio Administracién ¥ Cursos Aulas

Bases de acompafiamiento
Listar Afadir Actualizar Borrar

Nombre
Descripcion
URL

Velocidad

Borrar

Volver arriba

Figura 47: borrar base de acompafiamiento

Vista cursos: contiene la gestiéon de cursos musicales. Al igual que el menu
administracion, éste esta dividido en cuatro pestafias des de las cuales se
podran listar los cursos, abrir uno de ellos, afiadir el curso con sus respectivos
videos y herramientas, actualizarlos y borrarlos.

MusicNet Inicio Administracién ~  Cursos  Aulas

Cursos

Listar Anadir Actualizar Borrar

Carga ‘Contacto Contacto
Descripcién  Instrumento  Dificultad horaria  estudiantes profesor Idioma Estilo Email
2 Por soleares  Guitarra N. Medio 200 true true Espafiol Flamenco  jsierrah@uoc.com  jAbrir!
3 Punteado Bajo N. Experto 300 true true Portuges  Jazz jsierrah@uoc.com  jAbrir!
4 Por Bateria N. Bajo 500 true true Espaiol  Flamenco jsierrah@uoc.com  jAbrir!
Seguiriyas
1 Agua Guitarra N. Bajo 112 true true Espariol Flamenco  jsierrah@uoc.com  jAbrir!
Marina
Volver arriba

Figura 48: lista de cursos
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Cursos
Listar Afadir Actualizar Borrar
Detalles Id del curso
Videos

Descripcion
Herramientas
Instrumento Elige... M

Dificultad Elige... M

Carga horaria

:Quieres que los alumnos se puedan comunicar entre ellos via email? ® si

D No
:Quieres que los alumnos se puedan comunicar contigo via email? ® si

) No
Idioma Elige... M
Email
Estilo Elige... M

Volver arriba

Figura 49: afiadir detalles del curso

Cursos
Listar Anadir Actualizar Borrar
Detalles Id del curso

. =
Archivo Elige archivo
Herramientas

Browse

Volver arriba

Figura 50: afiadir video a un curso
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Cursos

Listar

Afiadir

Borrar

Identificador
del curso

Metronomo 1
Metronoma 2
Metronomo 3
Metronomo 4
Metronomo 5
Metronomo 6

Metronomo 7

Nombre
BackingTrack 1

Velocidad
BackingTrack 1

Nombre
BackingTrack 2

Velocidad
BackingTrack 2

Nombre
BackingTrack 3

Velocidad
BackingTrack 3

Nombre Base
de compas 1

Velocidad Base
de compas 1
Nombre Base
de compas 1

Velocidad Base
de compas 1

Nombre Base
de compas 2

Velocidad Base
de compas 2

MNombre Base
de compas 3

Velocidad Base
de compas 3

Figura 51: configurar herramientas de un curso

50
50
50
50
50
50

50

Acompafamiento de guitarra 2, En lam
120

Acompafiamiento de guitarra 2, En lam
120

Acompafamiento de guitarra 2, En lam
120

Compas de palmas, Cajén y palmas

103

Compas de palmas, Cajon y palmas
103
Compas de palmas, Cajéon y palmas
103
Compas de palmas, Cajén y palmas

103
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MusicNet  Inicio Administracién = Cursos Aulas

Cursos
Listar Afadir Actualizar Borrar
Descripcién
Instrumento Elige.. v
Dificultad Elige.. v
Carga horaria
¢Quieres que los alumnos se puedan comunicar entre ellos via email? ® s
O No
#Quieres que los alumnos se puedan comunicar contigo via email? ®si
O No
Idioma Elige.. v
Email
Estilo Elige.. v

Figura 52: actualizar detalles del curso

I G Aol © erss alfs Tk

Cursos
Listar Aiadir Actualizar Borrar
Descripcion
Instrumente Elige.. v
Dificultad Elige. ~
Carga horaria
;Quieres que los alumnos se puedan cemunicar entre ellos via email? ® 5
O Ne
Quieres que los alumnos se puedan comunicar contigo via email? ® si
O Ne
Idioma Elige... v
Email
Estilo Elige... v

Borrar

Figura 53: borrar detalles del curso
En la vista detallada de cada curso se puede encontrar los videos asignados al
curso, asi como las herramientas (metronomos, bases de compas y bases de

acompafamiento). Todas ellas estan alojadas en Youtube, MusicNet inserta
estos videos en el codigo HTML.
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MusicNet Inicio Adr

Curso

Videos Metronomos Bases ritmicas Backing Tracks

Volver arriba

Figura 54: Ejemplo de videos de un curso
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Curso

50 BEM
.3\ I

>

60 BPM Metronome H

60 BEM

70 BPM Metronome

70 B

Figura 55: Ejemplo de metrénomos de un curso
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Videos Metronomos Bases ritmicas

# BASEDE COMPAS DERUMBAS,.. }

RUMBAS
DE ENSAYO
TIEMPO NORMAL

Q’ ¢ PERCUSION CAJON FLAME...

# BASEDE COMPAS DERUMBAS .. i

COMPAS
DE RUMBAS
NO!'» AL
DE ENSAYO

Volver arriba

Figura 56: Ejemplo de bases de compas de un curso
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MusicNet Inicio Administracior

Curso

Metronomos Bases ritmicas Backing Tracks

@ BASE DEL TEMA AGUA MARINA ... :

== Agua marina Paco cepero Backi...
[has

A ¥,
% Ny

Volver arriba

Figura 57: Ejemplo de bases de acompafiamiento de un curso

Vista aulas: Des del menu de navegacion se puede acceder al médulo de
clases el cual permite la comunicacion con otras personas. En este caso, al
acceder se solicitara el identificador del aula y la contrasefia (en el caso de ser

el profesor se accedera como host y en el caso de ser alumno como asistente o
ayudante):
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< C @ localhost:8182/classrooms

MusicNet Inicio  Administracié Curs Aulas Tienda

&« C  ® localhost:8182/classrooms - . s

MusicNet Inicio Administracion ¥ Cursos Aulas Tienda

To: (e

Fira 59: pIo de videoconferencia

Vista tienda: Se obtiene un listado de todos los cursos con sus respectivos
detalles. Des de esa misma vista, se puede comprar cualquiera de ellos
introduciendo los datos de la tarjeta de crédito.
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&« C @ localhost:§182/shop B .

Tienda

Lista de cursos

Identificador: 2
Por soleares

Instrumento: Guitarra

Dificultad: N. Medio

Carga horaria: 200

;Puedes contactar con otros alumnes?: true
;Puedes contactar con otros el profesor?: true
Idioma: Espafiol

Estilo musical: Flamenco

Figura 60: Venta de cursos

&« C @ localhost:8182/shop B . :

@ Update available

MusicNet
Comprar curso

jona.sierra@gmail.com Cerrar sesion

] eses sees sess 4242 E

5 02/24 (=T

Figura 61: Venta de un curso

53



&« C @ localhost:8182/shop B . H

@ Update available

MusicNet

Comprar curso

jona.sierra@gmail.com Cerrar sesion

Figura 62: Compra de un curso

MusicNet  Inicio

Buscar

Tienda

iHas comprado el curso!

iIr ahora!

Volver arriba

Figura 63: Ejemplo de compra

Recordar que todas las vistas del sistema son adaptables, es decir, todas y
cada una de las vistas del sistema se presentaran de una forma u otra
dependiendo del tamafio de la pantalla que se esté usando en el momento de
acceder a ella. Por ejemplo, el menu de navegacién para dispositivos con
pantallas pequefas (teléfonos méviles) sera de la siguiente forma:
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@ Musichet x 4

< C @ localhost:3182 B Q v . :

MusicNet
Inicio
Administracién ~

Estilos musicales
Instrumentos
Metronomos
Bases de compas

Bases de acompariamiento

Buscar

Figura 64: Menu de navegacion para pantallas pequefias

Asi para todas las vistas, por ejemplo, la pagina de cursos queda de la
siguiente forma para dispositivos con pantalla pequefia (tabla adaptable):
@ MusicNet x -+ - o 3

< C @ localhost3182/courses B a & . H

MusicNet =
Cursos

Listar Afiadir Actualizar Borrar

Carga g
Id Descripcion Instrumento Dificultad horaria

2 Porsoleares  Guitarra N. Medio 200 t
3 Punteado Bajo N, Experto 300 t
4 Por Bateria M. Bajo 500 1
Seguiriyas
1 Agua Guitarra N. Bajo 112 t
Marina
5 Otro Bajo M. Bajo 1 1
3
Velver arriba

Figura 65: pagina cursos para pantallas pequefias
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Api de MusicNet

Para cada recurso se mostrara la ruta para acceder al recurso, los métodos
que soporta, que tipo de solicitud HTTP es necesario usar, los pardmetros que
admite y una descripcion (para entender exactamente los parametros, ver la

especificacion del modelo).

- Recurso raiz

Ruta

Métodos

Solicitud
HTTP

Parametros

Descripcion

Ninguno

Get

Ninguno

Devuelve la
vista inicial de
MusicNet

- Recurso courses (cursos didacticos)

Ruta

Métodos

Solicitud
HTTP

Parametros

Descripcion

/courses

findAll

Get

Ninguno

Devuelve una
vista con la
lista de cursos

/courses

save

Post

Objeto Course

Devuelve una
vista con la
lista de cursos
después de
crear un curso

/courses

save

Put

Objeto Course

Devuelve una
vista con la
lista de cursos
después de
actualizar un
Curso

/courses

delete

Delete

Objeto Course

Devuelve una
vista con la
lista de cursos
después de
borrar un curso

/courses/tools

save

Post

Objeto Tools

Devuelve una
vista después
de asignar
herramientas
para un curso

- Recurso musicalStyle (estilos musicales)

Ruta

Métodos

Solicitud
HTTP

Parametros

Descripcion
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/musicalstyle

findAll

Get

Ninguno

Devuelve una
vista con la
lista de estilos
musicales

/musicalstyle

save

Post

Objeto Style

Devuelve una
vista con la
lista de estilos
musicales
después de
crear un estilo
musical

/musicalstyle

save

Put

Objeto Style

Devuelve una
vista con la
lista de estilos
musicales
después de
actualizar un
estilo musical

/musicalstyle

delete

Delete

Objeto Style

Devuelve una
vista con la
lista de estilos
musicales
después de
borrar un estilo
musical

- Recurso instruments (instrumentos musicales)

Ruta Métodos Solicitud Pardmetros Descripcion
HTTP
/instruments | findAll Get Ninguno Devuelve una
vista con la
lista de
instrumentos
musicales
/instruments | save Post Objeto Devuelve una
Instruments vista con la
lista de
instrumentos
musicales
después de
crear un
instrumento
/instruments | save Put Objeto Devuelve una
Instruments vista con la

lista de
instrumentos
musicales
después de
actualizar un
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instrumento

/instruments | delete Delete Objeto
Instruments

Devuelve una
vista con la
lista de
instrumentos
musicales
después de
borrar un
instrumento

- Recurso metronoms (metrénomos musicales)

Ruta Métodos Solicitud Parametros
HTTP

Descripcion

/metronoms | findAll Get Ninguno

Devuelve una
vista con la
lista de
metrénomos

/metronoms | save Post Objeto
Metronom

Devuelve una
vista con la
lista de
metrénomos

después de
crear un nuevo
metrénomo

/metronoms | save Put Objeto
Metronom

Devuelve una
vista con la
lista de
metrénomos
después de
modificar un
metronomo

/metronoms | delete Delete Objeto
Metronom

Devuelve una
vista con la
lista de
metrénomos
después de
borrar un
metrénomo

- Recurso compastrack (bases de compas)

Ruta Métodos Solicitud Parametros
HTTP

Descripcion

/compastracks | findAll Get Ninguno

Devuelve una
vista con la
lista de bases
de compas
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/compastracks

save

Post

Objeto
CompasTrack

Devuelve una
vista con la
lista de bases
de compas
después de
crear una base
de compas

/compastracks

save

Put

Objeto
CompasTrack

Devuelve una
vista con la
lista de bases
de compas
después de
modificar una
base de
compas

/compastracks

delete

Delete

Objeto
CompasTrack

Devuelve una
vista con la
lista de bases
de compas
después de
borrar una
base de
compas

- Recurso backingtracks (bases de acompafamiento)

Ruta

Métodos

Solicitud
HTTP

Parametros

Descripcion

/backingtracks

findAll

Get

Ninguno

Devuelve una
vista con la lista
de bases de
acompafnamiento

/backingtracks

save

Post

Objeto
BackingTrack

Devuelve una
vista con la lista
de bases de
acompafamiento
después de
crear una base
de

acompafnamiento

/backingtracks

save

Put

Objeto
BackingTrack

Devuelve una
vista con la lista
de bases de
acompafnamiento
después de
modificar una
base de
acompafamiento

/backingtracks

delete

Delete

Objeto

Devuelve una
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BackingTrack | vista con la lista
de bases de
acompafnamiento

después de
borrar una base
de

acompafnamiento

- Recurso files

Ruta Métodos Solicitud Parametros Descripcion
HTTP
Ifiles store Post Multipart file y | Sube el archivo
Objeto a la plataforma

VideoMaterials | Youtube,

almacena el id
del video vy
devuelve una
vista con la
lista de cursos

- Recurso classrooms (aulas)

Ruta Métodos Solicitud Parametros Descripcion
HTTP
/shop Ninguno Get Ninguno Devuelve una

vista con el
contenido de

todos los
Cursos que
estan a la
venta
/charge charge Post Identificador Devuelve una
del curso vy |vista donde se
Objeto puede ver si el

ChargeRequest | curso ha sido
comprado o0 a
tenido algun
error.

5. Conclusiones

El método utilizado para que los alumnos puedan aprender cualquier tematica
musical es un método comprobado cientificamente y que, por lo tanto,
podemos ayudar a todos los usuarios a sentirse realizados.
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El haber disefiado la APl de MusicNet consumible por otras aplicaciones v,
ademas, integrar las APIs de Youtube, Zoom y Stripe en este proyectou, me ha
demostrado que las arquitecturas RESTful son un tipo de arquitecturas
escalables y faciles de integrar.

Las lecciones aprendidas durante este proyecto han sido varias y se han dado
durante distantes fases del mismo. Por ejemplo, al acabar me siento capaz de
afrontar otros proyectos de desarrollo web con diferentes caracteristicas que
MusicNet y abordarlos con éxito (independientemente de la tecnologia
empleada). El haber utilizado varias tecnologias y patrones de disefio que
hasta ahora nunca habia usado, me hace pensar que estoy preparado para
afrontar problemas nunca antes planteados.

El no ser un gurd en algin asunto implica que en el momento de buscar una
solucion a un problema especifico se consuma mas tiempo y recursos de lo
normal. Por ejemplo, en las primeras fases del proyecto se intentd desarrollar
un sistema de streaming propio para el sistema de video. En el momento de la
implementacion queddé comprobado que no era viable para este proyecto,
forzando a volver a las fases de disefio para modificar los diagramas iniciales.
En definitiva, al no conocer una tecnologia en profundidad se debe intentar ser
agil entre las fases de disefio e implementacidn pues las fases de disefio han
variado durante todo este proyecto.

No se han alcanzado todos los objetivos planteados inicialmente, estos son la
creacion de la plataforma MusicNet con soporte para varios idiomas, permitir
que los usuarios sean registrados en la plataforma y subir o descargar
partituras y tablaturas. Todos los objetivos no alcanzados se deben a la falta de
tiempo, es decir, el semestre se divide en cuatro meses y de todos ellos la
implementacion ha ocupado 41 dias. Un proyecto de estas caracteristicas
necesitaria de varios desarrolladores trabajando conjuntamente para poder
alcanzar todos los objetivos en ese periodo.

El seguimiento de la planificacion y la metodologia a lo largo del producto ha
sido satisfactorio. Se ha seguido toda la planificacibn como se definié durante
los primeros dias y, ademas, se ha podido comprobar que los periodos
establecidos para cada tarea se han ajustado a las expectativas iniciales. Se ha
de mencionar que he sufrido una enfermedad tropical llamada Dengue que me
ha desajustado 10 dias de la planificacion inicial durante las tareas de disefio y
implantacion. Para solucionar ese desajuste, dediqgue mas horas de lo normal
en los siguientes dias después de superar la enfermedad.

Durante las siguientes lineas de trabajo, se alcanzaran todos aquellos objetivos
no alcanzados. El orden a seguir para no tener problemas de dependencias
deberia ser el siguiente: agregar tablaturas y partituras, registro de usuarios y
soporte para distintos idiomas tanto en la plataforma como en los cursos.
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7. Annexo

7.1 Manual de Instalacion
7.1.1 Java JDK

Primero es necesario descargarse el software des de
https://www.oracle.com/java/technologies/javase-downloads.html Para este
caso en concreto, hemos utilizado Java Platform, S.E.: Java SE 8u221.:
Download JDK, la version de 64 bits para Windows.
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= oRracLe - o

v | Tochewsegeas. |

Java SE Development Kit 8 - Downloads

Java SE Development Kit 8 Downloads

Therik v o of the Java™ Platform, Stardard Edition Developrment Kit (JOK ™). The JOK i a developmeant emviroament for building spolications, applets

The JOK includes tools

Java SE Development Kit Bu221

Product | File Description File Size Download

Windows x86 202 TAMB

Windows x4 21538 MB

™
¥

Figura 66: Descarga JDK

Para instalarlo, se da doble clic sobre “dk-8u221-windows-i586.exe”. Luego
aceptamos la licencia, en la pantalla “Custom Setup” no modificamos nada y
aceptamos. Finalmente pulamos “Finish” y reiniciamos el ordenador tal y como
el instalador necesita.

A continuacion, se definiran las variables de entorno, las cuales se definen
como variables de sistema o de usuario (todas las variables de este entorno
deberan ser definidas del mismo tipo). Para ello:

1) Pulsar sobre “Mi PC” y seleccionar propiedades.

2) Seleccionar la pestafia “Opciones avanzadas” y seguidamente en
“Variables de entorno”.

3) Crear en variables del sistema la variable “JAVA_HOME”. Como valor,
se ha de poner el directorio donde esta Java, por ejemplo, C:\Program
files (x86)\Java\jdk1.8.0 221

JAVA_HOME C:\Program Files (x86)\Java\jdk1.8.0_221

ap IBOS5_HOME Chwildfly-14.0.1.Final
Editar la variable de usuario X
MNombre de la JAVA_HOME |
Valor de la C\Program Files (x86)\Javayjdk1.8.0_221 |
Examinar directorio... Examinar aichivo... Cancelar
JAVA_HOME C\Program Files (x86)%Java\jdk1.8.0_221

MIIBRER ME PROCFESNRS 2

Figura 67: Variables de entorno

4) Buscar la variable “PATH” y modificarla, se debera dejar el mismo valor
que ya tiene pero afiadiendo al final de ella “;%\JAVA_HOME%\BIN".

5) Buscar la variable “CLASSPATH” en variables del sistema y de usuario
(si no existen se han de crear). Se le ha de dar el valor
“.%JAVA_HOME%\lib\tools.jar;.”

6) Por ultimo, cerrar el cuadro de dialogo de variables de entorno, “Aceptar”
y luego “Aplicar”
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Para comprobar el correcto funcionamiento, sobre la consola del sistema
escribir “Java”. Si se obtiene un mensaje parecido a la siguiente imagen, la
instalacion y configuracion del JDK es correcta:

B Select Command Prompt

<libname>, e.g. -agentlib:hprof

Figura 68: Ejecucion de java
7.1.2 PostgreSQL

En la péagina oficial www.postgresgl.org se encuentra el repositorio para
descargar la version necesaria del motor de la base de datos. En este caso, se
ha usado la version 10.10-1 para Windows de 64 bits.

Una vez descargado el ejecutable, hacer doble clic sobre él. En la siguiente
interfaz, aceptar todas las opciones por defecto como muestra la siguiente

imagen:

Pt =

Figura 69: Instalacion de PostgreSQL
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Cuando finalice la instalacion, se debera configurar para poder utilizar la base
de datos en nuestro proyecto. Existe una interfaz web para administracion
llamada pgAdmin4 (buscar ese mismo nombre en cortana). Para conectarse a
la base de datos, se debe hacer como en la siguiente imagen:

File = Cbject = Tools - Help -

i\ Browser @ Dashboard @ Properties R SQL 2 Statistics
= Servers (2)
£ = postgreSOL 9.6 [x26)
1 = postaratiil 10 ivRE)
Refresh...

Create »

Delete/Drop

Connect Server

Properties...

Figura 70: Conexion a PostgreSQL
Luego se crea un nuevo rol de entrada.

Q poAdmin 4

File - Object - Tools ~  Help ~

# Browser @ Dashboard 4% Properties [BSQL L

B a Servers (2]

© & PostaresaL .5 (x06) = ] |

4 ) 6 (xaE) 1.00
L PostqreSQL 9.6 (x86) F——
B+ |- Datsbases (1) 0.80 e
tor Woa
|| postgres .

CH&E Login/Group Roles (2]

T — o
{2 po_sianal_ba g 2 Login/Group Role...

: 8 postgres ¥

£ Refresh.. ‘

=5 Tabl 2)
: ablespaces (2) N 1]

Figura 71: Crear rol

Se configura un nombre de rol y una contrasefia (USER y PASSWORD en
nuestro caso).

W poAdmin 4 - O

4 Browser

@ Dashboard O Froperties [ 501 | Statistics 4§y Dependencis
=B Servers (2)
- [ PostoresaL 9.5 (xa6)
- WP PostgresqL 9.6 (xa5)

A General  Definition  Privileges
B[] Databases (1) :

General  Definition  Privileges  Membership

&[] postgres

[ Name LISER Password

B+ B8 Lagind/Group Roles [2)

i [ pa_signa|_backend Comments Account
/- postgres BXpires

Figura 72: configurar usuario y contrasefa
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Se le dan los siguientes permisos:

'1’ paAdmin 4 _

File - Object - Tools - Help -

# Browser {% Group Role - USER B 5
5 [ servers (23 = - ; - 2
. m General  Dofinition  Privieges Mombarship Parametors  Securty S0L
- [ PostgresqL 9.5
|'-|--U:|’ Pf;tgreSQL %€ Ganlogin?
- [=] Dotabases |
[ postgres|  SUPETUSET
Create roles? F
Create databases?
RSl hdate catalog ?
=75 Tablespaces
; po_defar  Inherit rights from the parent roles?
o_glob: L
pe-g Can initiate streaming replication and backups? m: l

Figura 73: Asignar permisos

Y finalmente se crea un esquema, en este caso es llamado musicnet. Como
owner se configura el usuario USER con privilegios ALL.

b Dashbanrd o Properties B SOL i Statisiics ¢

pasigres  reserved schema for 7
pasigres
POSIOres
posigres  standard public schem

Figura 74: Crear esquema
7.1.3 Eclipse

Al igual que con otros aplicativos, primeramente, debemos descargar el
software de la péagina oficial. En este caso se encuentra en
www.eclipse.org/downloads. Se ha utilizado la versién 2020-03 (4.15.0) para
Windows de 64 bits. Una vez descargado el instalador, seguir las instrucciones
de instalacién sin modificar ningun valor (aceptar la configuracion por defecto)
hasta realizar con éxito el proceso.

Al abrir Eclipse, se mostrara una ventana como la siguiente (Se recomienda
dejar el workspace por defecto):
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8} Eclipse Launcher
| Select a directory as workspace I

1 Eclipse uses the workspace directory to stare s preferences and development artifacts,

LR [ L serst vhiont eclipse-workspace| Beowse._

| [JUs== this as the defauit and do not ask again

Launch Cance!

Figura 75: Ejemplo de workspace

7.1.4 GitHub

Para el repositorio no sera necesario instalar este en local, tan solo se debera
acceder a www.qgithub.com y registrarse en la plataforma.

O Why GitHub? -~ Team Enterprise Explore -~ Marketplace Pricing /| Signin

Join GitHub

Create your account

Username *

‘ |gitHubUSerworld |

Email address ~

Password *

s at least 15 characters OR af least & characters including a number and a lowercase letter,

Learn more.

Email preferences

[ Send me occasional product updates, announcements, and offers.

Verify your account

Figura 76: Crear cuenta GitHub

Después de introducir todos los datos que la plataforma, se recibira un email
para validar la creacion de la cuenta. Después de validar la cuenta y acceder a
ella, pulsamos en “New” para crear un repositorio:

O /| Pullrequests lssues Marketplace Explore

Repositories E3 News from GitHub Satellite
Discover interesting projects and people to populate your

personal news feed.
[ GitHubUserWorld/MusicNet

Your news feed helps you keep up with recent activity on repositories you watch and people you

follow.
Working with a team? GitHub is now free for teams x
GitHub is built for collaboration. Set up an Explore GitHub GitHub Free gives teams private repositories with
unlimited collaborators at o cost. GitHub Team is now
organization to improve the way your team

reduced to $4 per user/month,

works together, and get access to more features.

Create an organization

ftories you watch. Explore repositaries

savie-cade/ghost-phisher
AL ly exported from code.goegle.com/p/ahost-

phis
@Pytron 1Y 199

balena-io/wifi-connect
etup for Linux devices from your mobile phene or

Rust 1Y 686
© 2020 GitHud, Inc. Beg LT fems oblique/creste ap
ou raining & This script creates a NATed or Bridged WiFi Access Point.
Shoy Status
e Shell ¥ 3.8
hitpsi//github.com/new CorER i seeur

Figura 77: Ejemplo de interfaz GitHub
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Luego se introduce el nombre, la descripcién, se configura como repositorio
publico o privado y se inicializa con un archivo README.

Create a new repository
A repository contains all project files, including the revision history. Already have a project repository elsewhere?
Import a repository.

Owner Repository name *

W GitHubUserWorld~ | /  MusicNet v
Great repository names are short Your new repository will be created as MusicNet-. blid-octo-telegram?
Description (optional)

For TFG project

® E‘ Public
n Anyone can see this repository. You choose who can commit.

o) Private
‘You choose who can see and commit to this repository.

Skip this step if you're importing an existing repository.

Initialize this repository with a README
This will let you immediately clone the repository to your computer.

Add .gitignore: None + Add a license: None @

Create repository

Figura 78: Crear repositorio

Después de pulsar “Create repository” el repositorio estara listo para usar.

E GitHubUserWorld / MusicNet @ Unwatch~ | 1 Trsar | 0 ¥ Fo 0
{» Code Issues 0 Pull requests 0 Actions Projects 0 Wiki Security 1 nsights Settings
Repositorio para el proyecto de final de grado de Jonathan Sierra Herndndez Edit

Manage topics

-0~ 5 commits P 1 branch &j 0 packages (3> 0 releases A1 contributor

& We found a potential security vulnerability in one of your dependencies. View Dependabot alert

Onlly the owner of this repository can see this message.

Branch: master = Mew pull request Create new file | Upload files | Find file

% GitHubUserWorld Pac 3 Latest commit 385953 6 days ago
B Musichet Pac 3 6 days ago
™ .project nitial project start 2 months ago
™ READMEmd nitial commit 2 months ago
[0 README.md Vi

MusicNet

Repositorio para el proyecto de final de grado de Jonathan Sierra Heméndez

Figura 79: Ejemplo de repositorio
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7.1.5 Spring

En este punto se tendra todo lo necesario para crear la estructura base del
proyecto. Para ello, se puede hacer des del plugin Spring Tools o des de la web
https://start.spring.io/ En este caso, vamos a mostrar como hacerlo des de la

pagina web de spring asi que una vez dentro de ella, se seleccionan las
siguientes opciones:

<D

initializr
Project Language Dependencies ADD DEPENDENCIES... CTRL+B |
QO Gradle Project QO Kotin - QO Groovy
Soring Boot Spring Data JPA
pring Boo Persist data in SQL stores with Java Persistence AP using Spring Data and Hibernate
QO 2.4 (SNAPSHOT) O 231 (SNAPSHOT) QO 228 (SNAPSHOT)
O 227 O 21I5(SNAPSHOT) QO 2114 Thymeleaf
) A modemn serverside Java template engine for both web and standalone environments. Allows
Project Metadata HTML to be correctly displayed in browsers and as static prototypes.
Group com.musicnet
Spring Web
Artifact  springboot Build web, including RESTIuL, applications using Spring MVC._ Uses Apache Tomcat as the

default embedded container.

Mame springbooct

Spring Security

Description  Muscinet project for TFG

Package name  commusicnet springboot PostgreSQL Driver
A JDBC and R2DBC driver that allows Java programs to connect to a PostgreSQL database
Packaging O War using standard, database independent Java code.
Java Q14 O
| GENERATE CTRL + <& | EXPLORE CTRL + SPACE | | SHARE... |

Figura 80: Interfaz de Start Spring

Se utiliza Maven para gestionar este proyecto.

Se utiliza Java como lenguaje de programacion.

Se elige la version 2.3.0 de Spring

Se define el grupo com.musicnet, artefacto springboot, nombre
springboot, se afiade una descripcidén y el nombre de paquete.

Se escoge Jar como packaging.

La version de Java utiliza es la 8.

Las dependencias utilizadas son las dependencias basicas de
nuestro proyecto. Mas adelante se afiadiran otras (basicamente las
necesarias para la integracion con la APl de Youtube). Se utiliza la
dependencia PostgreSQL como driver para poder interactuar con la
base de datos, Spring Data JPA permite utilizar la persistencia
orientada a objetos en Java, Spring Web nos ofrecerd las librerias
para el desarrollo de la APl Rest de MusicNet. Spring Security
definird los permisos y accesos a las diferentes URIs y Thymeleaf
permitira el uso de las plantillas dinamicas.

Una vez generado y descargado el proyecto base, se debe descomprimir el .zip
y seguidamente importar el directorio dentro de eclipse.
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7.1.6 Boostrap

Primeramente, se debera descargar Boostrap de la seccion descargas del sitio
web oficial (www.boostrap.com). Alli se encontraran diferentes formas de
usar/descargar el framework (descargar codigo fuente, gestionarlo des de npm,
RubyGems, etc), en nuestro caso descargaremos los css y js compilados
version 4.5.0.

Dentro del zip descargado se encuentran dos directorios, uno llamado css y
otro llamado js. Cada uno de ellos contiene a su vez varios archivos, pero para
nuestro proyecto solo sera necesario el archivo boostrap.css vy
boostrap.bundle.js.

Estos dos archivos son suficientes para trabajar con boostrap pero en
MusicNet, ademas, se utiliza el css de Carousel. Para obtenerlo, se puede
descargar en la seccion “Examples” del sitio web oficial. Alli se encontrara el
directorio Carousel el cual contiene el archivo carousel.css y index.html.

Finalmente, para poder implementar estos estilos deberemos poner el archivo
index.html dentro del directorio /src/main/resources/static de Eclipse. Ademas,
se afade los dos estilos de css dentro de /src/main/resources/static/css y el
archivo javascript dentro de /src/main/resources/static/js.

Una vez descargado y instalado boostrap, se podra acceder des de cualquier
vista a los estilos css y funciones de javascript.

7.1.7 Youtube API

Google API y mas concretamente Youtube API, nos ofrece un amplio abanico
de posibilidades y funcionalidades muy potentes. En MusicNet basicamente se
necesita una funcionalidad que implementa la subida de videos a la plataforma
de Streaming Youtube.

El primer paso para el uso de Youtube API es crear nuestro proyecto en
Google APIs y, ademas, registrar la aplicacion que tiene intencion de consumir
la API. En https://console.developers.google.com/ se encuentra el mend de
administracion y des de “Nuevo proyecto” lo podremos crear introduciendo el
nombre:

Nuevo proyecto

Te quedan 22 projects en la cuota. Solicita un aumento o elimina
proyectos. Mas informacion

MANAGE QUOTAS

Nombre de proyecto *
MusicNet [~]

1D del proyecto: musicnet-279218 No se puede cambiar mas adelante.  EDITAR
Ubicacién *
M Ninguna organizacién EXPLORAR

Carpeta u organizacion principal

Figura 81: Crear proyecto en Google console
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Seguidamente se ha de crear una “Clave de API” des de el menu

“Credenciales” -> “Crear Credenciales”:

API APIsy servicios Credenciales -+ CREAR CREDENCIALES T ELIMINAR
Clave de API
«»  Panel de control Crea credenciales para ac. !dentifica tu proyecto con una simple clave de API para comprobar la cucta y ef
acceso
W Biblicteca ID de cliente de OAuth
No olvides.con - syjicita la autorizacion del usuario para que la aplicacion pueda acceder a sus
o+ Credenciales datos
o y— . Cuenta de servicio
¥ Pantalls 6 consentmiemo .. Claves de APl permite autenticar a nivel de splicacién y entre servidores mediante cuentas robot
verificacién del dominio O Nombre
Ayudadme a elegir
Sa  Acuerdos de uso de paginas Hace algunas preguntas para decidir el tipo de credencial que se debe usar
O Clave de
API1

IDs de cliente de OAuth 2.0

O MNembre Fecha de creacién < Tipo

No hay ningun cliente de OAuth que mostrar

Figura 82: Configuracion de credenciales

Para el caso que nos ocupa, no restringiremos el acceso a la clave:

Clave de API creada

Para usar esta clave en tu aplicacion, transfiérela con el pardmetro key=API_KEY .

Tu clave de API
AIzaSyAogWNQ5-XBBKhZDShcCNPW4970_jZpNEGS ]

Restringe la clave para impedir el uso no autorizado en produccion.

CERRAR RESTRINGIR CLAVE

Figura 83: Ejemplo de claves creadas

CONFIGURAR PANTALLA DE CONSENTIMIENTO

N,
-

Des del mismo menu des del que se ha creado la clave de API, se creara el ID

de cliente de OAuth.

API APIsy servicios & Crear ID de cliente de OAuth

< Panel de control

m Biblioteca
Or  Credenciales
i3 Pantalla de consentimiento

Verificacién del dominio

Los |D de cliente se utilizan para identificar aplicaciones de manera individualizada en
los servidores OAuth de Google. Situ aplicacion se ejecuta en varias plataformas,
necesitard un ID de cliente en cada una de ellas. Para obtener mas informacién, consulta
este articulo sobre cémo configurar OAuth 2.0

Para crear un D de cliente OAuth, debes definir un nombre de producto en la pantalla de autorizacion

Su Acuerdos de uso de paginas

Figura 84: Crear id de cliente

CONFIGURAR PAGINA DE CONSENTIMIENTO

Se pulsa en “Configurar pagina de consentimiento” y seguidamente en “Crear”
habiendo marcado “Externos” como tipo de usuario:
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Pantalla de consentimiento de OAuth

Elige como quieres configurar y registrar la aplicacion, incluidos los usuarios
objetivo. Solo puedes vincular una aplicacién a tu proyecto.

User Type
Internos @
Solo estara disponible para los usuarios gue pertenezcan a tu
organizacion. No hara falta que envies tu aplicacion para verificarla.

@® Externos @

Estara a disposicion de cualguier persona con una cuenta de Google.
Figura 85: Pantalla de consentimiento

En la siguiente pantalla Google solicita bastante informacion, pero basicamente
nosotros tan solo introduciremos el nhombre de nuestra aplicacion. Una vez
creado el ID del cliente, se configurara accediendo de nuevo a “Credenciales” -
> “Crear credenciales” -> “ID del cliente OAuth”. Al acceder esta segunda vez,
Google Console solicitara méas informacion sobre la aplicacion:

& Crear ID de cliente de OAuth

Los ID de cliente se utilizan para identificar aplicaciones de manera individualizada en
los servidores OAuth de Google. Si tu aplicacion se ejecuta en varias plataformas,
necesitara un ID de cliente en cada una de ellas. Para obtener mas informacion, consulta
este articulo sobre como configurar OAuth 2.0

Tipo de aplicacion *
Aplicacion web -

Mas informacion sobre los tipos de clientes de OAuth

Nombre *

Cliente web 1

El nombre de w cliente de OAuth 2.0. Este nombre solo se utiliza para identificar el cliente
en la consola y no =e mostrara a los usuarios finales

Los dominios de los URI gue especifigues mas abajo s& afadirén
automaticamente a tu pantalla de consentimiento de OAuth como
dominios autorizados.

Origenes de JavaScript autorizados @

Fara uzarze en |az solicitudes desde un navegador

URIs

hitp://localhost
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URI de redireccion autorizados @

Para usarse con las solicitudes de un servidor web

URIs

hittp://localhost

+ ANADIR URI

CANCELAR

Figura 86: Configurando aplicacion

Y finalmente se obtendran las claves de acceso para ese id del cliente.

Se ha creado el cliente de OAuth

ElID de cliente y &l secreto siempre aparecen en la seccidn Credenciales, dentro
de APls y senvicios

o OAuth tiene un limite de 100 accesos con permisos sensibles
antes de que se verifique la pantalla de consentimiento de O

'_,=-"4Jt"l.
Es posible que se deba llevar a cabo un proceso de verificacion
que puede tardar varios dias.

Tu D de cliente
1894189451480-2k38i08g6mnsu58me7n1n@87pjvtlniuhi.apps.c B

Tu secreto de cliente

vB4JLE0ZDvgiXsMRSs2bImo- B

ACEPTAR

Figura 87: Ejemplo de clave

Los desarrolladores de Youtube ofrecen unos ejemplos de como usar su API
en https://github.com/youtube/api-samples. Para nuestro proyecto, se ha
utilizado youtube/api-samples/java ya que el BackEnd de MusicNet es Java.

Basicamente se han seguido los siguientes pasos:

- Se han adaptado las clases UploadVideo.java y Auth.java a nuestros
requisitos. En definitiva, se han importado estas clases (con sus
respectivos paquetes) al proyecto de Eclipse y modificado para

implementar la funcionalidad exacta y necesaria.

- Se han modificado las dependencias de Maven afiadiendo todas las
necesarias para implementar la APl de Youtube (ver apartado 8.2

Dependencias).

- Se importan los archivos client_secrets.json y youtube.properties en
src/main/resources y se modifican para que estos contengan la clave

de la api de youtube asi como el id del cliente y su secreto.
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7.1.8 Zoom API

Para poder explotar las funcionalidades de video conferencia que ofrece la API
de Zoom se necesita estar registrado en su plataforma. Por lo tanto, el primer
paso serd registrarnos en https://marketplace.zoom.us/

Seguidamente, se debe registrar la aplicacion que hara uso de la APl de Zoom
(en nuestro caso serd MusicNet). Des del menu para desarrolladores, se debe
seleccionar “JWT”:

&« c @ marketplace.zoom.us/develop/create
Z00IM  App Marketplace Develop ~
Choose your app type
JWT = OAuth ) Chatbot S

Build an app that supports server-
to-server integration with Zoom
services without a need for user
authorization.

Generate your APl Key & Secret.

Build an app that accesses user-
authenticated data for use with
third party applications.

Generate your OAuth Client ID &
Secret.

Build a Zoom chatbot that gets
installed in the Zoom Client and
interacts with users via chat.

Generate your Chatbot Client ID &
Secret.

Learn more Learn more Learn more

Figura 88: Interfaz Marketplace de zoom

Introducimos el nombre de la aplicacion:

Create a JWT app

App Name 8/50
[ MusicNet] :|

Figura 89: Creando JWT para la app de zoom

Luego se introduce otras informaciones como la direccién de correo:
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MusicNet
+ Indsant L pubd v Mo Arcimni-kevd app 1 Credenias

LIPLOAD

Basic Information

App Name: 2750 Short Description 24150

Musichet
@ App Credentials

B Feature Compary

Musichet
& Activation

Developer Contact Information

Links (optional]

Frivacy Paolicy URL
Provaick RL

T of Use UAL
Frowic AL - b Terme of Lisp $0r wour anp

Support LRL
Frovck RL

Figura 90: Afadiendo informacion sobre MusicNet

Se obtiene la clave que utilizaremos para usar la APl de Zoom asi como el
secreto:

MusicNet

| Intent o publish: Mo Account-level app JWT Credentials
UPLOAD

App Credentials

® Information APl Key

OYdfeFyCRH-OFYc1TRdETg Copy
App Credentials

® Feature APl Secret
.................................... — Copy Regenerate
@ Activation
IM Chat History Token
ey]hbGci0iiuzl Nil9 eyl pc3MiQilyUDRZZmpsNINSCWR...Copy Regenerate

View JWT Token

Figura 91: Ejemplo de credenciales
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Aceptamos las “Features” que estan por defecto:

MusicNet

| Intent to publish: No Account-level app JWT Credentials

UPLOAD

Add Feature

@ Information

Event Subscriptions (J)

@ App Credentials

@ Activation

Thizs feature allows you to subscribe to interested events and receive Webheook notifications

Figura 92: Ejemplo de caracterisiticas

Finalmente, tenemos la aplicacién configurada para ser usada:

MusicNet
| Intent to publish: No Account-level app JWT Credentials

UPLOAD
@ Information
@ App Credentials

Your app is activated on the account
@ Feature
r app is allowed to inveke any Zoom APls

@ Activation

Deactivate your app

Figura 93: Ejemplo de activacion

Por dltimo, para que MusicNet pueda integrar zoom se hard a partir de un
ejemplo. Es decir, en https://github.com/zoom/sample-app-web se puede
encontrar un ejemplo del uso web de Zoom:

Se descarga solo el contenido del directorio CDN.

Se afade localhost.crt, localhost.key y package.json en el directorio
src/main/resources/static de Eclipse.

Se afiaden los archivos javascript dentro de
src/main/resources/static/js.

Se modifica el archivo index.html para que sea la vista
classroom.html.

Se afaden las el identificador de la api y la correspondiente clave.
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7.1.9 Stripe API

Para poder explotar las funcionalidades de compra y venta que ofrece la API de
Stripe se necesita estar registrado en su plataforma. Por lo tanto, el primer

paso serd registrarnos en https://stripe.com/

Al igual que con las otras APIs utilizadas en MusicNet, se debera generar el
identificador de la APl con su respectiva clave secreta. Para ello, después de
registrarnos en la plataforma de Stripe, se tendra a acceso a un panel de
control. En el menu “Desarrolladores” se encuentra el apartado “Claves de api”.
Des de alli, se podran generar las claves de una forma muy sencilla y rapida
(tan solo hay que introducir los datos que Stripe nos solicita los cuales son muy

sencillos e intuitivos).

Después podremos ver estos datos des del panel de control:

&« > C @ dashboard.stripe.com/test/apikeys

Afiadir un nombre Buscar

f Inicio
= . Claves de API
= Activa tu cuenta

@ Pagos Estas viendo las claves de APl de prueba. Alternar para ver las claves activas.
4 Balances
O Clientes Claves esténdar

® Cuentas conectadas

NOMBRE TOKEN
@ Productos

#l  Informes Clave publicable pk_test 51Gs5e@Fa9TRbILISLCKSPxd87tULKLQBKTTRL
UMEDFihjPHZqB42hvLbXMPpuGzwohLokSIdSHPCRI4ISKE

BomY t
@ Desarrolladores kCergaemy1E46c

Claves de API Clave secreta Revelar token de clave de prueba
Webhooks

Eventos

o= Claves restringidas

NOMBRE

¥ Configuracién
Mo hay claves restringidas

Figura 94: Panel de control

o W v @ :

;Tienes comentarios sobre esta pagina?

Mas informacién sobre la autentificacion de API

ULTIMA VEZ QUE SE USO DE CREACION
11 jun. 9 jun.
16 jun. 9 jun.

=+ Crear clave restringida

TOKEN ULTIMA VEZ QUE SE USO DE CREACION

Para implementar la integracion de Stripe en MusicNet configuraremos las
dependencias necesarias en el archivo pom.xml (ver 7.2 Dependencias).

Para mayor claridad, en la siguiente imagen se muestra el flujo del proceso de

compra venta:
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front-end stripe back-end

1
User is at checkout.
2 — Credit card data

User adds C.C. and 3.1
clicks "Pay X". This

will go to Stripe first.

3.3
Form is submitted _'_'_"“‘—‘—-—-—-—._._________ - Token
to our backend - Amount
\ Stripe
Java
4 Charge C.C library

- Token (source)

- Stripe private key
/ - Amount

- Currency
5 Display result //

Figura 95: Flujo de comunicacion en el uso de Stripe

A partir de toda esta informacion, solo hemos de codificar la parte FrontEnd y la
parte BackEnd. Para la parte FrontEnd, se crea un formulario el cual envia los
datos necesarios a Stripe y al BackEnd y para la parte BackEnd se codifica los
controladores necesarios para la comunicacion entre el FrontEnd y Stripe.

7.2 Dependencias

Maven es el gestor de dependencias de Java utilizado. En la raiz del proyecto
dentro de eclipse se encuentra el archivo pom.xml el cual define y administra
todas las dependencias de MusicNet. Es importante conocer este archivo:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.6
https://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<parent>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>
<version>2.2.7.RELEASE</version>
<relativePath/> <!-- lookup parent from repository -->
</parent>
<groupId>com.musicnet</groupId>
<artifactId>musicnet</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
<name>musicnet</name>
<description>MusicNet is Spring project to develop the
TFG</description>
<properties>
<java.version>1.8</java.version>
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<project.youtube.version>v3-rev182-
1.22.0</project.youtube.version>
<project.youtube.analytics.version>vl-rev63-
1.22.0</project.youtube.analytics.version>
<project.youtube.reporting.version>vl-rev10-
1.22.0</project.youtube.reporting.version>
<project.http.version>1.20.0</project.http.version>
<project.oauth.version>1.20.0</project.oauth.version>
</properties>
<repositories>
<repository>
<id>google-api-services</id>
<url>http://google-api-client-
libraries.appspot.com/mavenrepo</url>
</repository>
</repositories>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactId>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web-services</artifactId>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-thymeleaf</artifactId>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-security</artifactId>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.postgresql</groupld>
<artifactId>postgresql</artifactId>
<scope>runtime</scope>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-test</artifactId>
<scope>test</scope>
<exclusions>
<exclusion>
<groupId>org.junit.vintage</groupId>
<artifactId>junit-vintage-engine</artifactId>
</exclusion>
</exclusions>
</dependency>
<!-- YouTube Data V3 support -->
<dependency>
<groupId>com.google.apis</groupId>
<artifactId>google-api-services-youtube</artifactId>
<version>${project.youtube.version}</version>
</dependency>
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<!l-- Required for any code that makes calls to the YouTube Analytics
APT -->
<dependency>
<groupId>com.google.apis</groupId>
<artifactId>google-api-services-youtubeAnalytics</artifactId>
<version>${project.youtube.analytics.version}</version>
</dependency>
<!-- Required for any code that makes calls to the YouTube Reporting
API -->
<dependency>
<groupId>com.google.apis</groupIld>
<artifactId>google-api-services-youtubereporting</artifactId>
<version>${project.youtube.reporting.version}</version>
</dependency>
<l-- This dependency is only used for the Topics API sample, which
requires the Jackson JSON parser -->
<dependency>
<groupId>org.codehaus.jackson</groupId>
<artifactId>jackson-mapper-asl</artifactId>
<version>1.9.4</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>com.google.http-client</groupId>
<artifactId>google-http-client-jackson2</artifactId>
<version>${project.http.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>com.google.oauth-client</groupId>
<artifactId>google-oauth-client-jetty</artifactId>
<version>${project.oauth.version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>com.google.collections</groupId>
<artifactId>google-collections</artifactId>
<version>1.0</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>com.stripe</groupId>
<artifactId>stripe-java</artifactId>
<version>4.2.0</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.projectlombok</groupId>
<artifactId>lombok</artifactId>
</dependency>
</dependencies>

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactId>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

En el se pueden ver todas las dependencias. Algunas de ellas estan definidas
automaticamente, por ejemplo, todas aquellas que se definieron en “Spring
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Initializr”. Otras, se han definido editando directamente el archivo pom.xml
como son, por ejemplo, todas las dependencias de Google.

Durante el proceso “Build” del proyecto, Maven procesara el archivo y resolvera
todas las dependencias. Las clases resultantes se guardaran en “Maven
Dependencies” de Eclipse.

7.3 Estructura de directorios

La siguiente imagen muestra la estructura de directorios de MusicNet des de la
interfaz de Eclipse:

e
0
]

I Project Explorer &3 =
w ?'vjs musicnet [boot]
= 5pring Elements
w i# sro/main/java
f# com.google.api.services.samples.youtube.cmdline
M com.google.api.services.samples.youtube.cmdline.data
## com.musicnet.springboot
i com.musicnet.springboot.basicauth
" com.musicnet.springboot.controller
B com.musicnet.springboot.exception
## com.musicnet.springboot.model
i# com.musicnet.springboot.repository
2 com.musicnet.springboot.service
w [® src/main/resources
= static
= templates
= upload-dir
=| application.properties
{ } client_secrets.json
=| youtubeproperties
B sro/test/java
=) JRE System Library [JavaSE-1.8]
=\ Maven Dependencies
[ src
(= target
|w| HELP.md
=| mvnw
[Z] mvnw.cmd
M) pomaml

Figura 96: Estructura de directorios

- Dentro del directorio src/main/java se encuentran los paquetes de la
aplicacion:
com.google.api.services.samples.youtube.cmdline: contiene las
clases java para la autorizacion del usuario y para almacenar las
credenciales.
com.google.api.services.samples.youtube.cmdline.data: contiene
las clases java necesarias para la subida de archivos a youtube
- com.musicnet.springboot: contiene la clase main de Spring.
com.musicnet.springboot.basicauth: contiene la clase que
implementa las reglas de seguridad de Spring.
- com.musicnet.springboot.controller: contiene las clases que hacen
de controladores (implementa la APl de musicnet).
com.musicnet.springboot.exception: contiene las clases que
implementan las excepciones de la aplicacion.
- com.musicnet.springboot.model: contiene las clases del modelo.
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com.musicnet.springboot.repository: contiene las clases que
permiten tratar las clases del modelo como repositorios.

com.musicnet.springboot.services: contiene las clases que
implementan los servicios del sistema.

Dentro del directorio src/main/resources se encuentra lo siguiente:

- static: directorio que almacena los archivos html, css y javascript.

Tambien guarda los archivos de configuracion para la APl de Zoom.

- templates: directorio que almacena las plantillas thymeleaf que, a su

vez, son las vistas del sistema.

- upload-dir: directorio donde se almacenan los videos subidos por

los usuarios.

- application.properties: archivo de configuracion de Spring.
client_secrets.json: archive para configurar las contrasefias de

Youtube.

- youtube.properties: archivo de configuracion de la APl de Youtube.

Dentro del directorio src/test/java se encuentran los test de Spring.
JRE System Library almacena las librerias JRE.

Maven Dependencies almacena todas las librerias descargadas por
Maven.

Pom.xml es el archivo de configuraciébn de Maven que gestiona las
dependencias de Spring.

7.4 Implementacién fisica de la base de datos

Script para la creacién de las tablas de base de datos:

CREATE TABLE musicnet.user(

);

name VARCHAR (10) NOT NULL,
firstname VARCHAR (10) NOT NULL,
secondname VARCHAR (10),
emailaddress VARCHAR (50) NOT NULL,
physicaladdress VARCHAR (50),
password VARCHAR (10) NOT NULL,
numbertelephone VARCHAR (10),
PRIMARY KEY (emailaddress)

CREATE TABLE musicnet.student(

);

name VARCHAR (10) NOT NULL,

firsthname VARCHAR (10) NOT NULL,

secondname VARCHAR (10),

emailaddress VARCHAR (50) NOT NULL,

physicaladdress VARCHAR (50),

password VARCHAR (10) NOT NULL,

numbertelephone VARCHAR (10),

PRIMARY KEY (emailaddress),

FOREIGN KEY (emailaddress) REFERENCES musicnet.user (emailaddress)

CREATE TABLE musicnet.teacher(

name VARCHAR (10) NOT NULL,
firstname VARCHAR (10) NOT NULL,
secondname VARCHAR (10),
emailaddress VARCHAR (50) NOT NULL,
physicaladdress VARCHAR (50),
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);

password VARCHAR (10) NOT NULL,

numbertelephone VARCHAR (10),

bankaccount VARCHAR (30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (emailaddress),

FOREIGN KEY (emailaddress) REFERENCES musicnet.user (emailaddress)

CREATE TABLE musicnet.administrator(

);

name VARCHAR (10) NOT NULL,

firstname VARCHAR (10) NOT NULL,

secondname VARCHAR (10),

emailaddress VARCHAR (50) NOT NULL,

physicaladdress VARCHAR (50),

password VARCHAR (10) NOT NULL,

numbertelephone VARCHAR (10),

PRIMARY KEY (emailaddress),

FOREIGN KEY (emailaddress) REFERENCES musicnet.user (emailaddress)

CREATE TABLE musicnet.videoconference(

);

teachervideo VARCHAR (50) NOT NULL,
emailaddressteacher VARCHAR (50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (teachervideo),

FOREIGN KEY (emailaddressteacher) REFERENCES musicnet.teacher (emailaddress)

CREATE TABLE musicnet.messages(

);

idvideoconference VARCHAR (50 NOT NULL,
message TEXT,
PRIMARY KEY (idvideoconference),

FOREIGN KEY (idvideoconference) REFERENCES musicnet.videoconference (teachervideo)

CREATE TABLE musicnet.goto(

);

emailaddressstudent VARCHAR (50) NOT NULL,
idvideoconference VARCHAR (50 NOT NULL,
PRIMARY KEY (emailaddressstudent, idvideoconference),

FOREIGN KEY (emailaddressstudent) REFERENCES musicnet.student (emailaddress),
FOREIGN KEY (idvideoconference) REFERENCES musicnet.videoconference (teachervideo)

CREATE TABLE musicnet.style(

);

name VARCHAR (10) NOT NULL,
description TEXT NOT NULL,
PRIMARY KEY (name)

CREATE TABLE musicnet.instrument(

);

name VARCHAR (10) NOT NULL,
description TEXT NOT NULL,
PRIMARY KEY (name)

CREATE TABLE musicnet.difficulty(

);

name VARCHAR (10) NOT NULL,
PRIMARY KEY (name)

CREATE TABLE musicnet.lenguage(

);

name VARCHAR (10) NOT NULL,
PRIMARY KEY (name)

CREATE TABLE musicnet.course(

id SERIAL NOT NULL,
description TEXT NOT NULL,
instrumentname VARCHAR (10) NOT NULL,
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difficulty VARCHAR (10) NOT NULL,

hours INTEGER NOT NULL,

studentcontact BOOLEAN NOT NULL,

teachercontact BOOLEAN NOT NULL,

lenguage VARCHAR (10) NOT NULL,

emailaddressteacher VARCHAR (50) NOT NULL,

stylename VARCHAR (10) NOT NULL,

PRIMARY KEY (id),

FOREIGN KEY (emailaddressteacher) REFERENCES musicnet.teacher (emailaddress),
FOREIGN KEY (stylename) REFERENCES musicnet.style (name),

FOREIGN KEY (instrumentname) REFERENCES musicnet.instrument (name),
FOREIGN KEY (difficulty) REFERENCES musicnet.difficulty (name),
FOREIGN KEY (lenguage) REFERENCES musicnet.lenguage (name)

);

CREATE TABLE musicnet.study(
emailaddressstudent VARCHAR (email) NOT NULL,
courseid SERIAL NOT NULL,
PRIMARY KEY (emailaddressstudent, courseid),
FOREIGN KEY (emailaddressstudent) REFERENCES musicnet.student (emailaddress),
FOREIGN KEY (courseid) REFERENCES musicnet.course (id)

);

CREATE TABLE musicnet.experience(
emailaddressteacher VARCHAR (email) NOT NULL,
stylename VARCHAR (10) NOT NULL,
years INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (emailaddressteacher, stylename),
FOREIGN KEY (emailaddressteacher) REFERENCES musicnet.teacher (emailaddress),
FOREIGN KEY (stylename) REFERENCES musicnet.style (hame)

);

CREATE TABLE musicnet.materials(
id SERIAL NOT NULL,
courseid SERIAL NOT NULL,
description TEXT NOT NULL,
tablature BYTEA NOT NULL,
musicsheet BYTEA NOT NULL,
PRIMARY KEY (id, courseid),
FOREIGN KEY (courseid) REFERENCES musicnet.course (id)

);

CREATE TABLE musicnet.videomaterials(
idmaterials SERIAL NOT NULL,
video VARCHAR (50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (video),
FOREIGN KEY (idmaterials) REFERENCES musicnet.course (id)

);

CREATE TABLE musicnet.metronom(
name VARCHAR (30) NOT NULL,
description TEXT NOT NULL,
file VARCHAR (50) NOT NULL,
velocity INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (velocity)

);

CREATE TABLE musicnet.backingtrack(
name VARCHAR (30) NOT NULL,
description TEXT NOT NULL,
file BYTEA NOT NULL,
velocity INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (name, velocity)

);

CREATE TABLE musicnet.compastrack(
name VARCHAR (30) NOT NULL,
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description TEXT NOT NULL,
file VARCHAR (50) NOT NULL,
velocity INTEGER NOT NULL,
PRIMARY KEY (name, velocity)

);

CREATE TABLE musicnet.tools(
courseid SERIAL NOT NULL,
metronom1 INTEGER NOT NULL,
metronom2 INTEGER,
metronom3 INTEGER,
metronom4 INTEGER,
metronom5 INTEGER,
metronom6 INTEGER,
backingtracknamel VARCHAR (30) NOT NULL,
backingtrackvelocityl INTEGER NOT NULL,
backingtrackname2 VARCHAR (30),
backingtrackvelocity2 INTEGER,
backingtrackname3 VARCHAR (30),
backingtrackvelocity3 INTEGER,
compastracknamel VARCHAR (30) NOT NULL,
compastrackvelocityl INTEGER NOT NULL,
compastrackname2 VARCHAR (30),
compastrackvelocity? INTEGER,
compastrackname3 VARCHAR (30),
compastrackvelocity3 INTEGER,
PRIMARY KEY (courseid),

FOREIGN KEY (courseid) REFERENCES musicnet.course (id),

FOREIGN KEY (metronom1) REFERENCES musicnet.metronom (velocity),
FOREIGN KEY (metronom2) REFERENCES musicnet.metronom (velocity),
FOREIGN KEY (metronom3) REFERENCES musicnet.metronom (velocity),
FOREIGN KEY (metronom4) REFERENCES musicnet.metronom (velocity),
FOREIGN KEY (metronom5) REFERENCES musicnet.metronom (velocity),
FOREIGN KEY (metronom6) REFERENCES musicnet.metronom (velocity),

FOREIGN KEY (backingtracknamel,
musicnet.backingtrack (name, velocity),

FOREIGN KEY (backingtrackname2,
musicnet.backingtrack (name, velocity),

FOREIGN KEY (backingtrackname3,
musicnet.backingtrack (name, velocity),

FOREIGN KEY (compastracknamel,
musicnet.compastrack (name, velocity),

FOREIGN KEY (compastrackname2,
musicnet.compastrack (name, velocity),

FOREIGN KEY (compastrackname3,
musicnet.compastrack (name, velocity)

);

backingtrackvelocity1)
backingtrackvelocity?2)
backingtrackvelocity3)
compastrackvelocity1)
compastrackvelocity?2)

compastrackvelocity3)

REFERENCES

REFERENCES

REFERENCES

REFERENCES

REFERENCES

REFERENCES
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