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1.‐ Introducción:

Objetivo del trabajo:

• Realizar una aplicación informática que sea capaz de calcular la situación
del observador, mediante el uso de técnicas de navegación astronómica.

Principales motivaciones:

• Falta de programas de este tipo en la actualidad.

• Conseguir una mayor precisión, rapidez y fiabilidad en la resolución de
problemas astronómicos.

• No necesitar de tablas o almanaques astronómicos para poder situarnos.

• Aprovechar las tecnologías ofrecidas por .NET



Trabajo realizado:

• SPAC: Proyecto principal del TFC.
• SpacMobile: Complementos de SPAC para Windows

Mobile.

• Visual C# y Windows Forms.
• Microsoft .NET Framework 4.0
• Microsoft .NET Compact Framework 3.5
• SDK para Windows Mobile 6 o superior.
• Visual Studio 2010 y 2008 (para el desarrollo en
Mobile).

Tecnologías utilizadas:



2.‐ Funcionamiento de SPAC:

Diagrama de bloques de SPAC:
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Generación de efemérides astronómicas de SPAC:

El Sol Un Planeta La Luna Una estrella

Uso de la teoría ELP2000

Brigth Star Catalogue, 5a. 
9110 estrellas.

Cálculo de la aberración 
estelar; Ron‐Vondrák

Uso de la teoría VSOP87 
completa

DATOS ASTRONÓMICOS

Astro Observado Momento de la observación

Cálculo del efecto de la nutación 
terrestre

IAU Theory of Nutation

Conversión de fecha; modelos de 
predicción de T de la NASA para fechas 
futuras y histórico de T para fechas 

pasadas



Cálculo de posicionamiento de SPAC:

Observaciones realizadas

Efemérides astronómicas 
de las observaciones

Proceso de cálculo de la situación observada

SITUACIÓN FINAL DEL OBSERVADOR

Cálculo de la situación 
observada

¿Cuántas observaciones se han realizado? 

¿Alguna observación se ha realizado 
en la Meridiana del astro? 

¿Cómo de fiable es cada observación? 





Experiencia práctica:

• En situación estimada le= 39º 25’ 24,0" N y Le=002º 27’ 18,0" E,
observamos el limbo inferior del Sol a una altura instrumental
de; 65 º 08 ,’ 4 el 02/08/2008 11:02:30 [UTC]. Navegamos al
rumbo 270º/v, a; 21,3 kn. Y al ser la 13:51:30 [UTC] del mismo
día observamos el limbo inferior del Sol a 57º 35 ,’ 8. Elevación
del observador; 14 m. Error de índice; 3,’4 (a la izquierda).
Presión atmosférica; 1020 mBar. Temperatura; 27 ºC.
¿Cuál es la situación observada?





• Resultado con SPAC:
• Latitud = 39 º 25 .' 7 N 
• Longitud = 001 º 08 .' 8 E 

• Resultado con resolución manual:
• Latitud = 39 º 25 .' 9 N
• Longitud = 001 º 09 .' 7 E

• Contraste con el GPS:
• Latitud = 39 º 25 ,’ 5 N
• Longitud = 001 º 08 ,’ 2 E.

Experiencia práctica:



• Complementos de SPAC adaptados para 
Windows Mobile.

• Implementa todo el motor de generación de 
efemérides astronómicas de SPAC.

• Implementa un compas astronómico.

• Podemos utilizarlo como planetario sobre el 
móvil. 

4.‐ Características de SpacMobile:





4.‐ Conclusiones:

• La capacidad de resolver problemas de 
situación astronómica;
– de forma inmediata,
– sin errores humanos,
– con mucha mayor precisión que manualmente,
– y sin la necesitad de disponer de almanaques 
astronómicos para el año en curso.

• Ayudas al marino para reconocer los astros.
• Un sistema alternativo al GPS.

¿Qué aporta SPAC?



• Hacer una interfaz visual más atractiva.

• Mejorar portabilidad llevándolo a; Android, 
iOS y Windows Phone.

• Desarrollar un sistema de posicionamiento 
totalmente automático.

4.‐ Líneas futuras:



FIN


