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1.MOTIVACIONS

Si tingués de definir la motivacio principal d’aquest treball amb una frase seria:

Comprovar per un mateix les diferencies i eficiencia al aplicar diferents configuracions de

hardware i software en un servidor.

Em dic Gabriel Casas i fa mes de 9 anys que em dedico al moén de la informatica i un dels
dubtes que sempre he tingut es fins a quin punt afecten els canvis de hardware d’un pc,

servidor, commutador, i també els canvis del sistema operatiu, programes utilitzats, etc.

Dit aixi sembla molt estrany, perd quants cops has obert un diari en el que hi ha un prospecte
d’ofertes d’ordinadors plenes d’especificacions, et presenten molts models i casi sempre tens

2 opcions destacades que normalment son (la cara i I’'economica).
Un exemple d’aix0 que comento podria ser:
Imatge 1 — Exemple prospecte diari
\.V |
RS /
st 3 Packard bey /

!

EErTT |[Gemregemtnca
.
,
.

Portatil Intel i7, 6Gb, 1Tb de Disc!!... (699€)

Al veure aix0 normalment es fa 2 coses (comparar els nimeros de la descripciéd de
caracteristiques i el preu), pero realment saps el temps que guanyaras al tenir un i7 en lloc
d’un i5? O al tenir 6Gb de Ram en lloc de 4Gb? Val la pena pagar 100€ més per aquestes

millores possibles millores?
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A nivell d’usuari particular aix0 segurament es inapreciable ja que per fer anar un processador
de text, Internet i alguna cosa més (“que es el que fa la majoria”), no cal tenir tant; per tant
amb la primera opcid passariem. Ara bé, que passa si el que has de definir es I'arquitectura

d’un servidor en el que treballen 500 persones?

Aqui ja tens un factor mes important a preveure, que es el rendiment o altrament dit,

I’eficiencia del maquinari que demanis.

Amb tot aix0 cal afegir un altre aspecte, el programari instal-lat. Practicament ja només tenim
la opcié de demanar ordinadors personals nous amb el sistema operatiu Windows 7 a 64 bits,
perd també hi ha altres opcions com serien un Windows 7 a 32 bits, o una distribucid Linux

com seria Ubuntu (també disponible amb 32 i 64 bits), entre d’altres.

Per tant, un altre dels temes importants a tenir en compte es el sistema operatiu, ja que

segons la base del sistema que treballis tindras unes possibilitats o unes altres.
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2. OBJECTIUS

Amb aquest treball em vull donar I'oportunitat de poder dedicar temps i recursos a fer una
cosa que normalment no pots fer quan estas treballant en aquest sector, que es comprovar
realment |'eficiencia dels canvis que fas quan treballes amb servidors, aixi poder saber fins a
quin punt val la pena ampliar en un servidor la memoria RAM, o la velocitat dels discs, numero
de processadors, o fins i tot posar la ultima versio del sistema operatiu treballant a 64 bits en

lloc de la anterior que ho feia a 32 bits.

Un cop fetes les diferents proves poder donar conclusions reals, si més no tenir arguments en

comparar:
Temps que guanyaras / assignacio de recursos / Sistema operatiu escollit

Tenir unes proves reals d’aquets 3 aspectes permetrien al menys dissenyar una mica mes

ajustada I'arquitectura necessaria per fer funcionar una empresa.

A les empreses no hi ha només un servidor, ni han normalment 5 o 6, em refereixo a que tens
d’invertir els diners que et donen de la millor manera possible, perque els servidors rendeixin
al maxim i aixi no gastar diners amb coses que no et faran millorar excessivament el rendiment

del sistema.
A part dels diners també hem de valorar el temps, per exemple:

Imagineu una empresa de 100 treballadors que es dedica a la distribucié de material, en
aquesta empresa practicament cada hora cada treballador executa una consulta al servidor
que revisa I'estoc de material i I'estat de les entregues. Aquesta consulta pot trigar entre 50 i
55 segons, per tant si contem que els treballadors estan 8 hores a I'empresa i per tant
executen 8 cops aquesta consulta tenim que practicament cada treballador perd 7 minuts al

dia esperant el resultat de les consultes.

Perd aqui no acaben els nimeros, hem dit que teniem 100 treballadors, per tant cada dia
I’empresa perd al voltant de 11 hores de treball per culpa de que el personal ha d’esperar el

resultat d’'una consulta.

Si continuéssim podriem arribar a xifres que poden fer por, ja que tenim 5 dies la setmana i

posarem 48 setmanes treballades (“ja que els deixarem fer vacances si treballen bé...”).
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Per tant si fem els calculs estem parlant de 2640 hores de treball!!

| aixd que només hem mirat una consulta. Si pots fer proves que et permetin saber la
configuracié optima del sistema per que la consulta passi de 50 a 30 segons faria que, per
exemple al llarg de I'any perdéssim 1600 hores esperant entre tots els treballadors, i tot i que

son moltes amb aquesta optimitzacié hauriem guanyat 1000 hores en total.

Aqguestes 1000 hores serien un estalvi important per I'empresa ja que es podrien dedicar a
altres coses mes importants, per tant qualsevol empresari estaria disposat a contractar
professionals que sabessin optimitzar aquest temps només tocat configuracions del maquinari
i el programari, seria en aquest punt on hauriem trobat I'eficiencia del sistema i per tant una

millora del rendiment.
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3.PLANIFICACIO DE LES DIFERENTS ETAPES

Les principals entregues que componen el projecte son les seglients

3.1. Planificacio TFC — PAC1

La PAC 1 incloura:

e Consultar amb el Tutor del TFC unes primeres idees de cara al TFC
e Comengar una memoria del projecte amb els seglients apartats

o Motivacio del projecte

o Descripcié dels objectius del projecte

o Planificacid de les diferents etapes en les que es dividira el TFC

3.2. Preparacio de hardware — PAC2

La PAC 2 incloura:

e Valoracié de hardware disponible per fer proves

e Preparaci6 de Sistema Operatiu per fer anar Maquines Virtuals

e Definicié de proves a realitzar

e Explicacié de desviacions que hi ha hagut respecte la planificacié inicial
e Explicacié de problemes i dificultats trobades

e Secci6 bibliografia amb informacié de hardware / software o protocols utilitzats

3.3. Realitzacio de proves i conclusions — PAC3

La PAC 3 incloura:

e Analisi de I'eficiencia en diferents configuracions de hardware / software
e Descripcio de les proves i conclusions

e Arquitectura del sistema utilitzat

e Explicacié de problemes i dificultats trobades

e Revisié de la documentacio
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3.4. Entrega TFC — PAC4

La PAC 4 incloura:

Complementar documentacié dins memoria
e Acabar diagrames per explicacions

e Conclusions de cara el dia a dia

e Valoracié del software i hardware utilitzat

e Revisio de la documentacid

3.5. Dates clau del projecte

Nom Data

PAC1 21/10/2011

PAC2 30/11/2011

PAC3 03/01/2012

PAC4 23/01/2012

Imatge 2 — Diagrama Gantt amb planificacié entregues

————
Drogect ’.. ago - 11|septiembre 2011 oetubre 2011 noviembre 2011 diciembre 2011 enera 2012 fehrero 20
) T AR
B 5 e 7 B 9 o [ |2 e s | 7 s fo 0 1 2 h B ol B g |
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— 2% 8
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4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.1. Definicions del llenguatge usat

El que volem fer en un inici es realitzar una breu explicacid de totes les paraules més tecniques

usades per realitzar aquest projecte. L'objectiu de realitzar aquestes definicions es aconseguir

que si el projecte el llegeix una persona desvinculada del mon de la informatica a nivell técnic,

pero si que la utilitza a nivell d’usuari pugui entendre totes les explicacions que donem a

continuacio.

Les principals paraules o conceptes que hem seleccionat perque es pugi entendre el projecte

les tenim exposades i definides a continuacié:

Servidor: Un servidor basicament es un ordinador que forma part d’una xarxa
informatica i es dedica donar serveis a altres ordinadors que en aquest cas son clients.
En una empresa un servidor es una part molt important, per tant s’inverteixen
recursos en que aquest no tingui incidencies. Si tenim una empresa de 100 usuaris, per
tant 100 clients, i tots depenen d’un servidor, podem tenir 2 situacions de risc, una de
molt critica i una de normal. La normal es que s’espatlli un ordinador client, per tant a
grans trets podriem dir que el sistema informatic esta al 99% de funcionament. Pero si
el que s’espatlla es el servidor aquest sistema practicament queda reduit al 0% del seu

funcionament.

Memoria RAM: Es la memoria d’accés aleatori, es des d’on el processador rep les
instruccions i on es guarden els resultats obtinguts. Es la memoria de treball del
sistema operatiu. La definicié d’accés aleatori es perqué podem tenir accés a qualsevol
ordre o informacié en un temps sempre igual, sense distincid d’on es trobi aquesta

informacid ni la posicid de I'anterior lectura.

Microprocessador o processador: El podem definir com el circuit integrat central i més
complex d’un sistema informatic, podriem dir que es com el cervell de 'ordinador.
Aquest circuit integrat té milions de components electronics d’aqui la seva gran

complexitat. Antigament també es coneixia amb el nom de CPU o unitat central de

Gabriel Casas Isern



Universitat Oberta
.j U 0 c de Catalunya
TFC — EFICIENCIA DE MAQUINES VIRTUALS
EN DIFERENTS CONFIGURACIONS DE HARDWARE i SOFTWARE

CURS 2011 /2012

processament. Podem dir doncs, a grans tret que interpreta les instruccions

contingudes en els diferents programes i sistemes de I'ordinador.

e Magquines virtuals: En informatica una maquina virtual es un software que emula una
computadora i executa programes com si fossin computadores reals. Cada dia s’estén
mes el fet de treballar en maquines virtuals, tan per servidors com per programes que
depenien d’una versié concreta de sistema operatiu i a I'actualitzar el maquinari no
funcionen. Podriem per exemple tenir un Windows 95 funcionant com a maquina
virtual dins d’un entorn de Windows 7. Les proves d’aquest TFC han set realitzades en
magquines virtuals, aixo ha fet que poguéssim fer moltes proves sense tenir de

desmuntar fisicament i canviar el maquinari cada cop.

e Hardware: Es pot definir com el maquinari d’un ordinador. Representen totes les seves
parts fisiques. Es classifiquen principalment per la situacié on es troben dins
I'ordinador (centre, periféria...) i per la funcié que desenvolupant en ell. Alguns
exemples de components del Hardware sén, targetes de xarxa, targetes d’imatge,
placa base, disc dur, gravadores de Cd o Dvd... tot i que cal especificar que alguns

d’aquests components a part de formar part del Hardware també contenen Software.

e Software: o també anomenat programari es el conjunt de programes, procediments i
documents que fan possible la realitzaciéd de qualsevol de les tasques que realitza
I'ordinador. El Software inclou tan programes a nivell individual com pot ser un simple
processador de text fins a estructures més complexes com pot ser el propi sistema
operatiu de I'ordinador. També el podem considerar la interficie entre el maquinari i

les aplicacions que tenim disponibles.

e Commutador: o també anomenat commutador, es un dispositiu digital que serveix per

fer la interconnexié de xarxes de computadors.

e SAl: o també Sistema d’alimentacié ininterrompuda, és un dispositiu que gracies a
unes bateries permet proporcionar energia eléctrica als dispositius que té connectats

en cas de tenir una parada de la llum.

10
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Disc Dur: o també disc rigid, és un dispositiu d’emmagatzematge de dades no volatil

que fa servir un sistema de gravacié magnetica per emmagatzemar les dades.

IP: o direccid IP, és una etiqueta numerica que identifica de manera logica i jerarquica
un element de comunicacié d’un dispositiu (“normalment un ordinador”) dins una

xarxa que utilitzi el protocol IP.

Cabina de disc: Anomenem cabina de disc al dispositiu on hi ha tots els discs durs,
aquesta cabina es comunica amb els servidors amb un protocol anomenat iSCSI. A part
la cabina presenta diferents proteccions de seguretat i redundancia de components
per tal de garantir el seu funcionament el 100% del temps de treball. Diem
redundancia ja que disposa de 2 components independents per fer cada funcid, aixi si
un s’espatlla 'altre continua funcionant i tens temps de substituir I'espatllat sense

afectar la produccié.

LTO3: en angles (Linear Tape-Open) es na cinta magneética d’emmagatzematge de
dades que es va desenvolupar al final dels anys 90. Parlem de LTO3 quan ens referim a
les cintes que suporten una capacitat de 400 GB de dades. Tenim altres capacitats, per

exemple LTO2 que permetria una capacitat de 200 GB.

RAID-5: un raid fa referéncia a un sistema que utilitza multiples discs durs. Segons el
nivell de raid que utilitzem (0,1,5,6,1+0) tindrem uns avantatges o uns altres. En el
nostre cas “RAID-5” podriem perdre un disc dur i el sistema, tot i generar una alerta de
error, continuaria funcionant amb normalitat. Tot i aix0 tindriem de mirar de canviar

en un temps prudent el disc espatllat per tal de tornar tenir el nivell de RAID operatiu.

11
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4.2. Preparacio i valoracio del Hardware

4.2.1. Entorn de treball i objectius

Després de canviar un primer possible entorn de treball, que descrivim en I'apartat de
“desviacions del projecte”, comencem aquest apartat amb una idea ja clara de I’entorn

desitjat.

Disposem d’una empresa real, en endavant “GS”, que ens ha facilitat 'accés al seus sistemes

informatics per tal d’intentar optimitzar al maxim els recursos dels que disposa.

La idea és agafar diferents serveis dels que estan utilitzant i intentar millorar-ne el rendiment,
assignant més recursos Uutils als serveis que més ho necessitin i traure’n dels que no

consumeixin tant.

Per tal de fer aquestes millores definirem un entorn de servidors desvinculat del sistema de
produccid i farem les proves en hores en que I'empresa no treballi per aixi no veure’ns afectats

per altres factors.
4.2.2. Definicié del Hardware

Aquest apartat el dedicarem a donar una vista general als components de hardware dels quals
disposem per fer les proves, per tal de que sigui més comode anirem incloent imatges i

esquemes del que estem explicant. La idea es tenir un armari de servidors amb:

e 2 Servidors per fer anar les maquines virtuals

e 1 Cabina de discs per guardar la informacid

e 1 Servidor per administrar tot el sistema

e 2 Commutadors de 8 ports per la comunicacid iSCSI dels servidors amb la cabina

e 1 Commutador de 24 ports per la comunicacié amb els servidors i la resta de la Xarxa

de I'empresa

Addicionalment, 'empresa GS disposa d’un sistema de copies de seguretat en cinta LTO3 i un
SAl dedicat només al funcionament de I’'armari de servidors, aqui teniu una fotografia vista des

del davant:

12
Gabriel Casas Isern



Universitat Oberta
.j U 0 de Catalunya
TFC — EFICIENCIA DE MAQUINES VIRTUALS
EN DIFERENTS CONFIGURACIONS DE HARDWARE i SOFTWARE

CURS 2011/ 2012

Comengant per dalt tindriem la unitat de copies LTO3, després els 2 servidors, la cabina i a sota

de tot el SAI

Imatge 3 — Imatge armari rack

S’ha dissenyat un esquema de comunicacions amb els servidors, la cabina de disc i la resta de
la xarxa per poder tenir una redundancia, aixo podria suposar el fet de poder mantenir tots els
serveis actius en cas de que caigués un punt de connexid o dispositiu, ja que practicament tot

esta duplicat.
Imatge 4 — Esquema comunicacions
Esquema conexions Xarxa i iSCS| amb Cabina de discs

VMServer1:
Eth 0: 192.168.5.10.

Eth 1:192.168.6.10
Eth 2:192.168.7.10
Eth 3:182.168.8.10

VMCenter

Eth0: 192.168.5.5

VMServer2;
Eth 0: 192.168.5.20
Eth 1: 192.168.6.20

Eth 2:192.168.7.20
Eth 3. 192.168.8.20

Switch 8p iISCSI1

Switch 24p Lan

Modul0

Eth: 192.168.5.11
iSCSI0; 192.168.6.11
iSCSI1: 192.168.7.11

iSCSI0: 192.168.6.21
iSCSI1: 192.168.7.21
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En aquest esquema veiem com els dos servidors tenen 4 interficies de xarxa. La primera i la
cuarta esta connectada a la xarxa de I'empresa i la segona i la tercera estan connectades
cadesquna a un commutador diferent per comunicar amb la cabina de discs. La cabina també

esta connectada a la xarxa de I'empresa per poderne fer la gestid

4.2.2.1 Servidors Host
Disposem de 2 servidors per fer correr les maquines virtuals, els dos sén iguals, les
caracteristiques principals son:
e Dell Powerkdge R710
e Intel® Xeon® CPU E5620 @ 2.40GHz
o 2 Processadors
o 4nuclis
o Hyperthreading habilitat
e 32 GbRAM
e 2 Discs SAS de 140Gb

Aqui tenim una imatge mes detallada del servidor sense la carcassa protectora frontal

Imatge 5 — Servidor Host

Tot i que el servidor porta 4 ranures de disc dur, nosaltres només en fem servir dues ja
gue disposem d’una cabina de disc que es on tindrem realment les dades. Els dos discs
durs instal-lats al servidor els deixem treballant amb RAID-1, o altrament dit en format

mirall.

4.2.2.2 Cabina de Disk
La cabina de discs té un total de 15 ranures frontals per a la instal-lacié de discs, de
moment disposem de 8 discs de 500Gb SAS, tots formant un volum de 2,76Tb en RAID-
5. Com a seguretat direm que també disposa de doble controladora RAID i doble font

d’alimentacié i redundant.
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Aqui tenim una imatge mes detallada de la cabina sense la carcassa protectora frontal:

Imatge 6 — Cabina de Discs

I

e 3 4 s @ 7 : — = — N = —
T — — [— (S (— S— o T, i, D, Tt e S
’ L e . e e

. L L L
- — - -o” - " -

Del disc 0 al 6 (un total de 7 discs) tindriem el nivell de RAID-5. A part, tot i que
podriem perdre un disc sene parar la produccid ja que amb 6 discs podriem treballar,
tenim el disc de la ranura numero 7, aquest actua de (Hot-Spare) i entraria en
substitucid d’un disc caigut al mateix momen, per tant amb el sistema RAID-

5+HotSpare tindriem de perdre 2 discs en total per tenir problemes seriosos.

4.2.2.3 Commutadors
Tots els commutadors que fem servir treballen a Gigabyte, disposem de 2
commutadors de 8 ports per la comunicacié a iSCSI amb la cabina i els servidors i un
altre commutador de 24 ports per la comunicacié amb la Xarxa

Aqui tenim una imatge mes detallada dels Commutadors instal-lats:

Imatge 7 — Commutadors de xarxa
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Els 2 superiors sén els de 8 ports i comuniquen amb la cabina. El de sota es el que fa la

comunicacié amb la xarxa de produccid.

4.3. Preparacio del sistema operatiu

4.3.1. Software de control

Aquest apartat el dedicarem a donar una vista general dels components de software dels quals
disposem per les proves. Recordem que es tracta d’'una empresa real on hi ha actualment
serveis instal-lats, per tant intentarem enfocar les explicacions i imatges a I’entorn de proves

que generem.

Per tal d’administrar el sistema disposem d’un Servidor fisic amb tots els programes i client

dels diferents serveis (Cabina, Servidors, Commutadors, TSClient...).

Aixi sera més facil controlar tot el sistema ja que aquest equip disposa de totes les eines per

fer-ho.
4.3.1.1 VMWare vSphere

Existeixen diferents programes per administrar i portar a terme un escenari de
magquines virtuals, I'escollit en aquest cas es de VMWare. Hem creat una organitzacié
dins el programa en que tenim com a clients els 2 hosts dels que disposem, dins hem
pogut anar creant tantes maquines virtuals com hem necessitat. El fet de poder
assignar els recursos que necessitem a cada maquina virtual ens ajudara a poder fer les
proves de rendiment, ja que només caldra parar la maquina i, per exemple, augmentar

la memoria RAM des d’aquest software.
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Aqui tenim una imatge del programa que ens mostra totes les maquines virtuals

creades al sistema, els recursos que consumeixen i si estan funcionant, entre altres

Imatge 8 — Pantalla VMWare
(%) YMCENTER - vSphere Client [-[5]
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
<> ld Home b 5] Inventory b (&) Hosts and Clusters ‘ gy 5earch ventory EY
g
= () VMCENTER
=i
- Getting Started . Summary . IECT L i Hosts 1P Pools . | Performance .| Tasks & Events . Alarms [ Permissions [ Maps.. | Storage Views
= @ 192.1685.10 A
@ B, Name, State, Host or Guest OS contains: ~ Clear
&) BKup_
& BKup_ Name. | State ~ | status | Host | Provisioned Space | Used Space | Host CPU-MHz | HostMem-MB | GuestMem-% |1
& BKup_ @ s Pawered On & Normal 192.168.5.20 74,03 GB 74,03GB 230 4155 i 4
& BTUD, @ o Powered On @ MNormal 192.168.5.10 18,01 GB 18,01 GB 0 2344 W ol
% sQe @ s Powered On & Normal 196,00 GB 196,00 GB 478 4168 i 6 D
@ & s Powered On & MNormal 128,00 GB 128,00 GB 71 8116 1 T
BT @ T Powered On & MNormal 58,00 GB 58,00 GB 382 N 5300 M 122
= @ 192.1685.20 @ A Powered On & MNormal 8,75 GB 5,56 GB 0 1052 2t i
(3 AntisPam [ Powered On & MNormal 192.168.5.20 24,00 GB 24,00 GB 0 4138 ]
&) BKup_ B te Powered On & MNormal 192.168.5.20 77,03GB 77,03GB 191 1797 W s
() Brup_ i S Powered On @ Mormal 192.168.5.20  172,00GB 172,00 GB 95 12223 6 I
Gh Bup & Brup_ Powered OFf @ Normal 192.1685.10  18,01GB 15,01 GB 0 0 o[
% i‘f“" & BKup_ Powered OFf @ Normal 192.168.5.10  196,00GB 192,00 GB 0 i o[
& s & BKup_ Powered OFf @ Normal 192.168.5.10  128,00GB 120,00 GB 0 0 o[Z
B @ BKup_ Powered OFf @ Normal 192.168.5.10  74,03GB 70,03 GB 0 0 o
& & BKup_ Powered Off @ Normal 192.168.5.10  58,00GB 50,00 GB 0 0 0
{5 Wkar2xe4 & BKup_ Powered OFf @ MNormal 192,168,520 5,00G8 4,006G8 0 0 0
& BKup_ Powered Off @ MNormal 192.168.5.20  79,03GB 75,03 GB 0 0 ol
@ Wker2xe4 Fowered OFf @ MNormal 192,168,520 36,00GB 32,00 GB 0 0 0
& BKup_ Powered Off @ MNormal 192,168,520 74,03GB 70,03 GB 0 0 ol
@ BKup_ Powered OFf @ MNormal 192168520 172,0068 160,00 GB 0 0 o[

Es un bon recurs poder tenir copia de les maquines, en aquest cas son les que
comencen amb la paraula “BKup_”. Aixi, si tenim cura de tenir una copia recent,
podriem engegar una copia de la maquina en lloc de I'original per donar els serveis,
aqui vindrien altres temes de restauracié de bases de dades i informacié que de

moment no tractarem.
4.3.1.2 Modular Disk Storage Manager

En aquest treball no farem proves de rendiment en diferents sistemes de RAID o de
particions, com hem dit es tracta d’un entorn real de produccid i aquest tipus de
proves podrien posar en perill I integritat del sistema o el seu bon funcionament. Tot i

aix0 exposarem una petita mostra del que es podria controlar.

El software de gestié de la cabina ens permet fer diferents tipus de volums, de la mida
gue faci falta i amb diferents sistemes de RAID (0,1,5). Actualment el volum creat esta
fet en RAIDS5, aixi disposem sempre d’un disc en espera de que pugui fallar algun altre
disc actiu. Altres sistemes no tan fiables com el RAID 0 ens podrien aportar una
velocitat d’accés més gran, pero la seguretat seria nul-la en cas de fallida d’un dels

discs del volum.
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A continuacid tenim una imatge del sistema d’administracio de la cabina:

Imatge 9 — Pantalla administracié cabina de discs

192.168.5.5 - Escritorio remoto

= Modular Disk Storage Manager (Gestor de almacenamiento en disco modular)

Modular Disk Storage Mar

Matriz de almacenamientg: |2 MD3000I ~| Nueva | Eliminar | [] Tareas de confiquracién inicial La matriz es Gptima (3

Resumen Configurar Modificar | Herramientas

MD3000i |8 MD3000i - Hacer parpadear grupos de discos
Conexiones de gestion Fuera de banda: Modulo de Iz controladora RAID 1: 192.163.5.21 Médulo de la controladora RAID O: 192.168.5.11
Conexionss de gestion en-banda: Minguno.

Soparte

(2 B estado de la matriz de amacenamierta es Gptima Capacidad total: 3,722,093 GB Grupos de disco « discos virtuales
% Operaciones en progreso: 0 — .@ Grupos de disco: 1 Grup de discos y discos wirtuales:
4 Estado de alerta: Alertas activadas 99,550 GB [ Discos virtuales: &

u gosnzﬁzg,g'fad % @ Pv_ps3 (320,0 GB)

RAID 5 Grupos de disco: 1 Discos virtuales: 6

de hardware

@ Py D54 (320,0 GB)
Perfil de matriz de almacenamienta

[ Pv_D51 (320,0 GB)
Médulos de la controladora RAID: 2 i

T —— @ Pv_ps2 (320,0 GB)

L cabinetes: ! b avuds enli - @ Pv_DSS (512,0 6B)
e — . & Avuds enlines
[] Sistemas princinales confiurados: 1 @ cwuda en linea

D0 piscos fisicos: 5 Tutorisl ds conceptos de shnacenamisnto @ PY_D50 (90,0 G}

s 5% Asionaciones del sistema principal al disco virtual: 8 H

Tipos de discos Fisicos: ] Planificacidn de su configuracidn a]capamdad libre (99,551 GBY
[0 piscos fisicos de reserva: 1 [ Particiones de slmacsnamisnto: Carfiguranda su matriz de almacenamiento
Enuso: 0 Usado: 2 Términos esencislss a conacer
Enespera: 1 Disponible: 14 Grupos de discos: 1
Discos virtuales: 6

Hacer parpadear | Ceiener Cerrar

A part del volum principal de 3,7Tb, necessitem discs virtuals per poder treballar des dels
servidors hosts, aquets discs els hi hem assignat un espai aproximat de 300 GB cadascun,

tots comencen per la paraula “PV_DSx” on “x” es el numero de disc virtual.

4.3.2. Software Virtual

En aquest apartat intentarem deixar vist el procés d’instal-lacié dels servidors que ens serviran
per fer les proves i també el software utilitzat per fer-les. Com que algunes de les proves han
de servir per millorar el sistema actual, si es pot, utilitzarem entorn Windows per treballar amb
els servidors. Per tal de no donar gaire importancia al procés d’instal-lacid, just comentarem

qgue hem definit els 2 servidors, un dins de cada host. Les propietats basiques han set:

e 2CPU
e A4 GbRAM
e 40 GB Disc Dur

Per equilibrar una mica el procés hem distribuit cada servidor en un host diferent, aixi
podrem generar proves d’estres al mateix temps que ens assegurarem de que el rendiment

d’un no afecti al de I'altre.
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A continuacid tenim una imatge agafada des de vSphere de com queden aquestes maquines

dins el sistema

Imatge 10 — Creacid de servidors virtuals dins vSphere

t‘! 192.168.5.5 - Escritorio remoto |

[/ YMCENTER - vSphere Client

File Edit Yiew Inventory Administration Plug-ins Help

a Q IQ Home: D@j Inventory b Hosts and Clusters

# e 8
B Lg EgCENTER 192.168.5.14 ] create New Yirtual Machine H=] B3
= [ [192.168.5.10 LSSl Ready to Complete Virtual Machine Version: 7 &

@ Eeneral Click Finish to start a task that will create the new virtual machine
@
g Manufactul

Model: i i
& centiquation ” Settings for the new virtual machine:
& CPU Cores Name and Location
@ Processor ” Datastore. 2‘:{;::- TFC_ServerX3z
@ Li : ;"tuilgl— ;cm;evesmfn Host/Cluster: 192,168.5.10
B icense: ues‘ erating System Dabactite: PY_DS5
@ CPUs Guest OS: Microsoft Windows Server 2008 (32-bit)
B TFC_ Server Processor ¢ Memory. CPUs: 2

2 [§ 192.168.5.20 Cores per ¢ Network Memory: 4096 MB
i ogies fro 2=l migi Network: EAN
4 Select a Disk d

ey Hypethred] - e NIC 1 Type: E1000
& Mumber of mt 3 SCSI Controller: LSI Logic SAS
& State: adafeed Upons Create disk: Mew virtual disk.
& it “Readytogamplete Disk capacity: 40 GB
@ X Datastore: PY_DS5
B vMotior En virtual Device Node: SCSI (0:0)
B WMware EY Disk mode: Persistent
{3 TFC_Serverx3z HaEeonty

Active Tash

Host Profile

Profile Corm

/8, Creation of the virtual machine {¥M) does not include automatic installation of the guest operating
—_— system. Install a guest OS on the Y¥M after creating the ¥M.
Command
G New v Help I <ok |[ Fmsn | concel |
Recent Tasks AL

4.3.2.1 Servidor 32 bits

32 bits fa referéncia al processador utilitzat, ja que les unitats de dades seran de com a

maxim de 32 bits

Sistema Operatiu:

La ultima versié disponible i accessible per 'empresa amb arquitectura 32 bits es el
Windows 2008 Server SP2. Instal-lem el servidor amb les opcions per defecte, passem
totes les actualitzacions, definim una IP estatica i un nom de servidor. Activem la connexié

per escriptori remot. Les dades de connexid sén:

e Nom: TFC_Serverx32
e |P:192.168.5.36

e Usuari: Administrador \ password
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4.3.2.2 Servidor 64 bits

64 bits fa referencia al processador utilitzat, ja que les unitats de dades seran de com a

maxim de 64 bits

Sistema Operatiu:

La ultima versid disponible i accessible per 'empresa amb arquitectura 64 bits es el
Windows 2008 R2 Server SP2. Instal-lem el servidor amb les opcions per defecte, passem
totes les actualitzacions, definim una IP estatica i un nom de servidor. Activem la connexio

per escriptori remot. Les dades de connexié sén:

e Nom: TFC_Server
e |P:192.168.5.35

e Usuari: Administrador \ password
4.3.3.SQL

A cada servidor hem instal-lat la corresponent versié de software de base de dades, I'escollit

ha set un SQL Server 2008 R2.

Podriem haver optat també per un altre software (MySQL, Oracle,...) pero el programa de
produccié funciona sobre una base de dades SQL i aixi podrem reproduir la situacié dins el
nostre entorn de proves. La instal-lacié ha set rapida tot i que podem observar a la segiient

imatge que el consum de rendiment de la maquina era considerablement elevat:

Imatge 11 — Instal-lacié SQL Server i rendiment
[#3192.168.5.35 - Escritorio remoto

FHaneanerto 3 Nosva instatackin o siyegar coracters
Instolacién p

Progreso de la Instalacion

Opckones 13 Admvies
Reas scbares e progyams e et i i W Nl
iy e e L atccres | ocems | s mt | e o] 212
Ragdas de rezalacon Usode U | | Hstorial de Uso de CPU
Corfiguracin de Fstanca

| Requiskos de espado en dsco
Corfiguraciin dl servidor
Corfig.racin del ot de base ce ..
Carfiguracin de Analyss Senvices
Corfigurackin ds Reporting Servioes.
Informes de errores.

Tenpodewso 1002458
T Aegnacin () L73(818

Meorkor de recurss...

e a6 =
[ 2 8o i ™
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4.3.4. Preparacio de la Base de Dades

Ara que ja tenim el servidors SQL agafarem una base de dades de produccié per poder fer les
proves que mes endavant descrivirem. Aquesta base de dades consta de unes 400 taules i
ocupa entre 3 i 4 Gb. El procés de preparacié ha set el de generar un arxiu de copia “.bak” des

del SQL del servidor de produccié i restaurar-lo en aquest.
A continuacid tenim una imatge de com ha quedat un dels servidors.
Imatge 12 - Restaurant base de dades produccid

= [ Bases de datos

[ Bases de datos del sistema ' Propiedades de la base de datos - TFC

(] Instantdneas de bases de datos Seleccional: S Generar scipt + u Apuda
[J ReportServer “4 General
[J RepartServerTempDE R prchivos
= m= A |
=2 | TFC 4 Grupos de archivos I: Zl | =
[l Diagramas de base de datos 44 Opciones E Base de datos
&l [ Tablas L Seguiiento de cambios TFC
[ Tablas del sistema 47 Pemisos Estado Mormal
=1 dbo.cfgFiltres |7 Propiedades extendidas Propigtario TFC_SERVER\Administradar
3 dbo.cfgGraellsFormats | % Creaciin de eflsjo Fecha de creacidn 26112411 22:3%20
= dbo.cfgirasles _*@ Trasvase de registro de transac Tamafio 3005,56 MB
1 dbo.cfgGraelesColumnes E:pacio dizponible 0,65 ME
= dbo.cmnadreces imero de usuarios 4

= dbo.cmndlertes

=1 dbo.cmnCalendari

=1 dbo.crmnComCapProy
= dbo.cmnCamCliCaixes
=1 dbo.cmnComiliCap
= dbo.cmnCamdliLin

= dbo.cmnCamProvlin
=1 dbo.cmnExpedicions
= dba.cmnlOTS

1 dbo.crnLOTS_ Moy
= dbo.cmnrdreTrebCCap LT
= dbo.cmnrdreTrebCLin Servidor

=1 dbo.cmnPropostes TFC_SERVER
=1 dbo.cmnReceprions

=1 dbo.crmnRecepcionsCurs
1 dbo.crnReparacioCap
=1 dbo.cmnReparacionsLin = Vipl_opiedadﬂ
=1 dbao.cmnReparacionsierm Lonexion

=1 dbo.cnReservesCliProy

E Copia de seguridad
[ltima zopia de seguidad de la base de datos| Minguna
[Ultima copia de sequidad del registo de bage| Ninguna
E Mantenimiento
Intercalacidn todern_Spanish_Cl_AS

Conesidn:
TFC_SERYER\Administrador

HHEHEHHEHHEEHEEEHBHBEEEEEFNBEEBH

Progreso

Tal com es pot observar, la base de dades “TFC” sera I'utilitzada i la Unica que el servidor SQL
tindra de gestionar en actiu, per tant garantim que tindrem el servidor 100% dedicat als calculs

sobre aquesta exclusivament.
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(4

4.4 .Desviacions del projecte respecte a la planificacio inicial

Aquest apartat el dedicarem a explicar una mica les coses que hem rectificat de la nostre idea

inicial o no han sortit com esperavem.
De 10/11/2011 fins 20/11/2011

Amb el tutor del TFC parlem sobre la possibilitat de fer servir material de la universitat
Rutgers o UOC per fer les proves. Sembla que els recursos a la UOC no estaven disponibles pero
si disposavem d’un accés a Rutgers cap a 2 servidors. Un d’ells amb un Xen (“un altre programa

per a I'administracio de maquines virtuals”) o VMSphere.

Un primer esquema plantejat de treball es el que es mostra a continuacio

Imatge 13 - Esquema per proposta inicial

VM Win2k8 x32

VMServer VM Win2k8 x64
ESXi4.1
4core, 8GB, 1.5TB Sata

pd Windows XP/7
i ViClient ESX
N Core2duo, 8GB, 80GB SATA

Al fer unes primeres proves de connexid i el fet de no tenir un control total sobre les
magquines sembla que pot posar fronteres a les idees que es tenien previstes. Es fa un intent
d’instal-lacié de maquines virtuals i topem amb les fronteres que temiem, intentem buscar

solucions.

Mitjan¢ant I'empresa on treballo contactem amb un client de la zona de on visc per tal
de que ens deixi accedir al seu sistema de servidors i fer les proves necessaries per el TFC
sempre i quan estiguem compromesos a vetllar per el bon funcionament del sistema i la no
alteracio excessiva del mateix en hores de treball. Un cop parlada aquesta opcio amb el tutor

ens posem amb marxa amb aquest nou plantejament.
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5. REALITZACIO DE PROVES

En aquest apartat descriurem les proves que s’han realitzat i els resultats que s’han obtingut.
Podem separar les proves en 2 grans apartats, el primer seran proves fetes un programa de
medicié de rendiment (Benchmark), el segon grup seran les proves fetes amb un entorn de

produccid real i la base de dades que hem restaurat a |'apartat (4.3.4).

Després de comentar aquest punt amb el tutor del TFC hem decidit donar mes importancia al
segon grup de proves ja que el fet de ser un entorn real de produccié ens donaria també

conclusions certes i potser més interessants.

Perque ens fem una idea d’aquest grans grups que parlem, imaginem que som un equip que
ens dediquem a provar la seguretat de cotxes a I’hora de tenir un accident, tothom sap que es
fan les tipiques proves dins un pavellé tancat i un maniqui de plastic simulant un accident, a

partir d’aqui es treuen unes conclusions.

Imatge 14 - Test de seguretat d’un producte

Aix0 seria el nostre (Benchmark), un cas molt ideal, en que podriem tenir una aproximacid
molt real del que passara en un accident a la carretera, i posar una nota a la seguretat del
cotxe (“les 5 estrelles que diuen”), pero hi ha coses que no podrem simular o preveure (estat
del diposit de combustible del cotxe, pressié de les rodes, estat carretera, humitat, velocitat

del vent, etc).

Tots aquets factors podrien influir al resultat final, per tant el que cal fer també, un cop hi ha
accidents, mirar si es compleixen aquest resultats i les variacions que hi han, aixo seria el
nostre “entorn de produccid” i aquest seria real i fiable, ja que serien els resultats el que

interessarien en aquest cas i no la teoria.
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5.1 .BENCHMARK

El Benchmark es una tecnica utilitzada per mesurar el rendiment d’un sistema o component
del mateix, generalment comporta I'execucié d’'un programa que genera milers o milions

d’operacions per segon.

A continuacio teniu el resultat d’'un programa (Benchmark) que ens fa una comparacié del

rendiment de diferents processadors .

Imatge 15 - Resultats d’un software Benchmark
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En la imatge es comparen 5 processadors diferents i es donen els resultats, normalment
aquest resultats els pots comparar amb d’altres que es troben a Internet i saber el rendiment

gue obtens. En aquest cas el quart processador “Core i7” tindria una de les millors notes

Un Benchmark dels que tenia interées a provar era el del Super Pi, a part també hem obtat per
fer proves amb SQLIO i un altre que es diu Java Micro Benchmark, aquest ultim ens ha semblat
interessant degut a la versid grafica que presentava els resultats. Altres programes Benchmark

populars que podem trobar sén:

e Ciusbet
e Dhrystone
e iCOMP
e Linpack

e Livermore
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Super Pi es un programa que calcula el nombre pi amb un numero especific de decimals que

pot superar els 32 milions. El programa pot realitzar 12 proves diferents.

Imatge 16 - Super Pi, pantalla principal

i'ﬂSuper PI / modl.5 XS
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5.1.1.1.Descripcio de les proves
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Aquest programa es molt senzill d’utilitzar, cal només indicar la quantitat de digits que

vols calcular. La sortida per pantalla al executar el test a 16K seria la seglient:

Imatge 17 - Super PI, execucié d’un test
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006s
017s
0Z8s
041s
053s
Oe5s
076s
089s
101s
112s
124s
157=
le8s
178s
190<

The initial walue finished

Loop
Loop
Loop
Loop
Loop
Loop
Loop
Loop
Loop
Loop
Loop
Loop
Loop

= -4pBE944

=-1278971904

= 131112

1 finished
finished
finished
finished
finished
finished
finished
finished
9 finished
10 finished
11 finished
12 finished
13 finished

[ et I R O QY N R LN

13 iterations.

PI walue output -» pi_data.txt
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| el resultat quedaria emmagatzemat dins I'arxiu “pi_data.txt”. Si mirem el contingut

veurem tots els digits calculats.

Imatge 18 — Super PI, resultat d’un test

“pi_data: Bloc de notas

Archiva  Edicidn  Formato  Mer  Ayuda
PI=3.

1415926535 5079323846 2643383279 502884197l §93993751(
8200745944 5923078164 (0628620899 8628034825 342117067¢
8214808651 3282306647 0938446095 5058223172 5359408124
4811174502 B410270093 8521105559 64462209489 549303819¢
4428810075 6659334461 2847564823 3786783165 271201509]
4564856052 3400348010 45432660482 1330360726 (02459141273
7245870066 0631558817 48815200820 9628202540 171536439
FEG2500360 0113305305 4882046652 1384146051 5415116054
3305727036 5759591053 0021861173 8103261170 3105118548
0744623799 6274956735 1885752724 80122759381 830119401
OB33673362 4406566430 B602139494 6395224737 1907021794
6094370277 0539217176 2931767523 B467481846 7665405137
0005681271 4526356082 7785771342 7L77896001 7363717877
1468440001 2249534301 4654058537 1050752270 6892580231
4201965611 21290215960 84640344181 5081362077 477130006(
187072113 4989900837 26780496851 (507317328 1609631859
5024450455 3469083026 4252230825 3344685035 261931188]
FLOLO00313 7B38752886 5875332083 8142061717 7669147307
5982534904 2875546873 1159562863 BE23537875 9375195774
1857780532 1712268066 1300192787 6611195900 21642009580

3800525720 1065485863 27886050361 5338182706 8230301953
0353008529 6809577362 2500413801 2407217752 B347C1315]
574857242 4541506859 5082053311 6BGL727E55 BBO0TS00E7
8175463746 4930319255 0604000277 0L67113000 9848582401
8583616035 6370706000 4710181542 9555061980 4676783744
9448255379 7747268471 0404753464 6208046684 2590694917
0231 TEZTOT_GOR01 52 4 PR AINCAD AANTANERAT B 5 G35

Per tant tot el que hem de fer es realitzar els diferents testos. Comencarem per agafar
els resultats realitzats tant amb el sistema operatiu de 32 bits com el de 64 bits i amb

diferent nombre de CPU'’s.

5.1.1.2.Resultats

Els resultats que hem obtingut amb 2 o 4 CPUs soén els segiients (“totes els resultats

han set passats a segons per poder tenir un millor comparacid”)

Imatge 19 — Resultats numérics Super Pl

2CPU / 4 GB RAM ACPU [ 4 GB RAM
x32 | x64 [ x32 | xe4
16K 0,171 0,165 [l 16K 0,17 0,167
32K 0,347 0,346 [l 32¢ 0,345 0,344
64K 0,744 0,736 [l 64K 0,742 0,744
128K 1,588 1,9597 [ 128K 1,582 1,595
256K 3,481 3,477[f1256K 3,488 3,468
512K 7,613 7,575 fl512k 7,598 7,592
1M 16,572 16,561 [l 1M 16,411 16,427
2M 37,52 36,837[ff 2M 37,255 37,313
am 84,809 84,131 [l am 83,65 83,88
M 192,443 192,267[fl3m 190,62 190,956
16M 428,212 428,561[fl16m 428,617 428,647
32M 951,976 952,626 32M 954,893 955,549
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5.1.2.5QLIO

SQLIO es una eina proporcionada per Microsoft que ens permet determinar la capacitat de
(Entrades / Sortides) de configuracié de dades. El programa ja genera una base de dades d’uns

4 GB, fa les proves i et diu el temps que ha tardat.

A continuacid tenim una imatge del resultat generat per el programa

Imatge 20 — Test amb SQLIO

,é!E:"-.,SQLII]SimXE--!'E,squnsim.lng.xml - Windows Internet Explorer

pr——

Yo Jl2] casauosimiasgliosim.log LE#r| % 2 Ci\soLIosmEHsginsimlog. . X |

Microsoft SQL Server© Simulator Stress Test Results

Date [Time Tid User Description

11/25/11(23:52: |Starting Microsoft SQL Servaric) Simulstor Strass Test Werson 9.00.1320.05

11/25/11(23:52 |Config file sgliosim.cfg.ini, emor log sqliosm.log xml

11/25/11(23:52 [CPUCount = 2, Affinity = 0, I0AM/inity = 0, MaxMemary = 2822 MB, StopOnEmor = Yes, TestCycles= 1, TestCycleDuration = 300 5, CachaHitRstio = 10.00%
11725/11(23:52: = NoBuffering = Yas WriteThrough = Yas UseScatterGather = Yes, ForceReadAhesd = Yes MaxOutstandinglQ = 0. Target/ODuration = 100 ms
11/26/11(23:52: |AllowlOBursts = Yes, De o =Yes, Dz = Mo, oFiles= Mo

11/25/11(23:52: Usar: UsarCount = 4, JumpToNewRegionParcantage = 5.00%, MinlOChainLangtn = 50, MaxlOChsinLangtn = 100, RandomUserRaadWriteRatio = 90.00%
11/25/11(23:52: Usar: MinLog =84, MsxLog = 8192, RollbackChancs = 1.00%, SlespAfter = § ms, YisldPercantage = 0.00%

11/25/11(23:52 |AuditUser: UserCount = 2, BuffersVialidated = 84, DelayAfterCycles= 2, AuditDelay = 200 ms

11725/11(23:52: = ReadAheadUser: UserCount = 2, BuffersRAMIn = 32, BuffersRAMsx = 64, DelayafterCycles = 2, RADelsy = 200 ms

11/26/11(23:52: BulklpdateUser: UserCount = 4, BuffersBUMin = 84, BuffersBUMax = 128, DelayAfterCycias = 2, BUD=lsy = 10 ms

11/25/11(23:52: |ShrinkUsar Mi =120% i =600 5, Mi =1, =20

11/25/11(23:52: Fila #0 Crisgliosim.mdse: Initial Size = 4098 MB, MaxSize = §182 M5, Incremant = 10 MB, LogFile = No, Shrinkabla = Yes, Sparsa = No

11/25/11(23:52 File #1 Ciisgliosm.Idx: InitislSize = 50 MB, MaxSize = 50 MB, Increment = 0 MB, LogFile = Yes Shrinkable = No, Spars= = Mo

11/25/11(23:52:37|252 |CreateFileStream  [Creating file #1 (Chisqliosm.ldx)

5.1.2.1.Descripcio de les proves

Anirem executant el programa i anotant el temps amb diferents configuracions del

programari, a I'igual que el primer test en farem 16 de diferents

5.1.2.2.Resultats

Degut a que el programa et diu només el tems inicial i final, hem contat

aproximadament el temps, el resultats els expressem en segons.

Imatge 21 — Resultats numeérics SQLIO

2CPU ACFU
¥32 it ¥32 ¥b6d
1GE 632 630 631 630
2GE 298 299 294 295
4GB 431 430 441 434
BGB 430 430 440 436
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5.1.3. Java Micro Benchmark

Java Micro Benchmark es un software que serveix per poder comparar el rendiment amb
diferents tipus de plataformes. El programa et fa el calcul del teu sistema i et presenta un

ranking on es veu quina posicid tindries.

Aquest ranking també el pots consultar a la web (http://infoscreens.org/benchmark en.html)

La seglent imatge mostra per pantalla el tipus de sistema que detecta el programa un cop

I’engegues, tal com es pot veure detecta perfectament els 2 sistemes que utilitzem.

Imatge 22 — Test amb Java Micro Benchmark

Benchmark for |Desktop + Server (10min} |~ | | | y|

Description
Descrine Hardware
Wendar Sun Microsystems Inc.
Wersion 1.6.0_30
Runtime Mame JavalThi) SE Runtime Enviranment
Runtime Yersion 1.6.0_30-b12
Whi Mame Java HotSpotThi) Client Wil
Wil Wersion 20.5-h03
05 Mame Windows Server 2008
08 Yersion 6.0
05 Arch whE
User Country ES
Mumber of Processors (Threads) 2
Frocessor ldentifier %36 Family B Model 44 Stepping 2, Genuinelntal

B 1ava Micro Benchmark 05.061

Benchmark for Desktop + Server (10min} |~ | | [ | &)

Description
Describe Hardware
Yendar Sun Microsystems Inc.
Wersian 1.6.0_30
Runtime Mame JavaiThiy SE Runtime Environment
Runtime Yersion 1.6.0_30-h12
Whi Mame Java HotSpot(Th) B4-Bit Server Wi
Wi Wersion 20.8-h03
05 Mame Windows Server 2008 R2
05 Yersion 5.1
05 Arch amdbd
User Country ES
Mumber of Processors (Threads) 2
Processor ldentifier Intel64 Family 6 Model 44 Stepping 2, Genuinelntel

A la part superior tenim la descripcié del sistema a 32bits i a sota el de 64.
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5.1.3.1.Descripcio6 de les proves

El que farem es executar tan en entorn de 32 bits com de 64 bits el programa, cada
cop anotarem els resultats en un Excel. A continuacié us presento un dels resultats

obtinguts

Imatge 23 - Comparativa rendiment amb Java Micro Benchmark

Result = 387.1786 E6 (Sun Jan 22 12:40:25 CET 2012)

findows 2008 x32 1CPU 1RAM
Windows Server 2008(6.0)x86 ESjes

Result = 406.3822 E6 (Sun Jan 22 12:40:36 CET 2012)

fWindows 2008 x64 1CPU 1RAM
Windows Server 2008 R2({6.1)amd64 ES/es

La primera part correspon al Windows de 32 bits i la segona al de 64

5.1.3.2.Resultats

Hem executat un total de 8 proves diferents i els resultats han sigut els seglients

Imatge 24 — Resultats numeérics Java Micro Benchmark

1CPU IRAM [2CPU 2RAM | 4CPU 4RAM
¥32 3871786 776,8759 1563,1488
xbd 406,3822 805,8552 1652,397
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5.2 .Proves entorn de produccio

Per tal de fer les proves en un entorn de produccid, hem copiat una base de dades real i

utilitzarem també el programa ERP que actualment la esta gestionant.

En aquest punt comentem que I'empresa es dedica a la fabricacid de circuits integrats, per tant,
qguan un client fa una comanda d’un circuit, el podem tenir o a lo millor I'hem de fabricar, pero
un circuit es un producte que esta composat d’altres productes mes petits, que podem tenir o

no en estoc. Cada circuit doncs, té una série de components per fabricar la placa final.
Cal tenir aix0 present per entendre mes bé el que fan les proves que realitzarem.

5.2.1 .GESTAUSA

GESTAUSA es un ERP que permet controlar el sistema de gestié d’una empresa des de la
comanda inicial d’un client, produccié del producte, recepcié d’albarans, facturacié i
comptabilitat. Actualment disposem de la versié 7 i podem treballar contra diferents bases de

dades, entre elles la base de dades SQL que tenim.

Imatge 25 — Presentacid Gestausa

5.2.2 .Descripciod de les proves

Com que el programa presenta moltes funcions hem parlat amb el personal de produccid i
facturacié per poder saber, al seu criteri, quines de les consultes o processos creien que

trigaven mes a completar i aixi poder fer un estudi sobre aquest.

Un cop els hem tingut hem decidit comentar-ho amb el departament de programacié del
software, ja que aixi també poguessin opinar sobre la programacié i tipus de codi que fan

servir aquestes consultes, ells ens han indicat, per exemple, que hi ha consultes que impliquen
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revisar moltes taules de la base de dades, d’altres impliquen la creacié de taules temporals,

d’altres son consultes rapides, etc.

Mes endavant exposarem les 4 proves que realitzarem, ja que al criteri de tots, poden ser les

mes utils a I’hora d’analitzar-les.

Per tal de poder portar un control precis de totes, hem afegit un petit rellotge al codi font, el

que ens fa es presentar per pantalla el temps que ha tardat la consulta. El temps surt un cop

ha acabat la consulta i aixi el podem anotar, aqui teniu un exemple.

Imatge 26 — Control de temps addicional

s

Cormandes

'20} Temps: 41,3515625

Acepkar

-~

A part cada prova la realitzarem en 24 entorns diferents

La seglient taula mostraria una possible combinacié per poder enregistrar aquets elements

Per quantitat de CPU assignada (1, 2 0 4)

Per quantitat de RAM assignada (1,2,4 o 8)

Per sistema operatiu (x32 o x64)

Imatge 27 — Plantilla de resultats numerics

X322

1CPU

2CPU

4CPU

1 | 2 [ 3

MITIANA 1 2

MITIANA

MITJANA

1GB
2GB
4GB
8GB

X604

1CPU

2CPU

4CPU

MITJANA 1 2

MITIANA

MITJANA

1GB
2GB
4GB
8GB

A mes a mes, cada prova ha estat realitzada 3 cops per poder aixi fer una mitjana del temps

real. Per tant 24 entorns * 3 intents * 4 proves = 288 testos!!

Gabriel Casas Isern
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5.2.2.1 Calcul de necessitats (CN)

El calcul de necessitats ens calcularia tot el material que necessitariem comprar per
totes les comandes que ens han fet tots els clients fins a una data determinada. Aixo
ens presentaria un llistat dient tot el que falta. Si volem ens podria presentar fins i tot

els estocs minims no coberts.

Imatge 28 — Test del CN

Comandes Clients

. Betallin Ed | B | B a @m o ()P =5 -
z 31112112 Ope. ;
g‘ Infommie smplificat V| Regenerarpla submministrament
i
B Producte | Magatzen| Ubicacio | Descipeio |PSotir |Estoc | Reservat |[P.Entar | Disp, | Falta |Sobia |Familia | Subfamiia | Proveidor|
BESTMM MO MAQUINS ESTANY DE FIL MM 1K 99CCR 1. 3 3 0, 0 1. 0, COMSUM ESTANY DEFI 40000629 1
— C1CB47UH.28. TOROIC 4300040¢ BUY T12¢ BOBINA TORDIDAL 47UH 24 [ 50, 54, 50, 0, 4 45, 0, COMVEN! BOBINA 40000247 E
= C1CBRZ PRS.VLL 43000405 B-CAIXA3 BORME 2VIES PRE.00MM COL( 1000, 4, 1000, 996, 0 1000, 0, COMVENI BORNE 40000247 E
3 C1CBR2ZPAZ.54MM.691 4300040 BUY T16t BORME DE 2 YIES PAS 2 54MM &0, k0, 60, 0, 0 &0, 0, COMVENI BORNE 0
f: C1CBR2ZPRS 43000405 B-CAIXA3 BORME 2 PINS MASCLE RASTE E000, 4030, E000, 1970, 0 6000, 0, COMVENI BORNE 40001000 F
(] C1CBRZPRE.T.W 43000405 B-CAIXA4 BORME INCLINAT 2 PINS TARO 400, 200, 400, 200, 0 400, 0, COMVENI BORNE 40000247 E
-& CICBR2VPR10.16MKL 43000101 UC1 BORME 2 PINS PAS 10.16MM b 500, 4. 500, 436, 0 500, 0, COMVENI BORNE 40000058 E
C1CBR36Y 43000101 UC1 BORME 36 VIES [101] 225, 3 225, 222, 0 225, 0, COMVEN BORNE 40000058 B
C1CBR3PRE.T.W 43000405 B-CAIXA4 BORME INCLINAT 3 PINS TARO 1200, 537, 1200, O3, 0 1200, 0, COMVEN BORNE 40000247 B
— C1CBR4PR3.6MM. 1988
= C1CBR4PR7.6.231
2 C1CBREPR7.6.231 B I e e e s - e = - s e e e e
e C1CBTZ.4. 80MAH 4300040¢ B-CAIXA1 BATERLA CONY. 2.4 BOMAH Y 1076, a0, 7E, 0 4 107z, 0. COMYVEN! BATERIA 40000247 E
o C1CBT3.EY.V80H 43000408 PU BATERLA CONY. 36Y 3/4/80H E0, 0 60, £ 0 E0, 0. COMYEN! BATERIA 40000247 E
C1CBT3.EY.V80H 43000408 B-CAIXA1 BATERIA CONV. 36Y 34/80H 90, g, a0, [} 0 90, 0. COMYVEN! BATERIA 40000247 E
CICBXOC33MH. 4,64 43000101 UCA BOBINA XOC CONY. 3.3WH 4.8/ 500, 0 500, 1 499, 0, COMVEN! BOBINA 40000058
CICBXA0CI30UH.84 43000408 PU BOBINA F30UH 64 [T5-331-6)M 40, 0 an, 40, 0 40, 0. COMYEN! BOBINA 40000247 E
. CICBX0CI3UH.104 43000408 PU BOBINA F3UH 104 M241-21526 120, 0 120, 120, 0 120, 0. COMYEN! BOBINA 40000247 E
- g C1CC220M400v 43000101 LCT COND. COMY. 2200 400V SHAF 1000, 5 1000, 9495, 0 1000, 0, COMVEN! CONDENSADC 40000858
T C1CCESP.S00v 43000405 BUY T16: COND.CERAMIC B3P 500V RAS 200, 200, 200, 0, 0 200, 0, COMVEN! CONDENSADC 0
E g C1CCBO.5MM.M 43000405 BUY T11¢ CABLE MULTIFILAR ULTRAFLE 5340. 7. 5340 2923 0 5340. 0. COMVEN! CABLES 40000247 E
= L =

5.2.2.2 Calcul de necessitats “D” (CND)

El calcul de necessitats en estat “D” es una petita opcid que afegim a la consulta de
calcul de necessitats. Les comandes poden tenir diferents estats, I'estat “Demanat” ens
fara la consulta assignant el material a cada comanda per poder ser fabricat, o sigui, no
tot I'estoc sera per fabricar totes les plaques, a lo millor tenim material per fer una
placa pero aquest es d’'una comanda anterior que esta en procés d’espera, podriem
agafar el material perd si aquesta comanda es decidis continuar no podriem fer-ho ja

gue hauriem gastat el material.

Per tant els components dels nostres proveidors venen assignats a una comanda, cada

component a la comanda corresponent .
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La planificacié ens permet saber totes les comandes que estan en estat acceptat i

mirar tot I'estoc disponible, a partir d’aqui ja saps quines pots servir i quines no.

A continuacid presentem una imatge de com seria el resultat d’aquesta planificacié

Imatge 29 — Test de Planificacid

Comandes Clients

5.2.2.4 Incohereéncia reserves (IR)

La revisié d’incoheréncia en les reserves es un procés molt util que revisa les incoheréncies

entre |'estoc, comandes reservades, comandes de compres, etc.

A partir del resultat pots

saber si fa falta actualitzar I'estoc per culpa d’'una comanda que es va anular quan ja estava en

procés de produccid per exemple. Una sortida per pantalla del resultat seria la seglient.

Imatge 30 — Test de IR

Incoherencies en les reserves

INCOHERENCIES EM LES RESERVES

[

Gabriel Casas Isern

Producte tdagatzem Ubicacio Mecessitat |FReserva E. | Estoc Estoc B PENTRAR | Reserves PE | Observacions

C15IPCFAEEEIT 43000409 BUY-TZ22 246 176 176 176 70| 0| ATEMCIO! Possible falta de Reserva [Compra)
C15IPIC1EFER55 43000005 FU 313 g2 52 52 112 0| ATEMCIO! Possible falta de Reserva [Compra)
C200CLI001 CON UCOM il 2 o o 1] 0fHi ha més quantitat reservada que IEstoc Feal
CCEOB10TAWGTEBCNE  [MO FU 216 1] 1] 1] 216 0| ATEMCIO! Possible falta de Reserva [Compra)
CCBOB0TAWGTENGHE [k

COIN4148 i

CRLDPST-0S5A o MALIUINE =) =X} Caomandes 2 [ oup AEWLILY FossIDIE TaKa a8 1esera
SCMJST2W.BHSS w0 FU 38 1] O ATEMCIO! Pogsible falta de Reserva [Compra)
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& Est|Com. | Lin | Data | Data Ser. | Producte | Descripeié | Client | Nom Client | Duant. | Estoc |Reser. |Disp. |P-Ent. [ Preu | Descampte [ Import | Prapo
iy ¥ 9013318 5 06/07/09 11/001/10 OOCLI3S1206 MUNTATGE 84505 43001206 b C 55 0, 0, 0, 1} 1} 701, M
| = ¥ 93318 6 06/07/09 11/01/10 OOCLI351206 MUNTATGE 84505 43007208 b [ 25 0, 0, 0. o 1582 0 3955, M
W 8013318 20 08/07/09 11/01A10 OOCLIZ71206 MUNTATGE 84408 43001206 b (C; 85 0, 0, 0, 1] B4 0 5440, M
| W BM3E 21 06/07/09 11/01410 OOCLIZ7F1206 MUNTATGE B4408 43001206 b C a5 0. 0, 0, 0 B4 0 5440, N
_ W 9013918 22 06/07/09 11/01/10 DOCLI3Z1206 MUNTATGE B4a05 43007206 b C 90 0, 0 0 1} B4 0 5760, M
8 W 9013318 23 06/07/09 110110 OOCLI371206 MUNTATGE B4408 43001206 b C a0 0, 0, 0, 0 B4 0 5760, M
(!: W 8013318 24 06/07/09 11/01A10 OOCLIZ7F1206 MUNTATGE 84408 43001206 b C a0 0, 0, 0, 1] B4 0 1520, W
| W 8013318 10 06/07/09 11/001/10 OOCLI441206 MUNTATGE 8440F 43001206 b C 175 0, 0, 0, 1} 1} 1} 0M
g o 9013918 11 06/07/09 11/01/10 OOCLI441206 MUNTATGE 84405 43007206 [ 200 0, 0, 0 o 1125 0 22500, N
W 801338 3 06/07/09 110110 OOCLIS11206 MUNTATGE 284508 43001206 b L i il il 0, 1] 2302 0 ES0B, M
W 9013318 4 0B/07/09 11/01410 DOCLIS21206 MUNTATGE 84506 43001206 b (- popcfes x 0, 0 168.2 0 9482, W
— R 5012842 5 17/02/09 15/01/10 CO_PROGR: PROGRAMACIO M, 43000403 E 0, 1} 1} 1} 0N
E W 9013318 38 06/07/09 04/10/10 OOCLISS1206 MUNTATGE 84405 43007206 b 0. 0 2194 0 8776, M
£ LN MESOGEGAR ~ Temes: 25,0125955999971 S
5 W 9014846 274 23A10/09 31/01A11  O0CLIM206 MUNTATGE SC-21 43000206 C 0, ] 0,92 0 23000, W
o R 11020444 1 05412471 01/03/11 00CLI38Z2S MUNTATGE RP2v1 43000005 & 0. 0 5.7943 0 12168 N
W 9014846 13 23A10/09 15/03111 OOCLIOR206 MUNTATGE SC-8H 43000206 C Areptar 0, 1] 182 0 18200, M
W 8014846 17 23A10/09 15/03711 0O0CLIOS206 MUNTATGE SC-9( 43000206 C 0, 1] 1.7 0 4260, M
W 8014846 9 23A0/09 15/03/11  00cil0206 MUNTATGE SC-10 43000206 C L. 16000 4, 4. 0, 1} 0.8482 1} 12723 N
- o 9014846 20 23/10/09 15/03/11 OOCLNZ206 MUNTATGE SC-11 43000206 C il 5000 216, 216, 0, 1) 1,74 0 8700, M
_= W 9014846 316 23/10/03 15/04/11 OOCLIOR20E MUNTATGE SC-8H 43000208 Ce il 7000 E, E, 0, 1] 1.82 0 12740, M
o8 W 9014846 317 23A0/09 15/0411 OOCLIOS20E MUNTATGE SCH( 43000206 Ct WL 7800 0 0, 0, 0 1.7 0 12760, W
Sa W 9014846 314 23710/09 15/04/11  0OCLNO206 MUNTATGE SC-10 43000206 Ct L. 15000 4, 4. 0 1} 08482 0 12723 N
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Tal com hem vist amb la descripcié de les proves, cada consulta mostrava el temps

transcorregut des de que s’havia comencat a executar. Tots aquets temps els hem enregistrat

dins un Excel.
A continuacid presentem els resultats

5.2.3.1 Calcul de necessitats (CN)

Imatge 31 - Resultats numerics del CN

CALCUL NECESSITATS

%32 1CPU 20PU acey

1 2 3 MITJANA 1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITIANA
1G8 36,6 38,09 36,05 36,9133 40,98 39,03 39,28] 39,7633 37,75 39,19 37,33 38,0900
268 38,14 37,23 37,39 37,5867 38,3125 35,7968 34,125 36,0781 36,12 36,16 35,11 35,7967
468 40,58 40,95 40,39 40,6400 39,24 37.3 36,03 37,5233 39,625 38,2 38,55 38,7917
868 37,605 36,92 37,26 37,2617 38,45 36,7 40,97) 38,7067 38,58 37,39 38,76]  28,4100)
X64 1CPU 2cPY acey

1 2 3 MITJANA 1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITIANA
1G8 41,91 41,29 41,55 41,5833 44,98 44,94 a1,72| 44,8200 46,17 45,45 42,47 44,6967
268 22,75 22 42,02 22,2567| 41,9375 40,7656 42,4531 41,7187 42,19 50,02 as,08] 47,0967
468 43,77 43,74 42,56 43,3567 43,28 42,63 a163] 425133 47,398 21,12 as39] 45,3027
868 41,6 41,55 42,78 41,9767 44,05 43,37 47,06 44,8267 46,55 24,87 a6,12) 45,8467

5.2.3.2 Calcul de necessitats “D” (CND)
Imatge 32 — Resultats numerics del CND

CALCUL NECESSITATS "D"
x32 1CPU 20U 4CPU

1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITJANA
1GB 145,17 149,57 147,48 1474067 153,003 150,421 149,96  151,1280] 148,71 147,03 149,03]  148,2567]
2GB 152,28 151 149,06)  150,7800 145,39 145,38 145,41 1453933 148,98 148,38 149,32]  149,0600)
4GB 168,83 160,58 161,76)  163,7233 151,36 151,98 153,01  152,1167] 151,79 149,56 150,31]  150,5533
8GB 1552 161,113 153,05)  156,4543 153,01 149,57 149,28  150,6200] 151,241 149,57 149,39]  150,2337]
X64 1CPU 20U 4CPU

1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITJANA 1 2 3 MITJANA
1GB 165,22 170,75 167,87  167,9467 17544 170,339 172,03 172,6030] 172,79 170,6 170,26]  171,2167]
2GB 170,23 1716 169,44  170,4233 167,06 166,24 169,875  167,7250] 172,35 170,05 171,22 171,2067]
4GB 172,38 166,63 167,91 1689733 170,29 17348 169,012  170,9273 170,56 170,22 170,41  170,3967]
8GB 173,24 179,37 168,57]  173,7267 170,9 170,76 170,68]  170,7800] 170,39 170,21 170,1]  170,4000)
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5.2.3.3 Planificar (P)

Imatge 33 — Resultats numeérics del test P

PLANIFICAR
X32 2CPU ACPU

1 2 3 MITJANA 1 2 3 MITJANA 1 2 3 MITIANA
1GB 25,91 25,2 25,214 25,4413 24,66 24,05 24,18 24,2967] 23,63 22,99 22,74 23,1200
2GB 25,46 24,69 25,35 25,1667| 23,13 23,22 23,12 23,1567] 25,17 25,77 23,4 24,7300
4GB 26,07 26,15 26,156 26,1253 24,27 23,43 23,41 23,7033 24,72 23,25 22,99 23,6533
3GB 24,91 24,43 24,09 24,4767| 23,88 23,12 23,23 23,4100} 23,28 23,02 23,12 23,1400
p{ 1CPU 2CPU ACPU

1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITJANA 1 2 3 MITIANA
1GB 27,61 27,14 26,91 27,2200 26,743 25,95 25,88 26,1910 26,15 25,29 25,47 25,6367
2GB 26,59 26,195 26,347 26,3773 27,04 26,21 27,94 27,0033 26,01 26,18 25,53 25,9067
4GB 25,96 25,91 25,895 25,9217 25,83 25,01 25,02 25,2867 25,51 24,83 24,81 25,0500
B8GE 27,01 26,000 25,971 26,3290 25,92 25,37 25,00 25,4500 25,59 25,71 25,11 25,4700

L.
5.2.3.4 Incohereéncia reserves (IR)

Imatge 34 — Resultats numerics del test IR
INCOHERENCIA RESERVES
X32 1CPU 2CPU ACPU

1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITIANA
1GB 68,82 68,78 69,54 69,0467 71,1 70,171 70,515 70,5953 70,01 71,13 71,3 70,8133
2GB 69,35 9,04 69,18 69,1900 71,35 70,21 70,59 70,7167 70,125 70,25 70,64 70,3383
4GB 68,08 68,04 69,105 68,4083 70,45 72,98 71,35 71,5933 72,06 73,43 73,27 72,9200
8GB 69,77 70,164 70,81 70,2430 59,69 9,63 70,4 69,9067 70,54 70,12 71,04 70,5667
X4 1CPU 2CPU ACPU

1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITIANA 1 2 3 MITIANA
1GB 86,07 87,18 89,63 87,6267 89,54 86,93 87,675 88,0483 86,71 87,09 87,42 87,0733
2GB 72,92 73,71 75,4 74,0100 74,96 73,07 73,73 73,9200 72,046 73,46 73,83 73,1120
4GB 72,08 73,46 74,29 73,2767 71,72 72,79 73,28 72,5967 72,5 73,64 74,32 73,4867
8GB 73,72 73,375 75,64 74,2450 72,17 72,95 73,44 72,8533 72,89 72,85 72,21 72,6500
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6. CONCLUSIONS

6.1 .BENCHMARK

6.1.1 .Super Pi

A continuacié presentem un grafic de barres per fer la comparacio entre els resultats

Imatge 35 — Grafica comparativa test Super PI
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Tal com podem observar, no hi ha practicament diferencia en els resultats segons

arquitectura de sistema operatiu ni assignacioé de CPU’s.

Crec que aquest test seria mes afectiu si agliéssim canviat el model de CPU per el d’'un

altre marca o generacid.

Per tant la Unica conclusid que tenim es que, amb un mateix processador, no influeix la
memoria RAM o si el sistema es de 32bits o 64 bits, només influeix el model de

processador.
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6.1.2.5QLIO

Imatge 36 — Grafica comparativa test SQLIO
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Tal com podem observar, el canvi important ha set al tenir un minim de 4 GB de RAM.

Per tant, indiferentment del numero de processadors o el sistema operatiu el canvi

mes gran a sigut a I’aplicar mes RAM amb una millora de fins a 3 minuts.

6.1.3. Java Micro Benchmark

Imatge 37 - Grafica comparativa test JIMB
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Tal com es pot observar, per a diferents configuracions de maquinari tenim millor

rendiment en I’entorn de 64 bits.

Els testos han presentat doncs una relacid directa entre el numero de CPUs i memoria
RAM. Aquest test, al contrari que alguns altres, demostra el que per teoria seria logic, a
mes CPU, millor rendiment. Tot i aixd mes endavant, en les proves de I'entorn de

produccié ens adonarem que aixd no es compleix sempre.

Aprofitem per presentar la posicio del nostre millor candidat en aquestes proves dins
la taula de comparacié amb altres maquines

Imatge 38 - Grafica comparativa altres sistemes segons JMB

& 1ava Micro Benchmark 05.061
Benchmark for |[Desktop + Server (10 min} |+ ' | 3 l

d'cpu | HDD | Desktop | Server |

Index of overall performance

2458.1077 AMD Phenom Il 6 1100T 3.3GHz, DDR. 4GB, HDD SATA 1TB
2445.2747 AMD Phenom Il 10757, Ashrock Extreme 3.8GB DDR3, HDD WD 1TB
2430.8533 Intel i5 760 2.8GHz, DDR3-1600MHz 8GB, HDD SeaGate 1.5TB 7200RPM
2427.3083 Asus P8Z68-V LX, Intel Core i5-2500, 4GB DDR3-1333MHz, HDD sata3 500GB Caviar Black 32 MB Cash
2423.166 Desktop ASUS M4AS7TDIUSE3, AMD Phenom Il X6 1055T O.C. 3.05GHz, DDR3-1800, SATA-II 1 TB
2395.579 AMD Opteron 6220 8x3,0GHz, 32GB DDR3 1333MHz, 128GB Crucial C300
2380.8953 WorkStation Apple 2x2.8GHz Quad-Core Intel Xenon 10GE 800MHz DDR2
23773474 Intel Core i5-2500k 3.3GHz, DDR3-1600 4x2GB, HDD Corsair 64Gh SATA-
2247.51... Fujitsu ESPRIMO-P7935, Intel Core Q9400 2.66GHz, DDR2-800Mhz 2 GB
2243.96... Intel Core i3-560 3.33GHz, RAM 8GB, 64 bit
2226.834 Intel Core 2 Quad Q9950 2.83GHz, 4Gh RAM
2209.90... Intel Core i5-650 3.2Ghz, DDR3-1667 8Gb, 25HDD SATA-I7200 500Ghb {RAID-1)
Intel Core i5-2500k 3.3GHz, DDR3 8Gh, HHD 2000Gh
Windows 2008 x64
AMD Phenom Il X6 1055T 4GHz, DDR3-669 {9-9-9-24), 156 Seagate ST3160827AS ATA Device (SATA), ATl Radeon HD 5800 Series
2041.1... CM Gladiator 600 Intel Core 2 Quad 8400 2.66GHz, DDR3-1333, HDD Sata-Ili7 200RMP/500GB
2016.... Server ASUS, 2x Intel XEON 3610 1.8GHz/16MBfbdimm ecc 8GB, HDD Sata-ll 2TB
2002.... Intel CoreDuo Quadro 2.6Ghz, DDR2-800 4GB, HDD SATA 7200/500GB
1977.... ASRock P67 Pro3 SE Intel Core i5-2500 Processor (6M Cache, 3.30 GHz), 8GB (DDR3 SDRAM), HDD 250GB
1919.... AMD Phenom Il X6 1055T, RAM 12 DDR3 @669 (9-9-9-24)/156, Seagate STI160827AS ATA Device (SATAYATI Radeon HD 5800 Series
1918.... Intel Core 2 Extreme QX9650, OverCloced 3.26Hz/1333MHz FSB/12MB, DDR2-800, FSB 450, RAID 0 2:750 WD Black
1912.... Intel Core 2 Quad Q9000 2GHz, 2GB RAM, HDD 500GB
1900.... Intel Code i5-2400, 2x2GB DDR3-1333, RAIDO 2x500GE HD SATA-II

1891.... AMD Phenom Il x4 850 OC 3.?56th DDR3-1333 4(ihI SSD SATA 5596 Turbo 64 Gh

El ressaltat en vermell seria el nostre servidor a ple rendiment, tot i que no es poden
veure totes, us podria dir que estem al 75% d’aquesta llista, per tant hi ha un 25% de

maquines mes potents que la nostre.
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6.2 . Proves entorn de produccio

Per tal de visualitzar bé els resultats farem els grafics amb els 2 sistemes operatius (32

bits i 64 bits)

6.2.1. Calcul de necessitats (CN)

Imatge 39 — Grafica comparativa test CN

49,00
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39,00

37,00
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—]1GE =—21GB 4GB =—EGE

Aqui podem observar varies coses, en primer lloc que I'arquitectura de 32 bits dona

millors resultats que la de 64 en tots els sentits

En segon lloc que el millor rendiment ha sigut al tenir 4 CPU, 2Gb de Ram i el sistema

de 32 bits.

Per altre banda, el pitjor resultat a sigut el d’aplicar 4 CPU i 2Gb de ram al sistema de

34 bits.

Per tant, tot i que sembli casualitat, amb 2 GB de ram i 4 CPU hem tingut els millors i

pitjors resultats, només canviant la versio del sistema operatiu!!

La variacio arriba practicament als 10 segons, considero que es un temps important.
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6.2.2. Calcul de necessitats “D” (CND)

Imatge 40 — Grafica comparativa test CND
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A l'igual que al primer test, aquest ens indica també que la versié de 32 bits ofereix

millor rendiment que la de 64 bits.
El millor rendiment el tenim a I'aplicar 2 CPU i 2 Gb de RAM al sistema de 32 bits.

El pitjor rendiment en aquest cas es quan combinem 1 CPU i 8 Gb de RAM amb el

sistema de 64 bits

La variacidé arriba practicament als 30 segons, considero que es un temps molt

important ja que al llarg del dia pot ser molt de temps.
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6.2.3. Planificar (P)

Imatge 41 — Grafica comparativa test P
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Aquest test no ha presentat grans variacions, un maxim de 4 segons entre els millors i
pitjors resultats, tot i aixd podem dir novament que la versié de 32 bits ha donat

millors resultats, sobretot en les configuracions de 2 i 4 CPU’s.

Per altre banda la versio de 64 bits no ha donat bon rendiment fins a tenir un minim de

4 GB de RAM
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6.2.4. Incohereéncia reserves (IR)

Imatge 42 — Grafica comparativa test IR
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Aquest ultim test ha presentat uns resultats sorprenents per al baixar la memoria ram a 1Gb

amb el sistema operatiu de 64 bits, els resultats han pujat 15 segons de mitjana.

Una altre dada es sorprenent es que els millors resultats han sigut amb 1 CPU, entre tots ells

els de 1CPU i 4Gb de RAM.
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6.3 . Conclusions finals

Un cop realitzats tots els testos hem arribat a una conclusio, les proves realitzades en el cas
ideal i el cas de produccié no donen els mateixos resultats, per tant actualment no estariem en
disposicié de treure una resposta matematica exacta de com, a partir d’'unes necessitats
plantejades per un client, obtenir una resposta de I'optimitzacié perfecta d’un sistema

informatic que compleixi aquestes necessitats.

Potser ha set per no disposar de mes recursos, o per el fet de que hi ha factors que s’escapen

dins el mon de la virtualitzacio.

A l'iniciar el treball estava convencut que a mes potencia mes rendiment, i que obtindria unes

grafiques on es veuria una resultat similars a la seglient:

Imatge 43 — Grafica resultats esperats per test qualsevol
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Amb aquest resultat poder discutir facilment i arribar a la conclusié que tant en arquitectures
de 32 bits com de 64 el fet d’augmentar mes de 6Gb de RAM, per exemple, no era
economicament ni temporalment recomanables, ja que les millores que aportaven aquestes

ampliacions eren molt mes petites que les de passar de 4Gb a 6Gb per exemple.

A part poder dir que el rendiment de 64 bits era millor que el de 32.
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Aixd no ha set aixi, i tot i que en els testos de Benchmark si que ha semblat afectar mes

I’'ampliacid de recursos en els resultats, les proves dins I'entorn de produccié han set una mica

inesperades.

En aquest punt es on he comencat a pensar possibles causes de que aixd hagi set aixi i millores

de com comprovar-les, totes elles queden exposades al punt (8. ANNEX Il: MILLORES FUTURES)
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7. ANNEX |: PROBLEMES | DIFICULTATS

Aquest apartat el dedicarem a parlar de diferents temes que tal tenir en compte.

Comengarem parlant del factor mes problematic, el temps. Hem de dir que tant amb les
proves del programari Benchmark com en I'entorn de produccié hem dedicat molt temps que

I’Gnic que es podia fer es esperar, per tant ha sigut un procés una mica monoton.

Cada cop que teniem de fer un canvi de recursos haviem de reiniciar el sistema operatiu,
configurar els nous recursos, engegar de nou i tornar a fer la prova, tot i haver agrupat tant

com hem pogut els testos ha sigut una feina de “xinos”.

Una altre cosa que ens ha fet perdre temps es el fet de treballar en remot, els servidors no els
tenim a casa, per tant ens connectavem per Internet per poder-los utilitzar, i per tant la

velocitat de treball no ha set en cap cas tan agil com la de poder fer-ho des del lloc real.

Per ultim he de comentar el tema del material, tot i que el tutor va fer tot el possible per
disposar d’un parell d’equips a la universitat on treballa sembla que no hi havia manera de
aconseguir-ho amb total accés per poder fer el que fes falta, finalment a través de I'empresa

on treballo i un client vaig aconseguir tal com descric en I'apartat (4.4 .Desviacions del

projecte respecte a la planificacié inicial)
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8. ANNEX II: MILLORES FUTURES

Aquest apartat el dedicaré a explicar que faria si tingues recursos materials per fer una segona

part d’aquest treball.

En primer lloc mirar de jugar també amb el factor dels discs durs, un disc dur que treballi a
7000rpm o a 15000rpm ha de donar diferent rendiment, i aixo pot influir i molt amb algunes

de les proves que hem realitzat.

Un altre cosa que hem de tenir en compte es la mida de la base de dades, aquest cop hem fet

servir una base de dades que es podria considerar petita, ja que només era de 3,5 Gb.

Si desponguéssim d’una base de dades de 300 o 400 Gb suposo que tindriem resultats molt
més diferents en cada variacié de hardware, no només de 3 o 4 segons com s’ha vist en

algunes de les proves realitzades.

A part també he de comentar que totes les proves de produccié han estat fetes una a una, que
vol dir aix0, que segurament en un entorn real hi hauran 10 o 20 consultes de diferents usuaris
que es faran de cop. Una manera per simular aixo seria intentar canviar el programa per que

fes 10 consultes de cop i simules aixi el fet de que varis usuaris fessin peticions al servidor.

Una ultima cosa que hem preocupa es la versid de I'ERP utilitzada, aquest ha set dissenyat per
un entorn de 32 bits, per tant encara que I'hagi utilitzat en un de 64 no ha sigut capac¢ de
realment aprofitar-ho. Caldria una versié a 64 bits d’aquest ERP per poder tornar a revisar els

resultats.
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9. VALORACIO FINAL i AGRAIMENTS

L'experiencia en temes de comprovacié de rendiment obtinguda durant el treball ha set
positiva, tal com descric al comengcament d’aquest TFC normalment no tens temps per fer
agquestes comprovacions, per tant sempre vas una mica perdut, i per tant aquesta ha set una

oportunitat per aprofundir un aspecte del que realment no en tenia respostes.

Tot i no haver aconseguit resultats tant concrets com esperava crec que ha sigut un treball en
gue s’han tocat molts aspectes dins I'entorn d’una PIME, per tant crec que de cara el lector pot
ser interessant, no només per el els resultats, si no per com es dissenyen els entorns reals de
treball a les empreses. Hem tocat temes molt concrets independentment i els hem anat
fusionant per crear I'estructura de xarxa d’una empresa real, des dels commutadors, servidors,

cabina de disc i software d’administracid de tot plegat entre d’altres.

Des del primer moment s’ha intentat crear un treball descriptiu per poder situar aixi al lector
dins I'entorn que s’anava generant i també incloent imatges del que s’estava parlant per

també facilitar-ne la comprensio.

Aprofito finalment per donar gracies al tutor del treball, lvan Rodero Castro, ja que m’ha
ajudat a enfocar diferents temes al llarg del semestre de tal manera que el treball fos més

interessant.
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