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Contexto

® Climatizacion por conductos
® Elevado coste energetico
. Actuan indiscriminadamente en todas las estancias

® Misma temperatura de consigna

® |ntegracion Domaotica

® Apple HomeKit



Objetivos
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® Reduccil
® Mayor confort

x Zonificac
x Exper

x Domotica HomeKi



Vlercado actual

® AirZone, MasterZone...
® /onificacion
®x Compuertas para regular el flujo de aire
® [ermostatos para cada estancia
® Hardware independiente para el control del A/C
® Precio elevado

®  Sin soporte para Apple HomekKit



Enfogque y méetodo seguido

®x Fleccion de:
®x Microcontrolador
® SENnSores de temperatura

= Compuertas motorizadas

x Control del A/C por conductos
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Planificacion

Diagrama de Gantt



Descripcion general
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Actuadores de compuertas

® Control del A/C por [rDA

® |ntegrado en HomekKit



Apple HomekKit

. HAP: HomeKit Accessory Protocol
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s o ) x x ® [nterfaz de usuario natural

TFG iAirZoning iAirZoning iAirZoning
Desactivado « TFG: humedad del 59 % Desactivado « TFG: humedad del 59 % Refrigeracion 22,0° « TFG: humedad
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& & & CC ' ' '
iAirZoning iAirZoning iAirZoning , ,
Desactivado Desactivado  Desactivado /
’ ‘ Ambientes sugeridos 4

iAirZoning
Desactivado

macOsS, watchOS...
22,0°

| |
Si quieres controlar las funciones de este accesorio .
individualmente, puedes elegir mostrarlas como ( DESACTIVADO ) -
( FRIO )

AHORA

Puente 22 , 5 (o)

casillas independientes.

Fabricante José A. Jiménez Campos

Num. serie 68C63AEA4879 o o ./
59 % o I l I I l
Modelo UOC TFG 2020 Sensor de humedad Sensor 32 rﬁJmedad . G e St I O re Ot a

Firmware 1.0

ﬁ E g Certificado para HomeKit No

Casa Habitaciones Automatizacion @

®  Conexion segura: cifrada y
autenticada



AlrZoning

x HAP via WiFi (LAN)

x Servidor HomeKit

® | ectura de sensores: 1-Wire
x Control del A/C: IrDA

x Control de los reles: Bus 12C

® | 0gs del sistema: UARITO
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AirZoning: Logica de control

®x Cambia la temperatura de la
estancia

® Se registra un camblio a traves
de HomeKit

® Fvalua cada termostato e informa
oor HAP

Refrigeracion

® Determina el estado de las
compuertas

® Determina el estado de la maguina
de A/C
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Valoracion economica

Desarrollo Industrializacion

Descripcién Caliiige) s Ll Descripcién Cantidad Precio  Total

Placa NodeMCU Lolin v3 1500€ 15,00 € Microcontrolador ESP8266EX

Sensor de temperatura y humedad DHT22 10,00 € 40,00 € PCB

Placa de 8 relés libres 12,00 € 12,00 € ]
Rele

Interfaz MCP23017 6,00 € 6,00 €
Interfaz MCP23017

LED IrDA de alta potencia 2,00 € 2,00 €
LED IrDA de alta potencia

Compuerta motorizada 130,00 € 520,00 €
Conectores varios
Fuente de alimentacion 12VCD de 100W 16,00 € 16,00 €

Componentes de la fuente de alimentacion
Fuente de alimentacion microUSB 15,00€ 15,00 €

Componentes electronicos de bajo coste
Componentes electronicos de bajo coste 10,00 € 10,00 €

Sensor de temperatura DHT22
Desarrollo del sistema 15,00 € 2400,00 €

L ., Carcasa de ABS
Montaje e instalacion 8,00 € 360,00 €

TOTAL 3396,00 €




Conclusiones

® Se han cumplido todos 10s objetivos:

® Zonificacion: Ahorro energéetico

® |ntegracion en Apple HomeKit: Facilidad de uso y automatizaciones

® Planificacion inicial sin grandes cambios

® Producto viable y comercializable:

® Usando el microcontrolador ESP32 de Espressif

®x Adaptando el codigo a la libreria comercial HomeKit
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