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La finalitat d'aquest projecte és desenvolupar una aplicacié android amb
Android Studio, el llenguatge Kotlin i amb una base de dades Firebase per tal
d'oferir una app de control a les persones amb tot tipus de diabetis.

Aquesta aplicacié ha de permetre guardar la informacio6 dels controls diaris que
realitzin els seus usuaris, per tal de poder-la mostrar al seu metge i tenir en un
lloc centralitzat tot el seu historial.

Addicionalment podran utilitzar alarmes de la propia aplicacié perque a través
d'una notificacio se'ls avisi que han de realitzar un control.

S'utilitzara una metodologia Agile per a la seva planificaci6 i control del
projecte. El resultat final d’aquest treball ha estat satisfactori, ja que s'ha pogut
obtenir una aplicacié on s’hi realitzen totes les funcionalitats que inicialment
s'havien planificat, excepte d’'una que s'ha descartat per falta d'utilitat.




Abstract (in English, 250 words or less):

The purpose of this project is to develop an android application with Android
Studio, Kotlin language and with a Firebase database in order to offer a control
app to people with all kind of diabetes.

This application has to save the information of the daily checks did it by the
users, in order to be able to show this information to their doctor and to have all
their history in a centralized place.

Additionally, they will be able to use alarms from the application itself and they
will be notified through a notification that they must to do a control.

The methodology used in this project is Agile it will be used for the planification
and control of the project.

The final result of the project has been satisfactory, as it has been possible to
obtain an application where it performs all the functionalities that were initially
planned except one that has been discarded because it has no utility.
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1. Introduccio6

1.1 Context i justificacio del Treball

Amb aquest treball es vol oferir a les persones diabétiques, una aplicacié mobil
per portar el control de la glucosa a la sang i també per proporcionar informacié
sobre quina quantitat d’insulina s’hauria d’administrar amb les dades
introduides a I'aplicacié. Cal tenir en compte que el calcul sera aproximat i
s’haura de fer sota supervisié del metge. La poblacié a Catalunya de diabétics
ha augmentat significativament des del 1994 on hi havia un 4,7% de la poblacio
al 8,1% de poblacié al 2017 vora 600.000 ciutadans de Catalunya majors de 15
anys. Actualment, segons I'associacio de diabetis de Catalunya (ADC), la xifra
és de més de 560.000 persones. Amb aquests potencials usuaris, es creara
una aplicacié gratuita i a I'abast de tothom que disposi de mobil Android,
especialment dirigida a la gent de parla catalana amb diabetis.

1.1.1 Comparativa amb aplicacions existents
S’han trobat algunes aplicacions existents que fan algunes de les funcionalitats
gue es volen implementar a I'aplicacio:

Bant: Aquesta aplicacié et permet fer un seguiment més rapid
i visual de les teves nivells de glucéemia. L'aplicacio és capac
de generar grafics a partir dels resultats obtinguts per poder
optimitzar i adequar la dosi d'insulina. enllac a I'aplicacio

II-lustracio 1: aplicacio "Bant"

Fortaleses:
- Et permet utilitzar I'aplicacié sense registrar-te.
- Permet connectar amb dispositius Bluetooth.
- Crea uns grafics del nivell de glucosa i intenta informar una dosi

d’insulina.

Debilitats:
- Només té I'idioma d’angles.
- Poc intuitiva.
- Només disponible per dispositius Apple.

La diabetis M: A través d'aquesta aplicacio podras realitzar
un seguiment de gairebé tots els aspectes de el tractament de
la diabetis. Et permet importar informaci6 de diversos
glucometres i bombes d'insulina i compatibilitzar-ho amb
rellotges intel-ligents. També et proporciona informes detallats,
grafics i estadistiques pel teu metge. enllac al’aplicacio
II-lustracio 2: aplicacio "La diabetis M"




Fortaleses:
Té uns grafics molt detallats.
Permet accedir a noticies sobre la diabetis.
- Conté un manual d’'usuari dins I'aplicacio.
- Té un assistent intel-ligent.
- Té d'idioma el catala encara que és traduccio simultania de Google.
Debilitats:
- Conté anuncis a la part baixa de I'aplicaci6 i sovint salten anuncis que
ocupen tota la pantalla.
- Te una versié de pagament.
- L’assistent intel-ligent és amb angles.

Diario de diabetes mySugr: Aquesta App et permet tenir el
teu propi diari de diabetis per gestionar la teva glucemia,
alimentacié, carbohidrats, medicaments, pes i HbAlc entre
altres parametres, i fer-ho de forma ludica i divertida.
v El programa et motivara proposant-desafiaments i fins i tot
t'avisa si no compleixes els objectius marcats.
enllac a I'aplicacio

Fortaleses:
- Et permet utilitzar I'aplicacié sense registrar-te.
- Permet connectar amb dispositius Bluetooth.
- Crea uns grafics del nivell de glucosa i intenta informar una dosi
d’insulina.
Debilitats:
- Només té I'idioma d’angles.

Social Diabetes: Es troba entre les millors aplicacions per a

l'autogestio de la Diabetis Mellitus tipus 1 i tipus 2 de forma facil.

Augmenta la teva autonomia oferint una major gestié i control

sobre l'alimentacié i administracio d'insulina. A més, et permet

estar en contacte amb el teu metge en temps real per facilitar el

tractament remot i compartir amb la resta d'usuaris dietes,
experiéncies, etc. enllac a I'aplicacio

Fortaleses:

- Es l'aplicaci6 més complerta que he trobat de control de diabetis

- Permet connectar amb dispositius Bluetooth.

- Té d'idioma el catala encara que és traduccio simultania de Google.
Debilitats:

- Aplicacié molt complexa.



Hi ha algunes aplicacions més perd la gran majoria son amb anglés i amb
catala només n’he trobat dues que ja he esmentat que utilitzen la traducci6 de
Google.

1.2 Objectius del Treball

L'objectiu principal és el desenvolupament de I'aplicacié Android per el control
de glucosa per a persones diabétiques

Requisits funcionals:

RF1: L'usuari s’ha de registrar per accedir a I'aplicacio.

RF2: L'usuari ha d’especificar quin tipus de diabetis té.

RF3: L'usuari haura d’introduir les seves dades personals i fisiologiques.
RF4: L'usuari ha de poder introduir les mesures de la mostra de glucosa
guan es realitza una mesura.

RF5: L'usuari podra accedir al seu historial de mesures i veure grafiques
de les mesures diaries, setmanes o mensuals.

RF6: L'usuari ha de poder gestionar alarmes que l'avisaran a I'hora de
prendre’s una mesura que es mostraran com un avis del mobil.

RF7: L'usuari després d’introduir la quantitat de glucosa veura la insulina
que s’ha d’administrar, sera un valor aproximat i S’avisara amb una
alerta.

RF8: L'usuari ha de poder introduir la proxima visita al metge del CAP.
RF9: L'usuari ha de poder introduir o modificar el correu electronic del
seu metge.

RF10: Les dades historiqgues d’'un usuari s’enviaran automaticament al
seu metge el dia que tingui una visita des de I'Ultima visita realitzada.
RF11: L'usuari es podra registrar a través d’una compte de Google.
RF12: L'usuari veura el temps que porta des de l'ultima mesura i el
temps que falta per la propera segons les alertes que hagi introduit.

Requisits no funcionals:

RNF1: L’aplicacié sera compatible des de Android 5.0.

RNF2: Caldra connexié a internet per funcionar.

RNF3: La interficie sera simple i facil d’utilitzar.

RNF4: El codi sera Open Source.

RNF5: Les dades es tractaran respectant la privacitat dels seus usuaris.
RNF6: No hi haura versié de pagament, sin6 una versié Unica i gratuita.
RNF7: Adaptar I'aplicacio per poder-la utilitzar offline.



1.3 Enfocament i metode seguit

El projecte que es desenvolupara és nou, l'estratégia que es seguira per les
tasques planificades sera en cascada ja que les fases planificades seran
sequencials tal i com s’han plantejat a les diferents PAC’s del treball. A la part
de la implementacié utilitzarem una metodologia de gestid6 convencional, la
PMBOK (Project Management Body of knowledge) cada tasca concreta que les
definirem en el analisis i disseny del projecte tindra un inici, una planificacio,
una implementacié, un monitoreig, un control i un tancament. He decidit seguir
aquesta metodologia perqué el treball es realitzara per una sola persona, si
féssim un equip de treball escolliria algun altre tipus com, per exemple, Agile.

A part de seguir aquestes metodologies si s’escau i, juntament amb el tutor, es
podran revisar fases anteriors per si cal alguna correccio

Les eines que s'utilitzaran per desenvolupar el projecte seran les seguents:

- Llenguatge de programacio Kotlin i Java: Principalment s'utilitzara Kotlin
perque és un llenguatge especialitzat en Android, pero és possible que
es faci Us del llenguatge Java per algunes funcionalitats.

- IDE: Android Studio.

- Base de dades: FireBase.

Els punts a partir dels quals hem organitzat aquest projecte sén els segtients:
e Planificacié del projecte
e Analisis i Disseny
e Implementacié
e Proves funcionals
e Lliurament final

1.4 Planificacio del Treball

1.4.1 Recursos

Els recursos necessaris per realitzar el projecte son:

Software: Android Studio per desenvolupar I'aplicacié. Actualment és un dels
IDE per programar aplicacions Android més complets ja que és de Google.
Base de dades de FireBase, és facil d'integrar amb aplicacions Android i servira

per emmagatzemar les dades dels usuaris de I'aplicacié

Hardware: Ordinador amb AMD 8 nuclis de 4,0GHz i 8 GB de RAM. Sistema
operatiu Windows 10.



1.4.2 Tasques a realitzar

Per cada part de la planificaci6 es realitzaran les tasques de la seglent taula:

Tasques Inici Final Hores treballades
PACI1: Pla de Treball 16/09/2020 30/09/2020 23
Decisid del projecte a desenvolupar 16/09/2020 17/09/2020 2
Recerca d'informacio i aplicacions existents 18/09/2020 21/09/2020 6
Objectius a assolir 22/09/2020 24/09/2020 6
Metodologia a seguir i recursos necessaris 25/09/2020 26/09/2020 3
Planificacid de tasques 27/09/2020 30/09/2020 6
PAC2: Disseny i arquitectura 01/10/2020 28/10/2020 74
Analisis de requisits 01/10/2020 06/10/2020 14
Disseny conceptual 07/10/2020 10/10/2020 10
Disseny de la BEDD 11/10/2020 14/10/2020 10
Disseny de l'arquitectura 15/10/2020 17/10/2020 8
Prototip 18/10/2020 23/10/2020 20
Definicid de casos d'as 24/10/2020 28/10/2020 12
PAC3: Implementacid 29/10/2020 09/12/2020 116
Implementacia de la BBDD 29/10/2020 02/11/2020 14
Codificacio de l'aplicacid android 03/11/2020 05/12/2020 94
Proves funcionals 06/12/2020 07/12/2020 6
Correccio d'incidéncies 08/12/2020 09/12/2020 2
Lliurament Final 10/12/2020 01/01/2021 43
Manual d'usuari 10/12/2020 16/12/2020 16
Presentacio video 17/12/2020 25/12/2020 16
Finalitzar la memaria 26/12/2020 01/01/2020 16
Defensa virtual 11/01/2021 15/01/2021 10
Contestar preguntes plantejades pel tribunal 11/01/2021 15/01/2021 10

La planificacié d’hores de treball és aproximadament de dues hores els dies
laborables i 4 hores als festius.

Desglossament de la tasca de codificacio: Codificacio de I'aplicacié Android.

Tasques Inici Final Hores treballades
Conexid amb la Base de dades 03/11/2020 04/11/2020 6
Registre d'usuaris 04,/11/2020 07/11/2020 12
Introduir o modificar les dades personals dels usuaris 08/11/2020 11/11/2020 10
Introduir o modificar la glucosa per cada control 12/11/2020 15/11/2020 10
Consulta de I'historial de controls 16/11/2020 19/11/2020 10
Gestio d'alarmes per els controls 20/11/2020 24/11/2020 12
Introduir o modificar la proxima visita al metge 25/11/2020 27/11/2020 10
Enviament autdmatic de I'historial de control 28/11/2020 29/11/2020 6
Modificacio de l'interficie d'usuari 30/11/2020 05/12/2020 18




1.4.3 Planificacié de les tasques amb diagrama Gantt
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ll-lustracio 7: diagrama de Gantt 1
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Desglossament de la tasca de codificacio: Codificacié de I'aplicacié Android

Conexié. Proves.
ambla_. funcionals.
Introduir o modificar les:
dades personals dels._.
Introcusir o modificar la
ghicosa per cada control
Consulta de Fhistorial de
controls
Introduir o
modificar k..
Enviment.
autbmat_

II-lustracio 10: diagrama de Gantt tasques de codificacié

1.5 Breu sumari de productes obtinguts

Al finalitzar el treball tindrem:

Aplicacié Android de gestio de control de la glucosa.

Manual d’usuari de I'aplicacio.

Memoria del treball.

Video de la defensa virtual del treball.

1.6 Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

La resta de capitols de la memoria seran les diferents fases del projecte:
Analisis i Disseny: On es definira amb detall totes les decisions de disseny
respecte els requisits previs i s’analitzara com realitzar cada tasca a la

implementacio.

Implementacid: Es codificara totes les funcionalitats que ha de tenir I'aplicacié
i s'integrara amb la base de dades.

Proves funcionals: Documentacid de les proves funcionals i correccions
d'incidencies si apareixen errors.

Lliurament final: Resultat final de I'aplicacié amb un manual d’usuari explicatiu
de les funcionalitats.



2. Analisi i DCU

En aquest apartat és realitzara I'analisi de la recollida de requisits realitzada en
I'apartat 1.2 mitjancant les diferents fases del disseny centrat en l'usuari.

2.1 Analisis d'usuaris i context d'Us
2.1.1 Usuaris

Els usuaris de [l'aplicaci6 tot i tenir una xifra potencial de 560.000 es
caracteritzen per una caracteristica Unica que sense ella I'aplicacié no té cap
sentit d’utilitzacié. Es el fet de tenir algun dels tipus de diabetis i haver de dur
un control de la glucosa en la sang. Pot ser que I'utilitzin persones de tota franja
d’edat, fins i tot algun pare d’'un infant amb diabetis. Només els caldra un
dispositiu amb Android i tenir instal-lada I'aplicacio.

El principal objectiu d’aquesta aplicacié és poder guardar les mostres de control
de glucosa i també les dosis d’insulina que pren l'usuari. Per altra banda
I'enviament automatic de I'historic de les dades al metge de capcalera seria
I'altra funci6 a destacar.

Aquesta aplicacio s'utilitzara per la seva simplicitat i facilitat per dur a terme un
control de les mesures de la glucosa i insulina dels usuaris i la comoditat de
enviar al metge totes les dades el dia de la visita de control.

2.1.2 Metode d’'indagacio

El méetode que s'utilitzara per fer indagacié sobre els usuaris en el punt 1.1 s’ha
pogut realitzar una mica d’analisis competitiu anomenat també benchmarking i
s’ha vist que existeixen aplicacions que realitzen la tasca principal de I'aplicacio
gue s’esta desenvolupant; que és la mesura de la glucosa dels usuaris. Pero
sén aplicacions molt complexes i s'aparten de la idea de simplicitat que es
busca en I'aplicacié que desenvoluparem.

Per tant es proposa de realitzar una enquesta a diversos usuaris potencials de
I'aplicacio.

Questionari:
Enquesta a persones amb diabetis:

- Utilitza actualment alguna App per portar el control de glucosa?



- Utilitzaria una aplicacié simple per portar el control de les mesures de
glucosai d'insulina?

- Prefereix una aplicaciéo complexa amb moltes opcions o una de senzilla?

- Prefereix registrar-se a l'aplicacio per tenir les dades al nuvol o sense
registre?

- Li agradaria que s'enviessin les dades automaticament el dia de visita al
metge?

- Troba a faltar alguna funcionalitat basica més a l'aplicaci6?
Resultats de les enquestes:
S’han realitzat les enquestes a 10 persones amb diabetis i diferents rangs
d’edat. Préeviament se’ls ha explicat les funcionalitats basiques de I'aplicaci6 i
els resultats han sigut els seguents:

El 30% utilitzava una aplicacio per portar el control de glucosa.

El 80% es mostrava interessat a utilitzar-ne una. La majoria desconeixien la
seva existéncia.

El 90% prefereixen una aplicacio senzilla en comptes d’'una de complexa.
El 60% prefereix registrar-se per tenir les dades guardades a la xarxa.
El 100% els agrada I'enviament automatic de les dades de control.

Un dels enquestats ha proposat que es puguin enviar les dades a qualsevol
correu electronic introduit.

2.1.3 Caracteristiques del perfil

El perfil d’'usuari a I'aplicacio és unic i facil de definir, ja que ha de complir una
caracteristica Unica.

Perfil d'usuari de I'aplicacié Control de glucosa

Demografia Catalunya

Interessos Controlar la glucosa de la seva sang

Sexe Indiferent

Edat Edat minima per un Us autonom i correcte
Experienciaamb I'is | Basica




de tecnologia mobil

Context d'us

Qualsevol lloc on poder mesurar la
glucosa i administrar insulina

Diagnosticat

Algun dels tipus de diabetis

2.1.4 Context d'Us

L’aplicaci6é s'utilitzara cada vegada que l'usuari s’hagi de fer un control de
glucosa i d'insulina, podra ser en qualsevol lloc on es tingui internet al
dispositiu. Es té previst desenvolupar la versio offline un cop acabada la versio

online.

2.1.5 Tasques que es podran realitzar

Els usuaris podran realitzar les tasques seguents:

e Registrar-se a l'aplicacio.

e Fer Login a I'aplicacio.

e Introduir dades personals.

e Modificar dades personals.

e Introduir dades del metge.

e Modificar dades del metge.

e Introduir un control de glucosa i d’insulina.

e Modificar dades d’un control de glucosa i d’insulina.

e Veure l'historial de mesures i veure grafiques de les mesures diaries,
setmanes 0 mensuals.

e Introduir una alarma de control de glucosa.

e Modificar una alarma de control de glucosa.

e Eliminar una alarma de control de glucosa.

e Rebre feedback del control de glucosa si esta dins del rang correcte.

e Introduir una visita al metge.

e Modificar una visita al metge.

e Eliminar una visita al metge (si aquesta no ha expirat).

e Registre a través d’'un compte de Google.

Després de realitzar les enquestes podem afegir una tasca que no s’havia

tingut present:

e Enviar manualment I'historial de controls de glucosa.
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2.2 Disseny conceptual

En aquesta fase del disseny estudiarem els diferents escenaris d’'Us que podem
trobar i realitzarem un flux d’interaccio per a cada un d’ells.

2.2.1 Escenaris d'Us:

En els escenaris d'Us es descriuran possibles escenaris que es podran trobar
els usuaris utilitzant I'aplicacio.

Escenari 1
Descripcio Entrar a I'aplicacio
Perfil d'usuari pacient amb diabetis

Qualsevol lloc, en gualsevol hora del
Context dia, per poder utilitzar I'aplicacio

Obijectius Accedir a I'aplicacio

Fer login a I'aplicacio, registrar-se a
I'aplicacio si no s'ha realitzat
préviament, introduir dades personals
en cas de registre, introduir dades
Tasques meédiques.

Cal coneixer el I'usuari i contrasenya
per accedir a I'aplicacio, en cas de
registre, cal saber el tipus de diabetis i
el rang de glucosa. També caldra
conéixer el metge de capgalera, el
Necessitat d'informacio centre i el seu correu electronic.
Funcionalitats Login i registre.

Primer caldra registrar-se si no s'ha fet
préviament, s’hauran d’insertar les
dades personals i les dades médiquesi
després podrem accedir a I'aplicacio
utilitzant un usuari i una contrasenya,
es podra marcar amb un check per
poder entrar automaticament i no
haver de introduir la contrasenya cada
Desenvolupament tasques vegada.

Escenari 2
Descripcio Insertar un control de glucosa
Perfil d'usuari Pacient amb diabetis

Qualsevol lloc, en gualsevol hora del dia,
per tal d’emmagatzemar les dades d'un
Context control realitzat de glucosa

11



Guardar les dades de glucosa i/o de

Obijectius insulina
Introducci6 de les dades de glucosa i
Tasques d'insulina

Necessitat d'informacio

Valors de les dades de glucosa en sang, i
de les unitats en el cas que també es
prengui una dosi d'insulina

Funcionalitats

Registre dels valors.

Desenvolupament tasques

Primer s'introduira la data i I'hora del
moment de la mesura i després els
valors de glucosa i d'insulina

Escenari 3

Descripcio

Modificar dades personals

Perfil d'usuari

pacient amb diabetis

Qualsevol lloc, en gualsevol hora del

Context dia, per actualitzar dades del usuari
Obijectius Modificar les dades personals del usuari
Tasques Modificar les dades personals

Necessitat d'informacio

Noves dades de l'usuari que es
modificaran, hi ha dades com; el nom,
el cognom, la data de naixement i el
génere que no es poden modificar.

Funcionalitats

Modificacio de les dades personals

Desenvolupament tasques

Es modifiquen les dades personals i
s'accepten els canvis, no poden haver-hi
cap dels camps obligatoris sense

informar.

Escenari 4

Descripcio

Crear una nova alarma

Perfil d'usuari

pacient amb diabetis

Qualsevol lloc, en qualsevol hora del
dia, per que avisi automaticament en
moments del dia que s'hagi de prendre

Context un control de glucosa

Crear una alarma per mesurar la
Objectius glucosa

Entrar a la pantalla d'alarmes, crear

una nova alarma, guardar I'hora en que
Tasques es vol l'avis.

Necessitat d'informacio

Quina hora es vol posar I'alarma

Funcionalitats

Afegir una nova alarma d'avis.
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Desenvolupament tasques

Guardar una nova alarma per poder
avisar d'un control de glucosa

Escenari 5

Descripcio

Crear una visita al metge

Perfil d'usuari

Pacient amb diabetis

Qualsevol lloc, en qualsevol hora del
dia, per que quan arribi el dia de la
visita s’envii automaticament I'historial
de mesures des de la Ultima visita a la

Context que actual

Objectius Afegir una nova visita al metge
Guardar la nova visita del metge i

Tasques indicar un motiu

Necessitat d'informacio

saber I'nora i el dia de la proxima visita i
el motiu

Funcionalitats

Insertar una nova visita del usuari

Desenvolupament tasques

Des de la pantalla de visites afegir-ne
una de nova i indicar hora, dia de la

visita i el motiu.

Escenari 6

Descripcio

Consultar i enviar I'historial

Perfil d'usuari

Pacient amb diabetis

Context

Qualsevol lloc, en gualsevol hora del dia,
per que es vol consultar I'historial i
enviar a un correu electronic diferent
del metge els resultats

Obijectius

La consulta de I'historial de mesures i
I'enviament de I'historial per correu
electronic

Tasques

Accedir al historial, filtrar per dates,
veure les dades, introduir un correu
electronic i enviar-ho.

Necessitat d'informacio

Dates a consultar i correu electronic

Funcionalitats

Consulta de I'historial i enviament

Desenvolupament tasques

Entrar al historial, observar les dades
filtrades i enviar per correu les dades

2.2.2 Fluxos d'interaccio:
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A continuacié es definiran els diferents fluxos d’interaccié que podem tenir a
I'aplicacié. Es basen en els escenaris préviament analitzats i engloben el
conjunt d’accions que es poden dur a terme a I'aplicacié.

Accés al'aplicacio.

Demanem
gue ens

recordin la
contrasenya

Obrir
laplicacid

Mo

it Loggin i Si

l Recordem

['usuari |
contrasenya?

F
Mo

Introduir usuari i
contrasenya

Esta
registrat?

Si—m

Dades correctes

No

I Accedim a

laplicacié

Registre d'usuari
Dades personals

Registre d'usuari
Dades del metge

ots els camps
son correctes?

II-lustracio 11 Accés a l'aplicacio
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Guardar control de glucosa /o insulina.

Des de la
pantalla de
control

Accadim a

guardar unnou  M——

control

dades correctes?

Tornem a la pantalla
de control amb les
dades actualitzades

Si

[l-lustraci6 12 guardar control

Modificar dades personals.

Des de la
pantalla de
dadles
personals

Accedim a

modificar les "_"1

dades

dades correctes?

Tomem a la pantalla
de les dades
persohals amb les
dades actualizades

S

[I-lustracio 13 modificar dades personals
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Tractament de les alarmes.

Des de la
pantalla de
alarmes

Eliminem una Afegim una nova

alarma alarma

Accedim a

modificar les
. mm—

dades d'una
alarma

No dades correctes?

dades correctes?

Tornem a la pantalla
de les alarmes

5
II-lustracié 14 tractament de les alarmes

Tractament de les visites al metge.

[

Eliminem
I'dltima visita

Des de la
pantalla de
visites

5i no existeix,
Afegim una nova
visita

Accedim a

modificarla  pl— Mo

visita

dades correctes?

dades correctes?

Tornem a la pantalla
de visites

Si

II-lustracié 15 tractament de les visites

16



Consulta i enviament de I'historial de controls.

F i ", i
/ Desdela \ s Si
pantalla de
\,_ control
\ | Moadificar
[ L control
-
Cilrepenbiy § i R
MNa
Accedim ala
pantalla de |  Eliminar contral
I'histéric de
controls ‘
Tornar t :
Si
Erwiar per

correu electronic

/ \
[ Tornem ala pantalla |
de contral

No

s

II-lustraci6é 16 consulta i enviament de I'historial

Amb tots aquests fluxos podem veure com s’ha de comportar I'aplicacié.
A part, tindriem un flux automatic que enviaria I’historic de controls quan arribés
I’hora de la visita actual.

2.3 Prototipatge

El prototipatge é€s molt important de cara al disseny que es vol donar a
I'aplicaci6. A continuacié mostrarem a baix nivell i a alt nivell totes les pantalles
que tindra l'aplicacié. També ens servira perque un grup d’'usuaris pugui utilitzar
el prototip d’alt nivell per fer tests i veure si ens manca alguna funcionalitat, si
tenim algun component mal disseny, si podem fer-ho més atractiu i més usable
de cara a l'usuari.
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2.2.3 Prototipus de baix nivell “sketches”

- Pantalla inicial amb el titol - Pantalla de login

Control Glucosa.
- ~ M=

® =

[I-lustracio 17 Pantalla inicial ll-lustracié 19 Pantalla de login
- Pantalla de registre 1 que - Pantalla de registre 2 dades
s'accedeix des del login del metge.
dades personals.
e — )
e — )
Roa X ed >
Registie,  Dede
ol I : T —
- Correws 3
Dxalen Lk } e! i
ig X
aec 4 i 5 ",;,
e TP : 3
3 A
2,3‘4:. 4

O

II-lustracio 20 Pantalla de registre 2

N

II-lustraci6 18 Pantalla de registre 1
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- Pantalla principal de Controls. - Pantalla de dades personals
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II-lustraci6 23 Pantalla de dades
personals

ll-lustraci6 21 Pantalla principal de
controls

- Pantalla d'afegir nou control

- Pantalla de modificaci6 de de glucosa / insulina,

dades personals.
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Il-lustracié 22 Pantalla modificacio de Il-lustracio 24 Pantalla afegir nou control
personals
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- Pantalla modificar control de

glucosa /insulina.

O )

NG ° )
II-lustraci6 25 Pantalla modificar control
de glucosa

- Pantalla de control afegit amb
feedback de glucosa fora de
rang.

e — )

anaNies

o dascas Moy

II-lustraci6 26 Pantalla feedback KO de
control
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- Pantalla de control afegit amb
feedback de glucosa
correcte.
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II-lustraci6 27 Pantalla feedback OK de
control

- Pantalla de historic del
control de glucosa.

M e— )

II-lustraci6 28 Pantalla historic de
controls



ll-lustracié 30 Pantalla afegir alarma

Pantalla enviar
segons dates i
electronic.
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II-lustracié 29 Pantalla enviar historic

21

Pantalla de
control.

o=

Maiaes

R
( Howm - 10:00 ::y ‘/
0Vl eSS o, B

[ —— - ¢ o

15 ! [ .‘{\ o Mot Q x‘m‘&

alarmes

N

Il-lustracié 31 Pantalla alarmes
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Pantalla de visites al metge.
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Il-lustracio 32 Pantalla visites al metge



- Pantalla d'afegir nova visita al - Pantalla de modificar dades
metge. del metge i CAP i correu

electronic del metge.
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ll-lustracio 33 Pantalla afegir nova visita
Il-lustracié 34 Pantalla modificar dades
- Pantalla de modificar visita al del metge
metge.

=)

Dia

b, S Y
{ %
§

PRI

18
ey

f i

—— |

Mot

e ;
[Reefer] Canae |

O  J

ll-lustracio 35 Pantalla visites al metge
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2.2.4 Prototipus d’alt nivell

- Pantalla inicial amb el titol

Control Glucosa.

Control

Diabétic

II-lustracio 36 Pantalla inicial
- Pantalla de registre 1 que

s'accedeix des del login
dades personals.

Registre Dades Personals

II-lustracio 37 Pantalla de registre 1
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- Pantalla de login

II-lustracio 38 Pantalla de login

- Pantalla de registre 2 dades
del metge.

Registre Dades Mediques

II-lustracio 39 Pantalla de registre 2



- Pantalla principal de Controls. - Pantalla de dades personals

Tipus de diabétis: Tipus 1 Dades Personals

lsmael

m “ \'-:-e-n-é h‘;artinez

2 'I-f.r:; 8 1 QR;’ l
i‘:.I-'I.}r'i-(J-..i?.l-ilr;:@lll(lll edu
Home

%0 83
Tpus1

ED.-'DM';'!HI'I 9

Afegir control

II-lustraci6 42 Pantalla de dades

II-lustraci6 40 Pantalla principal de
personals

controls

- Pantalla d'afegir nou control

- Pantalla de modificaci6 de ) )
de glucosa / insulina.

dades personals.

Modificar Dades Personals Introduir nou control

Glucosa

125 matdl
Insulina

16 lu

Icl'olﬁtsrt(r)?sc'o 41 Pantalla modificacio de [I-lustracio 43 Pantalla afegir nou control
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- Pantalla modificar control de
glucosa /insulina.

Maodificar control
1515

24/10/2020

Glucosa

Insulina

II-lustraci6 44 Pantalla modificar control
de glucosa

- Pantalla de control afegit amb
feedback de glucosa fora de
rang.

Resultat control

Parametres de glucosa fora
del rang, revisié de linsulina
que pren

II-lustraci6 45 Pantalla feedback KO de
control

Pantalla de control afegit amb
feedback de glucosa
correcte.

Resultat control

Parametres de glucosa dins del rang

II-lustraci6 46 Pantalla feedback OK de
control

Pantalla de historic del
control de glucosa.

Historic Controls

10/09/2020

24/10/2020

historic de control de la
glucosa

N N
W & ¢

'\Q\& o

II-lustraci6 47 Pantalla historic de
controls



- Pantalla enviar historic
segons dates i correu
electronic.

Enviar historic per correu electronic
Z;JJH Oif 2020
2!;1;1.0!2020

isma.gene@uoc.edu

B B

II-lustraci6 48 Pantalla enviar historic

- Pantalla per afegir alarmes
de control.

Nova alarma de control
15:00

II-lustracio 49 Pantalla afegir alarma
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- Pantalla d’alarmes de control.

II-lustracioé 50 Pantalla alarmes

- Pantalla de visites al metge.

II-lustraci6 51 Pantalla visites al metge



- Pantalla d'afegir nova visita al
metge.

Nova visita al metge
15:00

20/12/2020

II-lustracio 52 Pantalla afegir nova visita

- Pantalla de modificar visita al
metge.

Modificar visita al metge

15:00

20/12/2020

II-lustracio 54 Pantalla visites al metge
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- Pantalla de modificar dades
del metge i CAP i correu
electronic del metge.

Modificar Dades Mediques

II-lustracié 53 Pantalla modificar dades
del metge



2.3 Avaluaci6

L’'avaluacié del prototip es realitzara mitjancant tests als usuaris, en primer lloc
definirem unes preguntes inicials pels usuaris, en segon lloc es determinara
totes les tasques a realitzar i finalment les preguntes d’avaluacio de les tasques
realitzades.

Preguntes a l'usuari:

Edat

Genere

Professié

Estudis

Tipus de diabetis

Frequéncia d’as mitja del mobil

Utilitza alguna aplicaci6 de control de la diabetis?

Tasques atestejar:

Registre a I'aplicacio.

Login a I'aplicacio.

Modificar les dades personals

Introduir un control de glucosa

Introduir un control de glucosa amb insulina
Veure I'historial de controls i filtrar per dates
Modificar un control ja realitzat

Eliminar un control ja realitzat

Enviar per correu electronic les dades historiques
Afegir una o més alarmes de control
Modificar una alarma de control

Eliminar una alarma de control

Afegir una visita al metge

Modificar una visita al metge

Eliminar una visita al metge

Editar les dades del metge

Avaluacié de les tasques:

Li ha semblat intuitiva de trobar?
Li ha semblat dificil de realitzar?
La rapidesa a realitzar la tasca I'’ha trobat correcte?

Avaluacié a nivell global de I'aplicacio:

Com ha sigut I'experiéncia d'as de I'aplicacié en general?
La navegacié entre funcionalitats és senzilla?

Utilitzaria I'aplicacié habitualment?

Modificaria o hi afegiria alguna cosa?
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Finalment, un cop acabada I'avaluacio, és moment d’analitzar si cal modificar
alguna cosa del prototip inicial fins aconseguir el prototip definitiu.

3 Disseny tecnic

3.1 Definici6 de casos d’'Us

En aquest apartat es definiran tots els casos d’us de I'aplicacio6:

Identificador CU-001
Nom Fer login a I'aplicacié
Prioritat Mitjana

S'introdueix usuari i contrasenya

Descripcié per entrar a I'aplicacio
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | obrir I'aplicacio

Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux

L'usuari i la contrasenya son
Post-Condicions | correctes

Notes -

Identificador CU-002
Nom Registre a I'aplicacio
Prioritat Alta

Si no es tenen dades per fer

Descripcio login, cal registrar-se a I'aplicacio
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | No estar registrat préviament.
Iniciat per Usuari pacient diabétic

Flux Inici del registre

Post-Condicions | Primera pantalla de registre

Cal introduir totes les dades
Notes marcades amb *

Identificador CU-003
Nom Introduir dades personals
Prioritat Alta
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S'introdueixen totes les dades
personals necessaries per el

Descripcio funcionament de I'aplicacid
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | -

Iniciat per Usuari pacient diabétic

Flux Primera pantalla del registre

Post-Condicions

Totes les dades ben introduides

Notes

Cal introduir totes les dades
marcades amb *

Identificador

CU-004

Nom Introduir dades mediques
Prioritat Alta

S'introdueixen totes les dades
Descripcié mediques
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | -
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux Segona pantalla del registre

Post-Condicions

Acaba el registre i s'envia un
correu electronic de confirmacio

Notes

Identificador

CU-005

Nom

Modificar dades personals

Prioritat Mitja

Es modifiquen les dades que es
Descripci6 permeten modificar
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | -
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

Es modifiquen les dades que es
permeten modificar

Notes

Identificador

CU-006

Nom Modificar dades médiques
Prioritat Mitja
Es modifiquen les dades
relacionades amb el centre
Descripci6 medic i el metge
Actors Usuari pacient diabétic

Pre-Condicions
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Iniciat per

Usuari pacient diabétic

Flux

Post-Condicions

Es modifiquen les dades

Notes

Identificador

CU-007

Nom

Afegir un control de glucosa

Prioritat Alta

S'introdueix un control de
Descripcio glucosa i/o de insulina
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions |-
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

Es guarden les dades del control

Notes

Identificador

CU-008

Nom

Modificar un control de glucosa

Prioritat Alta

Es modifica un control de glucosa
Descripcio i/0 de insulina
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | Tenir un control introduit
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

S'actualitzen les dades del
control

Notes

Identificador

CU-009

Nom Eliminar un control de glucosa
Prioritat Alta

S'elimina un control de glucosa
Descripcié i/o deinsulina
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | Tenir un control introduit
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

S'elimina el control de glucosa

Notes

Identificador

CU-010

Nom

Veure I'historic de controls

Prioritat

Alta
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Es veu I'historic de controls i una

Descripcié grafica

Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | Tenir un controls introduits
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

Notes

Identificador

CU-011

Nom Filtrar I'historic de controls
Prioritat Alta

Es filtren per dates els controls i
Descripcié es mostra una grafica
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | Tenir un controls introduits
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

Es mostren els controls filtrats

Notes

Identificador CU-012
Nom Enviar I'historic de controls
Prioritat Mitja

S'envia per correu electronic
Descripcié I'historic filtrat
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | Tenir un controls introduits
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

S'envia per correu electronic les
dades dels controls

Notes

Identificador CU-013
Nom Introduir una alarma de control
Prioritat Mitja

Introduim una alarma per rebre
Descripcio un avis d'un control per realitzar
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions |-
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

Es guarda la informacié de
I'alarma
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Notes

Identificador CU-014
Nom Rebre una alarma de control
Prioritat Mitja

El mobil avisa per notificacio que
Descripcio s'ha de realitzar un control
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | Tenir una alarma introduida.
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

Es rep la notificacio

Notes

Identificador

CU-015

Nom Modificar una alarma de control
Prioritat Mitja
Modifiqguem una alarma per
rebre un avis d'un control per
Descripcio realitzar
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | Tenir una alarma introduida
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

Es modifica I'alarma

Notes

Identificador CU-016
Nom Eliminar una alarma de control
Prioritat Mitja

Eliminem una alarma per rebre
Descripcio un avis d'un control per realitzar
Actors Usuari pacient diabétic
Pre-Condicions | Tenir una alarma introduida
Iniciat per Usuari pacient diabétic
Flux -

Post-Condicions

S'elimina l'alarma

Notes

Identificador CU-017

Nom Afegir una visita al metge
Prioritat Mitja

Descripcié S'afegeix una visita al metge
Actors Usuari pacient diabétic
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Pre-Condicions

No tenir cap visita introduida
vigent

Iniciat per

Usuari pacient diabétic

Flux

Post-Condicions

Es guarda la visita

Notes

Identificador CU-018

Nom Modificar una visita al metge
Prioritat Mitja

Descripcio Es modifica una visita al metge
Actors Usuari pacient diabétic

Pre-Condicions

Es permet modificar només la
visita vigent

Iniciat per

Usuari pacient diabétic

Flux

Post-Condicions

Es modifica la visita

Notes

Identificador CU-019

Nom Eliminar una visita al metge
Prioritat Mitja

Descripcio S'elimina una visita al metge
Actors Usuari pacient diabétic

Pre-Condicions

Tenir una visita vigent introduida

Iniciat per

Usuari pacient diabétic

Flux

Post-Condicions

S'elimina la visita

Notes
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3.1.1 Diagrama de casos d'Us.

Introduir dades personals

Introduir dades médiques

Modificar dades personals
Modificar dades

Modificar dades médiques

Afegir control

Maodificar control

Historic controls

Actor Eliminar control
Rebre notificacid

de alarma
Enviar historic per correu

Afegir alarma

Modificar alarma

Visita al metge Eliminar alarma

Modificar visita
al metge
Eliminar visita
al metge

[l-lustracio 55 Diagrama de casos d'Us

3.2 Disseny de I'arquitectura

S'utilitzara una arquitectura de MVVM, en aplicacions Android és un tipus
d’arquitectura molt interessant d'utilitzar. Un dels trets caracteristics és la
presentacié de dades en temps real i una bona separacio entre les diferents
capes que la formen.
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3.2.1 Diagrama Base de dades

A la base de dades tindrem 4 taules, la primera per les dades dels usuaris, la
segona per les dades dels controls que guardarem, la tercera per les visites i
una quarta per les alarmes.

<<TABLE>> SeTaDeEESs

VISITES

- idVisita: Number{31) PK
- idUsuari: Number(31)
- horaVisita: Varchar(5)

USUARIS

—0.5-FK g ]

- dataVisita: Date
- motiu: Varchar(200)

i —1

<<TABLE>>
ALARMES

FK

- idAlarma: Number(31) PK
- idUsuari: Number(31)
- horaAlarma: Varchar(5)

il

- idUsuari: Number(31) PK

- nom: Varchar{30)

- cognoms: Varchar{40)

- dataNaixement Date

- correuElectronic: Varchar(40)

- genere: Varchar(10)

- pes: Number{3}

- altura: Number({3)

- tipusDiabetis: Varchar{30)

- dataDiagnosi: Date

- glucosaMoltBaixa: Number (4)

- glucosaBaixa: Number(4)

- glucosaAlta: Number(4)

- glucosaMoltAlta: Number(4)

- glucosaBaixaDespresApat: Number(4)
= glucosaAltaDespresApat: Number(4)
- centre: Varchar(30)

- nomMetge: Varchar{30)

- correuElectronicMetge: Varchar({40)

<<TABLE=>
CONTROLS

—1." - Fro." —

II-lustracio 56 Diagrama base de dades

3.2.2 Diagrama Classes

El diagrama de classes sera el segient:

Class Visites

- idVisita: Number
= idUsuari: Number
- horaVisita: String
- dataVisita: Date

- motiu: String

Class Usuaris

- insertarVisita():
- modificarVisita(idVisita);
- eliminarVisita(idVisita);

Class Alarmes

- idAlarma: Number
-idUsuari: Number
- horaAlarma: String

S

- idUsuari: Number

- nom: String

- cognoms: String

- dataNaixemet: Date

- correuElectronic: String

- genere: String

- pes: Number

= altura: Numbre

- tipusDiabetis: String

- dataDiagnosi: Date

- glucosaMoltBaixa: Number

- glucosaBaixa: Number

- glucosaAlta: Number

- glucosaMoltAlta: Number

- glucosaBaixaDespresApat: Number
- glucosaAltaDespresApat: Mumber
- centre: String

- nomMetge: String

- correuElectronicMetge: String

- idControl: Number(31) PK
- idUsuari: Number(31)

- horaControl: Varchar{5)

- dataControl: Date

- valorGlucosa: Number(4)

- valorlnsulina: Number{4)

Class Controls

- insertarAlarmal);

- modificarAlarmalidAlarma);
- eliminarAlarma(idAlamar):
- notificarAlamar(idAlamar);

- insertarMNoulUsuari():

- modificarUsuari{idUsuari);

- modificarDadesGlucosalidUsuari)

- modificarDadesMediques(idUsuari)

- enviarHistorial(idUsuari datalnicidataFi)

II-lustracio 57 Diagrama de classes
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- idControl: Number

- idUsuari: Number

- horaControl: String

- dataControl: Date

- valorGlucosa: Number
- valorinsulina: Number

- insertarControl();

- modificarControl{);

- elminarControli);

- llistarControls(idUsuari);

- filtrarControls{idUsuari,datalnici, dataFi);




3.2.3 Diagrama arquitectura.

Arquitectura MVVM. Un esquema basic d’aquesta arquitectura seria el segient:

Model Change
Observe Data Callbacks

ViewModel Send Data

Data Streams Receive Data
L

II-lustracio 58 Diagrama arquitectura MVVM

Avantatges: Es l'arquitectura que recomana Google i practicament esta feta per
Android, per si sol no és un avantatge pero podria ser que per aixo hi afegeixin
millores a la técnica.

El seu avantatge més gran és que té eines per utilitzar el lifecycle dels activities
i fragments.

4 Implementacio

Durant la fase d'implementacié s’han desenvolupat les funcionalitats definides
en la fase de planificacié i en algunes s’han pres decisions que no estaven
contemplades en la fase de disseny, tanmateix com que tractem el projecte
amb una metodologia agile, es poden refer i corregir requisits i funcionalitats.
4.1 Tecnologies utilitzades

4.1.1 Llenguatges de programacié

L’aplicacié android s’ha programat principalment amb Kotlin, la part visual de
I'aplicacié és amb Xml i la funcionalitat d’enviament automatic de correu

electronic, que és una classe, s’ha fet amb Java.

4.1.2 Versido minima d’android
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La versié minima d’android sera la 4.4 (a partir de I'API 19) perqué el 98,1 % de
dispositius aproximadament el suporten. Totes les funcionalitats que s’utilitzen
sén compatibles a partir de la versio escollida.

Tota l'aplicacié esta programada amb Kotlin, exceptuant dues classes per
enviar un correu electronic automatic que estan en Java.

4.1.3 Base de dades

La base de dades Firebase no és només una base de dades de tipus NoSQL.
Permet gestionar els usuaris de forma senzilla i segura. Aix0 proporciona als
desenvolupadors més temps per dedicar a programar altres funcionalitats
perque les d’'accés a I'aplicacio i gestio de contrasenyes ens venen definides
pel mateix Firebase.

Durant la part del analisis del projecte s’anava a utilitzar la base de dades
Realtime Database, que es basa amb I'estructura clau i dades, tot i que cal
destacar que també té una altra base de dades, la Cloud Firestore la qual s’ha
utilitzat finalment. Aquesta, es basa en col:leccions i documents, on a dins dels
quals hi podem tenir més col-leccions i aixi successivament fins que vulguem.

Aquest tipus d’estructura ens ha permeés tenir tota I'aplicacié en una estructura
arrel amb només una col-leccié “usuaris” on hi pengen documents que sén

cada usuari que es registra a I'aplicaci6.

Base de dades del Cloud Firestore:

#f jaris > 0zQczvG7fEP
= control-diabetic-bbdc | usuaris =
+ Iniciar coleccién + Afadir documento

usuaris > BzQczvG7/TEPIBCSOMLSXTnAInTI2 >

En els documents d’'usuaris hi haura 3 col-leccions, la de “alarmes”, la de
“controls” i la de *“visites”. D’aquesta manera quan es recuperi un usuari de
I'aplicacié tindrem penjant d’ell tota la informacio relacionada amb aquell usuari.
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Com que es guarden amb col-leccions el que haurien estat en 3 taules o
estructures, els identificadors dels elements no es guarden perqué seran els
mateixos identificadors que utilitza Firebase per crear els documents.

Un Exemple de la col-lecci6 de controls:

ﬂ > usuaris > WaAaOkfYT150 > controls
B usuaris = B WAaOkiYT150mTDI7FEgOj2Uychvl : |l contro =i 3
4 Afadir documento + Iniciar coleccion + Afiadir documento

controls >

WAaOk fYT150mTD17FEg0j2Uychv1 >
+ Afadir campo

a: 183
e: "Cap de Nulles
c: "ismagene@uoc.edu

II-lustracio 60 Dades d’'un usuari d’exemple amb les seves col-leccions

Cloud Firestore, és una base de dades escalable, en temps real i ens permet
recuperar les dades instantaniament el que fa que I'aplicacié sigui rapida i
segura.

Per integrar el projecte amb I'aplicacié que s’esta desenvolupant cal afegir
I'arxiu google-service.json que es genera des de FireBase dins de la carpeta
app del projecte.

Hem definit les segtients regles pel funcionament de la base de dades:

rules_version = '2°';
service cloud.firestore {
match /databases/{database}/documents {
match /{document=#%} {
allow read, write: if request.auth.uid '= null;
¥
match /usuaris/{usuaris} {
allow read: if true;
y
h
}

II-lustracio 61 Regles de Firebase

Tindrem accés a la taula d’'usuaris per tal de poder comprovar si existeix 0 no
'usuari que s’esta introduint. Per la resta de documents cal estar autoritzats per
llegir o escriure dades.
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4.1.4 Entorn de desenvolupament de App

L'IDE Android Studio és un dels més utilitzats per desenvolupar aplicacions, a
més a més compta amb el suport de Google. Quan es va comencar a
desenvolupar el projecte hi va haver una nova versié de I'eina de la versio 3 a
la 4, malgrat que aixd no em va suposar cap problema per seguir el
desenvolupament.

4.1.5 Sincronitzacié6 amb Repository
Tot i no ser un projecte desenvolupat per un equip, és important tenir
sincronitzat el projecte amb algun Repository, per poder tenir una copia de

seguretat per si fos el cas que es perdés el projecte original.

El repository utilitzat en aquest projecte ha sigut Github. Enllag a la bibliografia.
(14)

4.1.6 Llibreries utilitzades:
- Llibreria per fer dataBinding i el patr6 MVVM:

Per poder utilitzar el patré d’arquitectura MVVM i fer dataBinding entre el model
i les vistes cal utilitzar aquestes dues llibreries

androidx.lifecycle:lifecycle-livedata-ktx:2.2.0
androidx.lifecycle:lifecycle-viewmodel-kitx:2.2.0

- Llibreria per utilitzar FireBase:

Calen 3 llibreries, una per I'accés a Cloud Firestore i dues per tracta I'accés a la
base de dades

com.google.firebase:firebase-firestore-ktx:22.0.0
com.androidhuman.rxfirebase2:firebase-auth:16.1.0.0

com.google.firebase:firebase-auth:19.2.0

- Llibreria per poder utilitzar el menu de I'aplicacio
com.github.ittianyu:BottomNavigationViewEx:2.0.4

- Llibreria per poder utilitzar alertes a I'aplicacio
org.jetbrains.anko:anko-common:0.9
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4.2 Arquitectura del projecte

A Tl'aplicacio s'utilitza el patr6 d’arquitectura MVVM. Totes les activities estan
relacionades a un viewModel, que és I'encarregat d’accedir a les classes que
accedeixen a la base de dades.

S'utilitza també el data binding entre la vista i el viewModel, d’aquesta manera
modificant valors des del model els podem modificar directament a la vista,
també s'utilitza el data binding entre activities i la vista.

Aix0 evita haver d'utilitzar la funcié findViewByld per recuperar I'objecte que
volem modificar. Ja que tenim definida una variable binding i aquesta esta
directament relacionada amb la vista.

L’estructura és la seguent:

4.2.1 Capa de Repository

En aquesta capa hi ha les classes i interficies de les mateixes per accedir a la
base de dades.

VisitesRepository VisitaAmbld
II-lustracio 62 Estructura del Repository i del model de dades

4.2.2 Capa MVVM

En aquesta capa tenim els viewModel de totes les activities i fragments.

VisitesViewModel

Il-lustracio 63 Capa de les classes del model viewModel
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4.2.3 Activities i Fragments.

Dins de la carpeta Ul hi ha els activities els fragments i també els adapters.

II-lustracio 64 Classes de Activities i dels fragments

4.2.4 Adapters

erlnterface

II-lustracio 65 Classes dels Adapters de I'aplicacio

4.2.5 Utilities/services.

En els Utilities hi tenim una classe amb funcions que es criden des de totes les
classes, un fitxer de constants, les classes pel tractament d’alarmes i
I'enviament de correu electronic automatic.
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R enviceC

II-lustraci6 66 Classe amb funcions auxiliars i els serveis d'alarma i d’enviament de
correu automatic

4.2.6 Presentaci6 (Layouts).

II-lustracio 67 Xml de les vistes de les activities i fragments de I'aplicacio

Tot i que no es mostra en la imatge anterior, també hi ha arxius modificats a les
carpetes drawable per les imatges i a la carpeta values on tenim valors de
colors i tots els Strings de I'aplicacié.
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4.3 Funcionalitats desenvolupades

Es descriura breument el desenvolupament de cada funcionalitat, els
problemes que s’han trobat durant el seu desenvolupament si n’hi ha hagut,
com s’han solucionat cada un d’ells i si s’han fet modificacions respecte I'analisi
inicial

4.3.1 Registre

El rang de glucosa s’ha decidit introduir-lo en 6 valors diferents a la vista de
registre de dades mediques en comptes de posar-ho a la de dades personals.

A I'hora d'introduir les dates va ser complicat inicialment fins que es va trobar la
soluci6 d'utilitzar I'objecte DatePickerDialog, que serveix especialment per aixo.

També s’ha eliminat el camp contrasenya de la base de dades ja que no és
necessari perque es gestiona a través de Firebase.

Va ser dificil fer el traspas d'informacié a nivell d’'objecte a través de dos
activities fins que es va poder veure que s’havia de fer amb objectes
Serialitzables.

Validacions al registre:
Que s’introdueixin totes les dades correctament, excepte els valors del rang de
glucosa que si no s'informen s’introduiran els que es mostren per defecte.

4.3.2 Login

A l'analisi inicial no es tenia en compte el poder restaurar la contrasenya, ara
apareix el bot6 si hi ha un intent de login incorrecte.

També s’ha canviat el literal de recordar contrasenya per mantenir connectat, ja
gue si tenim aquest check marcat entrem automaticament a I'aplicacié sense
haver de prémer el login.

Per tenir les dades automaticament quan marquem el check de mantenir
connectat, es guarden al sharedPreference. D’aquesta manera entra
automaticament quan tanquem l'aplicacio.

Per ultim afegirem el simbol de I'ull taxat en la contrasenya, per mostrar-la 0 no
si ho prem l'usuari.

Validacions al login:

Que estiguin informats el camp d’usuari i el camp de contrasenya i que ambdés
siguin correctes.
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4.3.3 Menu de I'aplicacio

Inicialment va ser complicat fer el ment com estava dissenyat, perdo es va
poder desenvolupar tal i com s’havia pensat en un principi modificant I'ordre
dels botons, d’aquesta manera estan més ben adaptats al usuari.

Es va decidir integrar el bot6 flotant d’afegir a la barra de menu de tal manera
gue segons la pestanya on estiguem s'utilitzara el mateix boté per afegir un
control, afegir una alarma o afegir una visita.

4.3.4 Modificar dades personals

Les dades personals i les médiques es mostren a la mateixa pestanya de Pefrfil
i des d'alla es poden consultar les dues.

S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema.

Validacions al modificar les dades personals:
Les mateixes que al registre, perd no es permet modificar el compte d’usuari.

4.3.5 Modificar dades mediques

S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema.

Validacions al modificar les dades personals:

Les mateixes que al registre, perd és obligatori posar valors als rangs de
glucosa.

4.3.6 Afegir control de glucosa

S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema.

Validacions:

Es valida que el valor de glucosa estigui informat, perque I'horai el dia ja venen
informats per defecte.

4.3.7 Feedback quan s’introdueix un control de glucosa

S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema. S’ha modificat I'idea inicial de
tenir una pantalla final amb el feedback per mostrar-ho a través d’una alerta.

4.3.8 Historial de controls

Inicialment va haver-hi el problema d’enviar objectes entre el fragment de
controls i I'activity del historic de controls.
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No hi ha validacions en aquesta pantalla, el filtratge de dates es va realitzar
facilment.

4.3.9 Modificar control de glucosa

S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema. S’ha modificat I'idea inicial de
tenir una pantalla final amb el feedback per mostrar-ho a través d’'una alerta.

Validacions:
La mateixa que al afegir el control.

4.3.10 Enviar I'historic de controls per correu electronic
Va ser molt complex trobar la manera de realitzar I'enviament automatic.
Per tal de poder utilitzar una classe d’enviament automatic de correu electronic,

s’ha creat un correu que s’utilitza per fer I'enviament:
controldiabeticsuport@gmail.com

S'utilitzen els seguents jar’s per realitzar I'enviament:

Go gle Code "":‘_i Qi e Search this site “

Projects Search  About
Project @ javamail-android

Source

Issues

File Summary + Labels Uploaded Size
Wikis additionnal jar javax.awt dependencies replacement Sep 27,2009 45 1KB

mail jar JavaMail for Android (need activation jar and additionnal jar) Sep 27, 2009 430.18KB
Downloads 5

activation jar JAF for android {need additionnal jar) Sep 27, 2009 50 43KB

II-lustracio 68 jar’s per I’enviament del correu electronic automatic

Es guarden a la carpeta libs, situada dins de la carpeta app.

II-lustracio 69 carpeta on es guarden els jar’s d’enviament

Utilitzant la classe JavaMailAPI es pot realitzar I'enviament.
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S’ha d’activar també de les opcions de seguretat del compte que s'utilitza
aquesta opcio.

Acces d'aplicacions menys segures

g )
El teu compte és vulnerable perqué permets que hi accedeixin |

licacions i disy us que utilitzen una tecnologia d'inici de sessio
egura. Per mantenir-lo segur, Google desactivara

automaticament aquesta opcid si no s'utilitza.

Activada

Desactiva l'accés (recomanat)

4.3.11 Afegir alarma
S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema.

Validacions:
L’alarma no pot estar ja introduida, no permetem duplicitats.

4.3.12 Modificar alarma
S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema.

Validacions:
L’'alarma no pot estar ja introduida.

4.3.13 Eliminar alarma
S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema.

No hi ha validacions, només una alerta de confirmacio.

4.3.14 Notificacié d’alarma

Inicialment va ser molt complicat trobar la manera de realitzar aquesta
funcionalitat.

Es va trobar la classe AlarmManager que realitza la funcio tot i que a partir de
I’API 19 quan es fan crides d’alertes amb repeticié no ho fa a I'hora exacta en la
gue es defineix.

Despres de realitzar moltes proves s’ha vist que les alarmes es guarden
correctament pero les notificacions apareixen el dia segtient amb un marge de

10 minuts d’error. Tot i no ser exacte es déna per correcte la funcionalitat.

A més a més s'utilitza un servei que si es reinicia el mobil restaura les alarmes.
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Quan tanquem sessio d'usuari, totes les alarmes que tinguem guardades es
desactiven, de la mateixa manera quan iniciem sessié aquestes es tornen a
activar. D’aquesta manera si canviem d’usuari es mostraran correctament les
alarmes.

4.3.15 Afeqgir visita al metge

S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema. La part que comporta
programar I'enviament automatic de I'historial al metge ha sigut una mica més
complexa. S'utilitza el mateix sistema de les alarmes, pero sense repeticid, es
programa una alarma per executar I'enviament de I'historial amb les dades des
de la visita fins a la Ultima que ja s’ha realitzat.

Validacions:
No es pot afegir una nova visita si ja n’hi ha una d’existent.

4.3.16 Modifiquem visita al metge
S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema.

Validacions:
No es pot esborrar el motiu de control.

4.3.17 Eliminar visita al metge

Inicialment no es podia actualitzar la fragment un cop s’elimina la visita ja que
com que no es fa des d’'un adapter sin6 des de la mateixa vista, no actualitza la
vista tot i que si que s’esborra la visita. S’ha pogut corregir aquest aspecte.

S’afegeix poder eliminar qualsevol de les visites passades.

No hi ha validacions per poder eliminar les visites, només una alerta de
confirmacio.

4.3.18 Enviament automatic de I’historic de controls
Va ser molt complex trobar la manera de realitzar I'enviament automatic.
Per tal de poder utilitzar una classe d’enviament automatic de correu electronic

s’ha creat un correu que s'utilitza per fer I'enviament:
controldiabeticsuport@gmail.com
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4.4 Noves funcionalitats respecte a I’analisi i disseny inicial

Les seglents funcionalitats no estaven incloses en I'analisi inicial, pero s’han
considerat imprescindibles pel correcte funcionament de I'aplicacié i s’han
afegqit.

4.4.1 Logout
S’ha de poder tancar la sessié per si es vol canviar d'usuatri.

S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema.

4.4.2 Recuperar contrasenya

Aquesta funcionalitat és basica per tal de poder recuperar una contrasenya Si
un usuari se’n ha oblidat.

S’ha realitzat la funcionalitat sense cap problema utilitzant Firebase.

També s’ha modificat la plantilla des de Firebase per tal de recuperar la
contrasenya, per posar-la en catala.

3 T Cambio de contrasefia
§4 Cambio de direccion de correo ele...

£ Configuracion de SMTP

) . controldiabeticsuport@control-diabetic-
(0  Verificacion por SMS bbdd.firebaseapp.com

noreply b

Restaurar la teva contrasenya de %APP_NAME%
ensaje

Hola,
El segiient link restaurara la contrasenya de %APP_NAME% de l'usuari %EMAIL%.

https://control-diabetic-bbdd.firebaseapp.com/__/auth/action?
mode=action&oobCode=code

Si no has demanat restaurar la contrasenya, pots ignorar aquest correu electronic.
Moltes gracies,
Lequip de %APP_NAME®%

Idioma de Ia piantilla

:

II-lustracio 71 Plantilla de recuperacio de contrasenya Firebase

4.4.3 Modificar contrasenya
S’ha afegit la modificacié de la contrasenya des de dins de I'aplicacié
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Si la modificacié de contrasenya és correcte i teniem el check de mantenir
connectat I'usuari a I'aplicacié, es modificara també aquesta contrasenya per tal
gue segueixi funcionant correctament el loggin automatic.

4.4.4 Eliminar control de glucosa
Tot i que no estava a la valoracio inicial, s’ha de poder eliminar els controls de
glucosa per si s’hi incerta algun control per error.

No hi ha validacions, només una alerta de confirmacio.

4.4.5 No permetre rotaci6 a I'aplicacio ni pantalla dividida

Aquesta funcionalitat no estava planificada, pero es decideix que pel correcte
funcionament de I'aplicacié no es permeti la rotacié ni en les noves versions
utilitzar I'aplicacio si tenim el mobil en mode de pantalla dividida.

4.5 Funcionalitats descartades
4.5.1 Registre a través d’'un compte de Google.

El registre amb Google a l'aplicaci6 amb FireBase no és una funcionalitat
complicada, perd no s’ha volgut implementar ja que una part del registre, com
sbn les dades mediques, s’han d’introduir igualment i s’ha valorat que, com que
amb Google no es realitza un registre complet, es descarta aquesta
funcionalitat en el projecte.

4.6 Conclusions de la fase de desenvolupament

Ha sigut un repte fer el desenvolupament de I'aplicaci6 android amb el
llenguatge Kotlin que el desconeixia per complet, la corba d’aprenentatge ha fet
gue tardés molt més del que havia planificat inicialment el desenvolupament.

A més a més tampoc havia utilitzat mai la base de dades Firebase perd m’ha
agradat molt aprendre a utilitzar-la. Tot i que crec que la planificacio inicial per
una persona amb coneixements de llenguatge i del funcionament de la base de
dades hauria pogut fer el desenvolupament tal i com es va planificar.

El desviament de les tasques ha sigut inicialment molt gran pel que ja s’ha
comentat, perd s’ha pogut arribar a un nivell de funcionalitats finalitzades
acceptable.

De cara a l'entrega final s’implementaran la funcionalitat que no sha
desenvolupat i es corregiran els punts que no han acabat de quedar finalitzats.

50



5 Proves funcionals

S’adjunta un document amb les proves funcionals detallades realitzades.

S’han realitzat les proves en diferents API, en diferents emuladors i amb un
mobil real XIAOMI MI MIX 2 amb versié d’android 9 d’android Pie, nivell d’API

28.

S’ha pogut observar que hi ha alguns comportaments amb I'emulador que amb
el dispositiu no passen, com per exemple que s’obri el teclat automaticament
guan entrem en una pantalla de modificacié de dades. A nivell de programacio
esta controlat que no s’obri pero veig que amb els emuladors falla. Es déna per

valida la solucio ja que amb el dispositiu real funciona correctament.
Casuistica de proves realitzada:

Registre

Registre

Registre

Login

Login

Login

Login

Recuperar contrasenya
Recuperar contrasenya
Logout

Modificar dades personals
Modificar dades personals
Modificar dades médiques
Modificar dades médiques
Modificar contrasenya
Modificar contrasenya
Afegir control de glucosa
Afegir control de glucosa
Feedback control glucosa
Feedback control glucosa
Feedback control glucosa
Feedback control glucosa
Historial de controls
Historial de controls
Modificar control de glucosa
Modificar control de glucosa
Eliminar control de glucosa
Enviar I’historic de controls
Enviar I’historic de controls

Registre correcte a I'aplicacio

Registre de correu electronic ja existent
Validacions del registre

Entrar amb dades correctes a I'aplicacid

Login automatic marcant el check Mantenir connectat
Validacions del login

Accedir als 4 menus de I'aplicacio

Recuperar contrasenya oblidada

Validacions de recuperar la contrasenya

Es fa logout de I'aplicacio

Es modifiquen les dades personals de I'usuari
Validacions de modificar les dades personals

Es modifiquen les dades médiques de 'usuari
Validacions de modificar les dades médiques

Es modifiquen la contrasenya de I'accés a I'aplicacio
Validacions de modificar la contrasenya

Afegim nou control de glucosa

Validacions d’afegir un nou control de glucosa
Feedback dins del rang

Feedback fora del rang pero dins del rang maxim
Feedback fora del rang maxim

Feedback dins del rang despres d’apat

Es mostra I’historial de controls

Filtrem per dates

Modifiquem un control de glucosa

Validacions de modificar un control de glucosa
Eliminem un control de glucosa

Enviament del historic per correu electronic
Validacions de I'enviament de I’historic per correu
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Afegir alarma Afegir nova alarma a Iaplicacio OK
Afegir alarma Validacions al afegir nova alarma OK
Modificar alarma Modifiquem una alarma introduida OK
Modificar alarma Validacions de modificar alarma OK
Eliminar alarma Eliminem una alarma introduida OK
Notificacié d’alarma Eliminem una alarma introduida OK
Notificacié d’alarma Temps en mostrar notificacio de I'alarma guardada OK
Afegir visita al metge Afegim una nova visita al metge OK
Afegir visita al metge Validacions al afegir una nova visita OK
Modifiquem visita al metge  Modifiguem una visita al metge OK
Modifiquem visita al metge  Validacions al modificar una nova visita OK
Eliminar visita al metge Eliminem una visita al metge OK
Eliminar visita al metge Llista de visites després d’eliminar la vigent OK
Eliminar visita al metge Validacions de I’enviament de I’historic per correu OK

El resultat de les proves funcional és satisfactori totes les funcionalitats

funcionen correctament.

Cal deixar constancia que les alarmes, a partir del segon dia no sén exactes.

Des de I'API 21 que la classe AlarmManager deixa de ser precisa.

Com s’ha explicat amb anterioritat caldria utilitzar un Backend extern per tal de

millorar aquesta funcionalitat.

6 Conclusions

En aquest apartat descriurem quines conclusions se’n treuen de tot el projecte.

Quins aprenentatges s’han obtingut i quines coses s’haurien pogut millorar.

6.1 Aprenentatges

Durant tot el treball s’ha pogut posar en practica moltes de les coses que s’han
anat aprenent al llarg del grau, en la part de la planificacié del projecte i en el
seu analisis, pero el que ha sigut tot un repte és desenvolupar I'aplicacié sense
coneixer el llenguatge Kotlin ni la base de dades Firebase, fer tot el seu
desenvolupament en aquest llenguatge i en aquesta base de dades,
exceptuant un parell de classes que s’han realitzat amb Java. Llenguatge amb
el que treballo i domino bé.

Cal dir que he trobat moltes similituds entre Java i Kotlin fet que m’ha ajudat
bastant a adquirir-ne coneixement.

Inicialment va ser complicat tant a nivell d’aprendre com funcionava la Base de

dades i també com utilitzar el llenguatge, pero crec que s’ha acabat el projecte
amb molts coneixements adquirits en aquests dos aspectes.
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També cal esmentar el patré de disseny MVVM d’android i dataBinding, han
sigut dos conceptes nous que s’han apres pel desenvolupament.

Realitzar I'analisi orientat a DCU m’ha permés aprendre també la importancia
de l'usuari en la creacio d’aplicacions.

Durant la fase de desenvolupament hi ha hagut algunes modificacions i millores
de les funcionalitats, també s’han afegit varies funcionalitats noves que no
s’havien previst inicialment, perd que s’han cregut necessaries per tenir
I'aplicacio completa.

6.2 Millores

Hi ha dues coses principals que s’han aprés que s’inclourien com a millores.

La primera és I'hora de planificar el projecte, tenint en compte que desconeixia
el llenguatge a desenvolupar i la base de dades, s’hauria d’haver tingut en
compte aixo en la seva planificacio.

La segona ha sigut un problema de funcionalitat que hem trobat implementat
les alarmes de l'aplicacié perque s’ha utilitzat una classe AlarmManager que
permet que el mobil generi alertes on es poden mostrar notificacions, inclis
s’ha pogut desenvolupar que s’enviés un correu electronic automatic.

Pero a partir de I'API 21 d’android aquesta classe deixa de ser precisa.

La millora consistiria en extreure en un Backend extern aquestes dues
funcionalitats de I'aplicacié. El funcionament de rebre notificacions de les
alarmes introduides i I'enviament automatic ja que si el mobil esta apagat i
tenim la visita al metge no s’enviara I'historial automaticament com esta previst.

6.3 Conclusio final

S’han assolit els objectius del projecte, excepte un que s’ha descartat per falta
d’utilitat, s’ha pogut aprendre molt en les diferents parts del treball.

M’agradaria destacar que és important la metodologia Agile per tenir un control
de les tasques i saber tornar a fases anteriors si cal per corregir o millorar el
gue sigui necessatri.

Considero que en la fase on més coneixement s’ha pogut adquirir ha estat en la
de desenvolupament.
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7 Glossari

- Android: Sistema operatiu creat per Google open Source.

- FireBase: Plataforma per desenvolupament d’aplicacions mobils al
navol.

- Android Studio: IDE per desenvolupar aplicacions mobils.

- Offline: que es pot utilitzar sense estar connectada a la xarxa.

- AlarmManager: classe per realitzar tasques asincrones a en moments
determinats i amb repeticio.

- NoSQL: base de dades no relacional basada amb un emmagatzematge
de clau-valor.

- Realtime Database: Base de dades de FireBase basada en temps real i
NoSQL.

- Cloud Firestore: Base de dades de FireBase basada en temps real i
amb col-leccions i documents .

- Repository: Servidor que permet sincronitzar projectes de
desenvolupament per poder treballar amb diferents persones o tenir un
copia de seguretat del mateix.

- Java: Llenguatge de programacié orientat a objectes molt utilitzat ja que
permet programar amb diferents plataformes.

- Kotlin: Llenguatge de programaciéo similar al Java dedicat al
desenvolupament d’aplicacions android.

- Xml: és un meta-llenguatge que permet la definicié d’objectes concrets.

- Github: repository per guardar projectes de desenvolupament.

- dataBinding: manera de relacionar les dades del model a la vista
automaticament

- MVVM: patr6 darquitectura Model vista — Vista model, utilitzat
recentment en aplicacions android.

- viewModel: la classe que relaciona les dades amb la vista.
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9 Annexos

- Document adjunt de proves unitaries.
- Document adjunt del Manual d’usuari.
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