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Resum del Treball (maxim 250 paraules): Amb la finalitat, context

d’aplicacio, metodologia, resultats i conclusions del treball

L'aplicatiu desenvolupat és una eina de consulta de Decrets que regulen la
formacioé professional. L'eina és una ajuda pel docent que ha de consultar
aquest tipus d’informacié constantment durant [l'elaboracié de les
programacions didactiques. A més l'aplicatiu genera els documents pertinents
en una base de dades no relacional automaticament a partir del pdf del decret
amb les informacions necessaries del cicle formatiu en questié en un primer
nivell de concrecié i de cada modul que forma part del cicle posteriorment i
finalment permet la consulta agil i rapida daquesta informacié

emmagatzemada a la base de dades.

La tecnologia utilitzada per desenvolupar I'app és una MEAN stack, Mongo

Express Angular i Nodejs.
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Abstract (in English, 250 words or less):

The application developed is a tool for consulting the papers that regulate
vocational training, known as FP. The tool is an aid for the teacher who has to
consult this type of information constantly during the elaboration of the didactic
curricula. In addition, the application generates the relevant documents in a
non-relational database automatically from the pdf of the paper with the
necessary information of the subject in question in a first level of concretion
and of each module that is part of the subject later and finally allows the agile

and fast consultation of this information stored in the database.

The technology used to develop the app is a MEAN stack, Mongo Express

Angular and Nodejs.
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1. Introduccié

1.1 Context i justificacié del Treball

Els docents de formacié professional, ens veiem amb l'obligacié d’elaborar les
programacions didactiques dels moduls que impartim cada curs. Per fer-ho
hem de consultar els decrets corresponents que regulen el cicle. Un decret és
un document pdf d’aproximadament 80-90 pagines, i la navegacio pel mateix és
bastant tediosa. Actualment no hi ha cap altra manera de consultar aquesta
informacio. Per tant existeix una necessitat clara que ajudi al docent a la

consulta de la informacio.

1.2 Objectius del Treball

L'objectiu principal del treball és I'elaboracié d’'una aplicacié web que en primer
lloc permet a qualsevol usuari la consulta dels decrets en versio pdf, a més als
usuaris autentificats els permet la consulta de les dades necessaries pel docent
per I'elaboracié de programacions didactiques, i el més important que aquestes
dades s'han generat automaticament a través de parsejar el text dels arxius pdf

amb expressions regulars i generar una base de dades documental.

1.3 Enfocament i métode seguit

He desenvolupant un aplicatiu MEAN Stack, és a dir basat en la base de dades
no relacional MongoDB, amb un backend desenvolupant en NodeJs sobre el
framework Express, i un frontend desenvolupat en Angular 2.x, i Angular
Material. La naturalesa de les dades és documental, per tant encaixa
perfectament una base de dades no relacional com és Mongo, el treball sobre
MongoDB encaixa perfectament amb el format dels objectes javascript de
Nodeds. | Angular és un framework de frontend que permet fer peticions api al
backend i un treball amb components que déna com a resultat una aplicacié

modular, facilment escalable.
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El métode de treball ha estat primer el plantejament del problema i la necessitat
a cobrir, la familiaritzacié i I'estudi de les eines a utilitzar, el desenvolupament
de l'aplicatiu (de manera paral-lela el backend i el frontend), les proves de
funcionament en diferents casos i I'elaboracié de la documentacio: la memoria i

la presentacio.

1.4 Planificacio del Treball

Recursos necessaris per realitzar el projecte:

e Pc amb sistema operatiu Linux, MacOs o Windows. Minim 4Gb de
RAM, aconsellable 8GB RAM, i 50Gb d’espai lliure al disc

e NodedS v14 i NPM v7

e Angular CLI 11

e Mongo Atlas

e Editor de text, preferiblement IDE Visual Studio Code
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Tasques a realitzar:

e Plade Treball

Crear horari personal de Treball

Xerrada Tutor Exposicio Idea
e Aprenentatge

MongoDB

NodeJS & Express
Angular

o

@)

©)

O

Angular Material

e Analisi i Disseny
o Diagrama de Casos d'Us - FrontEnd
o Diagrama de Rutes - API-BackEnd
o Diagrama de Rutes - FrontEnd
o Diagrama BBDD (no relacional)

e Desenvolupament i Programacio
o Creaci6 de la Base de Dades

Back End

Front End

o Tests i Proves

O

o

e Documentacié
o Trello
o Documentacié analisi i disseny
o Memoria
o Presentacio
e |dees a tenir en compte

o Afegir noves idees, més o0 menys ...
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TFG

Tasguas TFG

Fla e Traball

werada Tubor Exposichd idea

Aprenentatge

Monga Dl

Nolefs & Eupress.

Angular

Angubar Material

Analisi | Disseny

Cuagrama de Casos d'us - FrontEnd

Cuagrama de Rutes - AP-BackEnd

[uagrama de Hutes - Frontknd

Diagrama BHDD {ne relacional)

Dasenvolupamant | Programacis

Crissthd BRDO

BackEnd

FrontEnd

Tests | Proves

Documantarid
Tredin
Dexumentacits ardim | dnasy
Murnona
Frisitacio

Crvar haorari de Treball

lidees a tenir en Comple
Alegir noves iDees. més 0 menys

10



U Universitat Oberta uoc.edu
c de Catalunya

1.5 Breu sumari de productes obtinguts

El producte obtingut és un aplicatiu web que permet la consulta dels decrets
que regulen la  formacio professional agrupats per families amb un
visualitzador de pdf integrat, que també en permet la impressio i la descarrega.
A més a més pels usuaris autentificats permet la consulta de la informacié més
rellevant en un format agil i rapid gracies a consultes a la base de dades
documental que es genera automaticament a partir dels pdf dels decrets.
L'elaboracié de la base de dades automatica és possible perque els decrets
segueixen el mateix format, i es parseja la informacié a partir d’expressions

regulars.

Inicialment vaig plantejar la possibilitat de crear programacions didactiques a
partir de la BD generada, perd una vegada examinat I'abast d’aquesta branca,

la descarto i la deixo com una via d’ampliacié del projecte.

En principi només es genera la base de dades d'un format concret de decrets,
el motiu és que hi ha una reforma curricular que ha d’entrar en vigor aquest
curs que ve, perd encara no han sortit els decrets pertinents. Per tant no té

massa sentit fer aquesta feina amb tant poca validesa en el temps.

1.6 Breu descripcio dels altres capitols de la memoria

En aquest treball final de grau s’expliquen les tecnologies que s’han utilitzat per
desenvolupar el projecte, el aspectes importants des del punt de vista del

disseny, I'arquitectura, la implementacié i les conclusions.

Les tecnologies en les que aprofundeixo sén principalment Angular, Angular

Material, Node, Express, MongoDB i les Expressions Regulars.

Es mostra també el diagrama de casos d’Us, I'estructura de la base de dades i

el routing utilitzat tant el en backend com en el frontend.

A continuacié s’analitzen les parts de codi que considero meés rellevants i
destacables, sobretot les que fan referéncia als objectes d’Angular Observable i

Promise, i també I'assincronicitat dels metodes. Aixi com I'is d’interceptors

11
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Finalment s’aporten les conclusions personals després d’haver treballat en
aquest projecte, i també s’exposen algunes idees sobre possibles altres usos

de I'aplicacié o ampliacions que podrien aportar-li valor al projecte.

12
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2. Tecnologies

2.1 SPA

Single Page Application. Consisteix en una app web que en lloc d’utilitzar un
nombre de pagines HTML, és una aplicacié web encabida en una sola pagina
HTML. Lobjectiu principal de SPA és proporcionar una experiéncia d’usuari
més fluida i una interficie molt més dinamica. No hi ha limitacions per a I'SPA.
Pot ser una petita aplicacid que simplement proporciona funcionalitat CRUD
fins a un nivell molt més complex amb grans quantitats de sol-licituds. Una
aplicacié de pagina unica conté moltes biblioteques, plantilles i scripts en

diferents carpetes en funcié de la seva complexitat.

L'avantatge d’escollir aquest tipus d’aplicaci6 web és poder actualitzar parts
d’'un lloc web sense enviant la sol-licitud i recarregant una pagina completa.
Aquesta caracteristica és la més interessant d’SPA. Utilitza Ajax (per

interactuar amb el servidor), plantilles HTML, un bon marc MVC.

2.2 MEAN Stack

Es una aplicacié web on JavaScript és el llenguatge utlitzat tant el el frontEnd
com en el backEnd. La pila MEAN esta formada per tres tecnologies principals
orientades a JavaScript, on MongoDB n’és la base de dades, Express el
framework de backEnd per interactuar amb node, Angular és el framework de

frontEnd i Node.js és I'entorn on s’executa el backend.

2.3 Node.js

Qué és Node.js

Node.js és un entorn de temps d'execucié de JavaScript (d'aqui la terminacio
en .js fent al-lusio al llenguatge JavaScript). Aquest entorn inclou tot el que es

necessita per executar un programa escrit en JavaScript.

Node.js va ser creat pels desenvolupadors originals de JavaScript. Van

transformar javascript d'un llenguatge que només podia executar-se en el

13
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navegador a un llenguatge que es podria executar en els ordinadors com si

d'aplicacions independents es tractés.

Tant JavaScript com Node.js s'executen en el motor de temps d'execucid
JavaScript. Aquest motor agafa el codi JavaScript i el converteix en un codi de

maquina més rapid.
Per a qué serveix Node.js?

NODE.JS utilitza un model d'entrada i sortida sense bloqueig controlat per
esdeveniments que ho fa lleuger i eficient (amb entrada ens referim a
sol-licituds i amb sortida a respostes). Pot utilitzar-se en qualsevol operacio,

des de llegir o escriure arxius de qualsevol tipus fins a fer una sol-licitud HTTP.

La idea principal de Node.js és usar el model d'entrada i sortida sense bloqueig
i controlat per esdeveniments per seguir sent lleuger i eficient davant de les

aplicacions en temps real permeten un flux de dades initerromput.

Node.js esta completament controlat per esdeveniments. Resumint podem dir
que el servidor consta d'un subprocés que processa un esdeveniment rere

I'altre.
Avantatges de Node.js

Des d'una perspectiva de desenvolupament de servidor web, Node té un gran

nombre d'avantatges:

e Gran rendiment. Node ha estat dissenyat per optimitzar el rendiment i
I'escalabilitat en aplicacions web i és un molt bon complement per a
molts problemes comuns de desenvolupament web (ex, aplicacions web
en temps real).

e JavaScript és un llenguatge de programacio relativament nou i es
beneficia dels avencgos en disseny de llenguatges quan es compara amb
altres llenguatges de servidor web tradicionals.

e El gestor de paquets de Node (NPM de I'anglés: Node Packet Manager)

permet accedir a centenars o milers de paquets reutilitzables.

14
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e Es portable, amb versions que funcionen en Microsoft Windows, OS X,
Linux, Solaris, FreeBSD, OpenBSD, WebOS, i NonStop OS. A més,
funciona bé a molts dels proveidors d'allotjament web, que proporcionen
infraestructura especifica i documentacié per a allotjament de llocs
Node.

e Té un ecosistema i comunitat de desenvolupadors de tercers molt activa,

amb quantitat de gent disposada a ajudar.

2.4 Express

Express és el framework web més popular de Node ens proporciona
mecanismes per programar controladors de peticions amb diferents accions
HTTP en diferents rutes URL. També per afegir processament de peticions
"middleware" addicional en qualsevol punt dins de la pipe que gestiona la

peticid.

Tot i que Express és en si mateix bastant minimalista, els desenvolupadors han
creat molts paquets de middleware compatibles per abordar gairebé qualsevol
problema de desenvolupament web. Hi ha llibreries per treballar amb galetes,
sessions, inicis de sessid d'usuari, parametres URL, dades POST, capcaleres

de seguretat i molts més.

2.5 Angular 2.x

Angular és un framework opensource desenvolupat per Google per facilitar la
creacio i programacié d'aplicacions web SPA. Angular separa completament el
frontend i el backend en l'aplicacio, evita escriure codi repetitiu i manté tot més
ordenat gracies al seu patr6 MVC assegurant els desenvolupaments amb

rapidesa, alhora que possibilita modificacions i actualitzacions.

Quan es canvia una ruta, Angular el que fa 'per sota' és canviar la vista d’'una
part de la finestra, perd de forma més dinamica. Entre altres avantatges, aquest
framework és modular i escalable adaptant-se a les nostres necessitats i a

I'estar basat en I'estandard de components web, i amb un conjunt d'interficie de

15
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programacié d'aplicacions (APIl) permet crear noves etiquetes HTML

personalitzades que poden reutilitzar-se, sén el que anomenem components.

El llenguatge principal de programacio d'Angular és Typescript, i aixi tota la
sintaxi i la manera de fer les coses en el codi és el mateix, el que afegeix
coheréncia i consisténcia a la informacié, permetent per exemple, la
incorporacio de nous programadors, en cas de ser necessaris, ja que poden

continuar el seu treball sense excessiva dificultat.

Com ja s'ha indicat, les plantilles de Angular s'emmagatzemen per separat el
codi de la interficie d'usuari (front-end) i el de la ldgica de negoci (back-end),
que entre altres beneficis permet utilitzar millor altres eines anteriorment

existents.

Per la seva programacio reactiva, la vista s'actualitza automaticament després
de realitzar els canvis. A més Angular disposa d'assistent per linia d'ordres per
poder crear projectes base i també s'integra bé amb eines de testing i amb
lonic, boostrap i Angular Material , cosa que facilita la creacié de

web-responsive, €s a dir, adaptades a mobils o a qualsevol mida de dispositiu.

Angular Material sén una série de components de disseny per a Angular.
Aquests components son internacionalitzats i accessibles per a tothom. A més
estan molt testejats per garantir el rendiment i la fiabilitat. Tenen APls senzilles
amb un comportament multiplataforma consistent. Son versatils i proporcionen
les eines que ajuden els desenvolupadors a construir els seus propis
components personalitzats amb patrons d’interaccié comuns. Sén facilment
personalitzables dins dels limits de I'especificacio de disseny de materials. |

s’integren perfectament amb Angular.

2.6 MongoDB

MongoDB és una base de dades documental amb I'escalabilitat i la flexibilitat

que necessaries que permet consultes i indexacions.

El model de documents de MongoDB és senzill perqué els desenvolupadors

I'aprenguin i 'utilitzin, tot i que proporciona totes les capacitats necessaries per

16
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satisfer els requisits més complexos a qualsevol escala. Ofereix controladors
per a més de deu llenguatges de programacio i la comunitat n‘ha construit

dotzenes més.

MongoDB emmagatzema dades en documents semblants a JSON flexibles, és
a dir, els camps poden variar d'un document a un altre i I'estructura de dades es

pot canviar amb el pas del temps.

El model de document s’assigna als objectes del codi de I'aplicacid, cosa que

facilita el treball de les dades

Les consultes, la indexacio i 'agregacio en temps real proporcionen maneres

potents d’accedir i analitzar les dades.

MongoDB és una base de dades distribuida, de manera que hi ha una alta
disponibilitat, escalat horitzontal i distribuci6 geografica integrada i facil

d'utilitzar.

Mongo té un servei de base de dades al nuvol: MongoAtlas. La seva versio

gratuita ofereix:

e 512 MB d’emmagatzematge

e RAM compartida

e Conjunts de répliques molt disponibles, xifratge d'extrem a extrem,
patches automatitzats, API REST

2.7 Expressions Regulars

En informatica, una expressié regular (o col-loquialment anomenades regexp,
acronim de l'anglés regular expression) é€s una representacid, segons unes
regles sintactiques d'un llenguatge formal, d'una porcié de text genéric a buscar
dins d'un altre text, com per exemple uns caracters, paraules o patrons de text

concrets.

El text genéric de l'expressid regular pot representar patrons (en anglées
patterns) amb determinats caracters que tenen un significat especial (per

exemple, el caracter comodi "*" per representar un nombre qualsevol de

17
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caracters, o classes com "[abc]" per representar qualsevol dels caracters 'a’, 'b'
o'c).

Una expressio regular esta escrita seguint les regles d'un llenguatge formal,
que poden ser interpretades per un llenguatge de programacié com ara
Javascript que inclou un processador d'expressions regulars, i ser capag¢

d'examinar un text i reconéixer-hi les parts que es corresponen (en anglés
match).

L'eina utilitzada per testejar les expressions regulars utilitzades és
regex101.com

& > C & regexiolcom Tk # ¥R

ions M2 G & M © B mm6 Bmm3 mm7 Btut eines Buoc B fprof 2021 O @ iE » | M Altres adreces d'interés | [ Llista de lectur:
P

© ¥ CF ED WDAW XM3 D i o @ © & DI

¥ @regex101 $ donate ¥ sponsor M contact 4 bug reports & feedback B wiki B whats ne

SAVE & SHARE REGULAR EXPRESSION
o e T
a B save Regex ctrlss TSN~ 2\ayavd gn ‘ v / 15sNY-2@YaNd / gn
FLAVOR TssN matches the characters Issi literally (case sensitive)
R TEST STRING [ matches any character (except for line terminators) C
2 pcRE2(PHP>=73) . # matches the previous token between one and unlimi ted times, as many times as
Article-1
g possible, giving back as needed (greedy)
@ < PCRECPHP<73) Objecte
2 matches the characters -2 literally (case sensitive)
< ECMAScript (avas.. ¥ Aquest-Decret-estableix-el-curriculun-del-cicle: formatiu-de-grau-superior-de-desenvolupament §@ matches a digit (equivalent to [0-91)
8 o python27 d’aplicacions. Nd matches a digit (equivalent to [6-91)
< Golang multiplataforma,-que-permet-obtenir-el-titol-de-técnic-o-técnica-superior-regulat-pel-Reial-decret Nd matches a digit (equivalent to [8-9])
= 450/2010. .4 ~ Global pattern flags
< Javas / 5 de g modifier: global. All matches (don't return after first match)
16-d’abril. n modifier: multi line. Causes A and § to match the begin/end of each line (not
FUNCTION TSSN-1988-298X- http:/ /www. gencat . cat/dogc DL+ B-38014-2007
N . 1/85-Diari-Oficial.de-la-Generalitat-de:Catalunya-Nim.-6516.-+5.12.2013 MATCH INFORMATION
CVE-DOGC-A-13337107-2013
% substittion . 2
Article-2 Match 1 249-306 ISSN-1988-298X-http://www.gencat.cat/doge-DL-B- 38014
o Identificaci6-del-titol.i-perfil-professional =
¥ UnicTests 1.-Els-elements-d’identificacié-del- titol.s estableixen-a-1’apartat.1.de.1’annex-d’aquest-Decret.
oS 2.-El-perfil-professional-del-titol:s’in

B Code Generator
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3. Consideracions del disseny

3.1 Objectiu de disseny

La idea és una aplicacié neta, clara i molt facil d’utilitzar, on no hi hagi res que

distraigui a l'usuari de la seva tasca.

A més també es busca una aplicacié responsive, que s’adapti a la majoria de
dispositius, esta pensada especialment per a pc, portatils, i tauletes. L'Us en
mobil és possible, perd no esta optimitzat

3.2 Colors

Programa't

Administracio i g

CFGM Gestio Administrat

Veure PDF

La base de I'aplicatiu és blanc, buscant una estética google, els colors que
donen el contrast son el lila i el gris. Es una combinacié poc arriscada, perd que
funciona molt bé. Afegeixo un fons amb un patré molt lleuger per donar un punt

de constrast amb el marc central, en blanc
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Colors de Marca

Addicionalment afegeixo un color per denotar I'opcié escollida dins la web,

aquest és el taronja, que contrasta bé amb el lila,

per exemple quan triem una icona, o bé per mostrar I'opcié del menu escollida

3.3 Tipografia

El valor predeterminat de la font es configura amb el tipus de lletra Roboto de

Google amb els estils de pes de tipus de lletra 300, 400 i 500.
Per qué Roboto?

Tenint un disseny clar i directe, no hi ha dubte que Roboto s’ha convertit en un
dels tipus de lletra més populars del disseny web. Voldria destacar tres dels

principals motius pels quals I'utilitzo:

1. Té una forma llegible, en qué I'espai en blanc pren la iniciativa per crear
un disseny nitid.

2. L’elegant contrast dels seus tracos facilita la lectura del text corporal.

3. El fet de ser un tipus de lletra familiar complet el converteix en una opcio

fantastica per al disseny web.
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Que és programa't?

Una eina de consulta de

Decrets

de Cicles Formatius de Formacié Professic
Bases de Dades que s'han generat automa

3.4 Icones

L'us d’icones per accedir a diferents funcionalitats aporta usabilitat a I'aplicatiu.

Algunes de les icones utilitzades son:

21



de Catalunya

Uo c Universitat Oberta uoc.edu

3.5 Organitzacio de la finestra de I’aplicatiu

L'organitzacié de la finestra del navegador és uniforme en tot I'aplicatiu. Esta

formada per :

e La Barra de menu. Amb una part a I'esquerra amb el bot6 Home si
estem loguejats o el text programa’t. La resta d’opcions es troben a la
dreta. per diferenciar les opcions de I'aplicatiu de la part d'autentificacio
d’usuaris

e La part principal de la pagina amb una card central que conté la
informacio seleccionada. Aquesta es mostra amb desplegables que
deixen una visié molt neta, i només es mostra la informacio rellevant.

e Finalment un peu de pagina amb la informacié minima.
41 - Decrets  Cicles  Méduls 3

Decrets per families

Administracio | Gestio

GA - CFGM Gested Admanistiativa (CFPM AGT0)

AIF - CFGS Adminkstracit | Finances (CFPS AGED)

Electricital | Ebesctronica

Informistics | Comunicacions

Juny 2021 - TFG Desenvolupameent Web - M. Pilar Moreno Terricabras
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4. Arquitectura

4.1 Qué és una API REST

REST significa Representation State Transfer, que és una connexi6 sense estat

entre clients i servidors. Es una arquitectura moderna client-servidor que utilitza

el protocol HTTP per comunicar-se i JSON, com a representacié de dades. En

una simple aplicaci6 CRUD com a exemple, I'API REST s'utilitza per crear les
interficies per a POST (crear), PUT (actualitzar), GET (recuperar) i DELETE
(eliminar). La imatge mostra I'exemple del disseny tipic de 'API REST.

GET
| I POST -
PUT I l -
DELETE
Client sends a request HTTP methods Server sends a response

4.2 CRUD

El concepte CRUD esta estretament vinculat a la gestié de dades. CRUD fa

referéncia a un acronim en qué es reuneixen les primeres lletres de les quatre

operacions fonamentals d'aplicacions persistents en sistemes de bases de

dades:

e Create (Crear registres)
e Read / Retrieve (Llegir registres)
e Update (Actualitza registres)

e Delete / Destroy (Esborrar registres)
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En poques paraules, CRUD resumeix les funcions requerides per un usuari per
crear i gestionar dades. Diversos processos de gestié de dades estan basades
en CRUD, en els quals aquestes operacions estan especificament adaptades
als requisits de sistema i d'usuari, ja sigui per a la gestio de bases de dades o
per a l'us d'aplicacions. Per als usuaris, CRUD significa crear un document
(create) i utilitzar-lo (read), actualitzar-lo ( update) o esborrar-lo (delete) en

qualsevol moment.

HTTP POST /api/devices + payload
201 + Location
REST
HTTP GET /api/devices - SERVER
200 + payload

@

A
p

HTTP PUT /api/devices/1 + payload
200

REST
CLIENT

K
pJan

HTTP DELETE /api/devices | =
200
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4.3 Funcionament d’una MEAN app

| AJAX (Background) }—\
Requests
Client (Browser) "
Responses
@ I‘I.d(‘ SXOress
@
JS .n‘mngo

Presentation/ Ul

T e —
1

Single-Page- <::| Single Page is not
itah necessarily served
Application ;

En una MEAN stack, recordem la pila formada per MongoDB Express Angular

2x i Nodejs:

Angular és la tecnologia que utilitzem en el client, es proporciona una interficie
d'usari i presentacié de I'app d’'una manera dinamica, en format SPA. Per tant
Angular s’encarrega de fer peticions al backend, construit amb Node.js i
Express, on hi ha la logica del I'aplicatiu. ElI backend s’encarregara autenticar

usuaris, generar i relacionar-se amb la base de dades.

Angular funciona en el client, és a dir en el navegador. Es un framework que
ens permet crear SPA, és a dir que gestiona tot el frontend. Angular necessita
obtenir les dades de manera dinamica per mostrar a 'usuari. Per exemple quan
I'administrador puja un nou decret, s’encarrega de gestionar-ho, comunicant-se
amb el backend. L'avantatge és que mai hem de recarregar la pagina, €s molt

rapid i reactiu.

Node.js és el llenguatge de backend, i ens permet utilitzar javascript en el
llenguatge. Node.js escoltara a les peticions del client, i enviara respostes.
També executara la logica de la banda del servidor, com per exemple
I'autentificacio, la generacié i la comunicacié de la base de dades amb la

BBDD, i els arxius.

25



U Universitat Oberta uoc.edu
c de Catalunya

Utilitzem Node.js amb Express.js que simplifica la programacié de la logica de
servidor. Express esta basat en middleware, és a dir utilitza funcions per filtrar
peticions, com si fos un embut. Es treballa com si fos una cadena que permet
escriure codi molt estructurat. Express inclou routing, aixi podem manipular

diferents request a diferents end-points i les peticions a través de urls.

MongoDB és la base de dades no SQL que emmagatzema documents i
col-leccions, té una logica diferent que sql , perd finalment emmagatzema
dades que volem que persisteixin a la base de dades, podem tenir diferents
esquemes, el que ens permet ser més flexibles. Es facilment integrable amb
Express i Node.js, perd mai la connectarem directament amb Angular (tot i que
es podria fer), perd no volem exposar les nostres credencials en el navegador.

Mongo DB és molt flexible i escalable.

Resumint, la banda del client (frontEnd) seria el que l'usuari veu en el
navegador, i a I'altra banda tenim el backEnd on hi ha el servidor amb la logica
de l'aplicatiu, i on l'usuari accedeix indirectament. En el client utilitzem Angular
per crear la interficie d'usuari, mentre que al backend utilitzem Node.js/Express
per la logica i Mongo DB com a base de dades. No volem connectar Angular
directament a la BBDD. Angular gestiona la presentacié de les dades i podria
estar allotjat en un ordinador totalment diferent del backend, en I'aplicacié node
tenim el cor de la logica, que no ha d’estar exposada al client per raons de
seguretat, i per eficiencia, i €s on tenim la connexi6 amb la BBDD, i també
I'autentificaci6. Com es connecten aquestes dues peces? S’intercanvien
peticions i respostes, utilitzant AJAX, sén peticions que poden ser enviades
sense haver de recarregar la pagina. Les dades es passen en format JSON

que es un format eficient, i molt similar a com Mongo emmagatzema les dades.

26



UOC

Universitat Oberta uoc.edu
de Catalunya

4.4 Diagrama de casos d’us

27
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Professor no autentificat

Logout
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4.5 Estructura de la Base de Dades

Visio general i relacions entre els esquemes

decret modul
id = _id
“* nomCicle
* nom
* enllasDecret + durada
" nomLlarg | horesLliureDisposicio
" nomArxiu =| equivalenciaECTS
v bdCicle - &3 ufs
v - @3 [0]
‘ _id
#| num
“* nom
cicle #| durada
il— + (£ resultatsAprenentatge
* 3 [0]
id
"* nomCicleCurt & muam
+ codiCicle »v| descripcio

w (3 criterisAvaluacio

" competenciaGeneral

h R ~ &3 [0]
w @3 identificacioTitol id
_id 4 num
“ nom v descripcio
“ nivell » &3 (1)
=) durada ¢ @ 2]
5 familia o)
" referentEuropeu : - %g}
2
» &3 [6]
» @3 [7)
. b o3 [1]
usuari ~ &2 continguts
id v ol
= email L
" password | descripcio
| nom + (3 subContinguts
| cognom
* departament _id
| role v pum
v v descripcio

» @m M1

La base de dades és una base de dades documental, en MongoDb cada
document té una _id, que el permet identificar de manera univoca, i que es
genera automaticament i un camp _v que és la clau de versié, una propietat
establerta a cada document quan es crea per primera vegada per Mongoose.
Aquest valor de claus conté la revisié interna del document. El nom d'aquesta

propietat del document és configurable. El valor per defecte és __ v.
Esquema usuari

En aquest esquema desarem la informacié dels usuaris registrats, desem el
seu email, i password, que son els que utilitzara per loguejar-se, a més nom

cognom i departament, cosa que permetria en versions futures només mostrar
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la informaci6é pertinent a la familia dels departament, i role, per distingir a

usuaris normals (professors) de I'usuari administrador.

Aqui tenim exemple d’'un document

" id" : ObjectId("609fec47028ea540
"email" : "pn t
"password" : "$2b$10%zolkJeKv@aXmWD5SHilqgl .bJDSEOopp97FhZhIZiNgNHN2VOUBNVi®,
“nom" : "Pilar",
cognom” : "MoTe",

"departament" : "Informatica",
"role" : "user",

v' 1 @

Esquema Decrets

En aquest esquema es desa per cada decret la familia, el nom del cicle, enllag
al decret a la xtec, el nom llarg que hi ha a la web de la xtec tal i com mostra la
imatge, i la petici6 que serveix I'arxiu al servidor. Finalemnt un camp boolea

indica si s’ha generat o no la Base de dades d’aquest decret.

r | xec.gencat.cak/cacurmiculumprofessionals foytitolsioe finfromunic

S & M % B o Ems B3 BT bt N cines B uoc fpof 2027 O @IE @ N CF BED b DAaWw O

Informatica i comunicacions
Informatica i comunicacions

B Dt Rkl Drigniacicn Drentacians. | Decre

B Profgrdional  anterion 4 partis Curriciduem
Pkt PRl 20300
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' id" : ObjectId("609fe6cl199405130ff196a73"),
"famili "Informatica i comunicacions",

/SpacesS

: "http://loc
: true,

Esquema Cicles

Aquest esquema es genera automaticament a partir de les dades del decret,
extraient-net un petit resum amb els seguent camps: _idDecret del qual prove,
per poder accedir al pdf, el nom curt, el codi del cicle que s’extreu del nomLlarg
del decret, la competencia general, que ja trobem al pdf, i finalment un
subesquema que és la identificacié del titol formada pel nom, el nivell, la

durada, la familia i el referent europeu, que s'extreuen del pdf.

4051307f196a7t"),
6c199405130ff196a73"),

"familia" : "informatica i comunica
"referentEuropeu" : "CINE-3 (Classificacid internacional normalitzada de 1’'educacid)"

aqui tenim la imatge d’on s’extreu la informacio en el pdf.
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Annex

Htnl
1.1 Denominacid: sistemnes microinformatics | xarxes |

| 1.2 Mivell: formacié professional de grau mitgh |

1ESM 1 0a8 - 29AX I W e D T DL B 380va-2007

5/85 Dran Ofcaal oo la Gonerabtat oo Catalurya MNam, B415 - 11,7.2013
e —

CVE-DDGC-A-13190088-2013

| 1.3 Durada: 2000 hores

[ 1.5 Familia professional: informatica | comunicacions |

|1.5 Referent europeu: CINE-3 (Classificacid internacional normalitzada de 'educach)

2, Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o téonica en sistemes microinformatics | xarkes gueda determinat per la
competéncia general, les competéncies professionals, personals i socials, | les capacitats clau que shan
d’adquirir, | per la relacid de gualificacions del Cataleg de gualificacions professionals de Catalunya incloses en
el tital.

2.1 Competéncia general

La competéncia general d'aquest titol consisteix a instal-lar, configurar | mantenir sistemes microinformatics,
aillats 0 en xarxa, aixi com xarxes locals en petits entorns, assegurant-ne la funcionalitat | aplicant els
protocols de qualitat, seguretat | respecte al medi ambient establerts.

Esquema Moduls

Que representa un modul d’un cicle formatiu, esta format pels camps _idCicle,
que relaciona tots els moduls d’'un mateix cicle, el numero amb el qual
s’identifica, el nom, la durada en hores, les hores de lliure disposicid, si n’hi ha,
l'equivaléncia en ECTS i un array de ufs, que sén el subdocument que es

genera per cada uf.
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" id" : ObjectId("609feaa899405130ff196a81"),

" idCicle" : ObjectId("609feaaB899405130ff196a71"),
"num" : 1,
"nom" "

muntatge i manteniment d’'equips ",

"durada" : 198,
"horesLliureDisposicio"
"equivalenciaECTS" : 0,
"ufs" [

I

per cada uf que compon un modul tenim el numero, el nom i la durada, a part
dos arrays de subdocuments que soén els resultats d’aprenentatge i els

continguts:

#| num

| nom

_# | durada

b 3 resultatsAprenentatge
31 continguts

alhora cada resultat d'aprenentatge té un numero, una descripcié i un array de

criteris d’avaluacid. i cada criteri d’avaluacio té un num i una descripcio.

w 0 resultatsAprenentatge [ 2 elements ]
3 [0] { 4 fields }
. id Objectld("609feaa899405130ff196a83")
| num 1
" descripcio Mesura parametres eléctrics, identificant el tipus de senyal ...
* 3 criterisAvaluacio [ 8 elements ]
« 3 [0] { 3 fields }
_ | _id Objectld("609feaaB99405130ff196a84")
o num 11
v descripcio Identifica el tipus de senyal a mesurar amb I'aparell corresp..

per altra banda els continguts tenen un numero i una descripcié i un ara de sub

continguts format cadascun per un niumero i una descripcio
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* (1 continguts [ 2 elements ]
* 3 [0] { 4 fields }
_id Objectld("609feaa899405130ff196a95")
| mum 1
| descripcio Mesurament de parametres eléctrics:
¥ (I subContinguts [ 12 elements ]
w 3 [0] { 3 fields }
_id DObjectld("609feaa899405130ff196396")
" num 1.1
' descripcio Tipus de senyals.
4.6 Backend

4.6.1 Estructura de Carpetes

v backend
> controllers
» decrets
> middleware
> models

> rouktes

app.js

El disseny del Backend segueix I'estructura ruta - controlador, on cada ruta fa
una crida a un metode d’'un controlador, i a més gestiona tota la comunicacio

amb la base de dades.
Carpeta models

On definim cada model que hi ha a la base de dades, per exemple per usuari

tenim l'arxiu user.js:
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backend > models > J5 userjs > ...

const mongoose = require('mongoose’);
const unigueValidator = require('mongoose-unique-validator'); // cal instal-lar el paquet

// plantilla que 1i passem un obkj javascript
// hi hem de definir els camps i el q contenen

const userSchema = mongoose.Schema({
email: { type: String, required: true, unique:true},
password: { type: String, required: true},
nom: { type: String, required: true},
cognom: { type: String, required: true},
departament: { type: String, required: true},
role: {type:String, required: true}

Hi
userSchema.plugin(uniqueValidator);
// es crea el model

module.exports = mongoose.model('User',userSchema);

Carpeta routes

Per cada ruta descrita es crida a un métode especific d’'un controlador

determinat. Per exemple seguint amb usuaris:

backend > routes > JS user.js > ...

34
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// framework d backend

const express = require("express");

// el router

const router = express.Router();

const checkAuth = require('../middleware/check-auth');

// importem el controllador
const UserController = require("../controllers/user");

// assignem rutes a metodes del controllador
router.post("/signup", UserController.createUser);
router.post("/login",UserController.userlLogin);
router.get("/isadmin/:id", checkAuth,UserController.isAdmin);

module.exports = router;
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Carpeta Controllers

En la carpeta controllers hi ha cadascun dels controladors que es criden a la
ruta, seguint amb el cas de user, tenim definir el controlador on hi ha definits

tots els métodes que cridem a les tures

backend » controllers User)s

1 const bcrypt = require("bcrypt”);

2 const jwt = require("jsonwebtoken");

3 const User = require(”../models/user");

Kl

5 » exports.createlser = (req, res, ) == {-
35 }:
36
37 » exports.isAdmin = (reg, res, ) == {-
49 };
50
51 > exports.userLogin = (req, res, ) == {-
92 };
93

Carpeta middleware

Un middleware és un metode que apliquem a una ruta o controlador, que
podem cridar des de més d’una ruta/controlador, o que la seva logica no forma
part directament del tractament de dades. Per exemple l'autentificacio es fa a

través d’'un middleware.
Carpeta decrets

En aquesta carpeta desem en el servidor una copia del pdf de cada decret que

anem pujant.

Els arxius son una copia del pdf que trobem a la xtec amb un identificador unic

per cada arxiu.
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[api
luser post /signup post /login get fisadmin’:id
Icicle . . - . . .
get/ get families get Afamilies/:id get fcicles’id put /id get lid
delete /id
decret get/ get liid put /id delete /id get /families get /general:id
get /familia/:id get /pdfi-id

Jmodul get /families get /moduls/id get /cicle/:id get fcicles/:id get /modul’cicleid&:nummaodul get jufs/:id

/moduls get /ciclerid
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4.7 Frontend

4.7.1 Estructura de Carpetes del projecte Angular 2.x

v TFG BLEBELS
> node_modules
W SIC
~ app
auth
dicles
decret
dialog
error
fFooter
header
home
madul
moduls
page-not-found

R R T L L L e v

SUCCESS

-
o

angular-material. module.ts

-
]

app-routing.module.ts

E- 3

app.component.css

.
-

app.component.html

5 app.component.spects

-
[

app.component. ks

-
[

app.module.ts

-
%]

error-intercepkor.ts
midaMax.pipe.ts

75 titolCas.pipe.ts

» assets

-
]

e e g T T » T T e e

» environments
* Favicon.ico
<> index.html
TS main.ks
75 polyfills.ts
# styles.css
TS test.ts
.browserslistre
& .editorconfig
& .gitignore
angular.json
interessant
K karma.confjs
nodemon.json
package-lock json
package.json
read.me
(@ README.md
5 SErVer]s

tsconfig.app.json
tsconfig.json

=]

tsconfig.specjson

* » » T e » e X c »e X » » > » X 3 » E

I tslintjson
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Carpeta src

carpeta app: conté els fitxers que hem creat per a components
d'aplicacions.

app.component.css: El fitxer conté el codi CSS del component de
I'aplicacid.

app.component.html: El fitxer conté el fitxer HTML relacionat amb el seu
component d'aplicacié. Es tracta del fitxer de plantila que és
especialment utilitzat per angular per a I'enllag de dades.
app.component.spec.ts: Aquest fitxer és un fitxer de test unit amb I'ordre
ng test.

app.component.ts: és el fitxer typescript que inclou la ldgica de visites
més enlla del component.

app.module.ts: També és un fitxer typescript on hi ha totes les
dependéncies del lloc web. Les dades s'utilitzen per definir els moduls
necessaris que s’han importat, els components que s’han de declarar i el

main.

Altres fitxers importants en Angular 2.x

package.json: Es el fitxer de configuracié de npm. Inclou detalls de les
dependéncies del nostre lloc web i dels paquets.

angular.json: Es un fitxer de configuracié necessari relacionat amb la
nostra aplicacié angular. Defineix I'estructura de la nostra aplicacio.
.gitignore: El registre esta relacionat amb el codi font git

.editorconfig: Aquest és un fitxer estandard que s'utilitza  per mantenir
la coheréncia en els editors de codi per organitzar alguns conceptes

basics com ara el sagnat i els espais en blanc.

Carpeta d’assets

38
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4.7.2 Conceptes Angular 2.x

Component

Un component al final el que fara és controlar un tros de pantalla o de la vista.
Tot el que podem veure a la pantalla ho controlen components. La logica d'un
component a dins d'una classe en Angular és el que déna suport a uns vista
interactuant amb ella a través d'un APl amb propietats i métodes. El component
fa de mitjancer entre la vista a través de la plantilla i la lIdgica de la app on

inclourem el model de dades, és a dir una espécie de controlador.
Plantilles

Les plantilles definiran la vista dels components. Sén htmls i tenen la sintaxi

especial d'Angular. Treballarem amb databinding i directives.
Decoradors

Amb els Decoradors (que son patrons de disseny) configurarem dinamicament

atributs/metadades de les classes i components.
Metadades

Les metadades descriuran les classes, perd també descriuen relacions, per
exemple si tenim un component i una plantilla la metadada sera I'encarregada
de dir-li a Angular que aquest component i aquesta plantilla van junts, entre

altres coses
Serveis

Els serveis son classes amb un objectiu clar, facilitar la reutilitzacio, sén un
tipus d'element dins de l'arquitectura d'Angular i a través de la injeccié de

dependencies els podrem utilitzar en altres components principals.
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Providers

Els providers son serveis que ens aporten dades o funcionalitats a través dels
seus métodes. Existeixen providers/serveis propis d'Angular o els podem crear

nosaltres.
Directives

Les directives sén funcionalitats aplicables al DOM i als elements HTML en les
plantilles d'un component. Per exemple una directiva pot servir per a controlar
que un div es mostri 0 no, o recorrer un array a la vista (directives estructurals,
estructures de control i condicionals) o fins i tot també poden servir per a
interactuar amb el model de dades del component. Podem dir que s6n nous

atributs per a aplicar a qualsevol cosa en la nostra plantilla/vista.
Interceptors

En Angular, quan fem peticions a un API, normalment perqué ens demanen
una token d'autoritzacidé, o un api key, o alguna altra cosa per les capgaleres,
moltes persones el que fan és que en cada servei o peticid API, inclou la
capcalera en els serveis, 0, generen un servei general per I'APIl i aqui ho

inclouen, pero, aixo es pot fer més senzill usant 1 HTTP Interceptor.

| aixi com el seu nom mateix diu, "intercepta” la peticié HTTP, la modifica (si es
requereix) i llavors continua el seu cami, aixo és excel-lent ja que com esmento
s'estalvia codi i es pot integrar per parts on hi hagi questions comuns i no

vulguem saturar els serveis.
Com funciona?

Si ens fixem en index.html
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B 1ink rel="i¢on® pe=" LEage, % - Loar f="Tavican,ica">
] Link rel="precomnsct efm"https://fonts.gstatic. com”
18 Link ="https. / fonts.googleapls. con/cssd tfanily=Roboto: wght@308 ; 400 : SABLA L spl ay=swap ="styleshent "=
11 1ink ef="https:f/Tonts . gosgleapls. con/1lcon? fanlly=Material+Icons® rels"styleshest™s
12 «fhead=
13 OOy
14 app =< App
15 |l=sfhodys
16 < htwl=
17

veiem que hi ha la crida al component root, aquest és el punt de partida de la

nostra aplicacié. Si mirem a app.component.ts

C »app > T8 app.component.ts >

1 import { Component, OnInit } from *@angular/core’;
2| import { AuthService } from *./auth/auth.service';
3

4 @Component({

5 [selector: 'app-root', |

b templateUrl: './app.component.html’,

7 stylelrls: ['./app.component.css']

8 1

9| export class AppComponent implements OnInit{

16

11 constructor(private authService: AuthService) {}
12

13 ngOnInit() {

14 this. authService.autoAuthUser(); //autentificacio sutomatica
15 }

16

1?| }

si mirem la plantilla que renderitza: app.component.html

sSrc > app > < app.component.hbtmi > ...

lh
2
3 div fxLayout="column" fxFlexFill fxLayoutAlign="center center”s
4| | _<app-header></app-headers |
5 div TxFlex class="app"
6 br/=<br/><br/><br/:
7
8 <[router-outlet></router-outlet> |
9 c/div>
10| | <app-footer></app-footer> |
11 </div>
12
b
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podem observar que es crida al component corresponent a la capcalera i al peu
de pagina, que son comuns en tot I'aplicatiu, i la crida al router-outlet, que crida

a cadascun dels components definits en el router, segons I'adreca especificada.
Routing en el Frontend

Aquesta és I'estructura de rutes en el frontend.

lauth ‘

Nogin ‘ ‘ signup ‘

Idecret ‘ lereate ‘ ‘ leditl:id ‘ ‘ MNist ‘ ‘ Mvistadecret!-id ‘ ‘ ffamilies ‘
Icicle Ifamilia ‘ Mist ‘ ‘ ledit/:id ‘ ‘ Ivistaciclel:id ‘
/modul Nist ‘ Icerca ‘ ‘ Idetalll:id ‘

error

que es defineix en 'arxiu de routing: app-routing.module.ts
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SIC » app » TS app-routing.modulets > ...
9 import { PageNotFoundComponent } from °./page-not-found/page-not-found.component';

18  import { EditCicleComponent } from °./cicles/editCicle/editcicle.component’;

11 import { LlistaProgramacioComponent } from °./modul/llista-modul/llista-programacio.component”;
12 import { CercaModulComponent } from './modul/cerca-modul/cerca-modul.component’;

13  import { HomeComponent } from './home/home-card/home. component';

14 import { DecretsFamiliaComponent } from °./decret/decrets-familia/decrets-familia.component';
15 import { VistaDecretComponent } from './decret/vista-decret/vista-decret.component®;

16 import { CiclesFamiliaComponent } from './cicles/cicles-familia/cicles-familia.component’;
17 import { VistaCicleComponent } from './ciclesfvista-cicle/vista-cicle.component';
18  import { DetallModulComponent } from './modul/detall-modul/detall-modul.component”;

19

20

21

22

23 const routes: Routes = [

24 { path: '', component: HomeComponent},

25

26 { path: 'decret/create', component: CreaDecretComponent, canActivate:[AuthGuard]},

27 { path: 'decret/list', component: LlistaDecretsComponent},

28 { path: 'decret/vistadecret/:decretld’, component: VistaDecretComponent},

29 { path: 'decret/families', component: DecretsFamiliaComponent},

30 { path: 'decret/edit/:decretld', component: CreaDecretComponent, canActivate:[AuthGuard]},
31

32 { path: ‘'cicle/familia', component: CiclesFamiliaComponent,canActivate:[AuthGuard]},

33 { path: ‘'cicle/list’', component: CiclesFamiliaComponent,canActivate:[AuthGuard]},

34 { path: 'ciclefedit/:cicleld’, component: EditCicleComponent, canActivate:[AuthGuard]},

35 { path: 'cicle/vistacicle/:cicleld', component: VistaCicleComponent,canActivate:[AuthGuard]},
36

37 { path: 'modul/list', component: LlistaProgramacioComponent,canActivate:[AuthGuard]},

38 { path: 'modul/cerca', component: CercaModulComponent,canActivate: [AuthGuard]},

39 { path: 'modul/detall/:modulld’', component: DetallModulComponent,canActivate: [AuthGuard]},
40

41 { path: 'auth', loadChildren: () => import('./auth/auth.module'}.then(m => m.AuthModule}},
42 { path: '**', component: PageNotFoundComponent }, // Wildcard route for a 4084 page

43

44

a5 1;

46

47 @nNgModule({

48 imports: [RouterModule. forRoot(routes}],

49 exports: [RouterModule],

50 providers: [AuthGuard]

51 })

52 export class AppRoutingModule {}

per tant I'espai que ocupa el router-outlet sera I'espai que ocuparan cadascun
dels components aqui definits.
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5. Implementacio

5.1 Configuracié de I’entorn de treball (linux Ubuntu 20.04)

Comprovem que tinguem node i el gestor de paquets de node instal-lats

S: node --version
vi14.16.0

S: npm --version
7.6.3

sino estan instal-lats podem instal-lar-los amb la comanda

% sudo apt update

$ sudo apt install nodejs

$ sudo apt install npm

per al backend cal instal-lar express, body-parser, cors, mongoose,

Express

S npm install --save express

Express és un framework d'aplicacions web Node.js molt lleuger i flexible que
proporciona un conjunt robust de funcions per a aplicacions web i mobils. Amb
una infinitat de meétodes d’utilitat HTTP i middleware a la nostra disposicio,
podem crear una API robusta de manera facil i rapida. El rendiment d’Express
proporciona una fina capa de funcions fonamentals d’aplicacions web, sense

amagar les funcions de Node.js que ja coneixem.

body-parser
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S npm install --save body-parser

Per gestionar les sol-licituds HTTP a Express.js versiéo 4 i posteriors, hem

d’instal-lar el médul de middleware anomenat body-parser.

Body-parser extreu tota la part del body d'un flux de sol-licitud entrant i I'exposa

a req.body, de manera que és és senzill interactuar amb la peticid.

cors

$ npm install --save cors

Que sbn els CORS? Cross-Origin Resource Sharing

CORS: s’explica I'is compartit de recursos entre origen. Si accedim a un lloc
web, no podem d’obtenir dades de servidors tercers. Perd hi pot haver
excepcions. Si els dos propietaris de llocs web coincideixen en la cooperacio,
no hi ha res que els impedeixi arribar a un acord. L'intercanvi de recursos entre

origens (CORS) regula aquesta cooperacio. Com funciona?

CORS?

ross-0rigin Resource Sharing

< >

localhost:3000 localhost:3000
>
CORS Error
localhost: 4000 localhost:3000
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La same-origin policy (SOP) prohibeix que es carreguin dades de servidors
aliens a l'accedir a una pagina web. Totes les dades han de provenir de la
mateixa font, és a dir, correspondre al mateix servidor. Es tracta d'una mesura
de seguretat, ja que JavaScript i CSS podrien carregar, sense que l'usuari ho
sabeés, contingut d'altres servidors (i, amb aquest, també contingut malicids).
Tals intents sén denominats "cross-origin requests". Si, per contra, els dos
administradors web saben de l'intercanvi de contingut i I'aproven, no té sentit
impedir aquest procés. El servidor sol-licitat (és a dir, aquell de qué es vol
carregar contingut) pot permetre llavors el accés mitjangant cross-origin

resource sharing, és a dir, l'intercanvi de recursos d'origen creuat.

utilitzant aquesta llibreria l'usuari no s'adonara en absolut de l'intercanvi entre
tots dos servidors. Tots els navegadors actuals suporten el CORS, i I'enviament
de sol-licituds i respostes succeeix rapidament a I'sol-licitar una pagina web

sense que l'usuari ho noti.

mongoose

$ npm install --save mongoose

Mongoose és un Object Document Mapper (ODM). Aixo vol dir que Mongoose
ens permet definir objectes amb un esquema que s’assigna a un document
MongoDB. Mongoose proporciona una quantitat increible de funcionalitats al
voltant de la creacid i del treball amb esquemes. A més d'aquestes opcions
habituals, certs tipus de dades us permeten personalitzar encara més com

s'emmagatzemen i es recuperen les dades de la base de dades.
Altres biblioteques necessaries de backend

® Dbcrypt - encriptacid del password

® Jsonwebtoken -autentificacidé d’usuari

® DownloaderHelper - descarrega d’arxiu

® pdfUtil - conversor de pdf a text

® unigid - generardor d’ids Unics per al nom d’arxiu

® path - per la ruta de 1’arxiu, no cal instal -lar-la
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e fs - per al tractament d’arxius, no cal instal -lar-la

S npm install --save nomBiblioteca

app.js

que és el que engega el backend queda com es mostra:

const

L1110
fanst
const
CORET

fonst
canst
gonst
fLanst
£anst

CORET

const

== {

=
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Instal-lar angular i crear una app basada en Angular

Primer instal-lem el cli que és l'eina de comandes en linea per a crear, depurar i
publicar aplicacions Angular https://cli.angular.io/

$sudo npm install -g @angular/cli

ens situem en la carpeta on volem desenvolupar 'app
Sng new nom-aplicatiu

sense routing i amb estils css: per exemple

Scd nom-aplicatiu

Sng serve

C @ localhost:4200 & v @

it Aplicacions Y UOC %« LEW @ DG W5 B & ws Material Desig... B TFG Llista de lectura

nom-aplicatiu app is running!

Resources

Here are some links to help you get started:

® Leamn Angular > < » CLI Documentation > 6 Angular Blog >

Next Steps

What do you want to do next with your app?

4+ New Component -+ Angular Material 4+ Add PWA Support -+ Add Dependency

<+ Run and Watch Tests < Build for Production

ng generate component xyz

@ 0 2 & O

Love Angular? Give our repo a star. W Star | >
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5.2 Usuaris

5.2.1 Registre i exemple de qualsevol peticié al backend

Si anem a la ruta registre ens mostra la vista del formulari de registre

i @ @ locahost : ®
i Aplicacions ™ UOC @ LEwW ™ By @ @ MaleislDeig.. 8 TG 0 OfTios = [ Llista de lacty

Programa’t

[

1 = Oh LN da
I -
]
L]
]
]

&K

18

12
13 # -
14

16 mat . = I i i Posa un nom valid si ws plau

18 ma t
19

¥ |

24
23 # =
26

mat . = m] t 3 Posa un cognom valid s5i us plau
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El formulari crida al métode del component onSignup quan fem el submit amb

totes les dades del formulari

class implesents - tr i

4 private

16 constructor(public authService:Aut

o
]
L

una vegada validat el formulari, es fa una crida al métode createUser del servei
AuthService que hem injectat en el constructor, passant-li les dades del

formulari.

En el servei fem una peticié per post a la ruta del backend /api/user/signup

passant-li les dades de l'usuari nou que es vol registrar
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createUser(
email: string,
password: string,
nom: string,
cognom: string,
departament: string,
) {
const authData: AuthData = {
email: email,
password: password,
nom: nom,
cognom: cognom,
departament: departament,
role: "'
}
console. log(authData) ;
return this. http
// aquest és el format de la resfosta que ens vindra del backend
.post(
BACKEND URL + ‘'signup‘,
authData

)
.subscribe(({responseData) == {
f//console. log("entrem");
this. router.navigate(["/"1):
}, error == {
| this.authstatusListener.next(false);
H;

en el backend hem definit la ruta:

[T=T = - I I = T, I Sy PV N =)

i et i e e et ek
= O N s W RO &

ff framework o backend

const express = require(“express”);

// el router

const router = express.Router();

const checkAuth = require('../middleware/check-auth');

// importem el controllador

const UserController = require("../controllers/user”);
_—
router.post("/signup”, UserController.createUser);
router.post("/login-,USercontroller.userLoging;
router.get("/isadmin/:id", checkAuth,UserController.isAdmin};

module.exports = router;

que crida al métode createUser del controlador UserController:
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Dackand ars -

| Cl:rl'l.st berypt = require(“bcrypt®); |
5T Jwi = requirel”)sonwepioken-);
const User = require(”../models/user”); |

ser = (reqg, res, ) == {

bcrypt.hash(req.body.password, 108).then({(hash) == {

9 const user = new _::"{

18 email: reg.body.email,

11 password: hash,

12 nom: req.ood nom ,

13 cognom req. oo 3 m,

14 d—pﬁf-c ent Bq . Dody . aepartament,

19 | .save()

6 inenf{ (resulT) = {

21 res.status(281).json({

22 messalge: Usuarl creat correctament '

= sciilt- recult
F. resuLt: ESULT,

25 hH

27 .catchi{({err) = {
2B console. loglerr);

35 b

en aquest métode per una banda importem la llibreria bcrypt que ens permetra

desar les dades del password encriptades, i el model usuari:
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Lt P
()
=]
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-+
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W |
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[=]
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I
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=
1
I
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=
o

[, QN

7 const userSchema = "Z";:L:Ci—:'.ii"l%"if{
8 ; il: { type: ko I ards 1

en el model importem mongoose i mongoose unique validator, i tenim definit

'esquema de la base de dades.

En el controlador fem un nou objecte user, en el qual s’encripta la contrasenya,

i finalment cridem al métode save que desa el document a la base de dades.

El métode save és una promesa amb 2 possibles respostes, el resultat o I'error,
en ambdds casos s’envia la informacié amb una resposta 201 si tot ha anat bé

o un error 500 amb format de JSON que té un missatge i la resposta.

Aquesta resposta es captura al frontend per un interceptor que esta escoltant

totes les respostes:
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18 @Injectable()
11 export elass ErrorInterceptor implemeats HttpInterceptor {

12

13 constructor(private dialog:MatDialog){}

14

15 intercept(req: HttpRegquest<any>, next:HttpHandler) {

16

17 return next.handle{req).pipel

18 tap({event: HttpEvent<any=) =» {

19 if {event instanceof HUTpResponse && event.status === 281) {‘-
20 const missatge = event.body.message;

21 console,logl"cacat®);

22 console,log(missatge);

23 // console. loglevent. body.méssage);

24 this. dialog.open(SuccessComponent, {data: {message: missatge}});
25 }

26

27 H-

28 catchError((error: HttpErrorfesponse) =» {4mm

29 console. loglerror);

38 let errorMessage = "Hi ha hagut un error=;

31 if (error.error.message) {

32 errorMessage = error.error.message;

33

34 }

35 this. dialog.open{ErrorComponent, {data: {message: errorMessage}});
36 /falert{error.error.error.message) ;

37 return throwError(error):

38 H

39 ¥;

48

41 b

que mostra el component quadre de dialeg _dialog que hem injectat amb un
missatge de tot ok, o bé d’error, segons la resposta.

Genial!

lUsuari creat correctament
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Ooops!

Dades incorrectes!!

aquest sistema de gestio de missatges d’éxit i errors basat en interceptor és

molt eficient, net i que serveix per a qualsevol peticié al backend.

Finalment :

.subscribe((responseData) => {
//console. log("entrem");
this. router.navigate(["/"]);

}, error = {

' this.authStatusListener.next(false);

b

amb el métode subscribe en el mateix servei, redirigim a la ruta “/” o bé fem un

next false, per aturar el subscribe.
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5.2.2 Autentificacio

Formulari de Login, procedim de manera similar:

& - (@ @ localhost:4200/auth/login o & @

i Aplicacions Y UOC @ LEW W B & @ Material Desig... » Llista de lectur

Programa't Decrets

E-mail *

password *

meétode del component login

£33

30 onLogin(form: NgForm) {

31 if ('form.valid) {

32 return;

33 1

34 this.islLoading=true;

35 this. authService.login(form.value.email, form.value.password);
36 /fconsole. log(form.value);

37 }

métode del servei AuthService login:
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email
password

const

const

const
Const F

1]
L

en aquest cas enviem les dades d’autoritzacié (email, i password) per post a la
ruta del backend /api/user/login i esperem rebre, si I'autentificacié és correcta
un token, que desarem al localStorage durant una hora, i que enviarem en els
headers en qualsevol petici6 al backend, per fer-ho utilitzem de nou un

interceptor.
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1 t { W HETPR HETpH )
2 t { Inje }

3 {/ }

5 @l table()

B . t elass AuthIntercept implamants Hrtplnterceptor {

] constructor(private authService Th5e &) {1}

] | int ti{req T = next DK |

16

11 const authTaok t v Takend ) :

12 const authRequest 1 i

13 | i : . i t =¥ T "
14 12E

15 | i )

16

17 !

18 }

19

que afegeix el token als headers de qualsevol peticié HttpRequest.

En el backend, per una banda en el procés del login:
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const

n
L

comprovem les dades, primer busquen en usuaris un usuari amb I'email que
hem rebut del frontend, siné en trobem cap retornem error, si hi ha 'email a la
BBDD comprovem amb bcrypt que el password sigui el mateix que tenim
encriptat a la BBDD, sind és aixi retornem error, i si és correcte, generem el
token utilitzant la biblioteca jsonwebtoken, que genera un token unic, per
aquella combinacié6 de email i userid, aquest token és el que es retorna al
frontend per tal que sigui emmagatzemat en el localstorage i s’envil en

qualsevol peticio al backend.

Per altra banda al backend tenim un middleware que ens permet comprovar
que l'usuari estigui autentificat per segons quines rutes, és a dir que el token
que ha afegqit l'interceptor a les peticions sigui correcte per aquella combinacio

d’usuarild email.

per una banda en les rutes del backend:

59



U Universitat Oberta uoc.edu
c de Catalunya

11

12 router.post("/signup", UserController.createlUser);

13 router.post( gin” ,UserController.userLogin):

14 router.get("/isadmin/:id"|, checkAuth,{serController.isAdmin);
15

i el middleware:

const jwt = require(’'jsonwebtoken');

6 jule, ex ts = (req,res, next) =» {

11 | req.userpata {em: : e ledToken. e , userld: decodedToken.userId}|:
12 fe

13
14 } catch (error) {

15 res.status(481).json({message: "No estas autenticat!"});
16 }

17

18 }

que fa la verificacid utilitzant la biblioteca jsonwebtoken, en cas que
autentificacid no sigui correcta s’envia una resposta d’error. Com abans és

l'interceptor del frontend que mostrara el missatge d’error a l'usuari.

5.3 Decrets

Aqui tenim un llistat dels components Frontend, a part el model decret.js
(equivalent al model dissenyat en mongoose), i decret.service.ts que és I'arxiu

que fara la comunicacié amb la base de dades.
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4 decret
b creaDecret
b decrets-familia
b llista-decrets
b un-decret
b veure-pdf
b vista-decret
TS decret.model.ts

TS decret.service.ts

Pujar decrets

Per pujar decrets a la base de dades cal tenir els permisos d’administrador.

O < O) localhost:4200/decret/create ¢ G @ ﬂ'l +

#i lacetania v  B2v O'Reilly UOC v profe v Contactes GFotos Maps dominis v portals v CAIXA Mossos Amazon Drive TRC Meteoclimatic

', ‘ Path | N... Docume... “ Program... E:;’ Curricul... a https://p... Q{ Traduct... L My Drive... 1-TFM_...
L Decrets Cicles Moduls 2

Familia
Administracié i gestié

CFGS Assisténcia a la direccié (CFPS AGAO)

AD

https://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/7645/1681201.pdf

En el frontend, a través d’un formulari pugem les dades del decret, en especial
el nom complert i I'enlla¢ que com s’indica en I'apartat 4.5 d’aquesta memoria

traiem de la web de I'xtec. El procediment és analeg a donar d’alta un usuari.
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Un cop arriben les dades del formulari al backend, seran processades pel
meétode addDecret del controlador decret.js. Primer comprovem que d’enllag

correspongui a un arxiu pdf utilitzant una expressioé regular:

const regex = /httplsl*:\/\/.+\/(.+(\.pdf))/gm;
const match = regex.exec(linkPdf);
if (!'match[1]) {
res.status(401).json({ message: "L'enllag no correspon a un pdf" });

const [h; {::|
const . d1rname P 1
filehame: . {t:]
bhi
| ==
const prot
const
const { {::I

familla; «body .
momC1e le: L Body .
Eenilaster ret

nonl larg: « ody .
LG ST

Generem un ID unic per desar la'rxiu al backend, utilitzant la biblioteca uniqld i
utilitzem la biblioteca DownloaderHelper per baixar larxiu enllagat, si
aconseguim baixar I'arxiu generem un objecte nou Decret i el desem a la base
de dades.
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Visualitzar Decrets

En el frontEnd hem utilitzat la biblioteca ng2-pdfjs-viewer que hem hagut
d’instal-lar amb el gestor de paquets npm tal i com hem vist en I'apartat
anterior. Angular i el seu sistema de components ens permet molta modularitat i

definir cada part amb un component diferent.
Administracié i gestio

@ o

CFGS Assisténcia a la Direccié (CFPS AGAQ)

Veure PDF

GENERA BBDD ELIMINA DECRET

Les fletxes ens permeten la navegacié pels diferents decrets de la mateixa
familia. L'usuari administrador pot editar el decret, i generar la base de dades

associada. El bot6 veure pdf ens mostra el visualitzador de pdf
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Administracié i gestio

a AD N

CFGS Assisténcia a la Direccié (CFPS AGAD)

Amaga pdf

Zoom automatic

Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 7645 - 19.6.2018

CVE-DOGC-A-18166052-2018

DISPOSICIONS

DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

ORDRE ENS/72/2018, de 13 de juny, per la qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior
d'Assisténcia a la Di "

L'Estatut d'autonomia de Catalunya determina, a I'article 131.3.c, que correspon, a la Generalitat, en matéria
d'ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a I'establiment dels plans d'estudi, incloent-hi
I'ordenacié curricular.

D'acord amb l'article 6 bis. 4 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d'educacid, els objectius, les

GENERA BBDD ELIMINA DECRET

el visualitzador és bastant complert, permetent la descarrega, impressio, el

zoom, la navegacio rapida per les pagines etc.

L’editor del decret funciona de la segliient manera
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fem una petici6 al backend buscant les dades del decret indicat a la barra
d’adreces, i omple el formulari amb aquestes dades, si tot esta correcte, el botd
desa decret fa una peticio put la backend per actualitzar el document de la base

de dades.

En cas d’eliminar el decret es fa la petici6 delete al backend, que crida al

meétodes corresponents

al servei decret.service.ts :

93 getDecret(_id: string) {

94 return this._http.get<{

95 _id:string,

96 familia:string,

97 nomCicle: string,

98 enllasDecret: string,

99 nomLlarg:string,

00 nomArxiu:string,

01 bdCicle:boolean,

02 }>(BACKEND_URL+_id);

03

04 }

05

06 updateDecret(decret: Decret) {

a7 this._http

08 .put (BACKEND_URL + decret._id, decret)
09 .subscribe(( ) = {

10 this._router.navigate(["/"]1);

11 1)

12 ¥

13

14 deleteDecret(_id: string) {

15

16 return this._http

17 .delete(BACKEND_URL + _id)

18

19 ¥

al backend:

15 router.get('/:id" ,DecretContr ler.getOneDecret) :
16  router,put("/:id", checkAuth, DecretController.updateDecret);
17 router.delete("/:id", checkAuth,DecretController.deleteDecret):
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5.4 Generar la Base de Dades

Fins aqui I'aplicacié no fa res de diferent de moltes aplicacions web, gestio
d'usuaris, amb registre i autentificacio, afegir/modificar/eliminar decrets a la
base de dades, i consulta d’aquest decrets amb un visualitzador pdf. Pero la
idea de l'aplicacié va sorgir perqué he observat que els documents pdf de cada
decrets son bastant semblants els uns amb els altres. Segueixen una plantilla
comuna, d’aqui ve la idea de parsejar aquests decrets per obtenir una consulta

agil de les dades necessaries per I'elaboracié de programacions didactiques.
Com funciona aquest procés?

Per generar la base de dades cal tenir permisos d’administrador. En aquest cas

apareix el boté6 Genera BBDD

CFGS Assistencia a la Direccid (CFPS AGAQ)

Veure PDF

GENERA BBDD ELIMINA DECRET

i

Aquest botd

Crida al métode onGeneraJSON, crida al metode del servei generaBBD que
alhora fa una peticié al backend, concretament a la ruta /api/decret/genera, i li

passem la id del decret que volem generar la BBDD.
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anbenea |..:.'..‘I|:_1d 1 {
this. d . O BBDD( id). : ibe{res => {

i

70
71
73
74 }

En el backend

router.get("/genera/:id",DecretController.generaBBDD);

cridem al métode generaBBDD de DecretController, que rep la id del decret per

parametre. Passos que segueix aquest métode:

e Cerca el document decret amb aquesta id

e Comprova que el nom d’arxiu correspon a un pdf

e Converteix el pdf a text utilitzant la biblioteca pdfToText

e Parseja amb les funcions parseDecret i creaCicleDocument el
resultat per crear el document cicle associat

e Si ho aconsegueix, parseja de nou el text (veure el punt seguent
parseDecretModul) per generar els documents modul associats al
decret, i marca la propietat bdCicle a cert, indicant que ja s’ha generat
la BBDD associada a aquest decret. Finalment retorna la resposta al

frontend indicant I'éxit o fracas de I'operacid.
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parseDecret

e Parametres: contingut de I'arxiu pdf en format txt
e sortida: contingut de I'arxiu en format txt net sense capgaleres, peus de

pagina i control de salts de linia

parseDecret = (data) => {
console. log("parse");

const regexCapsa = /\d+\/\d+.+Nuam.+[+\d]/gm;
data = data.replace(regexCapsa, "");

const regexSaltsLinia = /\n{2, }/gm;
data = data.replace(regexSaltsLinia, "\n");

const regexCapsa2 = /\n\s+.+DOGC.+\n/gm;
data = data.replace(regexCapsaz2, "");

const regexLiniesMalSaltades = /([a-zaééiovod,]) (\n)([A-Za-z])/gm;
data = data.replace(regexLiniesMalSaltades, "$1 $3");

const regexPeu = /ISSN.+-2\d\d\d/gm;
data = data.replace(regexPeu, "");

return data;

};

creaCicleDocument

e parametres:
o objecte decret relacionat
o la sortida de parseDecret
e sortida
o objecte cicle que convertirem en document a la BBDD

o 0 bé false si hi ha algun problema en la generacié de 'objecte

Com a exemple veiem com funciona la primer expressié regular:
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const regexIdentificacioTitol =
| /Identificacid.+\n?.*1.1\s?Denominacid:\s7(.+).*\n?.+Nivell:\s?(.+) . *\n?.+Durada:\s? (\d\.?\d+).*\n?.+professional:\s?(.+).*\n?.+europeu:\s?(.+) /gm;

Les dades s’extreuen d’aquesta part del document:

Annex

1. Identificacid del titol

1.1 Denominacid: Assisténcia a la Direccid

1.2 Nivell: formacié professional de grau superior
1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: administracio | gestid

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacié internacional normalitzada de |'educacid)

El codi que ens ho proporciona

const

faRit Sa 1 i 1 -

| 0
const

tanst = i § e

LOnET
CORET

si observem com treballa I'expressio regular, fa match de tota
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REGULAR EXPRESSION
Identificacid.+\nZ.*1.1As?Denominacid:\s2(.+).*\n?.#+Nivell:\s2(.+).*\n?.+Durada:\s? gm

(Ad\.2\d+) . #\n?.tprofessional:\82(.+) . ®#\n?.teuropeu: 52 ()

TEST STRING

1.:Identificacid-del-titol

1.1-Denominacid: -Assisténcia-a-la-Direccid
1.2:Nivell:sformacid-professional-de-graussuperior

1.3-Durada:-2.0088-hores

1.4«Familia-professional:-administracid-i-gestié

1.5-Referent-europeu: -CINE-5b+ (Classificacid-internacionalsnormalitzada-de+1'educacio)
2.-Perfil-professional

El:-perfil-professional-del-titol-de-técnic-superior-en-Assisténcia-a-la-Direccid-queda
determinat-per-la

MATCH INFORMATION

Match 1 3-286 Identificacid-del-titol
1.1+Denominacid:-Assisténcia-a+la*Direccid
1.2+Nivell:-formacié-professional...

Group 1 44-69 Assisténcia-a-la-Direccid

Group 2 82-128 formacid-professional-de-grau-superior
Group 3 133-138 2.000

Group 4 171-193 administracid-i-gestié

Group 5 216-288 CINE-5b-(Classificacié-internacional-normalitzada-de-1'educacid)

La idea és fer match de tot el punt 1, i extreure utilitzant grups cada part
d’'informacio. En general sempre es treballa igual, buscar quelcom que fa que
aquesta part sigui diferent de la resta, i analitzar-la, per tal de crear una
expressio regular que extreu les dades que interessen per obtenir les dades de
I'objecte cicle que finalment seran les dades del document de la base de dades
corresponent. Examinem en detall la primera part de I'expressio per entendre el

funcionament.
Identificacidé.+\n?.*1.1\s?Denominacid:\s? (.+).*\n

La subcadena que busquem comencga per Identificacio, seguida d’almenys un
caracter, un salt de linia (opcional), després qualsevol nombre de caracters, la
cadena 1 qualsevol caracter 1 i un espai opcional, més la cadena Denominacié:
un espai opcional, i trobem el primer grup (.+).*\n que sén tots els caracters fins

el salt de linia (comportament greedy).
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El resultat d’executar I'expressio sobre el text és un array format pels seguents

camps:

"Assisténcia a la Direccio"

o
1
2: "formacio professional de grau superior”
3: "2.000"

4

: "administracid i gestig"
5: "CINE-5b (Classificacio internacional normalitzada de 1'educacio)"
groups: undefined
index: 3
input: "1. Identificacid del titolwnl.l Denominacid: Assistencia a la Direcciéynl.Z Nivell: formacic professional d.
jth: &
2 rot : Array(@)

On l'element 0 és el match sencer, i a partir de I'element 1 fins el 5 el contingut

de cadascun dels grups.

Un cop vist aquest exemple, les dades es van parsejant de manera similar.
Comprovant en cada cas que el resultat és I'esperat, en aquest cas, la
comprovacio és la seguent:
if |
dadesIdentificacioTitol
dadesIdentificacioTitol.length = 4

codiCicle
competenciaGeneralR

parseDecretModul

e Parametres:
o la sortida de parseDecret
o cicleld que és I'identificador del document cicle relacionat
e Sortida:
o boolea indicant si ha tingut éxit o no en la generacio de cadascun

dels documents modul associats al cicle formatiu.

El funcionament és similar a creaCicle, perd amb una mica més de complexitat,

els passos que se segueixen son els seguents:
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e Per tal de facilitar la separacié de dades entre moduls, substitueixo la
cadena "vodul" per U#####Modul™, de manera que podem delimitar
on comenca un modul i on acaba. Comenca per “Modul” i acaba per
CHERRT

e Extraiem totes les coincidéncies, hauria de ser una per cada modul i les

posem en un array

SMOdulL( [\s\S]+7 )&/ gm;

regexModul3. exec (moduls);

i
1]

xModul3. exec (moduls)) !'== L1} {
= regexModul3.lastIndex) {
lastIndex++;
m.TorEach{(match, ) = {
arrayModuls. push(match};
1)
}

e Ara parsejem cada modul per extreure totes les propietats que formaran
part de I'objecte modul.

e Si ho aconsegueixo creo un objecte modul nou, i omplo amb les dades
obtingudes fins el moment. Hi ha una variable control per veure si el
nombre de moduls possibles, és el mateix que que els s’han pogut

parsejar. Només en el cas que coincideixin afegirem el modul a la BBDD
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const
Let
const

const
const

const Hores de lliure disposiclo !

let

const Equivalencia en credits ECT® ( ]

Let

e Ara toca parsejar les UFs del modul, procedim de manera analoga
creant un separador entre UFs.

e | generem un array d’'UFs. Per cada UF obtenim les dades generals, i
finalment el Resultats d’aprenentatge, generant un array de resultats
d'aprenentatge, cadascun amb el seu array de Criteris d’Avaluacié i

I'array de Continguts i cadascun amb el seu array de Subcontinguts.

Si veiem el pdf, per entendre les dades que se n’extreuen, primer les dades

generals del modul:

Maodul professional 1: Comunicacié i Atencié al Client
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 12
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i després les dades de cada UF

UF 1: processos de comunicacié oral a I'empresa
Durada: 55 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacid

1. Caracteritza les técniques de comunicacid institucional i promocional, distingint entre internes i externes.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els tipus d'institucions i organitzacions empresarials descrivint-ne les caracteristiques funcionals i
organitzatives.

1.2 Relaciona les funcions tipus de 'organitzacid: direccid, planificacid, organitzacio, execuciod i control.
1.3 Identifica I'estructura organitzativa per donar una assisténcia o la prestacid d'un servei de gualitat.
1.4 Relaciona els diferents estils de comandament d'una organitzacié amb el clima laboral que generen.
1.5 Defineix els canals formals de comunicacio en 'organitzacid a partir de I'organigrama.

1.6 Diferencia els processos de comunicacié interns formals i informals i els relaciona amb la contribucié a
I'eficacia i la cohesid de I'organitzacio.

1.7 Reconeix la influéncia de la comunicacid informal i les cadenes de rumors en les organitzacions i la seva
repercussié en les actuacions del servei d'informacié que es dona.

1.8 Relaciona el procés de demanda d'informaci6 d'acord amb el tipus de client, intern i extern, que pot
intervenir-hi.

1.9 Valora la importancia de la comunicacié externa en la transmissid de la imatge corporativa de I'organitzacio
en les comunicacions formals.

1.10 Identifica els aspectes més significatius que transmeten la imatge corporativa en les comunicacions
institucionals i promocionals de I'organitzacid.

.. i pel que fa als continguts :

Continguts

1. Técniques de comunicacid institucional i promocional:

1.1 Les organitzacions empresarials. Caracteristiques funcionals i organitzatives en funcié de la dimensid i la
forma juridica.

1.2 Les funcions en l'organitzacid: direccid, planificacié, organitzacio i control. Els departaments.

1.3 Tipologia de les organitzacions. Organigrames.

1.4 Direcci6 en I'empresa.

1.5 Processos i sistemes d'informacid en les organitzacions.

1.6 Tractament de la informacid. Fluxes interdepartamentals.

1.7 Elements i barreres de la comunicacid.

1.8 Comunicacié i informacié i comportament.

1.9 Les relacions humanes i laborals en I'empresa.

1.10 La comunicacio interna en I'empresa: comunicacié formal i informal. Contribucid a I'eficacia i la motivacio.
1.11 La comunicacid externa en I'empresa. Contribucid a la imatge corporativa.

1.12 Qualitat del servei i atencié de demandes. Normes de qualitat aplicables. Indicadors de gualitat. Analisi de
les no conformitats.

Les expressions regulars que permeten obtenir la informacié son:
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/Modul professionalls* (\d+)\: (.+)Durada\:\s? (\d+) .+/gm
/Hores de lliure disposicié:\s?(\d+)/gm;

/Equivaléncia en credits ECTS\:\s? (\d+) /gm;
/hores\s* (UF *1:[\s\S]+)/gm;

/(UF[\s\S]+7?) #####/

/UF\s* (\d+) :\s* (.+[\s\S]+?)Durada:\s* (\d+) /gm

/ (\d\. [\s\S]+?)Continguts/gm

" (S{dadesRAs [1] }\\.\\d+)\\s? (.+) "

/ (\d)\.\s+(.+) /gm

(${dadesContinguts[1]}\\.\\d+)\\s?(.+)

Si aconsegueixo parsejar tots els moduls possibles, és que he tingut éxit, per

tant genero un document Modul per cada modul possible.

if ["uan:ELSPQSSiDLES == numModulsParsejats 5 arrayModulsBD.length=08) {
arrayModulsBD. forEach ( modul == {
modul

Lsave()

.then({result) == {
console.log( "Modul desat ", result. id);
idModulsAfegits.push{result. id);

}

.catch{(err) => {
console.logierr);
return err;

b

}
|3

Per accedir a la vista d’aquestes dades al frontend cal estar autentificat com a

professor o administrador i queda de la seglient manera:
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f Decrets Cicles Méduls =

Dades dels Cicles Formatius

Administracio i Gestio v

Informatica i Comunicacions -~

CFPS ICAO - Administracié de Sistemes Informatics en Xarxa
CFPS ICBO - Desenvolupament d’Aplicacions Multiplataforma
CFPS ICCO - Desenvolupament d'Aplicacions Web

CFPM IC10 - Sistemes Microinformatics i Xarxes

Apareixen 2 opcions més al menu,cicles i moduls, i els cicles estan agrupats
per families, si cliquem en un dels cicles (sempre que hi ha consultes a la

BBDD s’exeuta un spinner, o similar per mostrar I'estat d’espera):

" Decrets Cicles Méduls =

CFPS ICAO - ASIX

Administracié de Sistemes Informatics en Xarxa

formacio professional de grau superior - 2000 h - Informatica i Comunicacions

La competéncia general d'aquest titol consisteix a configurar, administrar i mantenir sistemes
informatics, garantint la funcionalitat, la integritat dels recursos i serveis del sistema, amb la
qualitat exigida i complint la reglamentacié vigent.

Moduls 0

si despleguem, apareix la llista de tots els moduls, si cliquem sobre un modul:
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1 Implantacio de Sistemes Operatius

2 Gestio de Bases de Dades

Informacid del Madul UF 1 UF 2 UF 3

Durada: 165 h
Hores Lliure Disposicié: 33 h

Equivaléncia ECTS: 11

Saber-ne més

3 Programacié Basica

4 Llenguatges de Marques i Sistemes de Gestio d'Informacié

Ens apareix la informacié general del modul, pestanyes per accedir a la
informacié de cada UF i un botdé saber-ne més per anar al detall, si anem al
detall

Modul: 2 Gestidé de Bases de Dades

nformatica i Comunicacions CFPS ICAO - Administracio de Sistemes Informatics en Xarxa

Informacié del Modul UF 1 UF 2 UF 3

INTRODUCCIO A LES BASES DE DADES
Durada: 33 hores

+ Resultats d'Aprenentage

Tenim la mateixa informaci® que abans perd amb 2 botons, resultats

d'aprenentatge i continguts, si cliqguem sobre algun d’aquests botons:
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Modul: 2 Gestié de Bases de Dades

nformatica i Comunicacions CFPS ICAOQ - Administracié de Sistemes Informatics en Xarxa

Informacié del Modul UF 1 UF 2 UF 3

INTRODUCCIO A LES BASES DE DADES
Durada: 33 hores
- Resultats d'Aprenentatge

1 Reconeix els elements de les bases de dades analitzant-ne les funcions i valorant la utilitat dels sistemes
gestors.

2 Dissenya models logics normalitzats interpretant diagrames d’entitat/relacio.

Ens apareixen els resultats d’aprenentatge d’aquella UF i si cliqguem sobre un

RA concret, n'apareixen els criteris d’avaluacio relacionats

Informacio del Modul UF 1 UF 2 UF 3

INTRODUCCIO A LES BASES DE DADES
Durada: 33 hores
- Resultats d'Aprenentatge

1 Reconeix els elements de les bases de dades analitzant-ne les funcions i valorant la utilitat dels sistemes
gestors.

2 Dissenya models logics normalitzats interpretant diagrames d'entitat/relacio.

Criteris d'avaluacié

1.1 Identifica els diferents elements, objectes i estructures d'emmagatzematge fisic disponibles en un SGBD
1.2 Identifica els diferents sistemes logics d'emmagatzematge i les seves caracteristiques.

1.3 Identifica els diferents tipus de bases de dades en funcié de la ubicacié de la informacid.

De manera analoga amb els continguts.

A part tenim una darrera opcié del menu que ens permet fer una cerca d'un
modul concret, a partir d’'un formulari, amb opcions select que es generen

dinamicament, a mesura que anem avancgant en la tria.
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Cerca detalls de la UF per:

Familia, Cicle, Modul i UF

Familia - Cicle - Madul -
Informatica i comunicac... administracio de sistem... 1 implantacio de sistem...
Informacidé del Madul UF 1 UF 2 UF 3 UE >

Durada: 231 h
Hores Lliure Disposicio: 33 h

Equivaléncia ECTS: 15

i es pot accedir al mateix nivell de detall d'informacidé que hem vist anteriorment.
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6. Conclusions

Qué he aprés?

La realitzacié d’aquest projecte ha comportat I'aprenentatge de les tecnologies
necessaries per crear un aplicatiu web basat en MEAN stack. Donat que la
programacié web no forma part del curriculum ha estat una bona oportunitat

per aprendre i aprofundir en aquestes tecnologies.

A més s’ha intentat desenvolupar un aplicatiu que ara per ara no existeix.
Facilitant la consulta de dades concretes del curriculum d’un cicle formatiu, que

so6n molt tedioses de consultar directament sobre el document.
Assoliment dels objectius plantejats inicialment:

No s’han assolit tots els objectius plantejats a l'inici. La idea inicial era poder
crear programacions didactiques a partir d’aquesta base de dades, perd una

vegada analitzat 'abast de I'aplicatiu, donaria per fer un altre TFG.

Tampoc s’ha pujat a produccid, en aquest sentit és molt dificultdés pujar un
aplicatiu a produccié sense recursos. Estaria bé que la UOC oferis un compte

AWS amb un crédit limitat, o similar, per facilitar-ho.
Seguiment de la planificacié i metodologia al llarg del projecte:

En linies generals s’ha seguit la planificacié inicial, tot i que ha calgut introduir
canvis. La part d'aprenentatge de les tecnologies ha estat més costosa en
hores de l'esperat, i ha fet que el desenvolupament hagi comencat una
setmana més tard de la planificacio inicial. Tot i que he recuperat el temps, ja

que ja tenia un coneixement de les tecnologies.

El desenvolupament del backend i frontend s’havia previst independentment al

principi, i finalment s’ha fet en paral-lel.

L'Us de bootstrap ha estat substituit per Angular Material, aixi he tingut

I'oportunitat d’explorar aquesta biblioteca de components d’Angular.
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Linies de futur

Aquest projecte té una bona base per acabar desenvolupant una aplicacié
potent de generacié de programacions didactiques. A curt termini caldria trobar
un entorn on poder posar a produccio I'aplicatiu, aquestes serien les opcions

per fer-ho:

e Mantenir MongoAtlas com a base de dades perd agafar una versié de
pagament, hi ha opcions des de 57€ al més
e Desenvolupar el backend i el frontEnd a una soluci6 al navol com AWS,

o bé heroku.

Ara per ara ha quedat en una eina de consulta, perd podria ser una eina de
generacio de programacions, la idea seria integrar-la amb la API de google
document per poder fer una plantilla de programacié on el docent crearia la
programacio en un entorn d’apliactiu web, i es generaria com a resultat un

Google document amb el format esperat.

També caldria que l'usuari administrador pogués gestionar els usuaris, i una
gesti6 amb més detall de les bases de dades generades, per tal de corregir

alguna errada provinent de la generacié automatica.
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7. Glossari

e MEAN MongoDB, Express, Angular, Node.js
e HTTP Hyper Text Transfer Protocol

e REST Representational State Transfer

e JSON JavaScript Object Notation

e BSON - Binary JSON

e API Application Interface

e SPA Single Page Application

e MVC Model — View — Controller

e 1/O Input / Output

e CRUD Create, Read, Update, Delete

e CMS Content Management System

e SPA Single Page Application

e AJAX Asynchronous JavaScript And XML
e BBDD Base de Dades

e URL Uniform Resource Locator
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9. Annexos

Codi en ZIP (accedir amb compte de la UOC)

https://drive.google.com/file/d/1SpSTE6KPkKnS9IMacepXgS41labRC1k8/view?
usp=sharing

Video Demostratiu del funcionament

https://drive.google.com/file/d/1GLZwgh 10uiVkujSqaU2tQeh2kDdDj9E/view?u
sp=sharing

Presentacio

https://docs.google.com/presentation/d/17C18w9eD-lIcEYL8-EG2nlzoavWQfjAf
d7RIvik3J7qg/edit?usp=sharing
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