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1. Resumendel TFC

El trabajo fin de carrera pretender sintetizar los conocimientos adquiridos por el
alumno a lo largo de la carrera universitaria, focalizados en un ambito el cual se
escoge entre varias areas, no debemos olvidar el objetivo de ampliar, en la medida
de lo posible, dichos conocimientos.

En mi caso personal, trata de incluir los conocimientos adquiridos en las
asignaturas de Base de datos | y gestion de proyectos entre otras asignaturas
cursadas en la Ingenieria de Telecomunicaciones con la especialidad en
Telematica.

Para conseguir esto se ha proporcionado un enunciado que pretende simular las
peticiones de un cliente. La solucion a este enunciado debera satisfacer las
expectativas recogidas en dicho enunciado.

Para demostrar que nuestra propuesta cumple con las expectativas del cliente se
hara entrega de un plan de trabajo basado en el enunciado propuesto donde
detallaremos las tareas, los objetivos, la planificacion y la gestion de riesgos.

Como se indica en el plan de trabajo en una segunda entrega se podra ver el
trabajo realizado en las fases de andlisis y disefio.

En unatercera entrega se hara llegar el trabajo resultante de la fase de codificacién
y pruebas.

Por Gltimo se entregard la memoria del proyecto adjunta al producto final, el
cédigo que permitira realizar las tareas descritas en el enunciado y una
presentacidn que sintetizara todo el trabajo realizado.

El enunciado indica la necesidad de disefiar e implementar una estructura que
permita gestionar la informacion de manera que sea posible realizar el control
energeético en el ambito de la Comunidad Europea.

De manera resumida, como anteriormente se ha avanzado, se ha de disefiar,
implementar y validar un sistema que permita crear, guardar y modificar
informacion de la red eléctrica, los contadores, sus lecturas, las centrales de
produccion, las lineas de comunicacion y los clientes, ademas de disponer de
procedimientos de consulta y un mddulo estadistico que de informacion relevante,
todo esto mediante un sistema robusto que interactte con el usuario o analista, de
manera que confirme el resultado esperado asi como ayude a diagnosticar posibles
errores.



J. Ferrer Duran

TFC SISTEMA DE CONTROL ENERGETICO A NIVEL EUROPEO  D. Bachero Pulgar
Junio de 2012

2. Introduccion
2.1 Objetivosy justificacion del proyecto

El objetivo principal de este TFC es aportar una solucién que permita implantar un
sistema informatico que haga posible crear un modelo de control energético a nivel
Europeo. Nuestro objetivo serd crear una base de datos que debera guardar la
informacion de las redes eléctricas de la Comunidad Europea de forma que sea
posible realizar un control de las redes conjunto. Ha de gestionar el
almacenamiento de los datos historicos de la red asi como las consultas mas
habituales.

Destacar también el mddulo estadistico que debera encargarse de pre-calcular
datos con la informacion almacenada.

Un objetivo comun en la gran mayoria de proyectos es realizar un disefio el cual
tenga un coste competitivo con la situacion actual del mercado, este objetivo
también es importante en este proyecto asi como cumplir con los plazos
establecidos en la planificacion.

A nivel personal destaco la posibilidad de aumentar mis conocimientos en BBDD,
algo importante para mi futuro profesional, asi como introducirme en el lenguaje
SQL ya que en la actualidad mis conocimientos en este campo son béasicos por lo
que entiendo que la dificultad estara en poder cumplir con las expectativas de
calidad en los plazos establecidos de los entregables asi como en el producto final,
todo esto sin olvidar la necesidad de aplicar los conocimientos de la carrera de
Ingenieria de Telecomunicaciones con la especialidad en Telemética que he ido
adquiriendo estos ultimos afios.
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2.2 Punto de partida, enfoque y método seguido

Como punto de partida se dispone de un enunciado o pliego de condiciones, una
vez analizado este, se determina utilizar un modelo en cascada para dar solucion al
problema planteado utilizando la herramienta Oracle Express v10.2.0.11 y se ha
utilizado Developer 1.0.0.152 para programar el cédigo.

Siendo conocedores de las ventajas de otros modelos (desarrollos en espiral,
modelo V o Waterfall) se decanta por este modelo debido a que parece el mas
adecuado en base a los recursos que se dispondran para conseguir el producto
final asi como la naturaleza del proyecto, donde se definen fechas concretas y no se
esperan cambios en los requisitos iniciales.

Siguiendo este método podemos diferenciar las diferentes etapas a seguir:

> Analisis de requisitos
e Comprensién del enunciado
» Disefio del Sistema
e Diagramade E/R
> Disefo del Programa
e Disefio de scripts y funciones necesarias
> Codificacion
e Pasoacddigo SQL
> Pruebas
e Confeccidny validacién del plan de pruebas

A esto debemos afiadir toda la documentacién asociada que deberemos
confeccionar e ir entregando en los plazos marcados en la planificacion descrita en
el apartado 4.

De manera resumida podemos adelantar que se pretenden realizar tres entregas:

v' PAC1: Entrega del Plan de Trabajo, con esta entrega se pretende marcar de
la manera mas precisa posible la planificacion, estudio de riesgos y la
valoracion econdémica del proyecto.

v' PAC2: Momento donde se deberan entregar los productos resultantes de las
fases de anélisis y disefio.

v" PAC3: Entrega de todo lo correspondiente a la fase de codificacion asi como
la fase de pruebas internas.

1 Ademas de los materiales de las asignaturas de BBDD se ha consultado de péagina web numerada en la
bibliografia con el nimero 3.

2 Se han consultado las paginas web (4 y 12) para ampliar conocimientos y resolver dudas. Ademas de los
documentos aportados por el profesor del laboratorio.

4
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v' Entrega final: Este serd el momento donde se dara el proyecto por
finalizado y se entregaré el producto final.

Para ayudar a que esta tarea se desarrolle de manera correcta se dispone de un
canal de comunicacién con el tutor/cliente que nos ayudard a confirmar las
necesidades o requisitos del problema planteado.

2.3 Producto final

Como ya se ha hecho mencidn, el objetivo principal es dar una solucién funcional al
problema planteado, al finalizar este proyecto se deberd hacer entrega de los
scripts que realicen todas las funciones descritas en el documento de
requerimientos, un juego de pruebas que permitan comprobar el buen
funcionamiento de los scripts, el control de errores, situaciones de excepcion y
una memoria que recoge todos los aspectos del proyecto llevado a cabo.

Todo esto sera resumido en una presentacion con el objetivo de sintetizar los
aspectos importantes de este TFC asi como de los resultados obtenidos.
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3. Alcance del proyecto

Es alcance del proyecto los requerimientos suministrados por el cliente en

el documento entregado a fecha 29/02/2012 llamado enunciat TFC BDR_201201
donde se especifican las funcionalidades necesarias del producto final,
exactamente hablamos del disefio de una BBDD que tratara la informacién que
hara posible el control energético de la Unién Europea.

Para esto sera necesaria la confecciéon de tablas:

Contadores

Centrales de produccién
Lineas de comunicacion
Clientes

Lecturas

Estas tablas permitirdn almacenar, modificar y eliminar la informacion, dicha
informacion se tratara de manera que sea posible realizar las consultas:

Ciudad y fecha como parametros.

“Top ten” 10 centrales con mayor distribucion de energia.

“Top ten” de lineas de comunicacion mas cargadas.

Clientes con contadores en servicio.

Consumo de una central de produccién determinada y energia producida.
Porcentaje de lecturas telematicas i presenciales de los contadores.
Listado de contadores que tengan unos determinados afios de antigiiedad.

Es alcance de proyecto el modulo estadistico que permitira visualizar la
informacion:

Contadores dependientes de una central de produccién determinada.

Valor medio de la energia consumida por los contadores de una linea
determinada.

Linea méas cargada a nivel de energia consumida.

Porcentaje de lineas que superan el 50% de la energia consumida en un
afo concreto.

Namero de centrales de produccién que generan menos del 30% de
produccion durante un afio concreto.

Historico de los diez contadores con mayor consumo.

Consumo medio de todos los clientes
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Todas estas especificaciones han de cumplir con la calidad especificada por el
cliente la cual sera verificada por un juego de pruebas. Esta verificacion sera
posible gracias a un rellenado de las tablas con datos ficticios.

Por el contrario no se entiende como alcance del proyecto todo lo relacionado con
interfaces de usuario las cuales seran responsabilidad del cliente.

Cualquier modificacion del enunciado inicial sera considerada fuera de alcance de
este proyecto teniendo que replantearse las condiciones descritas en este plan de
trabajo, siendo posible afiadir dichas modificaciones como anexos a la misma.

Por ultimo anotar que queda fuera de alcance cubrir con las necesidades de
hardware y software necesario para el funcionamiento de la BBDD a pesar que se
informara de los requisitos minimos para el buen funcionamiento del producto
final.
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4. Planificacion del proyecto

La planificacion de este proyecto 3se ha realizado en base a las fechas de entrega de
documentacion marcadas por el cliente.

Destacar que la planificacion tiene en cuenta tiempos para las contingencias
menores sin que estas pongan en peligro cumplir con los plazos establecidos.
Comentar que, para ampliar esta informacion, es posible consultar el plan de
riesgos, apartado 7 de este documento.

No se han tenido en cuenta los periodos vacacionales debido al hecho que se han
reservados los recursos necesarios para que el proyecto no se vea afectado por
este hecho.

En la tabla 1 se detallan las tareas identificadas asi como las fechas maximas
previstas de consecucion.

Tabla 1
Trabajo Duraciéon  Inicio Fin

Lectura del enunciado 5 dias 1-mari 7-mar
Instalacién de software 1dia 7-marj 8-mar
Confeccién de documentacién 7 dias 7-mar]  16-mar|
Validacién de la documentacion 1dia 16-mari  17-mar|
Correcciones 1dia 17-mari 18-mar
Entregable 1 18-mar

Anilisis de requerimientos funcionales 8dias 18-mar;  29-mar
Disefio de la BD (Diagrama E/R) 7 dias 29-mar] 7-abr]
Pre-entrega para deteccion de errores de disefio 2 dias 7-abri 10-abr|
Correcciones 2 dias 10-abrl 12-abr|
Elaboraciéon de Documentacion 4 dias 7-abrl 12-abr
Validaciéon 2 dias 12-abr! 14-abr
Correcciones 1dia 14-abr! 15-abr
Entregable 2 15-abr

Tablas R1+R2 1dia 15-abr! 17-abr|
Tablas R3+R4 1dia 17-abr! 18-abr
Tablas R5 + LOG 1dia 18-abr! 19-abr
Tablas R7 1dia 19-abri 20-abr|
Médulo estadistico 4 dias 20-abr 26-abr|
Confeccién de procedimientos de ABM 10 dias 26-abr) 2-may|
Confeccién de procedimientos de consulta 4 dias 2-mayj 8-may|
Confeccidn del procedimientos estadisticos 5 dias 8-mayi 11-may
Juego de pruebas 6 dias 11-mayl  19-may|
Entregable 3 20-may

Confeccién memoria final 10 dias 19-mayi 30-may,
Validacion integral 3 dias 30-mayi 4-jun
Correccidn de errores 2 dias 4-junl 6-jun
Confeccidn presentaciéon 3 dias 6-jun! 9-jun

e 3 Para la confeccion de la planificacion se ha consultado los materiales de Gestién de proyectos asi
como consultas a paginas web dedicadas a la planificacion de proyectos.
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Adjunto a este documento se dispone de un archivo en formato MsProject donde se
puede consultar la planificacion detallada, este archivo actualizable con la
posibilidad de ser compartido por ambas partes para resolver cualquier duda o
consulta que se plantee en un momento puntual.

Se adjunta hoja de tareas de la planificacion:

3] Nombre de tarea | Duracidn | Comienzo Fin Predecesora

1 = TFC 82,13 dias jue 01/03/12 dom 1010612

2 - PACA1 14 dias jue 01/0312 dom 18/03M12

3 Lectura del enunciado 5 dias jue 01/0312 mig 07/03/12

4 | Instalacién de software 1 dia mig 07/03/12 jue 08/03112| 3

5 |3 Confeccion de documentacion T dias mig 07/03/12 wig 168/0312 3

6 | Walidacion de la documentacion 1 dia vie 16/03/12 =3k 17/03M2 5

T | Correcciones 1 dia =ab 17/03M12 dom 18/03/12 |6

2 | Entrega del PAC 1 0 dias dom 18/0312 dom 18/0312

5

10 - PAC 2 22 dias dom 18/0312 dom 15/04/12

11 Andlizis de reguerimientos funcionales 2 dias dom 18/03M12 jue 29/03/12 TFC+1 dia

12 Dizefio de la BD (Diagrama E/R) T dias jue 28/03M12 =ab 07/04M12 11

13 Pre-entrega para deteccian de errores de disefio 2 dias sab 07/04/12 mar 10/04/12 12

14 Correcciones 2 dias mar 10/04/12 jue 12/04M1213

15 @ Elaboracion de Documentacion 4 dias =ab 07/04M12 jue 12/04M12| 12
16 | Validacion 2 dias jue 12/04/12 séb 14/04/12 15

17 Correcciones 1 dia =db 14/04M12 dom 15/0412 16

18 |[Ed Entrega documentacion PAC 2 0 dias dom 15/04/12 dom 15/04/12

19

20 - PAC 3 26,38 dias dom 15/04112 dom 2000512

21 Tablas R1 + R2 1 dia dom 15/04/12 mar 17/04/12| 17FC+1 dia

22 Tablas R3 + R4 1 dia mar 170412 mié 18/04/12 | 21

23 Tablas RS + LOG 1 dia mié 18/04/12 jue 19004012 22

24 Tablas R7 1 dia jue 18/04M2 wie 2000412 23

25 Medulo estadistico 4 diaz vie 2000412 jue 26/04M2 | 24

26 Confeccion de procedimientos de ABM & diaz jue 26/04M12 mié 02/05/12 | 25
|27 | Confeccion de procedimientos de consulta 4 dias mig 02/05/12 mar 08/05/12 26

28 Confeccion del procedimientos estadisticos 3 dias mar 08/05/12 vie 11/05M12 | 27

29 Juego de pruebas @ dias vie 11/0512 =ab 19/05M12| 28
30 | Entrega PAC 3 0 dias dom 20/05/12 dom 20/05/12

<y

32 @ Confeccion memoria final 10 dias =ab 19/05M12 mié 30/05/12 29

33 Validacion total 3 dias mié 30512 lun 04/0612 32

34 Correccion de errores 2 dias lun 04/06/12 mié 06/08/12 33

35 Confeccion presentacion 3 dias mié 06/06/12 =ab 09/06/M12| 34

B |Ed Entrega FINAL 0 dias dom 10406112 dom 10/06/12
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Las estimaciones se han realizado en dias, teniendo en cuenta que la jornada se ha
adecuado al tiempo de trabajo real dedicado a cada jornada.

Se adjunta imagen del diagrama de Gantt

| marzo 2012 abril 2012 mayo 2012 [ junio 2012
26]02]05]08]11]14]17]20]23]26]29|01]04]07 [10]13]16]18]22 |25 28| 01] 04 07 [ 10]13] 16]19]22]25|28]31]03]06 |08 [12] 5]

& 10005

Anotar que cualquier cambio en la planificacién sera actualizado en las posteriores
entregas de documentacion.

10
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5. Diseno de la Base de datos

5.1 Introduccion
En el disefio de la base* de datos se han definido tres etapas bien diferenciadas:

e Disefo conceptual: confeccionaremos un disefio base independiente de la
tecnologia que vamos a emplear. Obtendremos una representacion grafica
del disefio como resultado de esta etapa.

e Disefio légico: transformaremos el modelo UML en un modelo de entidad-
relacional.

e Disenfo fisico: describiremos el modelo de entidad relacién al detalle con el
objetivo de optimizar la eficiencia y completar el modelo con algunos
aspectos fisicos dependientes del SGBD concreto utilizado.

5.2 Disefo conceptual

Como anteriormente hemos adelantado en esta fase del proyecto se ha
confeccionado un modelo conceptual el cual nos indica la estructura principal de
sistema.

En este disefio se diferencian diferentes tipos de entidades: entidades fuertes,
entidades débiles y entidades asociativas.

e Entidades Fuertes: Entidad que por ella misma puede identificarse
inequivocamente sin necesidad de otras entidades en el modelo creado.

e Entidades débiles: Entidad que necesita de la existencia de otras entidades
para la identificacion y sentido dentro del modelo.

o0 Entidades auxiliares: Entidades que nos aportan informacion
auxiliar que no tendrian sentido fuera del modelo.

e Entidades asociativas: Este tipo de entidades tiene como objetivo asociar a

otras entidades sin tener sentido por si solas.

Es posible también observar las relaciones entre entidades. Las relaciones posibles
son:

e 1al(1:1): Donde la primera entidad se relaciona con la segunda en una
Unica relacion. (p.e. DNI que tiene un ciudadano)

e 1 a varios (1:n): La primera entidad establece varias relaciones con la
segunda entidad. (p.e. ciudadano que tiene n propiedades)

e Varios a uno (n:1): Existen varias relaciones de la primera entidad con la
segunda. (p.e vehiculos pertenecen a un ciudadano)

4 Para el disefio de la base de datos se han consultado los materiales de BBDD |, BBDD Il y las paginas numeras
ly2.

11
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e Varios avarios (n:n): Se establecen varias relaciones de la primera entidad
con varias relaciones de la segunda entidad, necesaria una entidad
asociativa. (p.e ciudadanos y empresas en la que trabajan, un ciudadano
puede trabajar en varias empresas y varios ciudadanos pueden trabajar en
una misma empresa asi como un ciudadano puede trabajar en n empresas)

A continuacién se nombraran las diferentes entidades y las relaciones que tienen
entre ellas. Se identifican entre corchetes el punto del enunciado a que
corresponden.

5.2.1 Entidades Fuertes

Contador: [R1] Entidad que almacena todas los datos asociados a un contador.

Central de distribucion: [R2] Entidad que guarda los datos de las centrales de
produccion.

Lineas de comunicacién: [R3] Entidad que guarda la informacion relativa a las
lineas de comunicacion.

Centrales de produccidén: [R3] Entidad que almacena los datos de las centrales de
produccion.

Clientes: [R4] Conjunto de datos que forman la entidad que permite gestionar los
clientes.

5.2.2 Entidades débilesy auxiliares

Lecturas: [R5] Entidad que permite la gestion de lecturas asociadas a los
contadores.

Direcciones: [R1][R2][R4] Entidad que informa de la direccion asociada a las tablas
clientes, centrales de distribucidn, centrales de produccion y contadores.

Modelo contador: [R1] Conjunto de datos que forman la entidad que permite
describir una caracteristica del contador.

Tipo de central: [R3] Conjunto de datos que forman la entidad que ayuda describir
caracteristicas de las centrales de produccién.

Log y médulo estadistico: [R7] Conjunto de tablas que nos muestran la informacién
resultante de las acciones realizadas, por otro lado tenemos el conjunto de tablas
gue dan respuesta a la peticién del médulo estadistico.

12
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5.2.3 Entidades Asociativas

Cliente — contador: Entidad que permite la relacién de un cliente con varios

contadores.

Contadores - central de distribucion: Entidad que permite la relacion de un
contador alimentado por varias centrales de distribucion.

Central de produccion — linea central de distribucién: Entidad que permite conocer

la relacion entre centrales de produccién y centrales de distribucién asi como la

linea de comunicacién que las une.

5.2.4 Relaciones

Relacion
Tabla A TablaB
Contador Lecturas
Contador Modelo contador
Contador Direccién
Contador Central de distribucién
Central de distribucion Direccién

Central de distribucién  Lineas de comunicacion

Central de produccion | Lineas de comunicacion

Central de produccién Tipo de Central

Central de produccion Direccion
Cliente Contador
Cliente Direccion

Comentario

Un contador tiene N lecturas
Cada contador tiene un modelo
Cada contador tiene una
direccion
Cada contador puede tener n
central se de distribucion
relacion establecida por la tabla
contadores-C.Distribucion
Lacentral se ubica en una
direccién
Mediante la tabla C. Produccién
C. Distribucion establecemos la
relacién
Mediante la tabla C. Produccién
C. Distribucién establecemos la
relacién donde 1 C. Produccion
alimentaa nC. Distribucién
mediante una linea de
distribucion
Cada central de produccion se
define con un tipo de central
Lacentral se ubica en una
direccion
Mediante tabla cliente-contador
podemos hacer una cardinalidad
1:N
Un cliente tiene una direccion

Cardinalidad

1:N
1:.01
1:.01

1:N

1:.01

N:N

1:N

1:.01

1:.01

1:N

1:01

13
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Disefio conceptual

A
e

Cliente Contador

[~

i \1

Contadores-C.D1stribucién

I~

Contador

Propiedad

Modelo contador

Direcciones @

1 &
= - - [~

Central Distribucién
by

il r -
é> _1| Central produccion [ @
1

Lineas de comunicacién

11

| Leyenda

Se define

LOG de ACCIONES

| Tipo de Central
| y Relacidn 3

k Entidad Fuerte ‘ | = = .

| || Estadistica 1 || || Estadistica 2 || || Estadistica 3 || || Estadistica 4 || || Estadistica 5 || || Estadistica 6 || || Estadistica 7 ||

E. Asociativa b 1 Middulo estadistico (las tablas son rellenadas al realizar las acciones que modifican sus valores) |

Entidad Débil |

A e e e e e —as d

14



J. Ferrer Duran

TFC SISTEMA DE CONTROL ENERGETICO A NIVEL EUROPEO  D. Bachero Pulgar
Junio de 2012

5.3 Disefio logico

A partir del disefio conceptual se evoluciona el trabajo afiadiendo los atributos de
las tablas, de manera que se define de forma mas detallada el disefio.

En el disefio I6gico podemos observar todas las tablas y sus relaciones donde
debemos comentar las tablas de estadistica y la del log de acciones que en el disefio
conceptual han sido nombradas de manera poco detallada.

La tabla de log de acciones no tiene relacién directa con ninguna tabla ya que su
funcion se basa en guardar el resultado de las acciones que se realizan en el
sistema de manera que sea posible consultar por el gestor de BBDD en cualquier
momento las operaciones realizadas y su resultado. Esta tabla se auto rellenaré al
realizar acciones en el sistema con el resultado obtenido.

Las tablas de estadisticas tampoco tienen relacién directa con el resto del sistema
ya que, como nos indican en el enunciado, deben dar respuesta al médulo
estadistico ofreciendo informacion directa. Es por esto por lo que se rellenaran de
la informacién solicitada de manera automatica al realizar las acciones definidas
en el enunciado sin necesidad de realizar pre-calculos.

A continuacion se adjunta el disefio de la entidad relacién (E/R) donde podemos
observar las entidades con sus atributos y las relaciones entre ellas. Dichas
relaciones son representadas por flechas que indican la cardinalidad con origen 'y
fin en el atributo que las enlaza.
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TFC SISTEMA DE CONTROL ENERGETICO A NIVEL EUROPEO

Disefio Entidad Relacién

T CLIENTECONTADOR
+ID CLIENTECONTADOR MNUMBER

*ID_CENTRALPROD NUMBER
*CONSUMO_TOTAL  NUMBER

*ID_LINEACOM NUMBER
* CONSUMOMEDIO NUMBER

*ID_LINEACOM NUMBER
" TOPCONSUMO _ NUMBER

(*)El cardcter fi sera sustituido por n por incompatibilidad de Oracle.

ID_NIF NUMBER |, T_LECTURAS
*ID CONTADOR NUMBER T CONTADOR i +ID LECTURA NUMBER
I—f‘m CONTADOR NUMBER °ID_CONTADOR NUMBER
*POTENCIA NUMBER * FECHALEC DATE
*LECTURATOT NUMBER(10,3) *TELEMATICA NUMBER(1,8)
T MODELO * CONSUMOMEN NUMBER(10,3) *LECTURA NUMBER(18,3)
R e o " 1| consumoTOT NUMBER(18,3)
1,13 °ID_MODELO NUMBER
AR D) VARCHAR2 (25) FECHA_INSTALACION DATE
*FECHA_FABRICA  DATE e Th HEECEioN R T _CON_CENTRALES
“EMTRESATAR VARCHAR2 (25) -DATA_ULTIMALECTURA DATE +ID CON CENTRAL NUMBER
CARACTERISTICAS VARCHAR2(250) +SERIALNUMBER VARCHARZ (25) *ID_CONTADOR NUMBER. L
+ CODCONTRATO VARCHARZ (12) “ID _CENTRALDIS MNUMBER [%
T DIRECCIONES
+ID DIRECCION NUMBER &
*PAIS VARCHARZ (30)
"LOCALIDAD  VARCHAR2(20) AELINEASCOMUNICA | T_CENTRALESDISTRIBUCION
+CODIGOPOSTAL NUMBER SIDUTTNEACUM: HUMEER, $1+ID CENTRALDIS NUMBER
=TIPO_VIA VARCHAR2 (10) CAPACIDADMAX NUMBER 1| MAXTMODIS NUMBER
=t VARCHAR2 (50) T_CENTRALESPRODUCCION 2CONSUMOLINEA ID DIRECCION MUMBER
1
°NUMERO NUMBER ,|*ID_CENTRALPROD NUMBER
*PIS0 VARCHARZ (18) ID_DIRECCION NUMEER
*CODIGO_CENTRAL_PROD VARCHAR2(8) T ESTADISTICA 4
*HISTORTICOENERGIA NUMEER T _PRODUC DIS ARG SR
T CLIENTES * ENERGIAMAX NUMBER +ID PRODUC DIS NUMBER + TOTAL LINEAS NUMBER
T RE IR *ULTIMATINSPECCION DATE ID_CENTRALPROD NUMBER |, . L INEASNOSGCON NUMEER
HIE VARCHARZ (3) *ID TIPOCENTRAL NUMEER +ID_CENTRALDIS NUMBER . PORCENTAIE NUMBER
* NOMBRE VARCHAR2 (180) "ID LINEACOM  NUMBER [
°APELLIDOS VARCHAR2 (200) T ESTADISTICA 5
°CUENTA_CORRIENTE VARCHARZ (25) T_TIPOCENTRAL +AfiD3 HUMBER
°ID_DIRECCION NUMBER +ID TIPOCENTRAL NUMBER * CENTRALESMIN3® NUMBER
*EMPRESA VARCHAR2 (1,8) *ENERGIAMIN NUMBER
T LOG *KGRADIACTIVOS NUMBER T ESTADISTICA 6
+ID LOG NUMBER *EMISIONESCOZ2 NUMBER +ID E6 NUMBER
* FECHA DATE “NMOLINOS NUMERD *CODCONTRATO NUMBER
*PROCEDIMIENTO VARCHARZ (30) SMINPANELES NUMBER * LECTURA NUMBER
°ENTRADA VARCHAR2
«SALTDA VARCHARZ T ESTADISTICA 1 T ESTADISTICA 2 T ESTADISTICA 3 T ESTADISTICA 7
*RESULTADO VARCHARZ2 (18) +ID E1 NUMBER +AfiD1 NUMBER +IE3 NUMBER +ID E7 NUMBER

2CONTADORES CONSUMOMEDIO NUMBER
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5.3.1 Entidadesy atributos

A continuacion se detallan los atributos de cada una de las entidades, mediante
cuadros de definicion. En esta definicion se identifican todos los atributos, las
claves primarias (PK), las claves foraneas (FK) y se nombran las relaciones
existentes de dicha tabla.

Entidad Contador
Nombre T_CONTADOR

Definicion de contadores

Atributo Descripcion del atributo

ID_CONTADOR (PK)(FK) Atributo que asocia el contador con T_CONCENTRALES

POTENCIA Potencia contratada (KW)

LECTURATOT Lectura total del contador (Kw/h)

CONSUMOMEN Consumo medio del mes en (Kw/h)

CONSUMOTOT Consumo medio total de la vida del contador en (Kw/h)

ID_MODELO (FK) Atributo que asocia el contador con el modelo del mismo en la tabla T_MODELO
FECHA_INSTALACION Fecha de instalacién del contador

ID_DIRECCION (FK) Atributo que asocia el contador con la direccion en la tabla T_DIRECCION
DATA_ULTIMALECTURA Fecha de la ultima lectura

SERIAL_NUMBER NUmero de serie del contador

CODCONTRATO Cadigo del contrato

Claves Relacion Tabla relacionada

I1D_MODELO (FK) 1:1 T_MODELO

I1D_DIRECCION (FK) 1:1 T_DIRECCIONES
ID_CONTADOR (PK)(FK) 1:N T_LECTURAS; T_CON_CENTRALES
Nombre T _LECTURAS

Todas las lecturas realizadas

Atributo Descripcion del atributo

ID_LECTURAS(PK) I dentificacion de la lectura

ID_CONTADOR I dentificacién del contador

FECHALEC Fecha de la lectura

TELEMATICA Informa del tipo de lectura (telematica o presencial)
LECTURA Valor de la lectura

Claves Relacion Tabla relacionada
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Entidad Clientes

Nombre T_CLIENTECONTADOR

Tabla que asocia clientes y contadores

Atributo Descripcion del atributo
ID_CLIENTECONTADOR(PK) Identificador de la relacion

NIF (FK) Atributo que asocia el contador con T_CLIENTE
I1D_CONTADOR (FK) Atributo que asocia el contador con T_CONTADOR
Claves Relacion Tabla relacionada
NIF (FK) 1:1 T_CLIENTE
ID_CONTADOR (FK) 1:1 T_CONTADOR
Entidad Modelos de contador

Nombre T_MODELO

Tipos de modelos de contador

Atributo Descripcion del atributo

ID_MODELO (PK) I dentificacion interna del modelo de contador
MODELO I dentificador del modelo

FECHA_FABRICA Fecha de fabricacion

EMPRESAFAB Empres que fabrica el contador
CARACTERISTICAS Caracteristicas del contador

Nombre T _DIRECCIONES

Direcciones

Atributo Descripcion del atributo

1ID_DIRECCION (PK) I dentificacién interna de la direccion

PAIS Nombre del pais

LOCALIDAD Nombre de la localidad

CODIGOPOSTAL Cadigo postal

TIPO_VIA Descripcion del tipo de via

VIA Nombre de la via

NUMERO NUmero de la via

PISO NuUmero del piso

Claves Relacion Tabla relacionada
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Entidad Centrales de produccion
Nombre T_CENTRALESPRODUCCION
Definicion de las centrales de produccion

Atributo Descripcion del atributo

ID CENTRALPROD (PK)(FK) Cddigo de la central de produccién y asocia con T_PRODUC_DIS
ID_DIRECCION (FK) Atributo que asocia la central con la direccién en la tabla T_DIRECCION
CODIGO_CENTRAL_PROD Cadigo de la central de produccion

HISTORICOENERGIA Historico de la energia producida (KW/h)

ENERGIAMAX Energia méaxima producida en (KW/h)

ULTIMAINSPECCION Fecha de la ultima inspeccion

ID_TIPOCENTRAL (FK) Atributo que asocia la central con el tipo de central de la tabla T_TIPOCENTRAL
ENERGIA_GENERADA Energia que se ha generado

Claves Relacion Tabla relacionada

ID_DIRECCION (FK) 1:1 T_DIRECCIONES

ID_CENTRALPROD(FK) 1:1 T_PRODUC_DIS

ID_TIPOCENTRAL (FK) 1:1 T_TIPOCENTRAL

Nombre T_TIPOCENTRAL

Tabla que describe el tipo de central

Atributo Descripcion del atributo

ID _TIPOCENTRAL (PK) Cadigo del tipo de central de produccién
ENERGIAMIN Energia minima necesaria para funcionar
KGRADIACTIVOS Kilogramos de residuo radiactivo

EMISIONESCO2 Kilogramos de emisiones Co2

NMOLINOS NUmero de molinos de viento

MINPANELES NUmero de paneles necesarios para el funcionamiento
Nombre T_CON_CENTRALES

Tabla que permite asociar contadores a centrales de distribucion

Atributo Descripcion del atributo

ID_CON_CENTRALES(PK) I dentificador de la relacion

ID_CONTADOR (FK) Cadigo del contador

I1D_CENTRALDIS (FK) Cadigo de la central de distribucion

Claves Relacion Tabla relacionada
ID_CONCENTRAL (FK) 1:1 T_CONTADOR
ID_CENTRALDIS (FK) 1:1 T_CENTRALESDISTRIBUCION

Restricciones adicionales
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Entidad Centrales de distribucion

Nombre T_CENTRALESDISTRIBUCON

Definicion de las centrales de distribucion

Atributo Descripcion del atributo

ID_CENTRALDIS (PK) (FK) I dentificacion interna de la central de distribucion

MAXIMODIS Valor maximo que pueden distribuir en KW/h

ID_DIRECCION (FK) Atributo que asocia el contador con la direccion en la tabla T_DIRECCION
Claves Relacion Tabla relacionada

ID_CENTRALDIS (FK) 1:1 T_CON_CENTRALES

I1D_DIRECCION (FK) 1:1 T_DIRECCIONES

Entidad Lineas de comunicacion

Nombre T_LINEASDECOMUNICACION

Definicion de las lineas de comunicacion

Atributo Descripcion del atributo

ID_LINEACOM (PK)(FK) Identificacion interna de la linea de comunicacion
CAPACIDADMAXIMA Capacidad méaxima de la linea de comunicacién
CONSUMOLINEA Consumo méaximo de la linea

Entidad Clientes

Nombre T_CLIENTES
Tabla que describe el tipo de central

Atributo Descripcion del atributo

ID_NIF (PK) I dentificacion interna del cliente

NIF Documento de identificacion

NOMBRE Describe el nombre

APELLIDOS Describe el apellido

CUENTA_CORRIENTE Datos bancarios

ID_DIRECCION (FK) Atributo que asocia el cliente con la direccion en la tabla T_DIRECCION
EMPRESA Campo que determina si es empresa o particular

Claves Relacion Tabla relacionada

I1D_DIRECCION (FK) 1:1 T_DIRECCION

Entidad Enlace entre contadores y centrales de produccion

Nombre T_PRODUC_DIS
Tabla que permite asociar las centrales de distribucion y las centrales de produccion

Atributo Descripcion del atributo

ID_PRODUC DIS (PK) I dentificador de la relacion

I1D_CENTRALPROD (FK) Cadigo de la central de produccion

I1D_CENTRALDIS (FK) Cadigo de la central de distribucion

ID_LINEACOM (FK) Cadigo de la linea de comunicacion

Claves Relacion Tabla relacionada
ID_CENTRALPROD (FK) 1:1 T_CENTRALESPRODUCCION
ID_CENTRALDIS (FK) 1:1 T_CENTRALESDISTRIBUCION
ID_LINEACOM (FK) 1:1 T_LINEASCOMUNICA
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Entidad Acciones realizadas
Nombre T_LOG
Tabla que guarda datos de las acciones realizadas asi como el resultado

Atributo Descripcién del atributo
1ID_LOG (PK) Caodigo del registro del log
FECHA Fecha en la que se graba la accion
PROCEDIMIENTO Procedimiento que se realiza
ENTRADA Parametros de entrada

SALIDA Parametros de salida
RESULTADO Resultado

Entidad Estadisticas 1
Nombre T _ESTADISTICAL
Tabla que almacena el consumo total de los contadores que cuelgan de una central

Atributo Descripcion del atributo

ID_El (PK) I dentificador de la tabla
ID_CENTRALPROD I dentificador de la central de produccion
CONSUM_TOTAL Valor histérico de consumo total

Entidad Estadisticas 2
Nombre T_ESTADISTICA2
Valor medio de la energia consumida por linea de comunicacion y afio

Atributo Descripcion del atributo

ANO (PK) I dentificador del afio

ID_LINEACOM I dentificador de la linea de comunicacion
CONSUMOMEDIO Valor de consumo medio

Entidad Estadisticas 3

Nombre T_ESTADISTICA3
Linea mas cargada a nivel de energia consumida

Atributo Descripcion del atributo

ID_E3 (PK) I dentificador de la tabla

ID_LINEACOM I dentificador de la linea de comunicacion
TOPCONSUMO Valor de mayor consumo

Entidad Estadisticas 4
Nombre T_ESTADISTICA4
Porcentajes de lineas que superan el 50% de la energia por afio

Atributo Descripcion del atributo

ANO2 (PK) I dentificador del afio

TOTAL_LINEAS Numero total de lineas

LINEASO50CON Lineas con menos del 50% de consumo

PORCENTAJE Porcentaje de lineas que superan el 50% de energia consumi
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Entidad Estadisticas 5

Nombre T_ESTADISTICAS

Numero de centrales de produccién que generan menos del 30% de produccion

Atributo Descripcion del atributo

ANO3 (PK) I dentificador del afio

CENTRALESMIN30 NuUmero de centrales que generan menos del 30%
Entidad Estadisticas 6

Nombre T_ESTADISTICA6

Top 10 de contadores que histéricamente han tenido mas consumo

Atributo Descripcion del atributo

ID_E6 I dentificador interno de la estadistica

CODCONTRATO I dentificador del cédigo de contrato del contador con mayor lectura
LECTURA Valor de la lectura

Entidad Estadisticas 7

Nombre T_ESTADISTICA7
Consumo medio de todos los clientes

Atributo Descripcion del atributo
ID_E7 I dentificador interno de la estadistica
CONTADORES_CONSUMOMEDIO Valor medio de consumo de todos los contadores

(*)El carécter fi serd sustituido por n por incompatibilidad de Oracle.

5.4 Diseno fisico del proyecto

Una vez descritos el disefio conceptual y el disefio 16gico, hemos de abordar el
disefio fisico del proyecto que nos aportard una vision méas detallada, lo mas
proxima posible al sistema SGBD que vamos a utilizar.

Para esto se detallan las tablas existentes con sus campos indicando el tipo de
variable que utilizaremos, la posibilidad de insertar un valor nulo o no, su valor por
defecto y la descripcion.

Por otro lado se anotan las restricciones de dichas tablas y las claves de las mismas
con la intencion de describir detalladamente la estructura de la BBDD en el
entorno utilizado ORACLE.
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Atributo Tipo Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

1D_CONTADOR (PK) (EK) NUMBER
POTENCIA NUMBER
LECTURATOT NUMBER(10,3)
CONSUMOMEN NUMBER(10,3)
CONSUMOTOT NUMBER(10,3)
1D_MODELO (FK) NUMBER
FECHA_INSTALACION DATE
1D_DIRECCION (FK) NUMBER
DATA_ULTIMALECTURA DATE
SERIAL_NUMBER VARCHAR2(25)
CODCONTRATO VARCHAR2(12

Restriccion/claves

NO =
NO

Zz
o
' 00 o

Tabla relacionada

Atributo que asocia el contador con T_CONCENTRALES

Potencia contratada (KW)

Lectura total del contador (Kw/h)

Consumo medio del mes en (Kw/h)

Consumo medio total de la vida del contador en (Kw/h)

Atributo que asocia el contador con el modelo del mismo en la tabla T_MODELO
Fecha de instalacion del contador

Atributo que asocia el contador con la direccién en la tabla T_DIRECCION
Fecha de la Ultima lectura

NUmero de serie del contador

Codigo del contrato

Condicién

ID_CONTADOR (PK)(FK) T_LECTURAS +
ID_MODELO (FK) T_MODELO
1D_DIRECCION (FK) T_DIRECCIONES
POTENCIA CHECK VALOR >0 <9999 (T_CONTADOR_POT)
DATA_ULTIMALECTURA CHECK VALOR >FECHA_INSTALACION (T_CONTADOR_LECTURA)
SERIAL_NUMBER CHECK VALOR UNICO (T_CONTADOR_UK2)
CODCONTRATO CHECK VALOR UNICO (T_CONTADOR_UK1)
Atributo Tipo Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion
NUMBER NO - Identificacion de la lectura
ID_CONTADOR NUMBER NO - I dentificacion del contador
FECHALEC DATE NO - Fecha de la lectura
TELEMATICA NUMBER(1,0) NO 0 Informa del tipo de lectura (telematica = 1 ; presencial=0)
LECTURA NUMBER(10,3 NO - Valor de la lectura
Restriccion/claves Tabla relacionada Condicién
ID_MODELO (FK) T_MODELO
1D_DIRECCION (FK) T_DIRECCIONES
ID_CONTADOR (PK)(FK) T_LECTURAS T_CON_CENTRALES
TELEMATICA CHECK VALOR1 OO0 (T_LECTURAS_CON)

Atributo

1D_MODELO (PK) NUMBER
MODELO VARCHAR2(25)
FECHA_FABRICA DATE
EMPRESAFAB VARCHAR2(25)

CARACTERISTICAS
Restriccion/claves

Tabla relacionada

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

Identificacion interna del modelo de contador
Identificador del modelo

Fecha de fabricacion

Empres que fabrica el contador
Caracteristicas del contador
Condicién

Atributo Tipo Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

1D_CENTRALPROD (PK)(FK) NUMBER
ID_DIRECCION (FK) NUMBER
CODIGO_CENTRAL_PROD VARCHAR2(8)
HISTORICOENERGIA NUMBER
ENERGIAMAX VARCHAR2(10)
ULTIMAINSPECCION VARCHAR2(50)
ID_TIPOCENTRAL (FK) NUMBER(5,0)
ENERGIA_GENERADA NUMBER
Restriccion/claves Tipo
ID_CENTRALPROD (PK)(FK)
1D_DIRECCION (FK)
ID_TIPOCENTRAL (FK)
CODIGO_CENTRAL_PROD VALOR UNICO

NO
NO

Tabla relacionada

T_DIRECCIONES
T_TIPOCENTRAL

Cédigo de la central de produccién y asocia con T_PRODUC_DIS

Atributo que asocia la central con la direccién en la tabla T_DIRECCION

Cédigo de la central de produccion

Histérico de la energia producida (KW/h)

Energia maxima producida en (KW/h)

Fecha de la dltima inspeccion

Atributo que asocia la central con el tipo de central de la tabla T_TIPOCENTRAL
Energia que se ha generado

Condicion

VALOR UNICO (T _CENTRALESPRODUCCION_UK1)

NUMBER
VARCHAR2(30)
VARCHAR2(30)
NUMBER
VARCHAR2(10)
VARCHAR2(50)
NUMBER(5,0)

LOCALIDAD
CODIGOPOSTAL

Restriccion/claves
1D_DIRECCION (PK)

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

Tabla relacionada

I dentificacion interna de la direccién
Nombre del pais
Nombre de la localidad

Cédigo postal

Descripcion del tipo de via
Nombre de la via
NUmero de la via
Numero del piso
Condicién
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Atributo Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion
1D_TIPOCENTRAL (PK) NUMBER Cédigo del tipo de central de produccion
NUMBER Energia minima necesaria para funcionar
NUMBER Kilogramos de residuo radiactivo
NUMBER Kilogramos de emisiones Co2
NUMBER Numero de molinos de viento
NUMBER Nimero de paneles necesarios para el funcionamiento
Restriccion/claves i Tabla relacionada Condicién
ID_TIPOCENTRAL (PK)

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcién

1D_CENTRALDIS (PK) (FK) NUMBER Identificacion interna de la central de distribucién

MAXIMODIS NUMBER Valor méaximo que pueden distribuir en KW/h

1D_DIRECCION (FK) NUMBER Atributo que asocia el contador con la direccién en la tabla T_DIRECCION
Restriccion/claves Tabla relacionada Condicion

ID_CENTRALDIS (PK)(FK) T_CON_CENTRALES

1D_DIRECCION (FK) T_DIRECCIONES

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

1D_LINEACOM (PK)(FK) NUMBER I dentificacion interna de la linea de comunicacién
CAPACIDADMAXIMA NUMBER Capacidad méaxima de la linea de comunicacion
CONSUMOLINEA NUMBER(10,3 Consumo méximo de la linea

Restriccion/claves Tabla relacionada Condicion

1D_LINEACOM (PK)(FK) T_PRODUC_DIS

Atributo Tipo Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcio

1D_NIF (PK) NUMBER NO - Identificacion interna del cliente

NIF VARCHAR2(12) NO - Documento de identificacion

NOMBRE VARCHAR2(100) NO - Describe el nombre

APELLIDOS VARCHAR2(200) NO - Describe el apellido

CUENTA_CORRIENTE NUMBER(25,0) Sl - Datos bancarios

ID_DIRECCION (FK) NUMBER NO - Atributo que asocia el cliente con la direccién en la tabla T_DIRECCION
EMPRESA VARCHAR2(1,0 NO 0 Campo que determina si es empresa o particular O=particular 1=empresa
Restriccion/claves Tabla relacionada Condicion

ID_NIF (PK)

1D_DIRECCION (FK) T_DIRECCIONES

EMPRESA (FK) VALOR1 00 (T_CLIENTES EMPRESA)
Atributo Tipo Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

1D_PRODUC_DIS (PK) NUMBER NO - I dentificador de la relacion

I1D_CENTRALPROD (FK) NUMBER NO - Cadigo de la central de produccion
I1D_CENTRALDIS (FK) NUMBER NO - Cadigo de la central de distribucion
I1D_LINEACOM (FK NUMBER NO - Cadigo de la linea de comunicacion
Restriccion/claves Tabla relacionada Condicion

ID_PRODUC_DIS (PK)

ID_CENTRALPROD (FK) T_CENTRALESPRODUCCION

ID_CENTRALDIS (FK) T_CENTRALESDISTRIBUCION

I1D_LINEACOM (FK) T_LINEASCOMUNICACION

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcién
1D_CLIENTECONTADOR(PK) NUMBER NO = Identificador de la relacién

NIF (FK) VARCHAR2(100) o Atributo que asocia el contador con T_CLIENTE
I1D_CONTADOR (FK) NUMBER Atributo que asocia el contador con T_CONTADOR
Restriccion/claves Tipo Tabla relacionada Condicion

1D_CLIENTECONTADOR (PK)
NIF (PK) T_CLIENTES
1D_DIRECCION (FK) T_DIRECCIONES
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Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

NUMBER
DATE
VARCHAR2(200)
VARCHAR2(2000)
VARCHAR2(2000)
VARCHAR2(10
Tabla relacionada
(PK)

Cadigo del registro del log

Fecha en la que se graba la accion
Procedimiento que se realiza
Parametros de entrada
Parametros de salida

Resultado

Condicion

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

NUMBER
NUMBER

Tabla relacionada
(PK)

Identificador de la tabla

Identificador de la central de produccion
Valor histdrico de consumo total
Condicion

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

Tabla relacionada

Identificador del afio

Identificador de la linea de comunicacién
Valor de consumo medio

Condicion

1D_E3 (PK)
1D_LINEACOM
TOPCONSUMO
Restriccion/claves
ID_E3

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

Tabla relacionada

Identificador de la tabla

Identificador de la linea de comunicacién
Valor de mayor consumo

Condicion

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

NUMBER
NUMBER
NUMBER

Tabla relacionada

Identificador del afio

Numero total de lineas

Lineas con menos del 50% de consumo

Porcentaje de lineas que superan el 50% de energia consumida
Condicion

I1D_LINEACOM
CONSUMOMEDIO

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

Tabla relacionada

Identificador del afio

Identificador de la linea de comunicacién
Valor de consumo medio

Condicion

1D_E6 (PK)
CODCONTRATO
LECTURA
Restriccion/claves
ID_E6

Es posible valor nulo Valor por defecto Descripcion

NUMBER
VARCHAR2(12)

Tabla relacionada
(PK)

Identificador interno de la estadistica

Identificador del cédigo de contrato del contador con mayor lectura
Valor de la lectura

Condicion

CONTA_CONSUMOMEDIO
Restriccion/claves
ID_E7

Tipo Es posible valor nulo Valor por defecto Descripci

NUMBER NO -
NUMBER(10,3 NO

Tipo Tabla relacionada
(PK)

Identificador interno de |a estadistica
Valor medio de consumo de todos los contadores
Condicion
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5.5 Creacion de funciones y procedimientos

Una vez analizados los requerimientos y realizados los disefios 16gico y fisico del
proyecto el trabajo se centra en la confeccién del producto final.

5.5.1 Creacion de tablas

La creacion de tablas se realiza, como anteriormente se ha comentado en base a los
disefios légico y fisico.

Con el objetivo de facilitar las pruebas del sistema se inicia el script de creacion de
tablas llamando a la sentencias de borrado de las tablas utilizadas para evitar
problemas de creacién. Es importante anotar que la ejecucién por primera vez de
este script nos reportara un error por cada intento de borrado de tablas debido a
que dichas tablas no existen.

El archivo con las sentencias que crean la estructura de tablas se denomina
1-TABLAS.SQL adjunto en el envio.

Se ha barajado la posibilidad de crear TABLESPACES® para la BBDD pero se ha
desestimado por no estar como requerimiento del enunciado.

Una vez hecho esto tenemos las tablas creadas, a partir de aqui iniciaremos a crear
la estructura necesaria para que el sistema pueda gestionar el uso de las tablas
anteriormente descritas y creadas.

En el script 2-INDICES.sql® se crean indices en las tablas T_LOG (Fecha,
Procedimiento), T CLIENTES ( NIF), T_DIRECCIONES (Pais, Localidad), T_ MODELO
(Empresafab, Modelo).

Ademas con la intencion de optimizar la BBDD se crean indices para las claves
foraneas.

Anotar que la creacion de claves primarias generaran, por definicion, un indice
anico.

Asociado a las tablas también tenemos las secuencias, script 3-SECUENCIAS.sql.
Estas son utilizadas por las claves principales para evitar duplicidad de registros e
incrementar el valor del indice gracias a la invocacién de los triggers al realizar el
update de manera automatica.

Antes de describir los mdédulos de ABM de las diferentes entidades crearemos los
triggers mediante el script 4 0-TRIGGERS.sql que nos permitiran realizar la accion
anteriormente comentada.

Una vez hecho esto cargaremos los tipos utilizados mediante el script 4 1-TYPES.

5 Entre otra documentacion se ha consultado la pagina web numerada 5 en la bibliografia.
6 Entre otra documentacion se ha consultado la pagina web numerada 13 en la bibliografia.
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Solo falta cargar las procedures utilizadas para ABM de las diferentes tablas. Estas
procedures se cargan mediante el script 5-PAQUETES’. Con este ultimo script
finalizamos la estructura bésica de la base de datos.

5.5.2 Creacion de médulos (alta, baja y modificacion)

Nos indican la necesidad de realizar procedimientos de ABM (Alta + Baja +
Modificacion) de los contadores, centralitas de distribucion, lineas de
comunicacion, centrales de produccién y su informacion asociada: consumos,
potencias producidas, kilogramos de emision de CO2, etc.. asi como
procedimientos de ABM de los diferentes clientes.

Para cumplir este objetivo se han creado paquetes que nos permitiran realizar
Ilamadas a procedures que realizaran la accion deseada.

Anotar que todas las procedures estan comentadas en los scripts para la correcta
interpretacion de los mantenedores de sistema de BBDD, 0 en caso necesario
posible modificacion futura.

El formato elegido para describir cada procedure sigue el siguiente patrén:
/ B e e e e s s o e e e e e e e T e e s s e e R e e e e e e e 2 e s e

PROCEDURE <Nombre de la procedure> <Descripccion de las acciones de la procedure><Nombre
de la tabla que afecta>

Especificacion de los campos necesario/obligatorios para la ejecucion de la procedure.
Parametros de entrada: p_maximodis Necesaria
p_id_direccion  Necesaria
Modifica: resultado
Valor de resultado:
'‘OK" si se ha realizado con éxito
Posibles errores
'KO: Se ha de informar el campo'
'KO: La central ya existe'

'KO: Error' error de oracle

*****************************************************************************/

Este patron se ha seguido tanto en la declaracion como en el cuerpo de la
procedure.

La estructura de los procedimientos es similar para todas las tablas de manera que
podemos describir los procedimientos de ALTA, BAJA y MODIFICACION, de
manera genérica entrando en detalle en procedures que tengan algo en especial.

7 Para conocer la estructura de los paquetes se ha consultado paginas web numerada 6 en la bibliografia.
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En todos los procedimientos utilizamos como nombre para los pardmetros de
entrada el propio nombre del campo a modificar precedido de p_ (por ejemplo
p_id_contador) de manera que nos sea muy rapido y facil identificar que parametro
estamos utilizando asi como la variable resultado para modificar la variable
externa.

Importante destacar que la nomenclatura utilizada para las procedures trata de
identificar de manera inequivoca la funcion que realiza la procedure por lo que
vendra precedida de pr<indicador de  procedure> alta<accion  que
realiza> cdistri<nombre del modulo >

Con esta especificacion se han creado siete paquetes que contienen las procedures
para realizar las altas, bajas o modificaciones. Estas se han dividido por grupos en
funcion de la tabla que estan asociadas, exactamente:

e ABMCDISTRI
o Procedures relacionadas con las centrales de distribucion.
ABMCPRODUC
o Procedures relacionadas con las centrales de distribucion.
e ABMDIRE
o0 Procedures relacionadas con las direcciones.
e AMBCLIENTES
0 Procedures relacionadas con los clientes.
e AMBCONTADOR
o0 Procedures relacionadas con los contadores.
e AMBLECTURAS
o0 Procedures relacionadas con las lecturas.
e AMBLINEAS
o0 Procedures relacionadas con las lineas.

A continuacidn describiremos las procedures creadas en cada uno de los paquetes.

Destacar que para la confeccion de codigo se han consultado los materiales de las
asignaturas de BBDD |, BBDD Il innumerables paginas web como las anotadas en la
bibliografia.

ABMCDISTRI
Este paquete contiene las procedures:

e pr_alta_cdistri (p_maximodis, p_id_direccion, resultado) > Realiza el alta de la
central de distribucion.

Esta procedure controla que la direccion exista guardando en el log mensaje de
error si se intenta crear una central con direccion errénea.
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e pr_modi_cdistri (p_id_centraldis, p_maximodis, p_id_direccion, resultado)
—>Permite modificar la central de distribucion. Es necesario introducir una
direccion existente, accion que controla la procedure.

e pr_baja_cdistri (p_id_centraldistri, resultado) > Tiene como objetivo eliminar
una central de distribucion. Esta accion no es posible si la central de
distribucion tiene asociados contadores o centrales de produccion.

ABMCPRODUC

Este paquete gestiona lo relacionado con las centrales de produccién donde se
incluyen los tipos de centrales, la tabla de asociacion de centrales de produccion y
centrales de distribucion con las lineas asi como las propias centrales de
produccion.

Tipo de centrales

e pr_alta_tipocentral( p_energiamin, p_kgradioactivos, p_emisionesco2,
p_nmolinos, p_minpaneles, resultado) > Realiza el alta de un tipo de central.

e pr_baja_tipocentral ( p_id_tipocentral, resultado) - Al invocar esta
procedure se elimina el registro.

e pr_modi_tipocentral( p_id_tipocentral, p_energiamin, p_kgradioactivos,
p_emisionesco2, p_nmolinos, p_minpaneles, resultado) - Como indica su
nombre hace posible modificar un registro de tipo de central.

Centrales de produccién

e pr_alta cproduc( p_id_direccion, p_codigo_central_prod, p_historicoenergia,
p_energiamax, p_ultimainspeccion, p_id_tipocentral,resultado) - Se encarga
del alta de un registro en la tabla de gestion de las centrales de produccion.

Esta controla que exista la direccidn y el tipo de central.

Debemos tener en cuenta que esta funcion también realiza el alta en la tabla
estadistica nUmero 1 que se encarga de contar el consumo de las centrales
de produccion, esta informacién serd ampliada en el apartado
correspondiente al médulo estadistico.

ABMDIRE
Gestiona las acciones asociadas a las direcciones.

e pr_alta direcciones (p_pais, p_localidad, p_codigopostal, p_tipo_via, p_via,
p_numero, p_piso, resultado)->Mediante este procedimiento es posible crear
un nuevo registro en la tabla direcciones.

e pr_baja_direcciones ( p_id_direccion, resultado)> Encargada de eliminar
registro de la tabla direcciones.

e pr_modi_direcciones( p_id direcciones, p_pais, p_localidad, p_codigopostal,
p_tipo_via, p_via, p_numero, p_piso, resultado)-> Nos permite modificar un
registro de la tabla direcciones.
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AMBCLIENTES
Gestion de clientes

pr_alta_cliente (p_nif, p_nombre, p_apellidos, p_cuenta_corriente,
p_id_direccion, p_empresa, resultado)—> Permite el alta de clientes,
controlando que la direccion exista.

pr_baja_cliente ( p_id_NIF resultado)—>Hace posible dar de baja un cliente.
pr_modi_cliente(p_id_NIF, p_nif, p_nombre, p_apellidos, p_cuenta_corriente,
p_id_direccion, p_empresa, resultado)—> Llamando a esta procedure es
posible modificar clientes, de igual manera que el alta controla que la
direccion exista.

Gestion de la asociacion de cliente-contador

pr_alta_clientecontador (p_id_nif, p_id_contador, resultado) >Realiza el alta
de la asociacion cliente contador.

Confirmando que exista el cliente y el contador.

pr_baja_clientecontador ( p_id_clientecontador, resultado)—> Permite dar de
baja un registro de la asociacion cliente contador.

Las funciones de alta y baja actualizan la estadistica nUmero 7.

pr_modi_clientecontador(p_id_clientecontador, p_id_nif, p_id_contador,
resultado) - Modifica un registro de la tabla cliente contador, confirmando
que el cliente y el contador exista.

AMBCONTADOR
Gestion de los contadores

pr_alta_contador(p_potencia, p_id_modelo, p_fecha inst, p_id_direccion,
p_serialnumber, p_codcontrato, resultado) - Permite crear un nuevo
registro en la tabla contadores.

Esta procedure controla que la direccion y el modelo existan asi como que el
modelo cddigo contrato sea Unico.

pr_baja_contador ( p_id_contador, resultado) - Hace posible eliminar un
registro de la tabla contadores. Si este contador no esta “conectado” a
alguna linea de distribucion no es posible eliminarlo.
pr_modi_contador(p_id_contador, p_potencia, p_id_modelo,
p_fecha_inst,p_id_direccion, p_data_ultima, p_serialnumber, p_codcontrato,

resultado) - modifica un registro de la tabla contadores, controlando que
los registro que queremos modificar existan. (claves foraneas)
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Gestién modelo contador

e pr_alta_t modelo(p_modelo, p_fechafab, p_empresafab, p_caracteristicas,
resultado) - Crea un nuevo registro en la tabla modelo contador.

e pr_baja_t modelo ( p_id_modelo, resultado) - Elimina una tupla de la tabla
modelo.

e pr_modi_t modelo (p_id_modelo, p_modelo, p_fechafab, p_empresafab,
p_caracteristicas, resultado) - Permite modificar un registro de la tabla
modelo.

Gestidén de la asociacidn contador- centrales de distribucion

e pr_alta_concentrales(p_id_contador, p_id_centraldis, resultado) - Crea un
nuevo regitro de la asociacion contador-centrales de distribucion.

Después de confirmar la existencia del contador y la central, esta procedure
controla que la capacidad de la central de distribucion sea suficiente para
afadir un nuevo contador.

e pr_baja_concentrales ( p_id_con_centrales, resultado) - Borra una
asociacion.

e pr_modi_concentrales ( p_id_con_centrales, p_id_contador, p_id_centraldis,
resultado) > Permite modificar una asociacion. Controlando si existe la
central y el contador.

AMBLECTURAS

e pr_alta lectura (p_id_contador, p_fechalec, p_telematica,p_lectura, resultado)
—>Hace posible dar de alta una lectura.

Teniendo en cuenta que la lectura es el valor real que indica el contador, esta
funcion es la columna principal de la aplicacion ya que al realizar un alta
actualiza los valores de contador,

Esta funcion actualiza las estadisticas en funcion de la lectura que se realiza.
(informacion ampliada en el aparatado de estadisticas)

e pr_baja_lectura ( p_id_lecturas, resultado)->Hace posible dar de baja una
lectura.

Actualizando el consumo contador, no modificamos fechas de Gltima lectura ya
gue entendemos que la lectura existié por lo que es interesante tener control
de la misma. Unicamente se tienen en cuenta contadores conectados a la red.

Debemos tener en cuenta que solo es logico borrar la Gltima lectura. Una
lectura errénea del pasado se hubiera modificado con las siguientes lecturas.
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Esta procedure deberia actualizar las estadisticas 2, 5, 6 y 7. Lamentablemente
no se ha podido implementar en su totalidad.

e pr_modi_lecturas( p_id_lecturas, p_id contador, p_fechalec, p_telematica,
p_lectura, resultado)-> Permite modificar una lectura.

Esta procedure deberia actualizar las estadisticas 1, 2, 5, 6 y 7 en caso de
modificar el valor de la lectura.

Lamentablemente no se ha podido implementar en su totalidad.

Existe la posibilidad de anular la opcion de modificar el valor de la lectura, esto
obligaria a eliminar el tltimo registro y crear un registro de nuevo.

AMBLINEAS

e pr_alta lineas (p_capacidadmax, resultado) ->La llamada a este
procedimiento realiza un nuevo registro en la tabla de lineas y modifica la
estadistica 4.

e pr_baja_lineas ( p_id_lineacom, resultado) ->Borra un registro existente en la
tabla lineas, actualizando la estadistica 4.

e pr_modi_lineas( p_id_lineacom, p_capacidadmax, p_consumolinea, resultado)
-> Permite modificar un registro de la tabla lineas.
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5.6 Creacion de consultas

La creacidon de consultas se ha realizado, mediante funciones. Se ha creado una
funcion por cada una de las consultas.

Consulta 1

Dada una ciudad y una fecha como parametros, el listado de todos los contadores donde el consumo
mensual de la fecha indicada ha superado el 80% del consumo medio de todos los contadores de la
ciudad en ese mismo periodo de tiempo. En este listado se debera devolver la informacion basica
siguiente:

e Cddigo de contrato.
e Lapotencia maxima contratada.
e Eltanto por ciento de consumo eléctrico consumido en relacion al consumo medio.

Todo ello ordenado de forma ascendente por el tanto por ciento del consumo eléctrico consumido.

Controlando las lecturas maximas del mes anterior y la lectura maxima del mes
consultado podemos calcular la consulta deseada.

Consulta 2

Listado de las 10 centralitas de distribucion que distribuyen mas energia, hay que mostrar los datos
siguientes:

e Ladireccion de la centralita de distribucion.

e Energia emitida por la centralita de distribucion.

e Maxima energia que permite la centralita de
distribucion.

Ordenado de forma descendente por la energia emitida en valor absoluto.

La funcion de esta consulta devuelve una tabla que muestra la informacion solicitada
entendiendo que una central de distribucidn recibe la energia de la central de produccion
y esa es la energia que emite, sea usada o no, por los contadores.

Consulta 3

Listado de las 10 lineas de comunicacién mas cargadas en relacion a su propia capacidad maxima,
hay que mostrar los datos siguientes:

e Cddigo de identificacion

e Cargade lalinea, entendida como la potencia que soporta la linea entre la capacidad maxima
de la linea.

e Energiaen la que se puede ampliar la linea teniendo en cuenta las centrales de produccion a
las que esta conectada.

Ordenado de forma descendente por la carga de la linea en valor absoluto.

Esta consulta esta basada en las centrales de produccion, las cuales nos indican la
capacidad de la linea.

Se ha tenido en cuenta que la energia producida por la central de produccion ha de
ser mayor que la energia distribuida por centrales de distribucién y mayor que la
potencia de los contadores, por tanto la capacidad de las lineas de distribucién sera
mayor o igual que la energia méxima de las centrales de produccién.
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Consulta 4

El listado de los clientes que disponen de contadores con servicio en alta disponibilidad tanto de
centrales de distribucion, como de lineas de comunicacién y de centrales de produccién. En concreto
hay que mostrar los datos siguientes:

e EIDNI del cliente.
e Elcddigo de contrato.
e El modelo del contador.

Consulta 5

Dada una central de produccién y un intervalo de tiempo, queremos conocer el consumo producido
por los contadores que dependen de esta central y la energia producida por la central en este mismo
periodo.

Esta consulta se realiza tomando los datos de todas las lecturas que estan dentro de las
fechas especificadas analizando después si el contador pertenece a la central introducida.

Para no inundar de codigo esta documentacién, este en caso necesario, se puede consultar
F_CONSULTA E.

Consulta 6

Porcentaje de lecturas de contadores efectuadas de forma presencial y de forma telematica en un
periodo de tiempo.

Teniendo en cuenta que los valores del campo que informa del tipo de lectura solo
pueden ser 0 o0 1, podemos devolver el valor realizando una operacion matematica.

Consulta 7
Listado de contadores que tengan un determinado nimero de afios de antigiiedad.

Al introducir por pardmetros un numero, esta consulta te devuelve aquellos
contadores que tengan ese nimero de afios de antigtiedad o més. Se ha
interpretado relevante mostrar también los contadores mas antiguos que la
antigtiedad introducida, entendiendo que para tareas de mantenimiento es
importante tener una vision global.

En caso de no ser vélida esta interpretacion la modificacion seria muy facil y sin
coste para el cliente.

5.7 Mobdulo estadistico

La solucién propuesta para el moédulo estadistico estd basada en rellenar tablas
que guarden la informacion solicitada cuando alguna de las acciones realizadas
mediante las procedures, modifiquen el valor de alguna estadistica.

A continuacidn se detallan los médulos estadisticos y la solucion aplicada.
Mddulo 1

Dada una central de produccion, el consumo de los contadores que dependen de la central.

Esta informacion puede ser consultada en la tabla ESTADISTICA 1 donde se crea un
nuevo registro al crear una nueva central de produccion y se actualiza al realizar
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una lectura en la central de produccion que corresponda. Comentar que al borrar
una central de produccidn esta tabla también se modifica.

Modulo 2

Dada una linea de comunicacion y un afio concreto, el valor medio de la energia consumida, teniendo
en cuenta que este consumo depende de los contadores que se alimentan mediante esta linea. Si un
contador usa dos lineas, suponéis que las dos lineas computan el consumo para garantizar que las
lineas estan bien dimensionadas en caso de caida de alguna de ellas.

Esta informacion puede ser consultada en la tabla ESTADISTICA 2 donde se
actualizan los valores al realizar una nueva lectura. Destacar que la creacion de una
linea genera un nuevo registro asi como la eliminacion de la misma provoca que el
registro asociado de la estadistica también sea eliminado.

Modulo 3

Linea que ha sido mas cargada a nivel de energia consumida.

Tabla ESTADISTICA 3 actualizada cada vez que se realiza una lectura (alta lectura),
consultando la tabla del médulo dos actualizamos el valor correcto teniendo en
cuenta todas las lineas y todos los afios. Actualizamos el resultado de la linea con la
suma de los consumos de todos los afios. Se entiende como un histérico de la linea
por lo que no se distinguen los cambios de afio en este calculo.

Mddulo 4
Dado un afio concreto: porcentaje de lineas que superan el 50% de energia consumida.

Tabla que almacena todos los afios el nUmero de lineas que superan el 50% de la
energia consumida, denominada ESTADISTICA 4. Se han de tener en cuenta que la
linea ha de tener conexidn con alguna central de produccion-distribucion para que
cuente en la estadistica.

Mddulo 5
Dado un afio concreto el nimero de centrales de produccién que generan menos del 30%.

De la misma forma que en la anterior estadistica la ESTADISTICA 5 se actualiza
cada lectura insertando el resultado por cada uno de los afios. Entendiendo que
generan 30% menos de la energia maxima.

Maddulo 6
Top-10 de contadores que histéricamente han tenido mas consumo.

Informacion almacenada en la tabla ESTADISTICA 6, la cual es informada por cada
una de las lecturas realizadas.

Modulo 7
Consumo medio de todos de los clientes.

La tabla ESTADISTICA 7 tiene la informacién solicitada que se actualiza en cada
una de las lecturas realizadas.
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5.8 Juego de pruebas
Para poder realizar las pruebas con esta base de datos, debemos:

e Acceder al administrador web con las credenciales de administrador.

e Crear un usuario (TF2).
Acceder a SQL Developer y ejecutar los scripts. (se han creado comandos
para poder ejecutar estos scripts desde la linea de comandos de SQL
devolviendo logs. Se recomienda realizar las pruebas con DEVELOPER
entendiendo que es mas visual el resultado)

Creacion del sistema de almacenamiento

En primer lugar deberemos comprobar la creacion de la estructura bésica de la
base de datos.

Objetivo Validar el correcto funcionamiento de los scripts de
creacion del sistema.
Condiciones Iniciar la sesion con el usuario TF2, asociar los scripts al
previas usuario TF2 y ejecutarlos secuencialmente.

1TABLAS.SQL - 2INDICES.SQL — 3SECUENCIAS.SQL — 4_OTRIGGERS.SQL -

Procedimientos 4 1-TYPES.sql — SPAQUETES.SQL — 6FUNCIONES.SQL

Resultados Creacion de la estructura basica.
esperados

Resultados OK-Estructura basica creada
obtenidos

Una vez realizado esto tendremos todo lo necesario para el uso de la aplicacion.
Carga inicial de datos

Una vez creada la estructura basica probamos los mdédulos de ABM de la BBDD.
En primer lugar probaremos el médulo DIRECCIONES:

Objetivo Validar el correcto funcionamiento de las procedures de

ALTA, BAJAy MODIFICACION DIRECCIONES
Condiciones Estructura basica creada.

previas Asociar el scripta TF2.
Procedimiento P1-PRUEBA DIRECCIONES
Resultados Creacion de registro erroneo, modificacion y borrado de
esperados registro.

Creacion de 42 registros de direcciones para resto de pruebas.
Resultados
obtenidos OK
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Los scripts de pruebas siguen un patrén muy parecido para la comprobacién de
todos los médulos. A modo de ejemplo mostraremos el script completo del modulo
direcciones, teniendo el resto la misma estructura.

A continuacién se muestra una parte del log donde podemos comprobar el buen
funcionamiento de este modulo. (el log genera 51 registros pero no mostramos
todos los registros de la creacion de direcciones para el resto de pruebas).

\D_LOq FECHA | PROCEDIMIENTO ENTRADA RESULTADO
1 1220612 ALTA DIRECCIONES PAIS:  LOCALIDAD:, CODIGOPOSTAL: TIPO_WIA: Calle, YIA: Xafarings, NUMERD: 25, ... KO: Se ha de infarmar el campo
2 2220512 ALTA DIRECCIONES PAIS: ESPAA, LOCALIDAD:BARCELONA, CODIGOPOSTALG023, TIPC_WIA: Calle, WA . OK
3 3220512 ALTA DIRECCIONES PAIZ ESPAA, LOCALIDAD.BARCELONA, CODIGOPOSTALIG0E3, TIPO_VIA Calle, WA .. KO La wracci.ﬁf.?\’n ya existe
4 4220512 MODIFICA DIRECCIONES ID DIRECCIONES: 1, PAIS: ESPAFIA, LOCALIDAD:, CODIGOPOSTAL: TIPO_YIA:Calle, V... OK
B 5220512 MODIFICA DIRECCIONES ID DIRECCIONES: 1801, PAIZ: | LOCALIDAD:, CODIGOPOSTAL: TIPO_WIA: Calle, VIA: C... ERROR: La direccion a modificar no existe
B B220512  BAJA DIRECTIONES P_ID_DIRECCION. KO: El campo ID_DIRECCION o puede ser nula
7 7220512 BAJA DIRECCIONES P_ID_DIRECCION: 1 oK
g 2200512 BAJA DIRECCIONES P_ID_DIRECCION: 1 KO La direccion & borrar no existe
El 92210512 ALTA DIRECCIONES PAIS: FANCIA, LOCALIDAD:PARIS, CODIGOPOSTAL: 2023, TIPO_WIA Rue, VIA: Aurev.. OH
I>’IU 102200512 MODIFICA DIRECCIONES ID DIRECCIONES: 2, PAIS: FRANCIA, LOCALIDADPARIS, CODIGOPOSTAL:2023,TIPO_... Ok
1 11220612 ALTA DIRECTIONES PAIS: FRANCIA, LOCALIDAD:PARIS, CODIGOPOSTAL 2073, TIPO_VIA:Rue, WI&: Charl... OK
12 122200512 ALTA DIRECCIONES PAIZ: FRANCIA, LOCALIDADPARIS, CODIGOPOSTAL: 2025, TIPC_VIA:Rue, WA Bonjo... OK
13 13220612 ALTA DIRECTIONES FAIS: ESPAIA, LOCALIDADBARCELOMA, CODIGOPOSTAL:8023,TIPO_VI&:Calle, VIA... OK
14 14 220512 ALTA DIRECCIONES PAIS: ESPARIA, LOCALIDADBARCELOMA, CODIGOPOSTAL:B022,TPO_VI&:Calle, YIA... OK
15 152200512 ALTA DIRECCIONES PAIS: ESPARIA, LOCALIDADBARCELONA, CODIGOPOSTAL:B021 TIPO_VIA:Calle, YiA... OK
16 16220512 ALTA DIRECCIONES PaIS: ESPARIA, LOCALIDADMADRID, CODIGOPOST AL 3023, TPO_yIA Calle, VIA: Gra... OK
17 17 2200512 ALTA DIRECCIONES PAIS: ESPAfIA, LOCALIDAD BARCELONA, CODIGOPOSTAL:8018,TIPO_vIA Calle, YiA. . OK
18 18220612 ALTA DIRECTIONES FAIS: ESPATIS, LOCALIDAD:ZARAGOZA, CODIGOPOSTAL:BO23,TIRO_VIA: Averids, ... OK

CONTADORES:

Este modulo comprueba el buen funcionamiento de las funciones de ABM
asociadas a:

-Modelo contador

-Contadores

Condiciones Estructura bésica creada.

previas Asociar el scripta TF2.

Procedimiento P2-PRUEBA CONTADORES

Resultados Creacidn de registro erroneo, modificacion y borrado de

esperados registro.
Creacion de 11 registros de contadores y modelos para resto de
pruebas.

Resultados

obtenidos OK

Como anteriormente se ha anotado no se mostrara la estructura completa ya que
sigue el mismo patrén antes comentado.

Esto es posible confirmarlo de manera rapida observando los registros del LOG.
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Podemos observar la creacion de registros.

ID_CONTADOR* POTENCIAI LECTURATOTI CONSUMOMEI\i CONSUMOTOTI ID_MODELd FECHA_INSTALACIOI\i ID_DIRECCIOI\i DATA_ULTI. SERIALNUMBER* CODCONTRATO+

1 4 125 i} i} i} 4121203 4 2222421K 35l

2 2 105 i} i} i} 2121208 2 45421K 305Ljs

3 3 " 0 0 0 J12nzm 3 225421K FaLiG

4 5 133 0 0 0 5121209 o 125454211 Faolza

3 [ 1435 I}, i} i} i} GA2M 207 -1 12545422 35LIE

B 7 155 i} i} i} 2121208 v 12545821k 35Lkk

7 g 165 i} i} i} F1z2n0m 3 12545ciH1 K. 3aLrr

g a 1735 i} i} i} 4121003 g 12545f11K 8Ly

a 10 183 0 0 0 S 12M009 10 1254g021K Falwewy
10 " 183 0 0 0 5121007 11 12543h21H Falwz
1 12 125 0 0 0 2121008 12 12545411K dalzz

CENTRALES DISTRIBUCION:

Este script comprueba el buen funcionamiento del modulo encargado de las
centrales de distribucion.

Objetivo Validar el correcto funcionamiento de las procedures de

ALTA, BAJAy MODIFICACION CENTRALES DISTRIBUCION
Condiciones Estructura basica creada.

previas Asociar el scripta TF2.
Procedimiento P3-PRUEBA CENTRALDISTRI
Resultados Creacidn de registro erroneo, modificacion y borrado de
esperados registro.
Creacion de 14 registros para resto de pruebas.
Resultados
obtenidos OK
ID_CENTRALDISMAXIMODIS/ID_DIRECCION CONSUM]

: ] e @ o

3 3 3000 24 a

4 B 4500 26 a

3 6 5500 2 a

K - I

10 11 15000 32 a

11 12 15000 33 a
CLIENTES:

Este script comprueba el buen funcionamiento del modulo encargado de ABM de
clientes.

Objetivo Validar el correcto funcionamiento de las procedures de

ALTA, BAJAy MODIFICACION CLIENTES
Condiciones Estructura basica creada.
previas Asociar el scripta TF2.
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Procedimiento P4-PRUEBA CLIENTES

Resultados Creacidn de registro erroneo, modificacion y borrado de
esperados registro.
Creacion de 6 registros de clientes para resto de pruebas.
Resultados
obtenidos OK
ID_MIF NIF |NOMERE APELLIDOS CLENTA_CORRIENTEID_DIRECCIONEMPRES

1 4 33333333k JOSE SAMCHE... 4200070522222 380

2 211111111k MARZ  SALLER .. 1200099922222 360

3 322N JORDI MARTIL... 1226070522222 3o

4 o 44444444k EMPRE... CARBUR... 1220070522222 391

5 B 55555555k JORGE  SAMCHE.. 1200074422222 400

g 7 GEEEE6E6K JUAR PEREZL... 1200949492222 410

CENTRALES DE PRODUCCION:
-Tipo de centrales de produccién.
-Centrales de produccion.

Este script comprueba el buen funcionamiento del modulo encargado de ABM de
las centrales de produccion.

Condiciones Estructura basica creada.

previas Asociar el scripta TF2.

Procedimiento P5-PRUEBA CENTRALPRODUC

Resultados Creacion de registro erroneo, modificacion y borrado de
esperados registro.

Creacion de 4 registros de centrales y tipos de centrales para
resto de pruebas.

Actualizacion de la tabla estadistica 1.

Actualizacion de la tabla estadistica 5.

Resultados
obtenidos OK
ID_CENTRALPROD{ ID_DIRECCIOT%‘CODIGO_CENTRAL_PROD{ HISTORICOENERGIA{ ENERGIAMAXj ULTIMAINSPECCIOMID_TIPOCENTRALIENERGIA_GENERADAI
1 5 36 COD3 1] 1000120 2005 4 750
2 2 20 23KKKKK 1] 1000121 2405 2 u]
3 3 34 OO 1] 1000120 2005 2 1000
LS 4 35 C002 0 1000120 2005 3 S00

Podemos observar como en este punto se crean los registros en las estadisticas 1y
5.

0_F10_cenTRaLProplconsm_ToTal
5 5

ID_ES AN CENTRALESMING(]
112012 0

R R
o o oo

2 2
3 3
4 4
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LINEAS DE DISTRIBUCION:

Este script comprueba el buen funcionamiento del modulo encargado de ABM de
las lineas de distribucién.

Condiciones Estructura basica creada.

previas Asociar el scripta TF2.

Procedimiento P6-PRUEBA LINEAS.SQL

Resultados Creacidn de registro erroneo, modificacion y borrado de
esperados registro.

Creacion de 5 registros de lineas para resto de pruebas.
Actualizacion de la estadistica 2.
Actualizacion de la estadistica 3.
Actualizacion de la estadistica 4.

Resultados
obtenidos OK
ID_LINEACOMCAPACIDADMAX CONSUMOLINEA ID_E2 4N ID_LINEACOM CONSUMOMEDIC CONSUMOTCT]
! 4 sooo 0 14 2012 40 0
2 2 10000 o 22 2012 20 0
3 3 1800 0 33 2012 30 0
4 2 2300 o 45 2012 50 0
2 & 4000 g 56 2012 60 0
ID_EC{ ID_LIME ACQM Tgpcgmgumq ID_E4 ANOZ TOTAL_LINEAS|LINEASSOCOMPORCENTAJE
1 2 5 0 1 1 2125 0 0

ASOCIACION CLIENTE CONTADOR:

Este script comprueba el buen funcionamiento del modulo encargado de ABM de la
asociacion cliente contador.

Condiciones Estructu ra basica creada. Asociar el scripta TF2.

previas Registros en tablas clientes y contadores.
Procedimiento P7-PRUEBA_CLIENTE_CONTADOR.SQL

Resultados Creacidn de registro erroneo, modificacion y borrado de
esperados registro.

NO Creacidn de registros con error en clientes o contadores.
Creacidn de 6 registros de asociacion para resto de pruebas.
Actualizacion de la tabla estadistica 7.

Resultados
obtenidos OK
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IC_MFID_CONTADORID_CLIENTECONTADOR
4 4

ID_E7| COMTA_CONSUMOMEDIC)
11 0

Mot B L b =
-~ m W R
- m W R
N WMt Wk

En este punto creamos el registro de la estadistica 7. (campo consumo medio no
rellenado ya que no existen lecturas)

ASOCIACION CONTADOR CENTRAL DE DISTRIBUCION:

Este script comprueba el buen funcionamiento del modulo encargado de ABM de la
asociacion.

Objetivo Validar el correcto funcionamiento de las procedures de
ALTA, BAJAy MODIFICACION CONTADOR CENTRALES DE
DISTRIBUCION

Condiciones Estructura bésica creada. Asociar el script a TF2.

previas Registros en tablas centrales de distribucidén y contadores.

Procedimiento P8-PRUEBA CONTADOR CDISTRI.SQL

Resultados Creacion de registro erroneo, modificacion y borrado de

esperados registro.

NO Creacion de registros con error en clientes o contadores.
Creacidn de 6 registros de asociacion para resto de pruebas.

Resultados
obtenidos OK

Podemos comprobar la creacion de la tabla que asocia los contadores con las
centrales de distribucion.

ID_CONTADOR D_CEMTRALDIS ID_CON_CENTRALES
4 3

M = W k=
-~ m h W kB

2 2
3 2
5 3
B 3
7 4
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ASOCIACION CENTRAL DE PRODUCCION CENTRAL DE DISTRIBUCION:

Este script comprueba el buen funcionamiento del modulo encargado de ABM de la
asociacion.

Objetivo Validar el correcto funcionamiento de las procedures de

ALTA, BAJAy MODIFICACION CENTRALES PRODUCCION
CENTRALES DISTRIBUCION

Condiciones Estructura bésica creada. Asociar el script a TF2.

previas Registros en tablas centrales de distribucidn y centrales de
produccion.

Procedimiento P9-PRUEBA CPRODUC CDISTRI.SQL

Resultados Creacion de registro erroneo, modificacion y borrado de

esperados registro.

NO creacidn de registros con error en registros inexistentes.
Creacidn de 6 registros de asociacion para resto de pruebas.
Actualiza consumo lineay el consumo de centrales de

distribucion.
No creacion de asociaciones de central de produccion con la
misma linea.

Resultados

obtenidos OK

Creamos los registros de de la tabla correspondiente.

Ib_CENTRALPRODID_CENTRALDISD_LINEACOMID_PRODUCT_Dig]
4 5 B 4

R R

2 2 2 2
3 4 3 3
] ] 5 -]

Observamos el cambio de valores de consumo en la linea y en la central de
distribucion acorde con la potencia maxima que da la central de produccion
entendiendo que es el maximo valor que puede dar.

ID_CENTRALDIS M&XIMODIS D_DIRECCION CoMsUMG|
J 1500 25 100

2000 25 2000

1
2 2
. e m ID_LINE&COM CAPACIDADMAX CONSUMOLINE]
5 B 5500 27 o
5 7 7500 » i 1 4 000 0
T 8 1500 29 o
5 H 1000 0 i 2 2 10000 1000
3 10 10000 # o
10 1" 15000 32 o 3 3 1 I:II:II:I 1 I:IDI:I
11 12 1500 E o
12 13 10000 34 o 4 5 23':":' I:I
13 14 15000 ES o 5 g 4000 2000
1 15 4000 * o

Una vez llegado a este punto tenemos toda la estructura creada podemos iniciar las
pruebas de lectura donde la aplicacion gestionara todos los calculos.
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Validar el correcto funcionamiento de las procedures de
ALTA, BAJAy MODIFICACION CENTRALES PRODUCCION
CENTRALES DISTRIBUCION

Estructura bésica creada. Asociar el script a TF2.
Registros en todas las tablas.

Procedimiento

P10-PRUEBA_LECTURAS.SQL

Resultados Creacion de registro erroneo, modificacion y borrado de
esperados registro.
NO Creacidn de registros con error en registros inexistentes.
Creacion de 27 registros de asociacion para resto de pruebas.
Actualizar consumos de contador.
Actualiza las estadisticas.
Resultados
obtenidos OK

Observamos los registros de las lecturas. (Lectura real de los contadores)

I0_LECTURASID_CONTADOR]

L I L

9
10
"
12
13

FECHALEC

TELEMaTICH L ECTURS]

2

@ o~ m ot B W

q
10
1"
12
13
14

2220412
322M412
72204012
223M412
2220512
3220512
2220612
3220612
722612
222mTn2
222man2
3220812
222MAN3

0

U ]

20
30
i}
40
60
40
a0
50
140
200
210
55
215

Ya tenemos todos los registros informados por lo que realizaremos una
comprobacion del valor de los contadores. Debemos recordar que Unicamente se

aceptan lecturas de contadores conectados.

ID_CONTADORIPOTENCIA|

LECTURATOT | CONSUMOMEN CONSUMOTOTIID_MODELS| FECHA_INSTA..|ID_DIRECCION DATA_ULTI.| SERIALNUMEERICODCONTRATG)

2
3
4
E
5]
T
g

9
10
11
12

= O @ o W m i h W R =

105

1"
125
135
14,5
155
16,5
175
185
195
125

210
50

5

s
o
o
o

70

o o o o o

215
55
o

o

o
140

o o o o o

212M2008
3122
41212008
Si2M2m08
Gizmzmny
212M206
J12nom
4 121008
5121008
6121007
212M0/08

2220113
32208M2
4
E
5]
T 2206012
g
9

10

11

12

45421K
T5421K
2222421K
12545421K
12545422
12545881K
12545001 K
12545111K
1254g021K
12545h21K
125454]1K

305Li5
3ELjG
35LIs
35olzs
35LIE
33LkK
Falrr
380wy
380wy
380wz
38Lzz

Se observa la modificacién del consumo total, consumo mensual y fecha de Gltima
lectura de los contadores en base a las lecturas introducidas. (p.e contador 7 Ultima
lectura 140 el dia 22/06/12[registro 10])

El resto de actualizaciones, las estadisticas seran comprobadas en el mddulo de
pruebas de estadisticas.
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Pruebas de consulta

Ob'etivo Validar el funcionamiento de la consulta a

Condiciones Valores validos en las tablas a consultar.

previas
Procedimiento 11-PRUEBA CONSULTAS (F CONSULTA A)
Resultados Listado de todos los contadores con > del 80% del consumo
esperados medio.

De una localidad y fecha pasadas por parametros.
Resultados Esta consulta NO muestra los porcentajes de consumo medio.
obtenidos

Observaciones OK

CODICONTRACTE POT_Max CONTEATADA PORCEN_CON3ITHMODMED IO _CONITHIDO
305L35 10,5 171,429
35Lje 11 125,571

Contadores:

2-> consumo 40

3 = consumo 30

7-> consumo 70 (no es de la localidad ‘PARIS’)
Consumo medio del mes 4 de 2012 - 35 (80%=28)

ID_CONTADORIPOTENCIE  LECTURATOT |CONSUMOMEN CONSUMOTOTID_MODELO|FECHA..|ID_DIRECCION DATA_ULTI. |SERISLNUMBER CODCONTRATC]

1 4 12,5 ] o o 41212008 4 2222421K 4L

2 2 105 200 10 210 2121 2006 22208M2 45421K 3ofLis
3 3 11 a0 5 ) 3122 3220812 225421K 35Lj6

4 S 133 1} o o 51212008 S 12543421K F50LzS
5 B 145 1} 1] 1] B121 207 B 125454 22K 35LI6

B 7 155 70 70 140 2121 2006 T 2206M2 12545ee1k 35Lkk

Objetivo Validar el funcionamiento de la consulta b

Condiciones Valores validos en las tablas a consultar.

previas

Procedimiento 11-PRUEBA CONSULTAS (F_ CONSULTA B)

Resultados Listado de las centrales con mayor distribucidén de energia en
esperados nuestro caso 2,4y 5.

Resultados OK

obtenidos

Observaciones Entendiendo como energia distribuida la energia recibida por
las centrales de produccion. Observamos el listado resultante.

PAIS_CD LOCALIDAD_CD TIPOVIA CD VIA CD M _CD PIS0 ENERGIA_CD MAXENER

ESPANA Luzlﬂr} Calle Madrid 25 5-1 1000 1500
ESPANA VALENCIA Calle Albufera 25 5-1 2000 4500
ESPANL ZARAGOZA Avenida  Abril 25 1-1 zo00 2000

3 rows selected
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Objetivo Validar el funcionamiento de la consulta c

Condiciones Datos en la tabla lineas.

previas

Procedimiento 11-PRUEBA CONSULTAS (F CONSULTA C)
Resultados Lista de las lineas

esperados

Resultados OK

obtenidos

Observaciones En estas pruebas Unicamente tenemos 5 lineas creadas.

CODI_IDENTIFICACIO CARFEGA DE_LA LINEA ENERGIA PER_AMPLIAR

5 rows selected

Objetivo Validar el funcionamiento de la consultad

Condiciones Datos en la tabla clientes con direccién, contadores, centrales y
previas lineas asociadas.

Procedimiento 11-PRUEBA_CONSULTAS (F_CONSULTA D)

Resultados Listado de los clientes conectados.
esperados

Resultados OK

obtenidos

DNI_CLIENTE CODIGO_CONTRATO MODELO_COMNTADOR

11111111k Fo5L35 10zZ44 %
ZZZZZZZZE 35Li6 10zZ44
131313134 35Lkk 10244

3 rows selected

Es posible comprobar cémo no muestra los contadores 4,5y 6 que no estan
conectados completamente.

|0 _CONTADOR ID_CENTRALDISID _COM_CEMTRALE:
1'D-N‘j‘D-CONTADOT'D-CL'ENTECONTADOT o :d = j s f ID_CENTRALPROD]ID_CENTRALDISID_ LINEACOMID_PRODLICT DI
2z 2 2 2 2 2 2 1 4 5 B 4
3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2
4 s 5 5 4 5 3 503 3 4 3 3
£ B 3 B
5 8§ g g 4 5 5 & 5
5 F F 7 6 7 4 7
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| Objetivo Validar el funcionamiento de la consulta e
Condiciones Datos en las tablas involucradas.
previas
Procedimiento 11-PRUEBA CONSULTAS (F CONSULTA E)
Resultados Suma del consumo de los contadores en las fechas y que estén
esperados asociados a la central e introducidas.
Resultados OK
obtenidos
CONSUMO_CONTADORES ENERGI& PRODTCIDA
100 2000

Podemos observar el resultado de la consulta

ID_CONTADOR|D_CENTRALDHSID_CON_CENTRALES)

ID_CENTRALPROD|D_CENTRALDIS|ID_LINEACOMID_PRODUCT_DIS ;

1 4 4
1 4 5 6 4 - = = -
| 2 2 2 2 2] 3 3 2 3
3 3 4 3 3 4 s 3 s
4 5 5 6 5 5 - 2 >
5 7 4 7
_LECTURAS|ID_CONTADOR] FECHALEC [TELEMaTICA]LECTURS]

2220412
2220412
3220442
42200412
5220412
6220412
T 220442
2 2200412
s
q 9 2220512
10 10 3 2205M2
=
1 1 4 2200512
12 12 5220512
13 13 6220512
14 14 6 2206M2

5123
20
30
40
50
60
70
40
60
40
80

100
70
100

@ o m o B W R
WM m ot & W R =

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Objetivo Validar el funcionamiento de la consulta f

Condiciones Campos informados de lecturas.
previas
Procedimiento 11-PRUEBA CONSULTAS (F CONSULTA F)
Resultados En esta prueba las lecturas presenciales son 2/13.
esperados
Resultados OK
obtenidos
FPREZENCIALES HO_PRESENCIALES
15,505 sae1s

1 rows selected
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Obje Validar el funcionamien la consultag
Condiciones Tablas informadas
previas
Procedimiento 11-PRUEBA CONSULTAS (F CONSULTA G)
Resultados Listado de contadores.
esperados
Resultados OK
obtenidos
CONTADORES ANTIGUEDAD
12/12/09
10 1z2/10/09
12/12/08
9 1z2/10/08
12/12/07
11 1z/10/07
12/12/06
12/12/06
12 12/10/06
12/12/01
g 1z/10/01
11 rows selected

Pruebas de estadisticas

Condiciones Tablas informadas.

previas

Resultados Actualizacion de las tablas estadisticas en base a las lecturas
esperados realizadas

Resultados OK

obtenidos

Io_E1 ID_CENTHALPROdCONSUM_TOTALI

1 5 5 i
2 2 2 270
3 3 3 1400
4 4 4 i

Las Unicas centrales con contadores son la 3 y la 2 que se actualizan con la suma
del consumo de contadores.

Contador 7 con lectura 140 de la central de produccién 3

Contador 2y 3 con lecturas 210 + 55 + 5 de la central de produccion 2

ID_CONTADORIPOTENCI  LECTURATOT | CONSUMOMEN CONSUMOTOT|ID_MODELQ| FECHA_INSTA....ID_DIRECCION DATS,_ULTI. | SERIALNUMBER CODCONTRATG!

1 &4 12,5 o o o 4121208 4 2222421K 35LI8
2 2 105 210 5 25 212A 206 2220113 454218 3o5Ljs
3 3 11 50 5 55 31220 3220812 2254MK 35Lj6
4 5 13,5 o o o 5121208 5 12545421K 350Lz5
5 ] 14,5 o o o 6121207 6 125454 22K 35LI6
L] T 15,5 70 70 140 212A 206 72200612 1254%ee1K 35Lkk
T 8 16,5 o o o 31200 8 12545dd 1K 35Lrr
] a 175 o o o 4121008 ] 12545f1K 35Lww
a 10 16,5 o o o 5121008 10 12540021 K 35L
10 i 18,5 o o o 6121007 11 12545 21K 35Lwez
" 12 12,5 o o o 212A 0006 12 12545411K 35Lzz
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| Objetivo Validar el funcionamiento de la estadistica 2
Condiciones Realizacién de lecturas y datos en las tablas involucradas.
previas

Resultados Actualizacion de los registros correspondientes.
esperados

Resultados OK

obtenidos

Observaciones OK

ID_E2 M0 ID_LINEACOM CONSUMOMEDIO CONSUMOTOT
14 2m2 40 o
22 m2 281 265
33 2m2 354 140
45 2m2 50 o
56 2m2 50 o
87 2m3 21725 5
78 2m3 30 o
83 2m3 40 o
310 2m3 50 o

Observamos como se produce la actualizacion de valores en las lineas con
consumo.

| Objetivo Validar el funcionamiento de la estadistica 3
Condiciones Registros en las tablas correspondientes.
previas
Resultados Actualizacion de la linea con mayor consumo.
esperados
Resultados OK
obtenidos

Observamos como se traslada el valor a la estadistica correspondiente.

ID_E3ID_LIMEACOM TOPCONSUMO

1 2 2 270
| Objetivo Validar el funcionamiento de la estadistica 4
Condiciones Registros en las tablas correspondientes.
previas
Resultados Una linea cumple la condicién.
esperados
Resultados OK
obtenidos

Observaciones No se tienen en cuenta las lineas que no generan consumo.

ID_E4 ANO2 TOTAL_LINEAS LINEASS0CONPORCENT A8
11 2m25 1 20
2 22035 1 20
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Condiciones Datos en las tablas correspondientes.

previas

Resultados Actualizacion de los registros anules de centrales que no
esperados superan el 30%.

Resultados KO

obtenidos

Observaciones No se actualiza con el cambio de afo

ID_ES ANO3 CENTRALESMINGO

1 1 2012 4
2 2 2013 4
| Objetivo Validar el funcionamiento de la estadistica 6
Condiciones Valores en la tabla contadores
previas
Resultados Rellenado de los registros correspondientes al consumo de los
esperados contadores.
Resultados OK
obtenidos
Podemos observar el resultado en la tabla ID_E6 (Estadistica 6).
ID_E§ CODCONTA|LECTURA|

131 2 215
1327 140
1333 1)
134 8 o
1359 o
13610 o
137 11 o
1365 o
1358 4 i}
140 6 o

(== = R R = BT, B R R N T

Validar el funcionamiento de la estadistica 7
Condiciones Registros en las tablas correspondientes.

previas

Resultados Valor medio de todos los clientes con contador asociado.
esperados

Resultados OK

obtenidos

ID_E7| CONT &_COMNSUMOMEDIO!
11 B8 333
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A continuacién mostraremos unas tablas que resumen de forma grafica el estado
de consecucion de requerimientos.

CONSULTAA @ Modulo Estadistico 1 | &
CONSULTA B @ Modulo Estadistico 2 | @
CONSULTAC @ Médulo Estadistico 3|2
CONSULTAD @ Médulo Estadistico 4|2
CONSULTAE @ Médulo Estadistico 5 |2
CONSULTAF @ Médulo Estadistico 6 |2
CONSULTA G @ Modulo Estadistico 7 |2
gl 2 % Z
Ell gl
2| 2 I
|| 2l 2l gl gl g
2 2|l 2l 8| s/l §
21| <|l <|| &]| B|| S |COMENTARIOS
[oirecciones ALTA @l s ||@]D]S
BAJA @ |vo s ||@]D||D
mobiFicacion || @ [[vo |vo ||@ ||@ ||@
|contanor ALTA @l [ls ||@]D]S
BAJA @lls |ls ||©@||D||D
mopiricacion [|@ [|st [|s ||@ ||@ [|@
[mooeLo contapor ALTA @ |Ivo [[no ||@ 1O [ @
BAJA @ ||vo ||no ||@ ||@ ||@
mobiFicacion || @ [[vo |vo ||@ ||@ ||@
lcentraLoisTRIBUCION [aTa @l [ls ||@]D]S
BAJA @lls |ls ||D]D||D
mobiricacion || @ [1st [fst ||@ [|@ || [No modifica estadisticas (2)
|CLIENTES ALTA @lls s ||D]@||D
BAJA @lls ||s ||@||D||D
mopiricacion [|@ [|st [|s ||@ ||@ [|@
|centraLprobuCCION [aTA @l [Is ||2]9]S
BAJA @lls |ls ||D]D||D
mobiricacion || @ [1st [fst ||@ [|@ [|(D [No modifica estadisticas (1,2)
lunens ALTA @l [ls ||@]D]S
BAJA @lls |ls ||©@||D||D
mobiricacion [|@ [lst [[st ||@ ||@ || |No modifica estadisticas (2,3,4)
|cenTe.conrapor ALTA @l [Is ||©2]9]S
BAJA @lls |ls [|@||D||D
vopiFicacion || @ [ls |]st ||@ ||@ ||@
|conTabor-c.oisTriBUCION [aLTA @l [ls ||@]D]S
BAJA @ Sl Sl @ @ ‘:) No modifica estadisticas (1,2)
mobiricacion || @ [ls1 [t ||@ ||@ [|D [No modifica estadisticas (1,2)
|iecruras ALTA @l [Is ||©2]9]S
BAJA @ SI SI @ @ ‘:) No modifica estadisticas
mopiricacton [| @ [[si [lst ||@ ||@ || |No modifica estadisticas
[propuccion-pisTRiBuCIoN [aLTA @l [Is ||©2]9]S 50
BAJA @lls |ls ||D]D||D
vopiFicacion || @ (s |]st ||@ || @ ||@
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6. Valoracion econdémica del proyecto

La valoracion econdmica se ha calculado detallando las funciones que realizaran
cada uno de los integrantes del equipo del proyecto.

Técnico de proyecto: Encargado de coordinar y gestionar el proyecto asi como
mantener las conversaciones con el cliente para cumplir con los objetivos
establecidos.

Analista BBDD: Sera el responsable del disefio en todo su ambito. Sera su
responsabilidad gestionar los recurso de manera que sea posible cumplir los
objetivos de funcionalidad.

Desarrollador BBDD: Encargado de implementar el disefio asi como realizar las
pruebas necesarias para garantizar el correcto funcionamiento de la aplicacion.

La siguiente tabla describe el célculo de horas necesarias en funcion del puesto del
integrante del equipo de proyecto.

Tabla 2
Puesto Horas|Precio/hora Total
Técnico de proyecto 30 35| 1.050,00 €
Analista de BBDD 50 40| 2.000,00€
Desarrollador de BBDD 80 30| 2.400,00€

\l Total de horas 160

\l Presupuesto total| 5.450,00€

Importante destacar que en este importe no estan contemplados los impuestos
sobre el valor afiadido asi como los equipos y licencias necesarias para el correcto
uso de la BBDD.

6.1 Recursos necesarios

El producto final no tiene necesidades especiales. Solo es necesario el uso de un
host propio con dominio y disponibilidad de DNS asi como licencia de Oracle para
el correcto funcionamiento de la BBDD.

En caso de no disponer de dichos recursos es posible realizar un estudio de
mercado para ofrecerle una posible solucién, por peticion expresa del cliente,
realizando un estudio completo para informar y dar solucién a las necesidades de
software y hardware.
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7. Gestion de riesgos

7.1 ldentificacion de riesgos

La identificacion de riesgos de este proyecto se ha basado en dos ambitos
diferenciados.

Posibles desviaciones en la planificacion y posibles problemas técnicos
En base a esta diferenciacion se destacan los siguientes problemas:

» Desviaciones en la programacion:

e La planificacion adjunta en este plan de trabajo prevé pequefios
contratiempos en cuanto a los recursos reservados para la
confeccion del proyecto pero es necesario contemplar desviaciones
mayores en dicha planificacion

» Problemas técnicos:

e La necesidad de equipos informaticos hace inevitable tener en
cuenta el riesgo de la no disponibilidad de dichos equipos, ya sea por
problemas técnicos de configuracién o averias.

e Otro posible riesgo a tener en cuenta es la perdida de datos ya sea
por problemas técnicos o por error humano.

7.2 Analisis de riesgos

El andlisis de riesgos nos permitird cuantificar los recursos necesarios a invertir
para paliar de manera eficaz los riesgos detectados.

A continuacion detallaremos los riesgos detectados y analizaremos el impacto que
tienen siguiendo la siguiente matriz de riesgos

Frecuente

Probabilidad

Moderado Moderado
Poco »°
frecuente |
Leve Moderado Grande

Impacto
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Las DESVIACIONES EN LA PLANIFICACION estimadas con una probabilidad
moderada y un impacto moderado hacen de dicho riesgo como MODERADO,
aspecto muy a tener en cuenta a lo largo de todo el proyecto.

En cuanto a los PROBLEMAS TECNICOS donde se estiman en una probabilidad
poco frecuente y con un impacto grande nos indica un riesgo INACEPTABLE.

Por altimo la PERDIDA DE DATOS poco frecuente e impacto moderado nos invita a
pensar en un riesgo MODERADO.

7.3 Plan de contingencias

La primera contingencia para evitar los problemas anteriormente descritos se basa
en un seguimiento continuo de los riesgos anteriormente comentados.

Es obvio pensar en el seguimiento de la planificacion pero también es posible
pensar en un seguimiento del resto de riesgos, problemas técnicos y la pérdida de
datos, utilizando herramientas de mantenimiento periddico que nos informen del
estado de los equipos informaticos y la posibilidad de averias.

De una manera mas especifica detallaremos los planes de contingencias asociados
a los diferentes riesgos nombrados anteriormente.

El plan de contingencias asociado a los posibles problemas de desviacion de la
planificacion se basan en un aumento de los recursos, priorizando este proyecto
por encima de otros objetivos. (Basicamente, en caso necesario, puedo coger
vacaciones para poder cumplir con los plazos).

v’ Esta posibilidad convierte este riesgo en aceptable ya que su
impacto pasaria a ser leve

El plan de contingencias asociado a los problemas técnicos se basa en la
duplicidad de equipos, ya que en la actualidad se disponen de dos equipos con el
software apropiado para realizar el proyecto.

v’ Esta contingencia convierte el impacto de este riesgo en leve pasando a
ser un riesgo aceptable.

Por ultimo la pérdida de datos tiene una contingencia de copias de seguridad
diarias que se realizan una vez a finalizado la jornada de trabajo. Estas copias estan
en tres soportes, discos duros de dos equipos y un disco duro portatil.

v’ Esta contingencia convierte el impacto de este riesgo en leve pasando a
ser un riesgo aceptable.
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7.4 Supervisiény control

Con el objetivo de validar el plan de contingencias asi como confirmar que no
existe ningun riesgo no detectado el equipo de proyecto realizara seguimientos
periddicos.

Los resultados destacables de estos seguimientos se trasladaran al cliente con el
objetivo de mantenerle informado en todo momento, afladiendo en caso necesario,
comunicaciones extra a las establecidas en el enunciado. Estas comunicaciones se
establecen mediante correo electrénico con el cliente/tutor.
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8. Conclusiones

Del mismo modo que durante todo el TFC se ha tratado de seguir un paralelismo
en cuanto a las relaciones entre cliente/proveedor y alumno/profesor, en este
apartado de conclusiones mantendré esta situacion.

Conclusiones relacién cliente/proveedor

Con la entrega del producto final incompleto, se inicia un periodo donde la
empresa proveedora mantendra el esfuerzo en finalizar la aplicacién encargada.

Entendiendo que no es suficiente con esto, comunicaremos este hecho al
departamento comercial para que busque una compensacion por no cumplir con
los plazos establecidos. Estd compensacién serda inmediata en cuanto al
mantenimiento de la aplicacion se refiere, prolongando este mantenimiento todo el
tiempo que se tarde en finalizar el sistema, por supuesto sin coste para el cliente.

Confirmar una planificacion que prevé un retraso, de alrededor, de un mes de la
fecha pactada.

Ante cualquier comentario estamos a su entera disposicion.

Conclusiones relacién alumno/profesor

Una vez finalizado el tiempo estipulado para la finalizacién del proyecto tengo
algunas cosas muy claras.

En primer lugar tengo muy presente lo mucho que he aprendido, lo mas
importante, independientemente del resultado que no ha sido el esperado ya que
no se han cumplido con todas las especificaciones del enunciado.

Contando con mi nulo conocimiento de SQL todos los problemas con los que me he
encontrado a la hora de realizar el TFC han aportado conceptos nuevos y me han
hecho aprender algo.

Ademas de lo aprendido en lo referente a la estructura de las BBDD, el lenguaje de
programacioén utilizado he adquirido conceptos importantes en la confeccién de la
documentacion necesaria para el TFC.

Me ha quedado muy clara la necesidad de planificar cuidadosamente la estructura
de la base de datos, no solo en el ambito de la informacién a almacenar sino
también en las necesidades de extraccion de la misma, de manera que el disefio se
ajuste a ambas necesidades.

Personalmente creo que no haber tenido ninguna experiencia en el ambito de las
BBDD y por tanto tampoco en la programacion de las mismas no me ha permitido
cumplir con los objetivos marcados.
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No obstante estoy satisfecho del esfuerzo realizado ya que, como anteriormente he
comentado no tenia ningln conocimiento en la programacién de BBDD, y creo he
implementado un sistema que “funciona”.

Mi satisfaccion no trata de esconder la realidad, ya que soy consciente de algunos
problemas de disefio, asi como cierta anarquia o desorden en la programacién de
la BBDD. Un ejemplo claro de esto es el error de no utilizar triggers para los
calculos de las estadisticas o el cambio de afio en las estadisticas.

Como balance final me quedo con mucho esfuerzo, mucho aprendizaje y un trabajo
no del todo completo.

56



J. Ferrer Duran
TFC SISTEMA DE CONTROL ENERGETICO A NIVEL EUROPEO D. Bachero Pulgar

Junio de 2012

9. Glosario

Atributo de una entidad: Propiedad que interesa de una entidad.

Base de Datos (BD): Es un conjunto estructurado de datos que representa, entre
otros, entidades y su interrelaciones, con integracién y compartimentacion de
datos.

BBDD: Ver Base de Datos.

Clave foranea: En el contexto de bases de datos relacionales, una clave foranea o
clave ajena (o Foreign Key FK) es una limitacion referencial entre dos tablas. La
clave foranea identifica una columna o grupo de columnas en una tabla (tabla hija
o referendo) que se refiere a una columna o grupo de columnas en otra tabla (tabla
maestra o referenciada). Las columnas en la tabla referendo deben ser la clave
primaria u otra clave candidata en la tabla referenciada.

Clave primaria: En el diseiio de bases de datos relacionales, se llama clave
primaria (o Primary key PK) a un campo o a una combinacion de campos que
identifica de forma Unica a cada fila de una tabla. Una clave primaria comprende de
esta manera una columna o conjunto de columnas. No puede haber dos filas en una
tabla que tengan la misma clave primaria.

Disefio Conceptual: Etapa del disefio de una base de datos que obtiene una
estructura de la informacién de la futura base de datos independiente de las
tecnologia que se quiere utilizar.

Disefio Logico: Etapa del disefio de una base de datos que parte del resultado del
disefio conceptual y lo transforma de modo que se adapte al modelo del SGBD con
el que se desea implementar la base de datos.

Disefio Fisico: Etapa del disefio de una base de datos que parte del resultado del
disefio l6gico y lo transforma de modo que detalle al maximo acorde al modelo del
SGBD con el que se desea implementar la base de datos.

Disparador: Accidn o procedimiento almacenado que se ejecuta automaticamente
cuando se lleva a cabo una operacion INSERT, DELETE o UPDATE sobre alguna
tabla de la BD.

Entidad Débil: Entidad cuyos atributos no la identifican completamente, sino que
sélo la identifican de forma parcial.

Entidad: Objeto del mundo real que podemos distinguir del resto de los objetos y
del cual nos interesan algunas propiedades.

FK: véase clave foranea.
Relacion: Asociacién entre entidades.

Permiso: Privilegio que se otorga a un usuario (0 conjunto de usuarios) para
realizar una operacion determinada sobre un cierto objeto de la BD.
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PL/SQL: En el SGBD Oracle, PL/SQL es un lenguaje procedimental que extiende
SQL. Su proposito es combinar el lenguaje de la base de datos con un lenguaje de
programacién procedimental para la definicién de acciones o funciones.

Procedimiento Almacenado: Accién o funcion definida por un usuario que
proporciona un determinado servicio. Una vez ha sido creado, se guardaen laBDy
pasa a ser tratado como un objeto mas de ésta. La ejecucion de un procedimiento
puede devolver ninguno, uno o mas valores.

PK: véase clave primaria.

Rol: Agrupacion de privilegios sobre alguno de los componentes de una BBDD.
Secuencia/s:

SGBD: Ver Sistema de Gestion de Bases de Datos.

Sistema de Gestidn de Bases de Datos: Software que gestiona y controla bases de
datos. Sus principales funciones son las de facilitar la utilizacion simultanea a
muchos usuarios de tipos diferentes, independizar al usuario del mundo fisico y
mantener la integridad de los datos.

SQL: Lenguaje pensado para describir, crear, actualizar y consultar bases de datos.
Fue concebido por IBM a finales de los afios setenta y estandarizado por ANSI e ISO
en el afio 1986 (el dltimo estdndar del SQL es de 1999). Actualmente lo utilizan
casi todos los SGBD del mercado (incluso algunos SGBD no relacionales y algunos
sistemas de ficheros).

Log: Un log es un registro oficial de eventos durante un rango de tiempo en
particular. Para los profesionales en seguridad informatica es usado para registrar
datos o informacion sobre quién, qué, cuando, donde y por qué (who, what, when,
where y why) un evento ocurre para un dispositivo en particular o aplicacién.

TFC: Trabajo Final de Carrera.
Tupla/s: Una lista con un namero limitado de objetos
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11. Anexos
11.1 Seguimiento de la planificacion (I — 10 Abril)

Anotar que tras la conversacidn mantenida se ha actualizado la planificacion
acorde a lo comentado, se hace un recalculo del trabajo en horas asi como un
replanteo de tiempo de la elaboracion del médulo estadistico. Importante destacar
que todo el equipo de proyecto sigue trabajando para mantener los plazos
establecidos.

Se nombra el seguimiento del equipo de proyecto efectuado el 10 de abril.
Referente a la planificacién, se confirma el cumplimiento de las etapas segun se
habia planificado, sin nada més destacable a comentar.

Para indicar esto de manera gréfica, se adjunta una hoja de planificacion
actualizada. Recordar que en el envio planificado para el 15 de abril se adjunta
también el archivo actualizado formato Microsoft Project.

11.2 Seguimiento de la planificacion (11 - 5 Mayo)

Se nombra el seguimiento del equipo de proyecto efectuado el 5 de mayo, este
seguimiento muestra un retraso de la planificacion respecto a las fechas que se
habian planificado.

Este retraso es debido a cierta problematicas encontradas en la fase de confeccién
del producto final. A pesar de haber aumentado de manera considerable los
recursos todo parece indicar que sera necesario replantear la planificacién inicial,
situacion que se hace saber al cliente para tratar de realizar dicha planificacién lo
antes posible con el objetivo de evitar mayores inconvenientes.

Anotar también que por parte de equipo de proyecto se aumentaran los recursos
para tratar de minimizar el retraso comentado.

11.3 Seguimiento de la planificacion (111 - 20 Mayo)

El equipo de proyecto consensua con el proveedor el retraso en la entrega del
producto para el 27-5-2012, con la intencion de cumplir con los objetivos pactados.
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