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Resum del projecte Final de Carrera - J2EE

En assignatures tractades en aquesta carrera he estudiat com crear
aplicacions web de client prim i m’han posat de manifest una serie de
problematiques que es troba un programador quan vol crear una aplicacié web.

Aquestes aplicacions tracten de separar en tres capes el seu
desenvolupament:

e La capa web o de presentacio es la que veu el client de I'aplicacié al seu
navegador i ha de tenir una interficie grafica agradable i adaptada a les
seves necessitats.

e La capa intermédia o de negoci es propia de cada projecte i porta
intrinseca la logica propia del projecte.

e Finalment la capa de dades enllaca de forma transparent la persisténcia
de les dades amb la base de dades.

La modularitat d’aquestes tres capes permet que al canviar qualsevol capa el
projecte continuar funcionant facilitant d’aquesta manera el desacoblament del
codi.

Aquest projecte de final de carrera que s’engloba dins de la area de J2ee (Java
2 Entrerprise Edition) pretén especialitzar-se en la capa de presentacié
desenvolupar un marc de treball (framework) que li faciliti al programador les
classes necessaries per poder posar en marxa de forma agil aguesta capa de
les aplicacions de client prim.

Estudiarem quin son els problemes que es trobara qualsevol programador al
desenvolupar la capa de presentaci6 d'una aplicaci6 web, quins patrons
d’estudi donen solucié a aquestes problematiques. Veurem com resolt aquest
problemes productes desenvolupats al mercat informatic de java.

Després d’estudiar els productes que hi ha al mercat, desenvoluparé el meu
framework per tal de donar-li al programador una eina de rapida configuracio i
facil utilitzacié en les seves funcions.

Finalment demostraré amb la creacié de una aplicacié web com ha d'utilitzar el
programador el framework i com facilita el desenvolupament de la capa de
presentacio de aplicacions web.
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1.- Introduccio del Projecte Final de Carrera - J2EE

1.1- Definici6 del projecte:

El projecte final de carrera escollit s’engloba dins de la tematica J2EE que ja
s’ha desenvolupat dins de la carrera en assignatures com enginyeria de
programari de components i sistemes distribuits

En aquesta assignatura s’han tractat les aplicacions que es desenvolupaven
per Internet com aplicacions de client prim.

Per tal de facilitar el manteniment i canvis sobre una aplicacié de client prim
normalment aquestes aplicacions s’estructuren en tres capes de treball: la capa
de presentacio, la capa de negoci i la capa de persisténcia.

La capa de persisténcia te com a responsabilitat el manteniment i tractament
de les dades de l'aplicacio per les altres capes, ja sigui implementat aquesta
persistencia sobre una base de dades, fitxers xml o altres recursos.

La capa de negoci implementa les funcionalitats propies de cada projecte i es
la que es responsabilitza de quines funcions podra demanar la capa de
presentacio sobre la aplicacié web.

Finalment la capa de presentaci0 es la que estableix la presentacié de
I'aplicaci6 al navegador, la navegacio entre pagines i permisos sobre aquestes
accions.

Aquesta capa te implicita una série de problemes com pot ser la centralitzacio
de les peticions que fa l'usuari sobre I'aplicacio, el control de les accions que
pot o no pot fer 'usuari, la presentacié de les dades al navegador.

Son aquest problemes els que plantejarem en aquest projecte i com els podem
resoldre. Moltes d'aquestes problematiques ja se I'han trobat molts
programadors i les podem resoldre aplicant patrons de programacié com pot
ser el MVC (Model Vista Controlador) i els patrons J2EE per aquesta capa.

Estudiarem els patrons mes utilitzats i veurem com podem facilitar la resolucié
de problemes al nostre projecte.

A mes a mes estudiarem com al mercat de desenvolupament d’aplicacions
J2EE estan sorgint diferents propostes que intenten solucionar la problematica
gue es dona a la capa de presentacio.



Aquestes propostes, denominades frameworks de presentacié , normalment
estudien la problematica de la capa de presentacié des de diferents visions i
donen una solucioé java (normalment fitxers jars) que facilita la implementacié
als desenvolupadors d’aplicacions j2ee.

Estudiarem les propostes mes conegudes i veurem quins son els punts que
tenen en comu per tal de crear el nostre framework de treball per la capa de
presentacio.

Aquest framework es desenvolupara en java per tal de donar-li al
desenvolupador d’aplicacions una eina de facil configuracié i implementacio per
aguesta capa i que resolgui la seva problematica implicita i només tingui que
preocupar-se de les altres dos capes.

1.2 - Objectius del projecte:

Vaig escollir aquesta area de projecte per aprofundir millor sobre el
desenvolupament d’aplicacions j2ee i poder desenvolupar millor el meu treball
actual com a webmaster. Considero que es una de les arees de projectes que
esta en expansio i que necessita de bons especialistes al mercat de la
informatica.

Com a futur enginyer I'objectiu d’aquest projecte es situar-nos en una posicid
mes elevada al desenvolupament d’aplicacions i veure quins problemes es
troba els desenvolupadors al crear una aplicacié de client prim.

Ara dono un pas més fent una abstraccié de quins problemes tenia com a
desenvolupador d’aplicacions j2ee i com els podem resoldre de forma genérica
per facilitar el treball a altres desenvolupadors.

Concretament ens fixarem en la capa de presentacio estudiant quins problemes
tenim com a desenvolupador en aquesta capa i com els marcs de treball
(frameworks) faciliten la seva resolucié.

L’objectiu d’aquest projecte no es crear una eina innovadora que doni solucions
al mercat informatic ja que s’ha de tenir present que dins del mon java ja hi ha
moltissim frameworks que donen solucions a aquestes problematiques, si no
d’estudi de quins problemes generics ens trobarem en la capa de presentacio,
conéixer com I'han resolt altres arquitectes de programari i crear la nostra
propia solucio.

Primer actuarem com a investigadors de les eines mes utilitzades del mercat i
veurem quines son les caracteristigues comuns a totes elles: quines
problematiques es donen en la capa de presentacio i com podem les podem
resoldre.



Quan tinguem clar con resoldre aquest problemes, crearem una arquitectura
que faciliti al desenvolupador d’aplicacions la creacié de la capa de presentacid
d’'una aplicacio j2ee donant-li al desenvolupador d’aplicacions j2ee una eina
(framework) per tal de que no es tingui que preocupar dels problemes derivats
de la capa de presentacié i pugui fixar-se en les altres capes

Després ens tornarem a posar en la pell d'un desenvolupador d’aplicacions

j2ee i demostrarem amb la creacié d’'una aplicacié concreta que s’ha facilitat el
treball al desenvolupador al treballar amb el nostre framework.

1.3 - Planificaci6 del projecte:

1.3.1 - Fites i lliuraments

El projecte del framework de presentacié esta compost per quatre lliuraments
en les seguents dates:

PAC 1 — 14/03/2012

Objectius:
Planificacio del projecte i dels lliuraments parcials fins el
lliurament dels productes finals

Lliurables:
Pla de treball — Planificacié del projecte

PAC 2 —19/04/2012

Objectius:
Estudi del mercat dels frameworks j2ee de la capa de
presentacio mes utilitzats

Lliurables:
Document d’estudi de analisis de patrons de la capa de
presentacio i frameworks j2ee mes utilitzats al mercat.




PAC 3 — 04/06/2012

Objectius:
Disseny del framework presentacio i implementacio per

lliurament al desenvolupador

Lliurables:
-Document de disseny del framework
-Implementacié java del framework

Lliurament final — 18/06/2012

Objectius:
Aplicacié del framework en una aplicacio real j2ee per tal de
demostrar la facilitat d’us

Lliurables:

-Document de memoria del projecte

-Implementacié d’'una aplicacio real amb el framework
-Presentacio final

A fi d’arribar als objectius proposat en cada una de les fites he establert una
planificacié del projecte que ha de suposar avancar en les seves tasques de
forma mes acurada. Aquesta planificaci6 es lineal i seguint el segtient model:

Analisi del mercat
(Estudi de patrons j2ee i frameworks del mercat)

Diseny del Framework
(Diagrames de clases i seqiencia)

Implementacio del Framework
(programacic java del framework)

e (Creacio aplicacio real j2ee amb el
framework de presentacid)

[ figura 1: planificacio lineal del projecte ]



1.3.2 - Planificacié de tasques i dates de lliurament

Al present document es detalla un diagrama de Gantt amb totes les tasques de la EDT i una planificacio temporal de totes les fites
i els lliuraments parcials que implicara arribar el dia 18/06/2012 a la finalitzaci6 del projecte PFC de “Disseny i implementacio d’'un
marc de treball (framework) de presentacio per aplicacions j2ee”.

EDT |Nombre de tarea

1 1|- Pla de projecte

2 1.1. SEG - Reunid Kickoff

3 12 DOC - Document Pla de treball

4 13 MEM - Inici memaria PFC

5 1.4 PAC - Lliurament Pla de treball (PAC1)

] 2 =/ Analisi de frameworks del mercat

T 21 AMNA - Analizi de Patrons J2EE - presentacio
iMvC

] 22 ANA - Estudi Framework Struts

9 23 ANA - Estudi Framework J3F

10 24 ANA - Estudi Framework Spring MVC

11 25 DOC - Document d'analisi dels frameworks
estudiats

12 | 28 MEM - Actualitzacio de la memoria capitol 2

13 | 27 PAC - Lliurament del document estudi de
mercat (PACZ)

14 3 - Disseny del framework

15 31 DS - Patrons aplicats al framework

16 32 DS - Disseny diagrama de clases

17 | 33 DIS - Disseny diagrama de sequéncies

18 34 DOC - Document dizzeny del framework

19 4|  PGR - Implementacio del framework

20 5| MEM - Actualitzacio de la memoria capitol 2

21 6| PAC - Lliurament document de diszeny i

Implementacié Framework (PAC3)

22 7| DIS - Disseny de l'aplicacio exemple

23 &| PGR - Implementacio de l'aplicacid exemple

24 8 DOC - Document presentacio PFC

25 10| DOC - Finalitzacid de la memdria

26 11| PAC- Lliurament de memdria, aplicacio exemple i

presentacio final

Duracidn

9 dias
1 dia
7 dias
1 dia
0 diaz
26 dias
1 dia

7 dias
7 dias
7 diaz
3 dias

1 dia
0 dias

11 dias
3 diaz
3 dias
3 dias
2 dias

20 dias

1 dia
0 dias

2 dias
S diaz
2 dias
1 dia
0 diaz

Comienzo

sab 030312
sdb 03/03/12
lun 0570312
mié 1400312
mig 140312
jue 1503112
jue 15/03112

vie 16/03/12
mar 27/03/12
jue 05/04/12
lun 16/04/12

jue 19704112
jue 18/04112

vie 20004112
vie 20/04/12
mié 250412
lun 30/04/12
jue 03705112
lun 07/05/12
lun 04/06/12
lun 04/06/12

mar 05/06/12
jue OFI06/12
jue 14106112
lun 18/06/12
lun 18/06/12

Fin

05 mar 12

12 mar"2

19 mar 12

26 mar 12

02 abr 12

09 abr*2

16 abr 12

23 abr'12

V[S[D

LIM[X[I[V]S]D

LIM[X[J]V]5]D

LIM[X[J]V]S]D

LM[X[J]V]S[D

L[M[X[J]V]S]D

LIM[X[J[V]S[D

LIM[X[J]V]S]D

CIMX]J]

mié 1410312 | Wy
sab 030312 | l—
mar 13/03/12 ]
mi¢ 14/03/12
mié 14/03/12
jue 19104/12
jue 150312

lun 26/03/12
mié 04/0412
vie 13/04/12
mié 180412

jue 18/0412
jue 19/0412

vie 04/05/12
mar 24/04/12
vie 27/04012
mié 02/0512
vie 04/05/12
vie 01/06/12
lun 04/06/12
lun 04/06/12

mié 06/06/12
mié 13/06/12
vie 15/06/12
lun 18/0812
lun 18/06/12

L’—:-‘ 14103




EDT |Mombre de tarea | Duracion | Comienze | Firi 30 abrn2 07 may 12 14 may 12 21 may 12 28 may "2 04 jun "2 Mjun"d 18jun"12
| | VS[D[LIM]X]J]V]S[D[LM[X]JV]S[D[LM]X[I[V]S[D[L[M]XTI[V]S[D]LM[X[JV]S[D]L[M]X[J[V]S[D[LM[X]JV]S[D]LMX]J]
1] - Pla de projecte 9 dias sab 0310312 mie 1403112 ’
1.1 SEG - Reunio Kickoff 1dia sab03/0312 sab 03/03/12
12 DOC - Decument Pla de treball 7dias| lun 050312 mar 130312
13 MEM - Inici meméria PFC 1dia mié 14/0312 mi& 14/0312
14 PAC - Lliurament Pla de treball (PAC1) 0 diaz| mié 14/03/12 mié 14/03112
2 |- Andlisi de frameworks del mercat 26 dias | jue 15103112 jue 19/04/12
21 ANA - Analisi de Patrons J2EE - presentacio 1dia jue 15/0312 jue 15/0312
iMwve
22 ANA - Estudi Framework Struts 7diaz vie 160312 lun 26003112
23 ANA - Estudi Framework JSF 7 dias| mar 270312 mié 04/04/12
24 ANA - Estudi Framework Spring MVC 7dias| jue 05/04112 vie 130412
25 DOC - Document danalizi dels frameworks Jdiaz| lun 16/0412 mié 18/04112
estudiats
26 MEM - Actualitzacid de la memoria capitol 2 1dia jue 190412 jue 19004112
27 PAC - Lliurament del document estudi de 0 dias jue 1904112 jue15/04112
mercat (PACZ)
3= Disseny del framework 11 dias | vie 20004112 vie 04/05/12
31 DIS - Patrons aplicats al framework Jdias| vie 200412 mar 24/04/12
32 DIS - Dizzeny diagrama de clases 3 dias  mié 25/0412 vie 27/0412
33 DIS - Diszeny diagrama de sequéncies 3diag| lun 30/04/12 mi& 02/05/12
14 DOC - Document diszeny del framework 2dias| jue 03/0512 vie 0410512
4 PGR - Implementacid del framework 20 dias| lun 0T/0SHM2 vie 01/0612 ——
5 MEM - Actualitzacio de la memdria capitol 2 1dia lun 04/06/12 lun 04406112 hl
6| PAC - Lliurament document de disseny i 0dias| lun 04/08/12 lun 040612 04106
Implementacid Framewaork (PAC3)
7 DI5- Disseny de Faplicacit exemple 2 dias| mar 05/06/12 mig 06/06/12
8 PGR - Implementacio de l'aplicacio exemple 5dias jue 07/06112 mig 13/06/12
9 DOC - Document presentacid PFC 2dias| jue 14/0612 vie 15/06/12
10/ DOC - Finalitzacio de la memoria 1dia| lun 180612 lun 18108112 hl
11| PAC- Liiurament de memoria, aplicacio exemple i 0dias| lun 120812 lun 18/06/12 & 1806
presentacio final

[ figura 2: planificacié temporal del projecte ]

Pg. 13



1.3.3 - Diccionari EDT

Finalment s’informa de les tasques que s’han especificat al diagrama de
Gantt, la seva durada i els resultats que s’obtindran després de la seva
resolucio.

1. Pla de projecte

Descripcio: Resultats:

Defineix el projecte, els seus objectius i planificacio6 fins la || Document pla de treball on

seva finalitzacio. es planifica tot el treball a
fer.

Duraci6: 9 Dies

1.1 SEG - Reuni6 kickoff

Descripcio: Resultats:

Introducci6 dels continguts de I'area de PFC geneériques i || Determinar la finalitat i
primera tutoria amb el consultor per aclariments de quina || I'abast del projecte.
finalitat te el pfc de j2ee

Duracio: 1 Dia

1.2 DOC — Document del pla de treball

Descripcio: Resultats:
Documentacié - Documentar la planificacio del projecte Documentar la finalitat i
pfc-j2ee planificaci6 del projecte.

Duracio: 7 Dies

1.3 MEM —Inici de memoria pfc

Descripcio: Resultats:
Memoria — Iniciar la memoria complimentant-la amb el Memoria amb el capitol 1
document pla de treball documentat.

Duracio: 1 Dia



2 ANA — Analisi dels frameworks del mercat

Descripcio:
ANA — Analisis de patrons j2ee i dels frameworks de
presentacié j2ee mes utilitzats al mercat informatic

Duracio: 26Dies

2.1 ANA —Analisi de Patrons J2EE - Presentacid i MVC

Descripcio:
ANA — Analisis de patrons j2ee: MVC, frontcontroller,
Intercepting filter...

Duracio: 1Dia

2.2 ANA - Estudi Framework Struts

Descripcio:
ANA — Analisi de framework struts: arquitectura i
sequéncia de peticions — respostes del framework

Duracié: 7Dies

2.3 ANA - Estudi Framework JSF

Descripcio:
ANA — Analisi de framework JSF: arquitectura i
sequeéncia de peticions — respostes del framework

Duracio: 7Dies

Resultats:

Document d’analisi de
mercat.

Resultats:

ler punt del document
d’analisi de mercat.

Resultats:

2° punt del document
d’analisi de mercat.

Resultats:
3° punt del document
d’analisi de mercat.




2.4 ANA - Estudi Framework Spring MVC

Descripcio: Resultats:

ANA — Analisi de framework Spring MVC: arquitectura i 4° punt del document
sequiéncia de peticions — respostes. d’analisi de mercat.
Duracio: 7Dies

2.5 DOC - Document d’analisi dels frameworks estudiats

Descripcio: Resultats:

DOC — Documentar els 3 punts anteriors posar en Finalitzacié document
coneixement les caracteristigues comuns a tots els d’analisi de mercat amb
frameworks conclusions finals de

caracteristiques utilitzades
Duracio: 3Dies per tots tres

2.6 MEM - Actualitzacié de la memoria capitol 2

Descripcio: Resultats:

MEM — Actualitzar la memoria amb el document d’analisi || Memoria actualitzada amb

de mercat. el document de analisi de
mercat

Duracio: 1Dia



3 Disseny del framework

Descripcio:
Disseny del framework en funcio6 de les caracteristiques
trobades al document d’analisi de mercat.

Duracio: 11Dies

3.1 DIS - Patrons aplicats al framework

Descripcio:
DIS- Disseny de l'aplicacié dels patrons estudiats al punt
2.1 al nostre framework.

Duracio: 3Dies

3.2 DIS — Disseny diagrama de classes

Descripcio:

DIS- Disseny del diagrama de classes del framework

Duracio: 3Dies

3.3 DIS - Disseny diagrama de sequencies

Descripcid: DIS- Disseny del diagrama de sequencies de
inicialitzacio i peticio - resposta del framework

Duracio: 3Dies
3.4 DOC — Document disseny del framework
Descripcid: DOC- Documentacié de tots els punts

anteriors en un document lliurable al consultor

Duracid: 2Dies

Resultats:
Document de disseny del
framework propi.

Resultats:
Punt 1 del document de
disseny del framework

Resultats:
Punt 2 del document de
disseny del framework

Resultats:
Punt 3 del document de
disseny del framework

Resultats:

Document lliurable de
disseny del framework




4 PGR - Implementaci6 del Framework

Descripcid: PGR- Programacio java del framework
Duracid: 20Dies

5 MEM - Actualitzacio de la memoria capitol 2
Descripcid: MEM — Actualitzacio de la memoria amb el
disseny del framework

Duracio: 1Dia

7 DIS — Disseny de I'aplicacié exemple

Descripcio: DIS — Disseny de I'aplicacié d’exemple que
utilitzara el framework

Duracio: 2Dies

8 PGR — Implementacid de I'aplicacié exemple

Descripcid: PGR — Programacio de I'aplicacié exemple
que utilitzara el framework (proves del framework)

Duracio: 5Dies

9 DOC - Document presentaciéo PFC

Descripcio: DOC — Elaboracio de la presentacio de PFC

Duracié: 2Dies

10 DOC - Finalitzacio de la Memoria

Descripcio: DOC — Finalitzar el document de la memoria

Duracié: 1Dia

Resultats:

jar empaquetat amb les
classes del framework i
codi font.

Resultats:
Capitol 2 de la memoria
actualitzat.

Resultats:
Document de disseny de
I'aplicacio exemple

Resultats:
Fitxer war del web
exemple i codi font

Resultats:
Lliurament de la
bresentacio de PFC

Resultats:

Lliurament de la memoria
de PFC




2.- Analisis de patrons de la capa de presentacio

2.1 - El patré6 MVC — patr6 de disseny:

El Patr6 MVC (Model Vista Controlador) es un dels mes utilitzats en aplicacio
j2ee. Aquest patré tracta de separar la logica de negoci de l'aplicacié (model)
de la presentacié de les dades (vista) que es presentara al usuari com a
resposta a les seves peticions. Aquestes peticions es centralitzen sobre la
figura del controlador.

= -

Model

* Encapsulates application state

* Responds to state queries

» Exposes application
functionality

* Notifies views of changes

(i .f" -
View View Selection Controller
« Renders the models = Defines application behavior
» Reguests updates from models ~ Massluse‘; aTcllnns 1o
= Sends usergesturestocontroller "4 % 1 1 1 | QLS SIS
« Allows controller to select view User Gestures = Selects view for response

* One for each functionality

=l Method Invocations
BB B> Events

[ figura 3: patr6 model vista controlador ]

El MVC té tres components:

e Controlador: Centralitza les peticions de les vistes traduint-les a accions
per donar-les al model i que aquest les pugui executar.

e Model:Representa les dades de la empresa i les regles de negoci que
donen accés a les dades.

e Vista: Son la representacio dels continguts donats per el model.
Estrategies d'implementacio:

e Clients basat en web: utilitza pagines JSP per la vista, Servlets per el
controlador y EJB para desenvolupar el model

e Controlador centralitzat: El patré frontcontroller, que estudiarem despres
desenvolupa aquesta estratégia

e Clients sense fils.

Pg. 19



Consequiéncies de la seva utilitzacié:

e Reutilitzacio del model: la utilitzacio de diferents vistes amb el mateix
model facilita el manteniment del model i la reutilitzacié de codi.

e Facil suport a altres tipus de clients: recodificant el controlador i les
vistes podem utilitzar el mateix model.

¢ Incrementa la complexitat del disseny.

2.2 - Patrons J2EE- capa de presentacio:

2.2.1- Intecepting Filter:

Aquest patré permet pre-processar i post-processar les peticions que fa un
client web per tal de aplicar-li accions com podria ser:Validacions sobre IPs que
poden accedir a I'aplicacio, autentificacions de clients, violacions sobre el path
de les peticions, controls sobre el navegador del client...

Aquestes validacions es podrien programar com una serie de ‘“ifs/else”
condicionals encadenats pero implicaria el manteniment constant del codi.

Amb aquest controlador les peticions que fa el client sobre un target sempre
passen per el filterManager que crea una col-leccid ordenada de filtres
denominada FilterChain. Aquest filterChain es el I'encarregat de passar de
forma ordenada per cada un dels filtres especificats afectant a la peticio (Filter
one, Filter Two, Filter Three).

De manera que si volem crear un nou pre-procesament de la petici6 només
tenim de programar el filtre especific.

Client FikerManager Target

Filter One

FiterChain / Filter Twao

Filter Three

[ figura 4: patro intercepting filter ]



Estrategies d'implementacio:

e Custom Filter: estratégia personalitzada per el desenvolupador i poc
flexible ja que no proporciona embolcall ni a la resquest ni a la response.

e Standard Filter Strategy: son filtres construits sobre interficies i que
s’'afegeixen o s’eliminen de forma declarativa en el descriptor
d’aplicacions de I'aplicacié

e Base Filter Strategy: Es una superclasse comU a tots els filtres
implementats per tal de tenir la funcionalitat basica.

e Template Filter: Plantilla filtre que permet implementar la plantilla de
meétodes que tindra el filtre.

Consequéncies de la seva utilitzacio:

e Proporcionen un lloc de centralitzacié per controlar el processament de
les peticions de la mateixa manera que ho fa el controlador.

e Millora la reutilitzacié ja que s’'afegeixen i s’eliminen de forma transparent
amb una configuracio flexible sense tenir que recompilar el codi.

2.2.2 - Front Controller:

Centralitza les peticions de la capa de presentacié per dona suport a la
integracio de serveis, la recuperaciéo de continguts del model i el control de
vistes i navegacio permetent la reutilitzacié de codi entre peticions

CHRiesrit Comtroller
Send reEgques

il e
==Sarilet== == JEF ==
ServietFront JASPFroet

[ figura 5: diagrama de classes del patré front controller]

Quan el controller rep la peticidé del client podria delegar a un helper per fer
tasques d’autenticacié. La peticidé es delega al dispatcher que es I'encarregat
de buscar la vista i la navegacié. Aquesta vista amb el seu model es
representada per la view que es la que genera la resposta a la peticié
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[ figura 6: diagrama de sequencies del patro front controller]

Estrategies d'implementacio:

e Servlet Front: defineix el controlador com un Servlet

e JSP Front: defineix el controlador com una pagina JSP

e Comand and controler: basat en el patré de disseny “Comand” dona una
interficie generica per els components “helper” delegant-li la
responsabilitat i minimitzant 'acoblament.

e Physical Resource Mapping: les peticions es fan sobre noms fisics de
recursos

e Logical Resource Mapping: les peticions es fan sobre noms logics de
recursos en lloc de I'anterior.

e Multiplexed Resource Mapping : les peticions son sobre noms logics
pero fa un mapeig per nom logic a tot els seus recursos.

e Dispatcher in controller: s'utilitza si el dispatcher es minim acoblant-lo
amb el controlador

e Base Front: defineix una base controladora de la que han d’estendre la
resta de controladors

e Filter Controller: implementat com un filtre (explicat anteriorment)

Consequeéncies de la seva utilitzacio:
e Centralitza el control de les peticions i millora la seguretat d’intents

il-licits de accessos a I'aplicacié
e Millora reutilitzacié de codi donant una implementacié neta.



2.2.3 - View Helper:

El ViewHelper serveis per que les vistes del MVC tractin les dades del model
delegant-les als helpers que li ajudaran a fer la presentacio i d'aquesta manera
desacoblar el disseny de la programacié necessaria per mostrar les dades del

dona el model.

Les vistes tenen codi formatejat (javabeans o etiquetes personalitzades) per
donar la responsabilitat del codi als helpers que son les que ajudaran a muntar

la presentacio.

Client )
dispatches

#\

View

uses

Helper

adapts

ox

&

PresentationModel

FrontController

ApplicationController

JavaBean

CustomTag

TagFile

[ figura 7: diagrama de classes del patré view helper]

Es tracta d’'un controlador fet a mida entre el client i la vista(presentacio) que
normalment es un Javabean i que pot demanar operacions sobre beans entitat

(valueBean) o sobre objectes de negoci(Bussiness Service)

Client

== |5P==
Wiews

Helpear

ValueBean

Business Sendce

|
1: Reguest I
—

1.1: GetData

1.2: Get Property

1.1.1: Get Data

5

[ figura 8: diagrama de sequéncies del patré view helper]




Estrategies d'implementacio:

e JSP View: Defineix les vistes com a pagines jsp i es perfecte per
desacoblar el treball dels programadors dels dissenyadors

e Servlet View: Defineix les vistes com a servlets complicant el codi ja que
embebeix les etiquetes de marca dins del codi java.

e Javabean Helper: El helper es un javabean facilitant la integracié en
entorns jsp i facilitat la comprensié del codi

e Custom Tag Helper: S’implementa com una etiqueta personalitzada
amb I'inconvenient de la utilitzacié de molts artefactes accessoris com
son els descriptors de etiquetes, els fitxers de configuracio i la propia
etiqueta.

e Bussines Delegate as a Helper: S'implementa amb un delegat de negoci
que implementa el codi a la capa especifica de negoci.

e Transformer Helper: S'implementa com un fitxer xslt que esta relacionat
amb el fitxer xml de les dades del model.

Consequéncies de la seva utilitzacio:

e Separacio6 de roles de dissenyadors i programadors.
e Amb la no utilitzacié de scriptlets al codi i la incorporacid del helper es
millora la separacié entre model i vista i la seva encapsulacio.

2.2.4 - Composite View:

Es util per tal de desagregar la vista en subvistes reutilitzables, no duplicar codi
| poder crear un disseny modular de la vista.

Permet la creacions de dissenys pedra-cartro amb el muntatge modular de
cada subvista.

manages <4 1

Chient dispatches View e T iewManager

1“*
% containg

SimpleYiew CompositeYiew

1
1%
Template

ses

[ figura 9: diagrama de classes del patro view ]



El controlador de vistes maneja la inclusié de porcions de plantilla a la vista
composta. Aquestes porcions 0 peces atomiques també podrien ser una altra
vista composta.

Client View ViewManager Template Simpleview1 SimpleView2

I T T T
| dispatch o | | |

S| render | getlayout |

¥

Compositelfiew
create using layout

¥

include

___|—,-| include
fo=-

include T include

¥

L {

:

——

L
|
|
|
|
I

L T
| |
| |
| |
| |
| |
I I

[ figura 9: diagrama de sequiéncies del patré view ]

Estrategies d'implementacio:

e Jsp Page View (ver patro view helper)

e Servlet View (ver parté view helper)

e Javabean View Management:el controlador de la vista es un javabean
que s’encarrega de la distribucio i la composicié de la vista.

e Standard Tag View Management: el controlador de la vista son etiquetes
JSP estandards com <jsp:include>

e Custom Tag View Management: La logica implementada a la etiqueta
controla al composicio i la distribucio de la vista.

e Transformer View Management: S’implementa utilitzant un
transformador xsl.

Consequeéncies de la seva utilitzacio:

e Millora la modularitat de la vista i reutilitzacio

e Facilitat el manteniment ja que es mes facil fer canvis en porcions de la
plantilla.

e Millora la flexibilitat facilitat la inclusié de les vistes en temps d’execucio
pero te impacte al rendiment.



2.2.5 - Service To Worker:

Descriu la combinacio del patr6 frontController i viewHelper amb un component
dispatcher. El “Helper” es I'encarregat de la recuperacio del contingut mentre
qgue el “Dispatcher” es el responsable del control de la vista i de la navegacio.
Aquest dispatcher pot encapsular-se dins del controlador o en un component
separat.

S w=Sanvial>> e == JSP==
Client oo Dispatcher 5 e
s L
H“m ol . F/_/—/_/
Helper

[ figura 10: diagrama de classes del patro service to worker ]

El punt de partida es la peticié d’'un client sobre el controller. Aquest delega
sobre el dispatcher el control i navegacio de la vista.

Quant mes responsabilitat tingui aquest dispatcher mes s’aproxima sobre a
aquest patré i quant menys responsabilitat tingui mes s’aproxima al patré
“Dispatcher View". El “Helper” ajuda a la vista o al controlador a completar el
processament de la peticio.
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[ figura 11: diagrama de sequencies del patro service to worker |



Estrategies d'implementacio:

e Servlet Front o JSP Front, Dispatcher in Controller (del patré Front
Controller)

e Servlet View, JavaBean Helper, Custom Tag Helper, Transformer Helper
(del patré View Helper)

Consequéncies de la seva utilitzacio:

e Centralitza el control de les peticions i millora la reutilitzacié
e Millora la separaci6 de rols dissenyadors / desenvolupadors

e Els “Helpers” milloren la separacio entre la vista i el processament de la
logica de negoci

2.2.6 - Dispatcher View:

Amb la mateixa intencidé que 'anterior patrd, perdo amb un dispatcher que te un
rol moderat en el control de la vista com podria ser la simple traduccié de
I'accié en la vista a mostrar sense tenir que accedir a objectes de negoci.

Client ==Servet-> Dispatcher | ==ssP>=
Controlier | i

|
|
1.

Helper

[ figura 12: diagrama de classes del patro dispatcher view]



En aquest cas el dispatcher ja no fa crides als objectes de negoci, siné que es
la propia vista la que s’ajuda del “Helper”.
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[ figura 13: diagrama de classes del patro dispatcher view]

Estrategies d'implementacio:

e Servlet Front o JSP Front, Dispatcher in Controller (del patré Front
Controller)

e Servlet view, JavaBean Helper, Custom Tag Helper (del patré View
Helper)

Consequéncies de la seva utilitzacio:

¢ Centralitza el control de les peticions i millora la reutilitzacié

e Millora la separaci6 de rols dissenyadors / desenvolupadors

e Els “helpers” milloren la separacié entre la vista i el processament de la
logica de negoci

L



2.2.7 - Aplication Controller:

Un dels patrons nous que van apareixer en la segona edicié del “Core J2ee
Patterns” ha estat el “Aplicacion Controller” on queda clar que el controller
delega la responsabilitat sobre aquest nou component que s’encarrega ara de
la gestid de les peticions i la resolucié de la vista, deixant el front controller mes
lleuger.

Client delegates ApplicationController | Target
invokes
Ir provides
resalves : ’i‘
FrontController | | InterceptingFilker | View Command
Mapper —
uses
Map

[ figura 14: diagrama de classes del patr6 aplication controller]

La petici6 que rep el controller del client la transmet al control “aplicattion
controller”. Aquest control que previament ha muntat un “Mapper” de les
possibles accions-respostes interroga aquest “Mapper” per mapejar la peticio i
la resposta i poder trobar el “target” a crear. Amb aquest “target” (accio) el
“AplicationController” invoca la accié del model i fa el “dispatch” de la vista.
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resolve

Target
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invokefdispatch
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[ figura 15: diagrama de sequeéncies del patro aplication controller]



3.- Estudi del framework de presentacié Struts

3.1- Struts 1:

Struts es un framework desenvolupat per Apache Software Fundation basat en
un MVC on tenim els seglients components:

/— Struts 1

_( <Config> 0 <Model>

Struts_config.xmil

Setters [ Validate

2 Peticia Resultats
=Cllent= HitpRequest | del model™ |
Y
Fa crides = Action
Resposta Dispatch Vista
HttpResponse

- S\ista Consulta
Himl i Jsp IS

N — )

[ figura 16: diagrama de petici6 - resposta de Struts 1]




e Controlador: Esta basat en un patré “froncontroler amb estratégia
Servletfront” denominat ActionServlet que distribueix les peticions dels
client web al dispatcher. Aquestes peticions arriben al ActionServlet amb
la extensio *.do.

Per fer el dispatcher de la petici6 “ActionServiet” invoca les accions
demanades per el client mitjancant les classes “Action” aplicant un patré
“Command”.

Aquestes accions es defineixen previament al fitxer de configuraciéo del
framework denominat struts_config.xml. El framework al crear el Servlet llegeix
aguest fitxer i fa un mapejat de les accions a través de classes “ActionMaping”
guardant-les sobre un contenidor denominat "ActionMapper”.

El programador que utilitzi aquest framework s’ha de preocupar d’'implementar
accions que heretin de la classe “Action” i configurar-les al fitxer
struts_config.xml.

En la configuracié del fitxer struts_config.xml es decideix per quin path
respondra aquesta accio i quina sera la vista a mostrar de I'accié (forward).

e Model: Les Accions programades per el programador que son
subclasses de “Action” son las que a través d'un patro “Facade” faran
les crides als objectes de negoci.

S'utilitzen també les classes ActionForm per ajudar al programador en la
comunicacié de la vista amb la model . Aquestes subclasses de la classe
“ActionForm” s’han de configurar amb el parametre “name” dins de les accions
del fitxer de configuracié i son les que amb getters i setters dels camps de la
vista donen un helper al programador.

e Vista: Son implementades amb pagines html i jsp.
Struts també dona una llibreria d’etiquetes per tal de que el programador no

implementi scriptles i pugui separar clarament el disseny de la vista de la
programacio del retorn del model.



3.2 - Struts 2:

En la segona versio de Struts el projecte de Apache es fusiona amb webwork?2
donant un framework mes flexible i mes modern en la seva configuracié. Entre
les millores trobades apuntem les segulents:

Utilitzacié de anotacions java que comencen a funcionar a partir de la
versié javab5 per tal de crear les accions i per tant ja no s’han de
configurar al fitxer de configuracié. Es redueix la configuracié d’accions.

Major desacoblament de les accions ja que ara son pojos que no
necessiten d’heretar sobre classes abstractes. La implementacio
d’aquest pojos es fan a través de les interficies de anotacions i no a
través de I'heréncia de les classes Action.

S'utilitza técniques de Java Reflection per tal de que el framework pugi
instanciar i executar aguestes accions en temps d’execucié.

Aquestes accions també poden utilitzar javabeans per fer les seves
validacions i per tan desapareixen també els ActionsForms de la versio
anterior.

Una configuracié mes senzilla del framework amb la particié del fitxer en
mes d’un per facilitar la tasca de configuracio al programador.

Utilitzacié de plantilles, templates i temes facilitat la implementacio del
patré “composite view” amb la possible utilitzacié de llibreries externes
com freemaker o velocity a mes a mes de pagines jsp combinades amb
struts-tiles (continuant amb la seva versié del composite view del
strutsl).

Defineix comportaments per defecte facilitant la seva configuracio:
La configuracio del framework a través del seu fitxer struts.xml pot ser
per tres vies:

1- configurant les accions i els forwards segons el model de strutsl
mantenint la seva compatibilitat.

2- Amb convencions de nom: deixant que struts defineixi per defecte la
URI i nom de la vista que tindra cada accio en funcié del seu nom de
classe.

Per exemple: la accié de “llistarempleats” estara definida amb la url
/llistarempleats i amb la vista llistarempleats.jsp per defecte.

3- Evitar la configuracié de les accions al fitxer struts.xml per tal de les
accions siguin implementades amb anotacions.



En struts2 les peticions arriben a un nou controlador (el filterDispatcher)
implementat per un filtre estandard que busca sobre el ActionMapper si s’ha
d’executar una accio. Les peticions son configurades al fitxer de configuracié
amb la extensio *.action.

Struts2 també implementa el patré6 “filter intercepting” amb el
ActionContextCleanUp i altres possibles filtres de I'aplicacié per tal de facilitar
la integracié amb altres tecnologies mitjancant I'aplicacio de filtres en el seu
fitxer de configuracio.

Struts 2 Architecture ( HttpServietRequest ) -~

ActionContextCleanUp |
Other Filters (SiteMesh, etc) |

FilterDispatcher |
T

Interceptor 1 ) [ ActionMapper j

ActionProxy

J

Interceptor 2 )
Interceptor 1 )

I C Interc.eptorz :}
Configuration invocation ( Interceptor 3 :} Tag Subsystem
M I L HTML, Dojo, Forms, etc
anager ( Ahion :)
1 L
C. Result Template
( Interceptor 3 JSP FreeMarker, Velocity, efc

( HﬂpSerﬂeﬂ?espﬂnse)_

() serviet Fitters () Struts Core () Interceptors () User Created

[ figura 17: diagrama de peticio - resposta de struts 2]

En cas positiu dexecucié d'una accio el “filterDispatcher” delega al
ActionProxy la invocacié de I'acci6 a executar.



El ActionProxy que configura el framework amb els fitxers de configuracio
en la seva inicialitzacid, crea la classe “Action invocation” i seguint el patro
“Command” invoca l'accié utilitzant el métode execute() que ha de tenir
obligatoriament el pojo que implementa I'accio.

Aquest metode no rep cap parametre i per tant si a I'accié se li ha d’enviar
parametres s'utilitza la teécnica de injeccié de dependencies amb Setters .

Tant previament com a posteriori a la execucido de l'acci6 es poden
configurar i utilitzar interceptors per validacions, per controlar el flux de la
peticid, per pujar fitxers, etc. Aquest interceptors que estan en una pila
s’apliguen en un ordre determinat en la preexecucio i a la inversa en la
postexecucié de la accié com queda reflectit al grafic.

Finalment el resultat de I'accié (objecte Result), que potser modelat amb
templates es retornat al client a través la httpServletResponse.

Aquest objecte Result es retornat amb la finalitat de permetre I'execucié no

nomes de jsps com a vista si no qualsevol pluging implementat (p. ex correu
electronic, freemaker, velocity...)

3.3 - Caracteristigues diferenciables de Struts:

e La configuracié de les accions del framework mitjancant anotacions
javab sense necessitat de configuracié amb fitxers xml com es feia
en la primera versio.

e L'objecte Result: Implementaci6 de les vistes amb jsps amb la
possibilitat de poder utilitzar suports per la generacié de vistes com
struts tiles, o productes externs com velocity o freemaker.

e L’0s de una llibreria propia taglib (“Struts 2 Ul Tags”) que facilita la
comunicacié del model amb la vista per tal de reduir a cero la
programacio de scriptles en les vistes.

e La internacionalitzacio i18n: struts proporciona la internacionalitzacio
dels missatges mitjancant un interceptor de les accions que es
configura amb un arxiu amb la extensié “.properties” i que tradueix
el missatges de forma escalable en funcié de si el fitxer te el nom de
la accid, interficie, classe, paquet o fitxer de configuracio global.

e Validacié de formularis definint les regles de validaci6 amb fitxers
configurables xml (<Nom de la classe de l'accié>-validation.xml) o
mitjangant anotacions.



4 .- Estudi del framework de presentacio JSF

4.1- MVC aplicat al framework JSF:

Sun Microsystems va desenvolupar el framework de presentaciéo Java Server
Faces (JSF) seguint el patr6 MVC pero diferenciant-se del altres en la seva
orientacio a esdeveniments - oients. En JSF trobem els seglients components:
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i Response
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Consulta a la

Capa de Servel ey Ok

[ figura 18: diagrama de petici6 - resposta de JSF |

e Controlador: Es tracta d’'un Servlet FrontController (facesServlet) que
esta configurat de la mateixa manera que en struts en el fitxer web.xml
de l'aplicaci6 i que centralitza les peticions que l'usuari fa. Aguest
controlador llegeix les regles de navegacié entre pagines del fitxer de
configuraci6 faces-config.xml.

En aquestes regles es determina quina navegacioé tenim en una pagina quant
s’executa un esdeveniment o accio.

P. ex: al seguent fragment del fitxer faces-config.xml es crea una regla de
navegacié que per la pagina “introduirnom.jsp” al executar I'accio hola llancara
la pagina hola.jsp i I'accié adeu llancara la pagina adeu.jsp.

<navigation-rule>
<from-view-id>/pages/introduirnom.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>hola</from-outcome>
<to-view-id>/pages/hola.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>adeu</from-outcome>
<to-view-id>/pages/adeu.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>



e Vista: En aquest cas la vista es una pagina .jsf que implementa l'arbre
“Ul Components”. Aquest arbre, que pot ser rendearitzat sobre una
pagina html o wml, conté una série de components que faciliten la
comunicacié entre la vista i el model. AqQuest components son del tipus:

- UICommand: control que dispara actions quant s’activa.

- UIForm: grup de controls que envien dades a 'aplicacio.

- UIGraphic: mostra una imatge.

- Ullnput: agafa les dades de entrada de I'usuari

- UlOutput: mostra la sortida de dades de l'usuari.

- UIPanel: mostra una taula.

- UlSelectltem: representa un item d’un conjunt de items

- UlSelectltems: representa un conjunt complet de items.

- UlSelectBoolean: per seleccionar valors booleans.

- UlSelectMany: permet seleccionar diversos items del grup.
- UISelectOne: permet seleccionar un item del grup de items

L’'accés a aquest components des de les pagines .jsf de la vista es fa
mitjancant dos llibreries de etiquetes (taglibs) que faciliten la navegacio per
I'arbre i que s’han d’incloure al inici de la pagina.

<% @taglib uri="http://java.sun.com/jsf/core" prefix="f" %>
< %@taglib uri="http://java.sun.com/jsf/html" prefix="h"%>

La llibreria jsf/core permet connectar els esdeveniments dels components de
I'arbre amb el servidor mitjangant mapejadors esdeveniments amb els oients.
La llibreria jsf/html permet crear els objectes de presentacié de dades i
missatges d’error en forma d’arbre navegable.

e Model: Els components especificats sobre la vista comuniquen amb el
model mitjancant javabeans (“ManagedBeans”) que han d’estar definits
al fitxer de configuracio del framework. Les seves propietats mitjancant
getters i setters i els seus métodes son els que enllacen sobre els
components de la vista.

Els métodes faran les crides necessaries sobre els objectes de negoci per tal
de donar el model a la vista.



4.2 - Cicle de vida de una petici6 al framework:

Faces Request Component tree restored or
o 1.RESTORE VIEW ) Gormpa
3
ST/
.g\v' " e Submitted form values
3¢ 2. APPLY REQUEST VALUE% stored in component
P / # = Component values
/ converted,
ook poem
-
/ i h 4
/ \‘f‘;‘e?, (3. PROCESS VALIDhTIONS) Component values validated
/ s e“‘o(e
o s e ]
7 o« - v

G. UPDATE MODEL vm.uss) e

)
r Process Events .
\ / A 4 o Application level events
handled
\ (s. INVOKE APPLICATION )« Appiication meihods
\ \( invoked
\ * Navigation outcome
v calculated
Component values populated
6. RENDER RESPONSE ) from backing bean properties
Faces Response

[ figura 19: diagrama de cicle de vida d’una peticio JSF ]

Quan arriba una peticié al framework i s‘ha d’executar una accio i pintar una
pagina jsf per donar la resposta al client s’ha de passar per les segients 6
fases:

1.- Reconstituir I'arbre de components:

Quan es fa una peticié d’'una pagina jsf o es produeix un esdeveniment com
clickar un enllac o un boto, JSF construeix I'arbre de components, connecta
aquest components amb el mapejador d’esdeveniments i validadors i guarda
I'estat al FacesContext

Pg. 37



2.- Aplicar valors als components:

Cada component de I'arbre agafa el seu valor dels parametres de la peticio
amb el metode processDecode . Si es produeix un esdeveniment JSF
comunica I'esdeveniment als oients interessats.

3.- Processar validacions:

En aquesta fase es fa el processament de les validacions dels components de
I'arbre examinant els seus atributs especificats en les regles de validacio i
avaluant les regles amb els valors. Si s’incompleix una regla de validacio
s’afegeix un missatge al FacesContext i es renderitza la resposta amb els
missatges d’error.

Si es produeixen errors de conversié en la peticio - accio també es mostraran
com a missatges d’error.

4.- Actualitzar els valors del model:

Validats els valors ja pot actualitzar el model. Si aquest valors no es poden
convertir als atributs del model es passara directament a la fase de renderitzat
de la pagina resposta amb I'error produit.

5.- Invocar Aplicacio:

Es la fase on JSF maneja qualsevol esdeveniment de I'aplicacio ja sigui una
redireccio a una altre pagina, I'enviament d’'un formulari o qualsevol altre
resposta

6.- Renderitzar la resposta:

S’invoca la codificacié dels components i es dibuixa els components de I'arbre
guardat al FacesContext. Si s’han produit errors es dibuixa la pagina original
amb els errors sobre les etiquetes output_errors.



4.3 - Caracteristigues diferenciables de JSF:

e La caracteristica mes remarcable es la diferencia amb altres frameworks
per la seva orientacié a esdeveniments: JSF instal-la en memoria un

arbre de components i l'usuari produeix esdeveniments sobre els
components que son tractats per donar una resposta en forma d’accio a
l'usuari.

Aquest esdeveniments manejats per oients quan son executats fan
crides als objectes de negoci donant una resposta en forma d'una
interficie (arbre de components) a la part de servidor. Aquesta resposta
pot ser rendearitzada a una pagina html, wml, xml....

e A partir de JSF2 s’ha facilitat la configuracié del controlador a mitjangant
anotacions javab5 de manera que els controladors, les regles de
navegacio, el ManagedBeans i els validadors poden configurar-se
mitjangant anotacions o mitjangant el fitxer faces-config.xml.

e Internacionalitzacié i18n: es pot implementar la configuracié d’idioma
local a [Il'apartat <default-locale>es</default-locale> del fitxer de
configuracio.

També es pot especificar un fitxer de missatges d’'idioma local definit el
fitxer properties a l'apartat <resource-bundle> del mateix fitxer de
configuracio.

e Suport directe d’Ajax amb la etiqueta <f:ajax>, validadors i conversors de
dades amb etiquetes jsf-core que permeten fer la validacié o la conversié
de les dades d'un esdeveniment abans de la fase d’actualitzacié del
model.

e La implementacié de llibreries de suport com Icefaces, RichFaces que
complementen el “Ul components” amb nous elements que ajuden al
programador en la presentacio de la vista.



5.- Estudi del framework de presentacié Spring MVC

5.1 - Moduls del framework Spring:

El framework Spring comencga a funcionar a partir del 'any 2002 quan Rot
Johnson acompanya els casos practics en el seu llibre “Expert one-on-one
J2EE Design and Development”. A partir d’aqui la comunitat informatica
comencar a donar-li noves aportacions sent ara mateix la versio 3 de I'actual
framework.

S’ha de dir que Spring no es tracta només d’un framework de presentacié web,
si no d’'un conjunt de moduls que facilita el desenvolupament de programari i
gue seguidament donaré a coneixer:

('Spring Framework Runtime
[ Data Accessﬂnregratfon ) Web

(MVC / Remoting)
JDBC
[ Web J { Serviet J

Portlet { Struts
Transactions

A .

[ AOP ] [ Aspects ] [Instrumentatlon]

Core Container

Expression
Core }[ Context JL Language J

( Tou )

Beans

e
P

[ figura 20: Moduls del framework Spring ]



Core Container: Es la part més important del framework on tenim un
Factory de beans (BeansFactory), la injeccio de dependencies i la
inversié de control.

També trobem el modul Context que funciona de forma similar al
registre JNDI facilitant I'accés a tots els objectes del framework, donant
facilitats a la internacionalitzacio i per la propagacio d’esdeveniments.

A mes a mes aquest modul també te un EL(Expression Language)
especificat en jsp 2.1

Data Acces/Integration: Aquest modul dona integracié amb la capa de
dades en una aplicacioé: te utilitats per poder fer connexions jdbc a la
base de dades, I'ls de frameworks de mapeig d’objectes com iBatis,
Hibernate, mapeig d’objectes - fitxers xml, el controls de transaccions i
el modul per poder implementar un servei de missatgeria.

Web: En aquest modul trobem el webServilet que es qui implementa
Spring MVC i que estudiarem amb mes detall. A mes a mes també
trobem connexions al framework Struts i un MVC implementat per
entorns amb portlets.

AOP / instrumentation: Entre d’altres coses aquest modul permet crear
interceptors que permeten el desacoblament de codi.

Test: Finalment aquest modul permet el testeig de aplicacions amb
utilitats tipus junit.



5.2 - Modul WebServlet (Spring MVC):

Aquest modul esta compost per dos elements principals:

Dispatcher Servlet: Es el controlador del MVC i esta implementat com un
Servlet seguint el patré “frontcontroller” que rep de forma centralitzada
les peticions del clients web. S’ha de configurar de la mateixa als altres
dos frameworks dins del fitxer web.xml amb la segiient configuracio:

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>miservlet</servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>miservlet</servlet-name>
<url-pattern>*.form</url-pattern>

</servlet-mapping>

</web-app>

Quant el servlet s’inicialitza busca al directori web-inf de I'aplicacio el
fitxer de configuracio amb el nom [servlet-name]-servlet.xml i crea els
beans definits.

WebApplicationContext: Es una extensio del ApplicationContext amb
utilitats necessaries per aplicacions web que conté el seglent tipus de
beans

- Controllers: controladors del MVC.

- Handler mapping: mapejat de les peticions dels controladors i
interceptors de pre-process i post-procés de les peticions.

- View Resolvers: objectes que donen la vista al MVC

- Locale Resolver: dona el locale del client per poder donar
internacionalitzacio.

- Theme Resolver: donen temes per la web

- Multipart file Resolver: per pujades de fitxers multipart en
formularis html.

- Handler exception resolver: mapeja excepcions a les vistes.
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[ figura 21: Moduls del webservlet ]

Per la implementacié dels Controllers s'utilitzen objectes POJOS que no
necessiten estendre de cap classe concreta i que contenen les accions a
executar del MVC. Per definir aquest objectes i que el WebApplicacionContext
pugui trobar-los s'utilitzen anotacions java per tal de definir I'objecte.

Amb I'anotacié @Controller es defineix aquest tipus de objectes controladors.
Es el DispatcherServlet el que fa un escaneig al inicialitzar-se buscant
aguesta anotacio en els objectes que l'usuari del framework defineix com a
controladors i els registra al framework com a beans. En aquest registre també
es mapeja el path al que respondra I'accié amb la anotacié @Requestmapping.

P.ex.: En el segient controlador HelloWordController es defineix I'accié
HelloWorldController que s’executara en el mapeig de la url /hellowold.

Aquest controlador retorna un objecte ModelAndView que conté de forma com
compactada el model i el nom de la vista del MVC. El model conté un mapa
amb els objectes retornats per la logica de negoci.

@Controller
public class HelloWorldController {

@RequestMapping("/helloworld")

public ModelAndView helloWorld() {
ModelAndView mav = new ModelAndView();
mav.setViewName("hellowWorld");
mav.addObject("message”, "Hello World!");
return mav;



5.3 - Sequéncia d’'una peticié Spring MVC:

Com es veu al seguent grafic, una peticio sobre el framework de Spring es
centralitzada al dispatcherServlet. Aquest consulta quin es el controlador que
respon al mapejat de la request, si te configurat interceptors sobre la accié es
pre-processant i es post-processan aquest interceptors, desacoblant d’aguesta
manera el codi.

Handler

Mapping
Request
Controller
Request Request
> Dispatcher >
* SZwlet < Controller
Response ModelAndView
Response I lmndel View Name
View
View View

Resolver

[ figura 22: Diagrama de sequéencies d’'una peticié Spring MVC ]

Aquest interceptors implementen la interficie Handlelnterceptor i executen tres
metodes: un abans de que el handler de la peticié s’executi, un altre després de
la execuci6 del handler i un altre al final de la peticid. Si qualsevol dels métodes
retorna un false la accié es avortada.

Si el dispatcher ha trobat el controller i el métode a executar aquest executa el
seu codi mitjancant “java reflection” i retorna al dispatcherServlet un mapa amb
els objectes retornats per la implementacio del model i el nom logic d'una vista
per renderitzar de forma encapsulada en un objecte ModelAndView.

El seguent pas es que el View Resolver pugui resoldre del nom logic de la vista
I pugui rendearitzar-la al tipus de vista. Aquest “viewResolver” poden
implementar la resolucié de la vista com una pagina jsp, com un xml, com el
mapeig a un recurs de una url, com un ajudant de plantilles tipus velocity o
freemaker, o també podem implementar la nostra solucié de resolucié de la
vista a partir de la classe abstracta.

Finalment aquesta vista es retornada al DispatcherServlet per que la presenti
en forma de resposta al client web.



5.4 - Caracteristiqgues diferenciables de Spring MVC:

Spring es un framework que supera I'abast del estudi d’aquest projecte per les
grans dimensions de tots els seus moduls. Encara que aix0 pot semblar un
desavantatge per la seva corba d’aprenentatge tan alta, la resolucié de les
problematiques de cada modul permeten fer aplicacions molt robustes en
I'ambit de aplicacions web de client fi.

Del modul de WebServlet podem destacar:

e La utilitzaci6 de anotacions java per facilitar la configuracio dels
controladors i el mapejats de les request amb sistemes d’escaneig
automatic dels controladors en temps d’inicialitzacio del framework.

e La utilitzacié de la Inversié de control (IoC) fa que siguin els contenidors
quin executin I'accié donar les respostes al programador.

e Suport a la internacionalitzacié amb la configuracié del idioma local del
usuari en la classe ResourceBundleMessageSource per part del
WebAplicationContext.

e La encapsulacio del model i la vista en un objecte amb la implementacio
de diferents tipus de resolucions de la vista logica.

e La comunicaci6 amb altres frameworks de presentacié (Struts),
frameworks de persisténcia (iBatis, Hibernate) i Helpers per crear vistes
compostes (freemaker, velocity).

e La incorporacié6 de interceptors en el pre-processament i post-
processament de les peticions que permeten desacoblar el codi de la
accio.

e La validaci6 de formularis amb les anotacions @valid definides al
meétode o mitjancant la interficie validate.

e Documentaci6 molt extensa aportada per el projecte Spring
(http://www.spring.org) .



http://www.spring.org/

6.- Conclusions finals de I'estudi de frameworks de presentacio

Fet I'estudi dels tres frameworks més utilitzats al mercat s’han estret les
seguents conclusions:

e Els tres frameworks segueixen el Model Vista Controlador:

Mentre que Struts utilitza un filtre com a controlador, Spring MVC i JSF
utilitzen Servlets per centralitzar la tasca de controlador de les peticions.

Els tres frameworks deixen al model la llibertat per accedir al objectes de
negoci. En el cas de Spring MVC s’empaqueta en un objecte ModelAndView
la vista i la resolucié del model mitjan¢cant un mapa.

El nostre framework hauria de seguir el mateix patro ja que s’ha demostrat
que la centralitzacié de les peticions en un servlet o filtre facilita la resolucié
de les accions que programa l'usuari del framework.

e Internacionalitzacio i18n:

Els tres frameworks donen la possibilitat a I'usuari de fer una programacio
de les seves vistes de manera que siguin adaptades al Locale del
navegador mitjancant fitxers de propietats i pugui adaptar les aplicacions
multiidioma mitjancant un objecte resoucebundle. El framework a dissenyar
ha de poder permetre adaptar una aplicacié al idioma que vulgui el
programador.

e Anotacions Java:

Els tres frameworks deixen la possibilitat de utilitzar el sistema de
anotacions de java 5 per tal d'implementar les accions del model, encara
que també permeten fer la configuracio del framework via fitxer xml com feia
struts 1.

El nostre framework també utilitzara anotacions java per configurar els
controladors i les seves accions ja que encara que es un sistema que
carrega la memoria d’execucié del programa permet fer una configuracio del
framework molt mes rapida i senzilla per el programador.



e Helpers per la implementacié de la vista:

Els tres frameworks implementen el patré6 ViewHelper amb la utilitzacié de
llibreries de tags o javabeans que permeten a l'usuari del framework la no
utilitzacié de scriptles al codi.

Aquesta no inclusié de codi a la vista facilita la seva comprensié i per tant
facilita la diferenciacié de rols en la programacié del codi que utilitza la vista
i el disseny de la seva presentacio.

El framework a dissenyar ha d'implementar llibreres de tags personalitzades
i javabeans per tal que les vistes siguin de facil comprensié i que tinguin el
minim de codi en la seva programacio.

Aquest mecanismes ajudaran també al dissenyador a fer validacions en els
formularis sobre camps requerits o poder fer conversions de dades sense
haver de ficar codi al la vista.

e El patro AplicationController:

Es interessant deixar el FrontController lleuger i centralitzar les tasques de
configuracio del framework (lectura de fitxers xml, configuracié del mapa de
accions...) i la de peticions sobre el framework (cerca d’accions quan arriba
la peticid, execucio i validadors de I'accid, renderitzacio de la vista...) sobre
un controlador d’aplicacio de la mateixa manera que fa Struts 2.

e VistaComposta:

Struts i Spring MVC donen facilitats per utilitzar motor de plantilles per
implementar el patr6 CompositeView mitjan¢ant la inclusié de productes de
tercers desenvolupats en java com poden ser Velocity o Freemaker.
S’estudiara la possibilitat d’incloure un d'aquest productes dins del
framework a dissenyar.



7.- Disseny d’'un framework de presentacio

7.1 - Aplicaci6 dels Patrons al framework:

Com ja s’ha comentat en el punt anterior aplicarem els patrons més adequats
en el desenvolupament del framework. Entre els mes destacats considerem:

ServletController: Utilitzarem un Servlet com a estratégia per centralitzar
les peticions HttpRequest sobre el framework. Aquest servlet delegara
les seves funcions sobre un controlador d’aplicacié que es el que
executara les accions provocades per les peticions i d’aquesta manera
deixarem el Servlet lo mes agil possible.

AplicationController: Amb I'aplicacié d’aquest patré pretenem que el
controlador d’aplicacié faci les funcions de inicialitzacié del framework
amb la configuracié de les dades via un fitxer xml (tal con feia els
fameworks estudiats), que ompli un mapa daccions a partir d'un
escaneig en temps real de les accions configurades per l'usuari
mitjangcant anotacions java en objectes pojos i que sigui capag¢ de
invocar qualsevol d’aquestes accions a peticié del mapejat d’'una request
sobre I'accié concreta mitjancant utilitats com el java reflection con fan
els frameworks estudiats en I'apartat anterior.

Recordem que en una estrategia “Comand handler Strategy” d’aquest
patré el AplicationController resolia sobre un CommandFactory quina era
I'accio a executar (command) i quan la podia instanciar la invocava amb
el CommandProcessor. Aquesta sera la técnica que utilitzarem per
invocar les accions del nostre framework.

ViewHelper: Per tal d’adaptar el model que retorna I'acci6 executada
necessitem d’eines que facilitin la integracié del model amb la vista i que
no sobrecarreguin el disseny de les vistes. La utilitzacié d’aquest patrd
implementant eines com una llibreria de tags o amb I'ajuda de javabeans
creats per el programador li facilitara la tasca de creacio de les vistes.

CompositeView: No es objecte directe de la creacio del framework pero
sembla interessant la utilitzaci6 d'aquest patr6 sobre el
desenvolupament de les vistes ja que facilita la reutilitzacio del codi.



7.2 - Diagrama de classes de jwframework:

A partir de l'estudi dels patrons anteriors implementarem un framework
desenvolupat en java que solucionara la problematica de presentacié de la
capa web estudiada. Aquest framework d’ara endavant li denominarem

jwframework (java web framework).

El jwframework estara implementat a partir de un conjunt de classes

relacionades integrades en diferents paquets:

e org.jwframework.taglib: contindra les classes que una llibreria de tags
feta a mida per ajudar al programador en la presentacio de les vistes.

e org.jwframework.anotaciones: contindra les interficies de les anotacions
necessaries per executar les accions en temps d’execucié amb el java

reflection.

e org.jwframework.excepciones: contindra la relacid d’excepcions que es

poden donar en la inicialitzacio i I'execucié del framework.

e org.jwframework.nucleo: contindra les classes del nucli del framework i

sera les que explicarem amb mes detall.
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[ figura 23: Diagrama de classes de jwframework]

jwfServlet: Servlet que centralitzara les peticions sobre el framework.
Aquest Servlet es configurara en el fitxer web.xml de l'aplicacié que
utilitzi el framework.
o Init() inicialitzara el framework creant el controlador Aplicacié.
o0 Process() servira les peticions del servlet ja siguin gets o pots
delegant la execucié d’accions i el dispatch de la vista sobre el
controlador d’aplicacié

Aplicacion: Controlador d'aplicacié que gestionara el mapeig de les
peticions sobre accions, la seva invocacio i execucié en funcio de I'abast
del controlador (de request o sessid), la gesti6 dels interceptors
assignats i el control sobre els parametres de les accions.

AplicacionConfiguracion: classe que llegira el fitxer jwframework-
config.xml i configurara els parametres del framework.

Destaguem entre els parametres: la gestio de la internacionalitzacié de
missatges mitjangant la definicié especifica del locale i el seu fitxer de
missatges, juntament amb un debug sobre el framework amb log4.

AccionMapa: Gestionara un mapa de peticid6 - acci0 de tots els
controladors definits al framework per ajudar al controlador de aplicacio
a executar I'accio.

Accion: acci6 a invocar i executar segons el mapeig del AccionMapa.

Interceptor: Interficie que implementara el metode validarAccion() per tal
de interceptar la peticié6 de una accid, validar-la i redireccionar la si fos
necessari. Les classes interceptores d’accions haura d’implementar
aguesta interficie.

InterceptorResultado: classe retornada per linterceptor amb un mapa
d’errors si s’ha de redireccionar la peticié sobre 'accio.

ModeloVista: Empaquetat retornat per la execucié d’'una accié que
conté el model mitjancant un mapa i el tipus de dispatcher de la vista.

VistaEjecutor: Dispatcher abstracte de la vista que podra ser de
diferents tipus. S’implementara el dispatcher jsp, el dispatcher per
plantilles freemaker i un dispatcher per fer redireccions de la request a
altres accions



En quant a les interficies” necessaries per la execucié de les accions mitjancant
anotacions amb java reflection destagquem:

e Controlador: Interficie necessaria per anotar quins pojos de l'aplicacio
seran controladors d’accions. Tindra les seguents propietats:
o Nombre: nom del controlador a instanciar.
0 RequestMap: path de la peticié a la que respondra el controlador.
o0 Ambito: ambit del controlador (sessié o request per defecte).

e AccionEjecutar: Interficie que identifica I'accio del controlador a invocar.

o0 RequestMap: path afegit al del controlador per la invocacié del
metode 0 accio.

o Interceptor: Classe que implementara la interficie Interceptor que
validara I'accid. Per defecte Null.

e AcccionEjecutarParametros: Interficie que identifica els parametres de
I'accid. necessaris per el pas dels parametres de la peticié del client
sobre I'accié.

o Nombre: Contindra el nom del parametre

Amb aquestes tres interficies podrem conéixer quin sera el controlador a
instanciar, d’aquest controlador quina sera la acciéo a invocar en funcié del
mapeig path peticio - accié i quins parametres necessita i s’ha de passar de la
request.

Tan a les peticions de les accions com a la inicialitzacié del jwframework es
podran donar les seglents excepcions que estaran recollides al paquet
org.jwframework.excepciones:

e jwfException: sera la excepcié pare des de on estendra la resta
d’excepcions.

e AccionDuplicadaException: es podra donar quant en la configuracié
inicial del jwframework es detecti una accié duplicada en el mateix
controlador. Igualment es permetra continuar amb la inicialitzacié sense
fer cas de la segona accio, pero donant I'avis al programador.

e AccionNoEncontradaException: es produira quant el programador faci
una peticio al jwframework amb el nom del controlador o accié
equivocat. Es mostrara missatge pel navegador i es parara la execucio
de I'aplicacio.



e AccionArgumentosException: es produira quant el programador declari
arguments a la request que siguin diferents als que se necessita per la
execuci6 de I'accid. Es parara la execuci6 de la aplicacio.

e vistaEjecutorException: es produira en una fallida de la execucié de la
vista i parara la execucio6 de la aplicacié.

e InterceptorException: es produira en una fallida de la intercepcioé de la
peticio de la accio i parara la execucio de la aplicacio.

Finalment i tal i com mostra el diagrama de classes anterior es facilitara un
helper al programador para que pugui evitar la implementacié de scriptles dins
de les pagines de les vistes. Aquest helper que sera similar a altres frameworks
estudiats a la fase anterior estara implementant mitjancant una llibreria de tags
personalitzada amb seglents tags mes importants i que podra ser ampliada en
altres fases posterior de manteniment del framework:

e FormTag: s'utilitzara per la creacio de formularis amb validacio javascript
de camps obligatoris i camps que siguin numerics. El tag generara les
funcions de validaci6 javascript necessaries.

e InputTextTag: permetra introduir inputs de tipus text al formulari que
siguin requerits amb el seu missatge de camp obligatori.

e InputPasswordTag: igual que I'anterior perd en aquest cas per camps de
tipus password.

e ErrorTag: tag que permetra mostrar sobre el navegador un mapa d’error
produits per les accions.

e TablaTag: component que permetra incloure un iteractor per mostra una
taula html passant-li una llista d’elements.

e SelectTag: component que permetra incloure un iteractor per mostra una
select html passant-li una llista d’elements.



7.3 - Diagrama de Sequeéncies d’inicialitzacid del jwframework:

Seguidament faré mencid a les fases d'inicialitzaciéo del jwframework amb
I'execucio de cada una de les seves fases:
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[ figura 24: Diagrama de sequéncies de inicialitzacié del jwframework]



1.- Es demana la inicialitzacioé del servlet de la aplicacié a partir de les dades
contingudes al fitxer web.xml de l'aplicacio que utilitzara el jwframework. En
aquest fitxer es configura el jwfServlet de la seglient forma:

<servlet>
<servlet-name>jwfServlet</servlet-name>
<servlet-class>org.jwframework.nucleo.jwfServlet</servlet-class>
</serviet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>jwfServlet</servlet-name>
<url-pattern>*.jwf</url-pattern>
</servlet-mapping>

Es a dir, que es configura un servlet denominat jwfServlet que rebra peticions
amb el sufix *.jwif.

2.- S'instancia I'objecte Aplicacion seguint un patré “Singleton” que sera el qui
es responsabilitzi de les peticions dels jwfServlet. Aquest patré fa que només
es pugui crear una instancia de I'objecte Aplicacio.

4.- S’inicialitza I'objecte Aplicacio:
- Es crea un mapa d’'accions escanejant els objectes pojos que tinguin
I'anotacio de controlador de tota la aplicacié web.

- Al mapa d'accions es guarden objectes “Accions” segons la seva
RequestMap. Aquest objectes contenen el nom del controlador a
instanciar , el métode a invocar i els seus parametres.

10. —S’inicialitza I'objecte AplicacionConfiguracion:

El objecte Aplicacion contindra una instancia a un AplicacionConfiguracion que
es configurara mitjancant un fitxer jwframework-config.xml.

En aquest fitxer es configurara I'activacié del debug, la configuracié d’idioma
de I'aplicacio, el fitxer de missatges per idioma i la execucio de plantilles d’eines
com el freemaker per al dispatcher freemakerVistaEjecutor.

No s’ha dibuixat a I'esquema la intercepcié de possibles jwfExceptions o
excepcions que es poden donar en el procés d'inicialitzacio. Excepcions que
podrien donar-se en el control de la lectura del fitxer de configuracid, la
duplicacié de una accio en la creacio del mapa d’accions....

15.- Si la inicialitzacié del framework ha funcionat correctament ja esta preparat
per rebre peticions del client web mapejades per la request del jwfServlet amb
la extensio *.jwi.



7.4 - Diagrama de Sequéncies de peticio al jwframework:

A patrtir d’'una inicialitzacio correcta del jwframework aquest ja estara preparat
per rebre les peticions. El segient esquema reflexa una petici6 sobre el
jwframework i com aquestes peticions es traduiran en accions que seran
executades i retornades en forma de vista. D’aquesta manera tancarem un
cicle MVC.
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[ figura 25: Diagrama de sequeéncies de peticio - resposta del jwframework]



1.- A partir d’'una Request del client web que arribi al jwfServlet es tradueix amb
el mateix nom en una accio (traient-li el sufix jwf). Aquesta accio es executada
per I'objecte Aplicacion.

2.- Per executar I'acci6 el objecte Aplicacion busca en funcié del RequestMap o
path de la peticié un objecte Accion sobre el mapa d’accions.

5.-A partir d’aquest objecte Accié a través de I'anotacio Interceptor consultem si
te associat un interceptor a executar. Si es aixi s'instancia I'objecte interceptor
concret i s’executa el métode validarAccion() que podra redireccionar la vista
associada a la petici6 a una nova vista derror segons el retorn del
InterceptorResultado contingui un mapa d’errors produits.

11.- Si no s’han produit errors en la fase d'intercepcid, invoguem amb
javaReflection el métode o accié concreta passant els parametres necessaris
de la request al métode. Aquest metode pot interrogar a objectes de negocis
per tal de retornar-li el model de les dades.

14.- EIl retorn d'aquest métode sera un objecte ModeloVista similar al
ModelAndView de Spring que contindra un mapa de les dades del model, el
nom de la vista i un dispatcher concret que estendra de vistaEjecutor.

17.- A partir del nom de la vista i el seu dispatcher jwfServet delegara al objecte
Aplicacié la presentacié de la vista retornant d’aquesta manera la resposta al
client web.

En aquest cas tampoc s’ha dibuixat a 'esquema la intercepcié de possibles
jwfExceptions o excepcions que es poden donar en el procés processament de
peticions, com podria ser el cas de Accions no trobades al mapa d’accions,
parametres incorrectes segons l'accio...



8.- Gespro (Gestid de projectes): jwframework sobre cas real

Gespro es un cas real d'aplicacié del jwframework i prenen reduir la corba
d’aprenentatge de la utilitzacio del framework en la programacié d’aplicacions
web de client fi.

Tracta de solucionar la gestio integrada de les incidéncies detectades en els
projectes d’'una empresa d’informatica proporcionat les segiients funcionalitats:

e Llistat de Projectes: Proporciona un llistat dels projectes que te la
empresa actualment amb accés al manteniment (alta/baixa/modificacio/
assignacié de recursos al projecte).

Només els usuaris administradors podran modificar les dades.

e Llistat de Empleats: Proporciona un llistat dels empleats de la empresa
amb el seu manteniment corresponent. Només els usuaris
administradors podran modificar les dades.

e Llistat de Incidéncies: Proporciona un llistat filtrat per treballador loginat
de les incidéncies produides als projectes amb la seva introduccié de
hores imputades.

e Login sobre I'aplicacio: No fara falta loginar-se per veure les dades
basiques dels empleats o projectes de la empresa, pero si per tasques
de manteniment i introduccio de incidencies. La autenticacié sobre
I'aplicacié sera amb el username i el password validat sobre la base de
dades.

e Control de Projecte: Proporciona al cap de projecte un llistat filtrat per
projecte del conjunt d’incidéncies i hores dedicades per tots els
empleats que han treballat al projecte. Només els usuaris
administradors tindra accés.



Gespro estara diferenciat per tres capes de disseny:

La capa de presentacio: Estara formada per el nostre framework
configurat per rebre peticions amb el sufix *jwf i les accions de les
peticions programades en el paquet org.gespro.accions que
s'inicialitzara al framework

La capa de negoci: Estara formada per un conjunt de serveis que
accediran a la capa de persistencia per donar el model a la capa
anterior. Aquest serveis estaran implementats en el paquet
org.gespro.BO.

La capa de persisténcia estara gestionada per la base de dades Mysq|
gespro amb un mapejat de les seves entitat i relacions mitjancant pojos
de java implementat en el paquet org.gespro.vo. Aquest mapejat es fara
mitjancant el framework de persistencia hibernate 3.2.5 seguint un patro
DAO (Data Acces Object) per cada entitat implementat en el paquet
org.gespro.DAO. El seu model Entitat-Relacio sera el seguent:

O

O O

administrador BOOLEAM
L telefono vaRcHAR(15) [ 5

correo V ARCHAR(45) L
Y e

loginuser VARCHAR(15) _| Incidendia v ?
I

I

I

I

pwd VARCHAR(15)

id INT j ProyectoEmpleado v 1 INT
nombre VARCHAR(45) empleado INT nombre VARCHAR(45)
» apellidos YVARCHAR{45) proyecto INT

| ‘ horaspresupuestadas INT

> : ipo VARCHAR(Z)

id INT

I
|
| » proyecto INT
O O I » empleado INT
Il » descripcion VARCHAR(255) L
prioridad ¥ ARCHAR(2)
dia DATE
horas INT
estado VARCHAR(Z)

[ figura 26: Diagrama Entitat - Relacié de base de dades Gespro]
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A continuacio explicaré les classes mes importants de les dos capes superiors:
la capa de serveiila capa web que sera on estara aplicat el jwframework:
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A la capa de servei trobem les seguents classes:

EmpleadoServicio: Conté els metodes necessaris per donar totes les
operacions sobre la entitat empleats necessaries per la capa web.
Aquestes operacions son de creacio, modificacié i alta d’empleats,
juntament amb la validacié per userlogin i password de l'usuari de
gespro i el llistat filtrat d’empleats

IncidenciaServicio: Conté els metodes necessaris per donar totes les
operacions sobre incidéncies a la capa superior. Aquestes operacions
son de creacio, alta i baixa d’incidencies, llistar les incidéncies d’un
empleat per dia per tal de fer el manteniment diari i llistar les incidéncies
per projecte per tal de fer el control de projecte per part del cap de
projecte o administrador.

ProyectoServicio: Conté els metodes que donen les operacions sobre la
entitat de projectes(alta,baixa,modificacio i llistat de projectes) i la seva
entitat associada de empleats que treballen en un projecte (inserir i
esborrar empleats al projecte).

Finalment quedara la capa de servei que segons la figura presentada
anteriorment trobem el jwframework com a centralitzador de totes les peticions
de l'usuari de gespro i quatre controladors especifics seguint la metodologia de
jwframework:

LoginControlador: Es tracta d’'un controlador de sessié que guardara les
dades de l'usuari loginat a gespro i que permetra les accions mapejades
de login, logout i loginValidar per la validacié amb la entitat de empleats.

EmpleadoControlador: Es un controlador de Request que permetra les
accions de llistar de forma filtrada la entitat de empleats juntament amb
la seva la consulta i modificacio, i eliminacio de les dades guardades a la
base de dades.

ProyectoControlador: Es un controlador de Request que permet les
accions de llistat filtrat, consulta, modificacio i eliminacié de les dades
dels projectes; juntament amb la assignacio i eliminacio de recursos del
projecte i també el control de projecte .

IncidenciaControlador: Controlador de Request que permet les accions
de llistat, consulta, modificacio i eliminacio de les dades de incidéencies.



Aquest controladors tenen accions que necessiten de validacions sobre al
base de dades tant de usuaris loginats com per saber si el tipus d’usuari es un
administrador. Per aquestes validacions utilitzarem els seguents interceptors:

e Logininterceptor: el seu metode validarAccion() consultara al
controlador de sessié LoginControlador si l'usuari s’ha autentificat en
gespro per donar-li accés al manteniment d’incidencies.

e Admininterceptor: el seu métode validarAccion() consultara si l'usuari te
permisos d’administrador per gestionar els empleats i els projectes de
Gespro.



9.- Implementacio del jwframework i de I'aplicacio gespro

Per implementar el jwframework i I'aplicacid web gespro s’ha programat en
java 1.6 através de I'IDE Netbeans en la seva versio 7.1

En la implementacié es dona les carpetes jwframework i gespro que son
projectes importables a Netbeans amb els fonts de les aplicacions.

Cal remarcar en la implementacié del jwframework que es donen dependéncies
a altres llibreries que s’han d’importar per la implementacié de aplicacions
webs. Aquestes llibreries son:

e commons-digester3-3.2.jar
e commons-logging-1.1.1.jar

Utilitzats per la lectura del fitxer de configuracio jwframework-
config.xml i traspas de dades del fitxer a objectes de memoria

e commons-beanutils-1.8.3.jar: utilitzat per facilitar el traspas les
dades del la request als beans sense necessitat d'implementar
getters i setters.

o freemaker.jar: per utilitzar plantilles ftl en la implementacié de
dispatchers de freemaker.

e log4j-1.2.16.jar: per implementar el log del jwframework i facilitar
el debug a l'usuari de les accions.

e jsp-api.jar i servlet-api.jar utilitzades per fer referéncies a objectes
request, session i aplication des de java.



En quan a les dependencies de gespro a mes a mes d’'importar les anteriors
llibreries i el jwframework.jar s’ha de tenir en compte els segients punts:

e Per fer les proves de contenidors de dades s’ha utilitzat un Msql 5.0.45
amb el port estandard 3306 en la seva configuracié obert. El script de
creacio de la base de dades i el joc de proves es dona a la carpeta “BD
Gespro”.

L’'usuari per entrar en I'aplicacié Gespro es el mateix de la uoc amb el
mateix password (es pot veure al llistat d’'empleats).

e EIl connector mysql-connector-java-5.0.5-bin.jar que esta a la llibreria de
dependeéncies s'utilitza en gespro per fer la comunicacié amb mysqgl des
de java.

e Per crear el mapejat de pojos que comuniquen amb mysqgl s’ha utilitzat
hibernate 3.2.5 i s’han d’'importar al projecte de Gespro. A la seva versio
distribuible ja estan dins de la carpeta lib.

e Per tal de fer una programacio de les vistes en jsps mes clara s’ha
utilitzat el llenguatge EL (Expression Language) i s’ha importat les seves
llibreries (standar.jar i jstl.jar).

A continuacio es dona la configuracio basica del jwframework-config.xml per tal
de fer una configuracio inicial del jwframework en qualsevol aplicacié web.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<jwframework-config
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<debug-mode>true</debug-mode> - false si no es vol debug
<freemaker>false</freemaker> - false si no es vol freemaker

<locale-config>
<language>ca</language> -> ca per catala, es per castella
<messages-file>
org.gespro.acciones.messages - paquet de localitzacié del bundle
</messages-file>
<resourcebundle>msg</resourcebundle> ->nom del bundle
</locale-config>
</jwframework-config>



| una configuracié del fitxer web.xml de configuracio de I'aplicacié web:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<web-app version="3.0"
xmins="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_3_0.xsd">

<servlet> - configuracio del servlet del jwframework
<servlet-name>jwfServlet</servlet-name>
<servlet-class>org.jwframework.nucleo.jwfServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping> > Mapeig del sufix de les peticions de jwframework
<servlet-name>jwfServlet</servlet-name>
<url-pattern>*.jwf</url-pattern>

</servlet-mapping>

<jsp-config>
<taglib>-> TagLib del jwframework utilitzat

<taglib-uri>http://jwframework.org/taglib</taglib-uri>
<taglib-location>/WEB-INF/jwframework.tld</taglib-location>
</taglib>
</jsp-config>
</web-app>



L’aplicacié exemple Gespro s’activa al desempaquetar el fitxer gespro.war
sobre un servidor tomcat7 i podem utilitzar-lo a partir de la segient direccié
electronica http://localhost:8080/gespro.

Al entrar com usuaris administradors amb usuaris de la uoc i la mateixa paraula
de pas podrem consultar les dades del empleats i projectes.

Gespro - Gestio de Projectes e JUQQC Universitat Oberta

de Catalunya

Sortir de Gespro | Empleats | Projectes | Incidéncies | Control de projectes

Llistat de projectes
Codi 0

Nom

Tipus -

Cercar projectes

Crear un nou projecte

Codi | Nom ______|HoresPresup | Tipus _|Veurefitxa | Recursos _|Esborrar |

1 Estudi dels frameworks del mercat 50 Tancat Veure fitxa  Veure recursos |Esborrar
2 Disseny del jwframewaork 40 Tancat Veure fitxka  Veure recursos |Eshorrar
3 Implementacic del jwframework 100 Tancat Veure fitka  Veure recursos Esborrar
4 Disseny de Aplicacid GesPro 40 Facturable Veure fitka  |Veure recursos  Esborrar
5 Implementacid de Gespro 80 Facturable Veure fitxka  Veure recursos |Eshorrar
] Memoria | presentacio jwframework 20 Tancat Veure fitka  Veure recursos Esborrar
7 Tutoritzacid presencial de PFC 3 Tancat Veure fitka  |Veure recursos  Esborrar
8 Manteniment i millores de jwframework 200 Mantenimient Veure fitka  Veure recursos Esborrar
g Manteniment i millores de Gespro 400 Mantenimient Veure fitka  Veure recursos |Esborrar

N° de projectes trobats: 9

[ figura 28: llistat de projectes de Gespro amb usuari administrador loginat]


http://localhost:8080/gespro

Conclusions finals del projecte final de carrera — J2EE

El desenvolupament d’aquest projecte de final de carrera m’ha donat una nova
visié en el desenvolupament d’aplicacions j2ee: lluny de la visié practica d’'un
projecte concret i posant-nos en la pell d’'un arquitecte de programari I'estudi i
desenvolupament d'un framework posa de manifest una abstraccié de les
problematiques que ens trobem tots els programadors a I'hora de fer les
aplicacions de client prim.

Al inici d’aquest projecte semblava molt complicat la idea de no fer un producte
concret en una aplicacié j2ee i en costava fer aquesta abstraccié a un nivell
superior per tal de estudiar i resoldre els problemes que ens troben de cara al
desenvolupament d’aquest tipus d’ aplicacions. Va ser el meu cap de projecte
qui en la primera tutoria va fer-me la reflexié de que aquest tipus de projectes
son els que m’hauria d’enfrontar com a futur enginyer i que aquest nivell
d’abstraccio era bo de cara a futurs analisis i aplicacions en 'ambit de j2ee.

L’estudi dels patrons j2ee va ser molt Gtil de cara a saber quins problemes ens
trobem tots els analistes i com s’arreglen de forma genérica. En aquest sentit el
llibre “Core J2EE Patterns Best Practices and Design Strategies” que explica de
forma molt clara i amb exemples com s’ha d’actuar m’ha sigut de gran utilitat. El
fet d’estudiar aquest patrons facilita la idea conceptual de que disseny haurien
d’utilitzar en la creacidé d’aplicacions en tres capes i quines son les seves
responsabilitats.

Ja entrant en matéria i després de l'estudi de patrons, el fet de tenir que
estudiar els productes de mercat que ja resolen les problematiques derivades
de cada una de les capes d’'una aplicacio de client prim va posar de manifest
coneixer eines que encara que en sonaven, no coneixia: aquestes eines son
els frameworks.

No tan sols va ser necessari coneixer els frameworks de la capa de
presentacio a la qual esta dedicat aquest projecte. A mes a mes i, sense entrar
en profunditat, també era una bona oportunitat per estudiar un framework de
persisténcia que esta ben instaurat al mercat (hibernate).



Es a dir, que amb l'estudi de tots els frameworks de presentacio i algun de
persistéencia m’ha enriquit amb molts coneixements que en assignhatures de la
carrera no s’havia pogut aprofundir. Es tractava de gaudir del projecte i encara
que el temps era just per el desenvolupament valia la pena per el nivell de
coneixements que podia aportar.

L’estudi dels frameworks de mercat m’ha implicat una corba d’aprenentatge
molt alta: esta clar que el domini en profunditat de qualsevol dels productes
tractats a la fase d’analisi necessiten de molt mes temps de el tractat en aquest
projecte. L’aproximacio inicial a cada producte en va servir per coneixer la
forma de resoldre els problemes de la capa de presentacié i quina era la
arquitectura utilitzada.

Queda clar, que a causa d’aquesta corba d’aprenentatge la configuracié de un
framework en aplicacions molt senzilles per part dun equip de
desenvolupament no esta sempre justificada i que necessita d’'una formacié del
equip. Per tant, es responsabilitat del cap de projecte la utilitzaci6 o no de
frameworks en funcié de la mida, les necessitats de I'aplicacio i la formacio de
I'equip de desenvolupament.

Una vegada estudiat els frameworks de mercat de la capa de presentacio es
tractava desenvolupar un propi amb les eines que teniem de java: aquest fet no
tractava de millorar un producte ja fet del mercat, ni tan sols fer una
aproximacio perfecte a algun d’aquest productes... es tractava de fer, amb les
limitacions del temps i recursos, un producte que amb la base dels patrons
estudiats reforces la idea de les funcions que son necessaries en tot framework
de presentacio: funcions com la centralitzacié de les peticions en un model
vista controlador, la intercepcié de les peticions, la configuracié senzilla per par
de l'usuari mitjancant anotacions, la internacionalitzacié...

Finalment amb el desenvolupament d’'una aplicaci6 amb el jwframework m’he
adonat que amb una bona formacié del framework es facilitava moltissim la
programacio de la capa de presentacidé al programador assolint aixi un dels
objectius del projecte de final de carrera.

El desenvolupament d’aguesta area de projecte ha sigut molt enriquidora ja que
he passat de tenir un repte important dificil de aconseguir inicialment com era la
abstraccié i construccié d'un framework, a adquirir un bons coneixement de
les eines que faciliten el desenvolupament d’aplicacions j2ee i que m’ajudaran
com a futur enginyer.



Glossari

Ajax (Asynchronous JavaScript And XML): tecnica de desenvolupament
web per crear aplicacions interactives (Rich Internet Applications) que
s’executen a la part del client

Aplicacio de client prim: son les aplicacions on la logica del programa estan
a la part del servidor i el client només fa d’interficie de la logica del negoci.

Anotacio java: forma d’ afegir metadades al codi font java que esta disponible
per I'aplicacio en temps de execucio.

Controller: Element d'un patr6 Model Vista controlador que respon als
esdeveniments (normalment accions de l'usuari) i que fa peticions al model i a
la vista

DAO: component de programari que dona un interficie comua entre I'aplicacio i
un o mes dispositius d’'emmagatzematge (fitxers, bases de dades...)

Dispatcher: Component que s’encarrega de donar la vista quan fa la peticio el
controlador en un patré6 model vista controlador.

EDT: Estructura detallada de treball de les tasques d’un projecte, on queda clar
quins terminis i productes es donaran en cada tasca.

EL (Expression Language): Llenguatge de scripts que permet accedir a
components de java a través de la jsp.

Framework: Estructura conceptual i tecnologica normalment creada a base
d’'artefactes i moduls de software concrets en base a que qualsevol altre
projecte de programari pugui ser mes facilment organitzat i desenvolupat.

Freemaker: modul java que permet crear un motor de plantilles per aplicacions
web. Les plantilles segueixen una extensio .flt



Hibernate: framework java de la capa de dades per mapejar objectes
relacionals de una base de dades i el model dobjectes d’'una aplicacio
mitjangant fitxers xml o anotacions.

Internacionalitzacio i18n: procés per desenvolupar programari per tal que
pugui adaptar-se a diferents idiomes i regions sense necessitat de fer canvis de
enginyeria o de codi.

Javabean: Model de components java per encapsular objectes simples de
java.

Jars: Extensio de fitxer que compacta un conjunt de classes java complicades (
fitxers .class) juntament amb els recursos i els arxius de metadades per poder
fer la distribuci6 del programari.

Jndi (Java naming and directory interficie): permet al client d’aquest servei
buscar objectes i dades mitjancat el seu nom i poder invocar-los posteriorment

Patrons: Donen solucions genériques a les problematiques comuns en el
desenvolupament de programari.

Singleton: patré que garanteix que una classe nomeés s'’instancii un vegada i
proporciona un unic punt d’accés global a ella.

Mapper: classe java formada per un hasmap que guarda la informacié de
elements i claus a través d’una taula de hashing.

View: Element del patré6 model vista controlador que dona la presentacié de
les dades al client web.

Wars: Fitxer empaquetat de java similar a jars que serveix per distribuir una
aplicacié web amb tots els seus components com pagines jsps, recursos,
classes java....
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