Repositori de records
Recoly - Webapp amb tecnologia HTML5, CSS3 i
JavaScript

Sergio Cantén Gavilan
Enginyeria Informatica

Consultor: Jordi Ceballos Villach

Juny de 2012



A tots aquells que m'han fet costat al llarg de tots aquests anys.
Als que hi sou i sempre hi sereu, i als que ja han marxat.

A tots ells, gracies.



PFC- Recoly. Repositori de records Sergio Cantén Gavilan
Webapp amb tecnologia HTML5, CSS3 i JavaScript Juny 2012

index de continguts

L INEEOAUCCIO ettt ettt b et st e bbbt nb et ae 6
Y, (A o T I (<] B 0 (0[S 1< SRR 7
3. PlANIEICACIO. 1.ttt ettt ettt e 8
3.1 Fase de planificacid, analisi de requeriments i €SpecifiCacio..........ecvvveervrereeensivreeeeenns 9
3.2 Fase d'estudi comparatiul 1 diSSENY.......c.eevueeriieriieeiiieniieeieeniieeieesieesteesieesaeeseeseneeseesnnes 9
3.3 Fase d'implementacid 1 VETTHICACIO. ... .uiiruieeiiieeciieeciieeitee ettt e e e e e aaaaee s 10
3.4 Temporitzaci® del PrOJECLe........eeviiiiiieriieeiieiieeie ettt et e 11
3.5 BINeS UHIEZAAES. ....ceiieiiieiieeee ettt et 13
3.6 Productes ODtINGULS......c.eeiiieiieiiieiieeie ettt ettt ettt e ae et esate e bt eseneebeesaaaenseaens 13

4. EStUAL COMPATALIUL....eeeiiiiieiiiieeiieeeieeesieeerteeeteeetteeeteeesaaeessseeessbaeessseeessseeensseesnnseeensssnaeens 14
4.1 Definicio de frameWOrK...........cocuiiriiiiieiieie ettt e 14
4.2 Frameworks per al desenvolupament d'aplicacions web mobils...........c.ccceeeecvvieeeennnn. 14
4.3 AVANTALZES. ..eeueteeeiiieeiiee ettt ettt e et e et e et e ettt e e bt e e sat e e e bt e e sbt e e st e e e ebeeesabeeeeeenans 15
4.4 Criteris de SEIECCIO. .....uiiiiiiiieiie ettt et 15
4.5 Selecci6 dels frameworks per 1'estudi comparatiu.............ccceeevieerieeiienieenieenieeieeeeee. 16

T R\ (5170 (0] (0 T4 P TP SRRUPPRRRN 18
4.7 CaracteristiqUES @ COMPATAT........ccueerureerreerreerienereeteersreeseessreeseesseesseesseesnseenseesseensenes 18
4.8 Seleccid del millor framework.........coouiiiiiiiiiii e 19
4.9 Resum de 1'analisi COMPATAtIU........c.eeriieriieriiieiieeiieiie ettt et sereeteesaeeebbee e eaeeeeeneaeas 20
4.10 CONCIUSIONS. ....cutieiitetieeite ettt ettt ettt e b e et et e sab e e bt e e eabbeeeeabbeeenabeeeennteeeas 22

5 ANALIST ettt et h ettt a et st be e 23
ST INETOAUCCIO. 1.ttt ettt e et et st e e b e sateeenbbeeaaas 23
5.2 JUSHIFICACIO. ¢ttt sttt et sttt et st et et esaree e 24
5.3 REQUETIMENLS. .....veieeiieeiiieeiiee ettt e eiteeetee e et e eeiteeesaeeesaaeessaaesnssaesssseenssaeessseeesesnnssseeeenns 25
5.3.1 Usuaris de 1'apliCaciO.........ccueeviieruiiiiieiieeiieeieeieeeee ettt e e e 25

5.3.2 Requeriments fUnCIONalS.........c..eeeuiieiiiiiiiie et sae e aaee e 25

5.3.3 Requeriments N0 fUNCIONALS..........ccciiiiieiiiiiiieiieeie e 26

5.4 Funcionalitats de I'apliCaciOn.........cceeeuiiiiiiiiiiie ettt e 27
5.5 RISCOS ettt ettt ettt et h et h et sh bbbt e bt et saeenaeen 28
5.6 Diagrama de Casos d'US.......cccuieeuiieriiieeiiieeciee ettt e etee st e e aae e aaeeessbaeeenaaaaaeeas 29
5.7 Especificaci’ de caS0S A'TIS......cccuiiuiiriieiiieeiieiie ettt ettt ettt e ste et e st e e e enbeaeenes 30
5.7.1 CUOT — Crear TECOTA. ....cuuiiiiiiiieiieeie ettt sttt ettt st ettt et steesanbaee e 30

5.7.2 CUQO2 — Publicar CONtINGUL.........cccueeriieriieeiieriieeieeniee et enieeeteeieeseeeaeesieeeseeseneenes 30

5.7.3 CUO3 — Cerca TECOTA. ... coiuiiuiieiieiiieeiie ettt ettt ettt ettt e et e e et e e 31

5.7.4 CUO4 — LIISta TECOTAS. ....eerveeureriieriieieeiienieeie sttt ettt sttt ettt e 31

5.7.5 CUOS5 — Enviar peticid publiCaCIO.......cccuieeiuiiiiiieeciie ettt e evae e ee e e 32

5.7.6 CUQOG6 — Llegir NOtI{ICACIONS. .....cccueieiieiieeieeriieeieeite et enieeeteeieesreeaeeseeeebeeseneenes 32

5.7.7 CUO7 — Acceptar peticid pubIICACIO........cccvieeriieeiiie et e e 33

5.7.8 CUO8 — Rebutjar peticid publiCaCIO........ccueerueieiieriieeiieiieeieeiee et 33

T B T3 1 2SR 34

Pagina 3 de 66



PFC- Recoly. Repositori de records Sergio Cantén Gavilan

Webapp amb tecnologia HTML5, CSS3 i JavaScript Juny 2012
0.1 ATQUITECTUTA. ..c..tiiiiieiie ettt ettt ettt e et e et e e bt e s steeabeesaeesnbeensseeesnsseeeenseeeennnes 34
6.2 VIStes de 1'apliCACIO. .....ueiieiieiiie ettt et e et e et e e et e e e taeeenneas 34

6.2.1 VIStA fISICA....eeeuiiiiieiiieeie ettt ettt et ettt e st e et e st e e nbeeeen 34
6.2.2 VISt IOZICA....eeeutiieeiiieeiiieeetee ettt ettt e e e et e et e e st e e st e esaeeesseeesaeeensaaeensneeens 36
6.2.3 Vista de COMPONEGNLS. ....ccueieiiiiiieiieiiieiie et ette ettt e et e st e et eseesebaeeeennaeeesnbaeeenns 37
6.3 DECISIONS A€ AISSEIY..ccuviiiiiiieiiiieiiieerieeertee et e eiteesteeesteeessseeessbeesnseeesseessaeesssneeens 38
6.4 DIAZrama ESTALIC. ... eeuverueeierieriiete ettt ettt ettt et 39
6.5 Diagrama de SEQUETICIA.......cccuuieriieeiiieeeieeeteeete e et e eaeeeereeesabeeessbeeesaaeessseesennsnneeeeeas 41
6.6 Disseny de 18 PerSiStINCIAL ... .ccuiirtieiiietieeieeiee ettt ettt et st ebeesnaeesnbbeeenas 43
6.6.1 Model relacional de la base de dades..........cooevveeeriiiiiiiiniiiieieeeeee e 43
6.6.2 Diagrama de la base de dades...........cooeeeiieiiiniiiiiiiee e 44
6.7 Bones practiques de disseny d'interficies moObils.........c.cceccvveeiiieeiiiiei e 45
6.8 Prototips de 1a interficie dUSUATT.......cocuieiiiriiiiieiccee e 47

B 03110] (S5 3 1S) 11 103 16 T URSPPPPPRN 49
7.1 CONLIOLAAOTS. ...ttt ettt ettt e et e et e e et e e e eabeeeenteeeennees 49
Y (016 (<] F PSP 50
7.3 VISERS. .ttt ettt ettt ettt et e ettt e et e et e et e e a b e et e e e tt e e beesateenbeeenbeebeeenbeenbeeenteean 51
7.4 AULENTICACIO A USUAIT.c..eeeeviieeiieeeiieeeieeeeieeerteeeeteeeaaeeesaeeesaeesssaeesssaeesssaeensseeenssaeensses 52
7.5 Darreres PUDLICACIONS. ....c..evutiruiiiiiiiiteteeiteett ettt e 54
7.6 NOU RECOTA.....eiiiieiieeiiie ettt et e e e s e e st e e s sbeeessseeensseeennnnaeaeens 56
7.7 EIS MEUS TECOTAS. ....cutiiiieiiiieiieeiieeite ettt ettt ettt e tteeteesateeabeeseeesnbeesabeesanseeeanns 58
7.8 CerCa A€ TECOTAS. ...ecuuieeeiiieeiiee et eete e te e et e e et e e ste e e taeeesabeeetaeeesaeeeseanssseeeesannnssaaeeens 59

8. LINIES TULUTES. ...eoutieeieietieeit ettt ettt ettt et e st e et esat e e bt e saeeeabeesaeeenseessaeenseesanneeaenns 62

L 00e) 1 To] 11 5 10 ) S USSP PRRRP 63

L0, GIOSSAT ..ttt ettt ettt ettt ettt et e st e et e et e e bt esabeenbeeenbeenseesaseenbeesnseenseesnsaenseesnnaeas 64

11. FOnts d'INTOIMACIO.....cvviieiiieeiiieeiieeeiie ettt e ettt e s e e eeaeeseaeesnnesneeesennnns 65

Pagina 4 de 66



PFC-

Recoly. Repositori de records

Sergio Cantén Gavilan

Webapp amb tecnologia HTML5, CSS3 i JavaScript Juny 2012
Index de figures

Fig 1: Esquema de fases del cicle de vida ClaSSIC......ccueeriieeriieeiiieeiec e 8
Fig 2: Diagrama gantt amb la temporitzacid del projecte..........ccocvevvvvevieecieenveennieeeeiiee e 12
Fig 3: Diagrama de Cas0S d'TIS......cuuieiuiiieiiieeiiieeciie ettt eieeeetee e et e e saeeesereeessaeeeaseeeeesnnnneaaeeas 29
Fig 4: Escenari de desplegament...........cccueerireiieiieeiienie ettt ettt sne e e e naee e 35
Fig 5: Esquema webapp amb MV C.........c.oooiiiiiiiiicie ettt e e nvaee e e 36
Fig 6: Diagrama de COMPONENLS........cc.eervieriieeiieiienieeniieeteeieesaeesteeeseesseesseeseessseenseesnseennnns 37
Fig 7: DIagrama @STALIC. .....cccvuieiiieeiiieeiieeecteeetteeeieeesree et eeesaaeeesaeeesaeesssaeesssaeesssaeenssaaenssaeens 40
Fig 8: Diagrama de seqiiencia del CUOL...........cccoeeviiiiiiiiiiiniieiiecie et 41
Fig 9: DI1agrama E/R........ooooiiiiiieceeeee ettt ettt e e e e 44
Fig 10: Teclat virtual gqwerty a un terminal amb Android............cccoeceeveiieniiieiieeniiieeiiee e, 45
Fig 11: Mockups del prototip d'InterfiCies........ccurrruieiiiieeiieeecie et eeiee et 48
Fig 12: Controladors de 1'apliCaciO..........c.eevieeiiieriieiiieiieeiteeie ettt 50
Fig 13: Models de 1'apliCaciOn.......ceeeuiiiiiieiiiie ettt e s aae e e e v e esanee s 51
Fig 14: captura formulari iNiCT SESSI10........eeruieruierieeitieiieeieenieetteseeeesteeseteebeesreenseeeenseeeennes 53
Fig 15: captura formulari inici SESSI0 @MD ©ITOT........ccueeeiuiieeiieeeiieeeieeeeiee e e e eevaeee e e 53
Fig 16: Captura 11ista publiCaCIONS..........ccueeiiiiiiieeiieiie ettt ettt 54
Fig 17: Captura comentaris publiCaCiO..........cecuuieiiiiieiiiieciie ettt 54
Fig 18: Captura men principal apliCaciO.........cceevuieruieriieiiieiiieiierie et 55
Fig 19: Captura NOU TECOTA. ......uuiiiiiieeiiieeiiee et e etee e etee st e et e e steeesaaeeeeaeeesaeeesaeeesseesnnnaeens 56
Fig 20: Captura nova PUDLICACIO......cc.eeiiieiiieiieiiie ettt ettt ettt e e eebee e etaeeeeneaee s 56
Fig 21: Captura publicacid Creada..........cccueercueieiiiieeiie ettt e e e e e sneaaaeeees 57
Fig 22: Captura publicacid comentada Per USUATL.........ceevveeruierieeriienieeiienreeieeereeeeeaeeeennees 57
Fig 23: Captura 1liSta TECOTAS. ... .cciiiieiiieeciie ettt e et et et e et e e eesae e e seaaaeeeeesnssaeeaeeannes 58
Fig 24: Captura informaci6 del record en detall.............ccoooviiiiiiiiniiiiniiiiieiecceee e 58
Fig 25: Captura cerca de r€COTAS. ......uiiiiuiieeiiieeiiiecieeeteeeeee et e te e e reeeseaeeessaeeesaeeeennsaeaeens 59
Fig 26: Captura resultats de CETCA.........iivuiiiiiiiiiiiiieiiecie ettt eebee e e 59
Fig 27: Captura sol-licitud partiCipacion............eceeueeeriieeniieeiieeeeieeesieeeeieeeereeesreeeeeesenaeeaeeenes 60
Fig 28: Captura Sol‘licitud participacio enviada............cceeeeeriieriienieeniienieeeesie e eivee e 60
Fig 29: Captura resposta a SOl TICITU. .......eeeeiiieiiiieiie et ee e 61
Fig 30: Captura safata de nOtifiCaCIONS. .......cecuiiriieiiieiie ettt e 61

Pagina 5 de 66



PFC- Recoly. Repositori de records Sergio Cantén Gavilan
Webapp amb tecnologia HTML5, CSS3 i JavaScript Juny 2012

1. Introduccio

L'accés a serveis web tradicionals des d'ordinadors personals s'ha vist eclipsat amb
I'aparicié de dispositius mobils com smartphones, pda's, tablets, etc., que ofereixen accés
als continguts de la xarxa des de qualsevol ubicacié. Aquesta darrera revolucié neix al
voltant de I'any 2007 amb un fort creixement de dispositius mobils com smartphones i des
de I'any 2010 amb el creixement de tablets.

Per una banda, aquesta revolucié tecnologica ha suposat un replantejament de la web en si
mateixa tal com la coneixiem fins al moment. Ja no només calia oferir una informacio
actualitzada i amb un bon format per a diferents resolucions i navegadors sindé una
informacié amb un format adaptable a diferents grandaries de pantalla, des de petites TFT a
grans LCD com les dels tablet. La informacid visible requeria ser adaptada per veure's d'una
manera independent al dispositiu emprat per accedir-hi.

Per altra banda, aquest nou paradigma de desenvolupament d'aplicacions web ofereix un
ampli ventall d'avantatges respecte les tradicionals aplicacions natives. En primer lloc,
existeix una fragmentacié important en els desenvolupaments d'aplicacions natives.
Qualsevol projecte de gran o mitjana escala requereix I'estudi previ del seu SDK i la
posterior compilacié per a la portabilitat al codi natiu del dispositiu sobre el qual ha de
funcionar. En segon lloc, cal un fort esfor¢ per al manteniment d'una aplicacié a diferents
plataformes (BlackBerry OS, Android, iOS, Windows Phone, etc.); qualsevol canvi o millora
cal adaptar-lo a cada plataforma per a mantenir I'aplicacié al dia. Finalment, el mercat esta
reaccionant i adaptant-se a les noves necessitats i convergint cap a un model capag¢ de fer
front la fragmentacié de dispositius a I'ecosistema de xarxa.

El projecte final de carrera que es presenta realitza per una banda un estudi acurat de
diferents tecnologies multi-plataforma i per altra, el desenvolupament d'una petita aplicacié
web mobil — en endavant webapp — emprant un dels productes analitzats a l'estudi.

Per al desenvolupament de I'aplicacié web mobil s'ha emprat el llenguatge PHP orientat a
objectes seguint un patré de disseny MVC. Per a la integritat de les dades s'ha optat per
MySQL per la seva robustesa, rapidesa i gestioé de transaccions.
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2. Motivacio del projecte

Fem servir diferents serveis 2.0 per enregistrar I'activitat del nostre dia a dia: Flickr per les
fotos, Facebook per compartir novetats amb amics, Twitter per estar informats en temps
real, Foursquare per enregistrar espais i compartir-los, Pinterest per compartir imatges, etc.
Al cap d'una setmana hem distribuit molta informacié que forma part de la nostra vida a
diferents serveis. Tota aquesta informacio la trobem distribuida a diferents ubicacions i cada
porcioé forma part d'un moment de la nostra vida, ja sigui una fotografia de les vacances
d'estiu de I'any passat com una cang¢é que ens recorda el dia de la nostra graduacio.

A mesura que passa el temps ens resulta més dificil identificar a quin moment de la nostra
vida pertany aquella fotografia, aquella cita d'aquell autor, el perqué d'aquella cangé, etc.
Anem compartint moments sense seguir un fil, sense identificar a quin record pertany, quin
sentiment associat vam experimentar en escoltar aquella cangé. Totes aquestes emocions
associades es van difuminant a mesura que passa el temps, es perd el valor del moment i
unicament tenim una accio en el temps que podem o no recordar amb exactitud.

Actualment gairebé tothom té un smartphone o tablet amb connexié permanent a Internet.
Es, doncs, la millor eina de qué disposem per enregistrar cada moment a la nostra vida i
poder-lo compartir amb els nostres.

Aixi sorgeix aquest Projecte Final de Carrera, amb I'objectiu d'implementar una aplicacio
web mobil capa¢ d'executar-se sobre qualsevol plataforma i per altra banda, I'estudi de les
tecnologies web que permeten aquesta portabilitat entre diferents dispositius.

Aquest Projecte Final de Carrera — en endavant PFC — s'emmarca dins l'area de Xarxes de
Computadors de la Universitat Oberta de Catalunya, més concretament a les tecnologies
web multi-plataforma. ElI PFC inclou per una banda un estudi exhaustiu dels principals
frameworks disponibles per al desenvolupament d'aplicacions web multi-plataforma i per
altra, el desenvolupament d'una aplicacié web mobil seguint un patré de disseny MVC i
emprant un dels frameworks de suport per aquest tipus de tecnologies.

L'us del framework de desenvolupament escollit haura d'estar justificat al resultat de I'estudi
previ. Aquest estudi, destacara els trets diferenciadors aixi com els avantatges i
inconvenients de cadascu d'ells. Per a la comparativa es tindra en especial consideracio el
tipus d'aplicacié que es vol desenvolupar (un repositori de records) i per tant, aquells trets
que puguin afavorir o obstaculitzar el pla de treball fixat a la planificacié inicial del projecte.
Finalment, es fixaran uns criteris de qualitat que serveixin de model per a poder dur a terme
la comparativa final.

En el darrer punt de l'estudi comparatiu es comentara quin framework es tria per al
desenvolupament del projecte i quins arguments recolzen la decisio final. Per assolir
aquesta fita, primer s'explicara breument qué és un framework web per al desenvolupament
d'aplicacions mobils i seguidament els criteris que cal tenir en compte a I'hora de comparar-
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los. Finalment, es realitzara una breu explicacié de cadascun d'ells i es valoraran les
funcions i caracteristiques segons els criteris de comparacio definits.

Actualment hi ha molts frameworks disponibles per al desenvolupament d'aplicacions web
mobils, tant de manera gratuita com de pagament. Tot i aixd, per a la comparativa farem
servir un subgrup més reduit, escollit segons uns criteris de qualitat especifics, amb
l'objectiu de disposar d'aquells més rellevants’ en I'ambit de desenvolupament; la resta,
s'enuncien a titol informatiu perd en cap cas formen part de I'estudi d'aquest document.

Deixem al lector els recursos de les fonts d'informacié perqué pugui ampliar-ne informacio
pel seu compte.

3. Planificacio

El projecte s'ha desenvolupat seguint les directrius del consultor i el calendari d'entregues
per fases. Tot i aixi, s'ha seguit el cicle de desenvolupament de programari classic basat en
cascada. Tot i no ser la millor opcié a I'hora de desenvolupar un projecte d'aquest tipus, la
planificacié exigida pel calendari d'entregues ha condicionat I'adopcié d'aquest model de
desenvolupament.

Requisitos |-
Diseno |-
/
Implementacion—,
Verificacion |
hainmnimientu

Fig 1: Esquema de fases del cicle de vida classic

Tot i fixar una planificacié inicial que incloia una distribucié equitativa d'hores per a cada
fase, al llarg del desenvolupament del Treball Final de Carrera s'ha comprovat que la fase
d'implementacioé englobava una distribucié d'hores més important que no pas d'altres. Aixo
es deu al fet que, per una banda, per aconseguir obtenir un producte final estable i
verificable cal un calendari acord al desenvolupament, i per altra banda, el tipus de
tecnologia emprada era gairebé desconeguda per I'alumne.

Resumint, les petites variacions que puguin haver afectat a les fases del projecte han estat

1 Més endavant es descriuen quins criteris s'han considerat per a valorar la rellevancia dels frameworks.
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per la corba d'aprenentatge de I'alumne amb I'estudi del framework de desenvolupament.

3.1 Fase de planificacio, analisi de requeriments i especificacio

En aquesta fase i un cop acordat amb el consultor el tipus de projecte que es volia
desenvolupar al llarg del semestre, es va dissenyar el calendari de treball distribuit per
fases. En aquest moment i degut a la desconeixenga del grau d'assoliment de la tecnologia
emprada, es van incloure massa funcionalitats a la fase d'implementacié que després s'han
escurcat per poder arribar a assolir les fites del semestre.

Seguidament es van definir quins requeriments hauria de tenir I'aplicacié desenvolupada tot
desconeixent quin seria el framework que s'empraria fruit de I'estudi previ que es realitzaria
a una de les fases prévies a la implementacié. A més, es van descriure les funcionalitats de
l'aplicacié aixi com les tecnologies que, a priori, es podien fer servir per al tipus de
desenvolupament que s'havia de realitzar.

Finalment es van enumerar les propietats d'alguna d'aquestes tecnologies, beneficis i es
van identificar els riscos del desenvolupament.

3.2 Fase d'estudi comparatiu i disseny

Aquesta fase constava de dues parts. Per una banda es va realitzar I'estudi comparatiu dels
diferents frameworks de suport, establint quins criteris de comparacié es feien servir i
argumentant quina puntuacidé aconseguien cadascun d'ells segons aquests criteris. A més,
es van descriure bones practiques de diferents fabricants a I'hora de dissenyar bones
interficies d'usuari per a dispositius mobils.

Un cop realitzat I'estudi, es va escollir un framework de suport per al desenvolupament de
I'aplicacié web mobil i es va justificar amb una breu descripcié dels punts forts i febles de
cada framework en concret.

Finalment en aquesta fase es van dissenyar un prototip d'interficies d'usuari de les diferents
possibles pantalles de I'aplicacié web mobil.
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3.3 Fase d'implementacié i verificacio

En la fase d'implementacié primerament es va muntar I'entorn de treball per a poder fer
funcionar l'aplicacié. Seguidament es va dissenyar la base de dades i es va desenvolupar
I'aplicacié web mobil seguint un patré de disseny MVC. Com a eina de suport i testing, s'ha
creat una plantila web a mode simulador que emula un dispositiu mobil de darrera
generacié. Mitjangant CSS s'ha incrustat I'aplicacié desenvolupada a la pantalla d'aquest
simulador web.

Degut a la tipologia del Treball Final de Carrera, en concret a l'estudi previ de tecnologies
web mobils, s'ha inclos en aquesta fase d'implementacié el disseny técnic. El motiu és que
molts dels aspectes técnics depenien del resultat de I'estudi de frameworks mobils.

L'aplicacié s'ha verificat seguint un model iteratiu on primer s'implementava una funcionalitat
i seguidament es provava en I'entorn de proves. En cas de detectar un error a les proves, es
tornava al codi per a implementar-ne la solucié. En cas que tot funcionés correctament, es
passava a la seguent funcionalitat.

Finalment, un cop finalitzada la implementacio, es va crear un document a mode manual
d'us de l'aplicacio explicant cadascuna de les funcionalitats i les captures associades. Es va
optar per aquest model degut a que l'entorn de proves es troba a un servidor local i la
réplica que es va pujar a Internet al proveidor d'allotjament va acabar per donar problemes
amb diferents versions de llibreries, en concret amb la versié de PDO (PHP Data Objects).

Per tant, calia poder ensenyar I'aplicacio en funcionament fins a I'entrega de la fase final, on
es realitzaria la presentacio oficial en format video per tal que els consultors i la resta de
companys puguin veure l'aplicacioé en funcionament a un screencast realitzat per I'alumne.
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3.4 Temporitzacioé del projecte

La taula seglent mostra la temporitzacié de les tasques assignades a les diferents fases de
projecte:

Preparacio del projecte 29/02/2012 02/03/2012
Proposta de projecte 03/03/2012 05/03/2012
Definicio de projecte 06/03/2012 07/03/2012
Planificacié de projecte 08/03/2012 09/03/2012
Creaci6 del document d'entrega 10/03/2012 12/03/2012
Estudi frameworks 13/03/2012 02/04/2012
Disseny pantalles prototip 03/04/2012 09/04/2012
Creaci6 del document d'entrega 13/03/2012 10/04/2012
Disseny arquitectonic 10/04/2012 12/04/2012
Disseny de classes 12/04/2012 16/04/2012
Disseny de persistencia de dades 16/04/2012 17/04/2012
Preparacié de I'entorn 10/04/2012 16/04/2012
Desenvolupament webapp HTML5, CSS3 i JavaScript 17/04/2012 18/05/2012
Proves de testing 18/05/2012 21/05/2012
Redaccié memoria final 22/05/2012 11/06/2012
Creaci6 presentacio virtual amb Impress 07/06/2012 08/06/2012
Video comprimit amb explicacié projecte 11/06/2012 11/06/2012
Entrega final 12/06/2012 12/06/2012
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3.5 Eines utilitzades

Per a la realitzacié del Projecte Final de Carrera s'han utilitzat les seglents eines tant de
desenvolupament com de suport:

Servidor: Linux Fedora 16 3.3.7-1.fc16.i686

Llenguatge de programacio6 (backend): PHP 5.3.13

Motor de base de dades: MySQL 5.5.22

Gestor MySQL grafic: phpMyAdmin 3.5.0

Editor de codi: Sublime Text 2

Framework de desenvolupament web mobil: LungodS 1.2
Editor de planificacié: OpenProj

Diagrames d'analisi i disseny: Microsoft Visio 2003 i ArgoUML
Prototip interficies d'usuari: Balsamiq Mockup
Diapositives presentacié: LibreOffice Impress 3.3.0
Video presentacio: gtk-recordMyDesktop

Editor video: OpenShot 1.4.2

3.6 Productes obtinguts

Al llarg del desenvolupament de les diferents fases del projecte s'han generat els seglients

fitxers:

Document de proposta de PFC i pla de treball.
Document estudi frameworks i disseny possibles captures del prototip.
Codi font aplicacio web multi-plataforma que inclou:
= Llibreries de connexié amb MySQL i variables globals.
= Fitxers .js LungoJS amb la gestié d'esdeveniments i parametritzacio de
I'aplicacid.
= Controladors per defecte.
= Controlador de record.
= Controlador d'usuari.
=  Model per defecte.

=  Model de record.
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=  Model d'usuari.

= Pantalles d'usuari amb navegacio integrada amb efectes i icones de la
llibreria de LungoJsS.

* Base de dades relacional amb MySQL.
* Informe Us i funcionament de I'aplicacié web.
* Memoria final de projecte.

* Presentacio virtual amb video .avi i diapositives amb Impress (LibreOffice).

4. Estudi comparatiu

4.1 Definicio de framework

En el marc del desenvolupament de programari, un framework és:

A universal, reusable software platform used to develop applications, products and
solutions. Software Frameworks include support programs, compilers, code libraries, an
application programming interface (API) and tools sets that bring together all the
different components to enable development of a project or solution.

Arrel la definicio que ofereix Wikipedia, definim un framework com una estructura de
programari de suport per al desenvolupament d'aplicacions, productes i altres solucions. Es,
doncs, un estalvi de feina pel programador ja que moltes de les funcions basiques
(autenticacio, operacions CRUD, disseny de layouts, memoria cau, etc.) ja es troben
integrades al seu core’. De frameworks hi ha molts, per a diferents plataformes i
arquitectures; és responsabilitat del desenvolupador fer Us d'aquell que satisfa els
requeriments li garantira un bon resultat final.

4.2 Frameworks per al desenvolupament d'aplicacions web mobils

Un framework per al desenvolupament d'aplicacions web mobils és una plataforma de
suport per al desenvolupament d'aplicacions online per a diferents dispositius mobils
(telefons, tablets i d'altres). Basa el seu funcionament en proporcionar una estructura
mitjangant la qual poder dissenyar i executar pagines web o serveis web per a l'usuari. El
framework inclou tot el codi base necessari per al desenvolupament del projecte. Aixi, la
llibreria del framework inclou codi:

 De suport al disseny del layout (grafics, estructura grid del contenidor, codi
JavaScript, etc.).

* D'estils i exemples (CSS3).

2 En I'ambit del programari: nucli que conté la totalitat del codi base d'una aplicacié.
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* De suport als esdeveniments tactils (tap, double-tap, swipe, etc).
* De suport a la distribucio de I'aplicacio (packaging).
* De suport al tractament i intercanvi de dades (AJAX, JSON, etc.).

« De I'API, entre d'altres.

4.3 Avantatges

Hom es planteja la seguent qulestid en iniciar un projecte de desenvolupament per a
plataformes mobils: aplicacié nativa o web/hibrida?. El debat esta obert. Si bé hi ha grans
defensors d'un tipus de paradigma o altre, és cert que cal valorar a priori les necessitats del
projecte per a poder escollir la millor opcié. Per aquells casos en que es requereix un alt
processament grafic o accés al sistema de baix nivell és necessari un desenvolupament
mitjancant les llibreries natives del dispositiu. En altres casos, perd, es poden aconseguir
grans resultats mitjangant aplicacions web. Tot i aixd, i amb I'aparicié en escena d'HTML5,
cada vegada és més estreta la linia que separa aquests dos paradigmes.

Els frameworks de desenvolupament web per a dispositius mobils es caracteritzen,
principalment, per permetre el desenvolupament de projectes (aplicacions, serveis web,
prototipatge, etc.) per a plataformes mobils amb la particularitat d'ésser multi-plataforma, és
a dir, amb la garantia que el producte resultant funcioni sense modificacions® a diferents
plataformes.

Respecte als llenguatges empleats, no deixa de ser una avantatge poder aprofitar
coneixement ja adquirit préviament com JavaScript, AJAX, JQuery, DHTML, HTML i CSS a
I'nora de desenvolupar la nostra aplicacio.

Degut a la independéncia de la plataforma, s'obvia la necessitat d'inscriure'ns (en el cas
d'Apple cal registrar-nos com a desenvolupador i fer el pagament associat) per obtenir el
SDK i poder accedir tant a la documentacié com al canal de publicacio, segons el cas.

4.4 Criteris de seleccio

Un dels primers aspectes que cal tractar a I'hora de realitzar qualsevol estudi comparatiu és,
sens dubte, determinar els atributs que descriuen els productes, atés que cada framework
pot oferir caracteristiques que el poden diferenciar de la resta. Es pretén disposar d'una
lista de criteris que permeti comparar en les mateixes condicions els diferents frameworks.
Aixi doncs, el resultat de la seleccié del millor framework estara condicionat a diversos
factors com ara:

» Frameworks vius: productes vius, en desenvolupament, amb una comunitat/empresa
al darrera que ofereixi suport i actualitzi el codi regularment.

3 Sibé aixd no és cert al 100%. Existeixen plataformes que encara no suporten la totalitat de CSS3 i/lo HTML5.
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» Llicéncia: llicencia de tipus obert que permeti la distribucié del codi entre la comunitat
aixi com la seva modificacio.

+ Us de tecnologies actuals: llenguatges i tecnologies actuals, innovadores i en
expansid. Aquest tipus de llenguatges garantiran una bona acceptacio per part dels
darrers terminals al mercat.

» Compatibilitat: amb els navegadors actuals existents a les diferents plataformes com
Mozilla Firefox, Internet Explorer, Google Chrome, Opera i Safari.

» Estandards: el codi produit amb els diferents frameworks ha de seguir els
estandards del consorci w3c.

 Comunitat de desenvolupadors: una comunitat activa de desenvolupadors que
aportin coneixement tant en forma d'actualitzacions com solucions als bugs* que
puguin aparéixer.

* Quota de mercat: nombre de dispositius i nombre d'aplicacions que fan Us del
framework en concret.

Per a crear aquesta llista de criteris s'ha consultat informacié publicada a mitjans
tecnologics, blocs, forums de desenvolupadors, documentacié oficial de cada framework i
screencasts tant en anglés com en castella.

4.5 Seleccié dels frameworks per I'estudi comparatiu

Per realitzar I'estudi comparatiu d'aquesta fase del projecte i segons els criteris esmentats,
s'ha fet una tria en la que s'han preseleccionat els cinc frameworks segients:

Framework

{B Sencha Touch

28 JQuery Mobile

<3 LungoJS

28 JQTouch

LI Titanium Mobile

4 Errors de programacio relacionats a un comportament no esperat de l'aplicacio.
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Sencha Touch és un dels frameworks web modbils més emprats a la comunitat. Va ser un
dels primers frameworks pioners en emprar HTML5 per al desenvolupament d'aplicacions
web per a dispositius mobils amb look & feel natiu. Fa servir tota la poténcia d'HTML5,
CSS3 i JavaScript per a oferir a l'usuari una experiéncia agradable a qualsevol plataforma.

jQuery Mobile és un framework que deriva de la popular llibreria JavaScript, jQuery. Amb
l'aparicié de jQuery s'ofereix la possibilitat d'emprar una llibreria familiar con jQuery per al
desenvolupament d'aplicacions web per a dispositius mobils, sobretot per a
desenvolupadors que ja coneguin jQuery tradicional.

LungodS és un dels frameworks més joves del moment i tota una revolucié a la comunitat
de desenvolupadors d'aplicacions mobils. Basa del seu funcionament en el que anomenen
Easy Prototype o prototipat facil, o dit d'una altra manera, permet el disseny del primer
prototip sense necessitat de coneixement a fons del llenguatge JavaScript. Té un control de
tipus de variable fort i té un fort ligam amb HTML5 de manera que requereix que els
dispositius en tinguin ple suport.

jQTouch és un framework basat en webkit amb una bona predisposicié vers la web pero
amb molt cami per recorrer a les diferents plataformes mobils actuals. No deixa de ser un
plugin jQuery amb animacions, native look & feel i temes propis.

Titanium Mobile és un dels frameworks de la companya appcelerator. Titanium Mobile basa
el seu funcionament en una pre-compilacid de codi per portar el codi a les diferents
plataformes mobils disponibles. Inclou una extensa llibreria d'icones i temes d'usuari que
possibiliten una interficie amb aparenga nativa. Fa un Us extens de JavaScript per al
desenvolupament de les aplicacions web mobils.

S'ha decidit emprar una mostra reduida per a facilitar la comprensio de l'estudi comparatiu.
S'han publicat els recursos associats perqué el lector pugui ampliar-ne informacio. Altres
frameworks disponibles sén:

*+  DHTMLX Touch
* The M Project
*  WebAPP.Net

* Zepto.js

*  DynamicX

*  WinK Toolkit
*  PhoneGap
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4.6 Metodologia

Per a l'estudi comparatiu, unicament s'han tingut en compte les darreres versions dels
frameworks a data de redaccié d'aquest document. D'una banda, s'ha estudiat la
documentacio oficial associada i per altra, s'han revisat informacié publicada a mitjans
electronics com blocs tecnologics, screencasts, articles, etc. En tot cas s'ha contrastat la
informacié obtinguda i en molts casos s'ha descarregat el paquet oficial amb el codi del
framework per a revisar-lo a mesura que s'avancava amb l'estudi.

4.7 Caracteristiques a comparar

A mesura que s'avanga amb l'estudi, s'ha pogut comprovar que si bé la majoria dels
frameworks tenen una estructura diferent, tots comparteixen un conjunt de funcionalitats
comunes que ofereixen un resultat final semblant. A més, I'lUnica manera de poder-los
comparar és en aquells punts on coincideixen. Aquests criteris de comparacio son:

* Documentacié: quantitat de documentacié i qualitat i claredat de la mateixa. Amb
documentacié tant s'inclou documentacio escrita com oral (exemple screencasts).

* Native “look & feel”. resultat final més semblant a una aplicacié nativa.

* Animacions i efectes: possibilitat de realitzar animacions i efectes sobre els elements
de la interficie grafica.

* MVC: patré model-vista-controlador.

* Components externs: conjunt de funcionalitats extres fora del core del framework
que ofereixen un valor afegit al resultat final. Tant poden ser del mateix framework
com la possibilitat d'incloure components desenvolupats pel mateix programador.

» Adaptive Layouts: presentacié optimitzada del contingut de la informaci6 a la pantalla
de manera independent a la resolucié de pantalla, grandaria, orientacié, etc.

* Ajax: gestio del dinamisme de l'aplicacié amb Ajax.
* JSON: suport format JSON per a l'intercanvi de dades.

» Llibreria d'icones: recursos d'icones vectoritzades, de diferents tematiques per a
incloure al projecte.

+ Gestio dels esdeveniments sobre la pantalla: nombre d'esdeveniments gestionats i
les possibilitats que ofereix.

* Corba d'aprenentatge: grau d'éxit durant l'inici del desenvolupament amb el
framework.
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4.8 Seleccio del millor framework

S'ha optat per una escala de 0 a 10 per a la puntuacié de cada caracteristica a valorar
segons els criteris de comparacié definits a l'apartat anterior, de manera que 0 valora
aquella funcionalitat que no respon en cap nivell la funcionalitat que se li demana i 10 la que
ofereix el servei a la seva totalitat.

Framework | Sencha Touch | jQuery Mobile JQTouch Titanium LungoJS
Mobile
Versio 2.0.0 1.7.2 V1, beta 4rc 1.8.2 1.2
Documentacio 7 7 9 8
Native look & 9 8 6 10
feel
Animacions i 9 8 6 9 9
efectes
Components® 10 10 8 9 7
Externs /
Plugins
Adaptive 8 8 6 6 8
Layouts
AJAX 10 10 10 10 10
JSON 10 10 10 10 10
Llibreria 10 9 5 7 10
d'icones
Touch events 10 10 10 10
Corva 10
Aprenentatge
Rendiment 9 8 4 7 9
TOTAL 98 95 80 94 99

5 Tant components disponibles a la comunitat com la possibilitat de desenvolupar els propis.
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4.9 Resum de l'analisi comparatiu

A continuacié es presenta un resum descriptiu on s'exposa d'una manera breu i concisa els
diferents punts de I'analisi comparatiu.

Documentacié: en aquest apartat jQTouch és el framework que te una millor
documentacié en quant a qualitat i quantitat. Altres com Sencha Touch o jQuery
Mobile tenen una documentacié molt dispersa i complexa que fa minvar la corba
d'aprenentatge. Es per aixd que amb aquests frameworks els inicis dels projectes és
quan es produeixen la major part dels errors. Titanium Mobile, en canvi, tot i tenir
una documentacié molt segmentada (una per cada plataforma (mobil i escriptori), és
d'una bona qualitat i amb un alt index de claredat. LungoJS té una bona
documentacio; tot i aixd, unicament hi ha disponible documentacié en anglés (tot i
ser un projecte espanyol), segons l'autor, per poder competir en iguals condicions
amb altres projectes internacionals. S'ha valorat positivament que ofereixin un canal
de publicacié amb screencasts en castella.

Native look & feel: degut al ligam amb la plataforma de Titanium Mobile i de la
semblanca de la versié Mobile amb la versié Desktop, I'aspecte visual final d'aquest
resulta més semblant a una aplicacié nativa que no pas a d'altres. Tot i aix0, altres
com Sencha Touch i el seu gran conjunt de llibreries aconsegueixen un resultat final
optim sense sacrificar la seva independéncia de la plataforma. jQuery Mobile i
LungodS ofereixen un aspecte notable i jQTouch se I'ha penalitzat degut al seu baix
rendiment en l'aspecte visual, en transicions inestables i retards en temps de
resposta.

Animacions i efectes: tots disposen d'interficies dinamiques amb una bona gesti6
d'esdeveniments i efectes sobre la pantalla. Tots els frameworks excepte jQTouch
tenen ben resolta aquesta funcionalitat degut al bon Us de tecnologies com Ajax i
CSS3. jQTouch, en canvi, pateix problemes de rendiment a I'hora d'interactuar amb
la interficie en quant a transicions i rendiment.

Components externs / plugins: lungojs és el framework que no conté una comunitat
forta de plugins al voltant del core del framework per ampliar funcionalitats, potser
degut al poc temps que porta al mercat. Tot i aixd, se I'ha valorat ja que és molt
modular i permet a l'usuari crear-ne els seus moduls externs, en cas que es
requereixi. Tota la resta i degut a I'experiéncia i a la comunitat/empresa que li ofereix
suport, ofereixen un bon repositori de components externs. Titanium Mobile disposa
d'un repositori de plugins actiu i complet, amb plugins com Coffice (eines de
Microsoft Office), Ctwitter, Cfacebook, Twitter Panel, etc. Sencha Touch ofereix un
conjunt de plugins externs per proveir de funcionalitats addicionals al codi base de la
llibreria Ext. Finalment, s'ha valorat amb la maxima puntuaci6 a Sencha Touch i
jQuery Mobile.
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Adaptive Layouts: en aquest apartat s'ha penalitzat a jQTouch pel seu baix
rendiment a la resposta d'esdeveniments tactils aixi com a les transicions. La resta
(Sencha Touch, jQuery Mobile i LungoJdS) tenen una bona gestioé per a I'optimitzacio
de la interficie d'usuari a diferents orientacions i dispositius varis. Titanium Mobile, en
canvi, €s un cas técnicament especial ja que compila el codi per generar codi natiu
pel dispositiu. Per tant, cal una tasca addicional per a poder-se executar en diferents
plataformes.

AJAX i JSON: tots els frameworks tenen compatibilitat i fan Us de tecnologies com
Ajax i codi que gestionen estructures de dades en format JSON. A tots se'ls hi ha
puntuat amb la maxima puntuacié possible.

Llibreria d'icones: en aquest apartat Sencha Touch i LungoJS sén les dues solucions
que ofereixen una completa llibreria d'icones de tematica variada com a recursos per
als desenvolupadors. En el cas de LungoJS, aquestes sén vectoritzats i per a fer-los
servir unicament cal saber el nom semantic. jQuery Mobile també disposa d'un bon
repositori de recursos grafics.

Touch events: tots excepte jQTouch disposen d'una bona gestié d'esdeveniments a
la pantalla tactic com swipe, tap, double-tap, etc. jQTouch té problemes constatables
de rendiment i per aquest motiu és I'nic que se I'ha penalitzat.

Corva aprenentatge: LungoJS, amb el seu paradigma easy prototype (prototipat
facil), és el framework que garanteix un alt grau d'éxit d'aprenentatge al llarg del
desenvolupament del projecte. L'estil de codificacié (per a realitzar un primer
prototipat no cal escriure cap linia de JavaScript, unicament HTML pur) i la consulta
dels screencasts en castella garanteix un seguiment adient i una progressio
constant. JQTouch, tot i no ser dels capdavanters, també té un alt grau d'éxit degut a
la qualitat de la seva documentacio. Jquery i Titanium Mobile seguirien una evolucié
normal i Sencha Mobile, en canvi, és el framework pitjor valorat en aquest aspecte
degut a la seva complexa documentacié.

Rendiment: en rendiment generalment tots ofereixen un rendiment optim que satisfa
les necessitats del desenvolupadors. Unicament comentar els problemes grafics de
jQtouch a la gesti6 d'esdeveniments i transicions. jQuery Mobile se I'ha penalitzat
simbodlicament per la seva naturalesa versatil (originariament llibreria orientada a
escriptori, genera un projecte massa gran i complexe degut a la compatibilitat de
dispositius). Titanium Mobile compta amb avantatge degut a la seva naturalesa
nativa (compilacié de codi per a cada dispositiu) i és per aixd que s'ha cregut
convenient no valorar-ho positivament sind negativament ja que l'objectiu és obtenir
una unica aplicacié multi-plataforma.
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4.10 Conclusions

L'estudi ha permés veure els principals frameworks de desenvolupament de projectes per a
dispositius mobils i els seus avantatges i inconvenients.

S'ha vist que generalment la documentacio associada sol ser un aspecte important a tenir
en compte, lligat directament amb la corba d'aprenentatge inicial i els errors produits al codi.
Per altra, i en la mateixa linia, s'ha vist que existeix un altre tipus de documentacio
(multimédia) igualment valida com sén els screencasts interactius.

L'estudi ha permés veure que hi ha frameworks que directament estaven molt allunyats de
les necessitats del projecte. Es el cas de jQTouch degut als seus problemes de rendiment
en transicions i efectes sobre la interficie. Per altra banda, també s'ha observat que Titanium
Mobile era un cas especial degut a la seva naturalesa nativa. Per tant, en un principi el
descartariem degut a que una de les premisses del nostre projecte és garantir I'aspecte
multi-plataforma amb un sol desenvolupament.

També s'ha pogut observar que existeixen tres frameworks molt complets i molts semblants
entre si; aquests sén Sencha Touch, jQuery Mobile i LungoJS. S'ha vist que jQuery Mobie
degut als seus origens desktop, comparteix (potser en excés) molt codi base de la seva
versio escriptori. Per tant, i segons es pot consultar a Internet, els projectes resultants soén
projectes massa complexes respecte el volum de codi final.

Sencha Touch és un dels frameworks amb una comunitat més forta, una empresa forta al
darrera i una versio lliure i una comercial. Es, doncs, un producte complet. Tot i aix0, pero,
no ha pogut evitar que tingui una documentacié massa dispersa i complexa i per tant, una
corba d'aprenentatge alta. Aquest fet s'ha considerat de vital importancia per a projectes a
curt termini on la corba d'aprenentatge inicial ha de ser suau i progressiva.

LungodS és el framework que té la corba d'aprenentatge més baixa degut al paradigma
easy prototype o és el que és el mateix, dissenyar un prototip inicial sense la necessitat
d'escriure cap linia en JavaScript (Gnicament HTML). Es un projecte viu i en
desenvolupament amb un resultat final molt semblant a Sencha Touch.

Finalment, i un cop realitzat I'estudi, s'ha considerat que els dos frameworks que s'adapten
millor per al desenvolupament del projecte sén Sencha touch i LungoJS. Tot i aix0, i degut al
timming amb que disposem per a la fase d'implementacié, s'ha decidit valorar positivament i
aixi optar a la implementacié a LungoJS degut a la seva senzillesa aixi com la qualitat del
resultat final.
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5. Analisi

En aquest apartat s'exposa el resultat de la fase d'analisi del projecte. Arrel el diagrama de
casos d'Us que descriuen els requeriments funcionals de [l'aplicacid, seguidament es
realitzara una descripcié ampliada de cadascun d'ells i es detallaran els requeriments
funcionals i no funcionals a tenir en compte aixi com els riscos observats.

5.1 Introduccio

L'objectiu principal d'aquest projecte és la implementacié d'un repositori de records per
enregistrar experiéncies i emocions que volem mantenir intactes al llarg del temps, moments
facilment accessibles des de qualsevol smartphone o tableta. Entenem per record qualsevol
experiéncia que pugui ser compartida mitjangant un text, una fotografia o un video®, i que
pugui ser identificada al llarg del temps.

El servei s'implementara fent servir com a principal eina un dels diferents frameworks mobils
disponibles a dia d'avui com per exemple Sensa Touch, LungodS, jQuery Mobile o
Appcelerator Titanium, entre d'altres. Finalment es pretén desenvolupar una webapp capag¢
de funcionar sobre diferents plataformes fent servir com a tecnologia base HTML5, CSS3 i
JavaScript, i amb una interficie d'usuari molt semblant a les aplicacions natives com les
existents a Android, iPhone o Windows Phone.

L'aplicacié ha de ser capag de proporcionar a l'usuari d'una manera facil i intuitiva la creacio
d'un record aixi com la publicacié de comentaris entre usuaris.

L'aplicacié final garantira una experiéncia d'usuari molt propera a les aplicacions natives,
amb interficie d'usuari agradable i gestié d'esdeveniments davant la interaccié multi-tactil.

Al llarg del desenvolupament d'aquest Treball Final de Carrera es pretenen assolir els
seguents objectius:

* L'estudi de tecnologies emergents com les aplicacions web multi-plataforma.

* Posar en practica els coneixements adquirits a diferents assignatures dels estudis
d'Enginyeria Informatica com el desenvolupament d'aplicacions orientat a objectes,
base de dades, técniques de desenvolupament de programari, entre d'altres.

* Aplicar el patr6 de disseny MVC i integrar-ho amb un framework de
desenvolupament d'aplicacions web multi-plataforma per a gestionar les vistes i les
accions.

* Treballar amb esdeveniments sobre llenguatge client JavaScript, gestionat pel
framework.

6 En aquesta primera versio alpha no s'ha inclos la possibilitat de publicar un video associat a un record. Es
deixa obert per a futures versions.
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* Posar de manifest la solidesa del llenguatge PHP i la bona integracié amb el sistema
gestor de base de dades MySQL.

» Dissenyar la plataforma técnica sobre la qual ha de funcionar [I'aplicaci6
desenvolupada. Plataforma formada per un servidor Linux de 32 bits, servidor web
Apache, PHP 5.3.13, MySQL 5.5.22.

5.2 Justificacio

Atés que l'enginyeria de programari €s una tasca a carrec de persones humanes, la
probabilitat de tenir-ne errors i que puguin afectar al resultat final és molt alta. A banda
d'aixd, no sempre hom és fidel a la realitat del plantejament inicial del projecte i n'és
conscient un cop entregat el projecte a l'usuari final i avaluades les funcionalitats finals (el
client final o bé el tribunal avaluador en aquest cas).

A dia d'avui és imprescindible comptar amb una disciplina i una metodologia que compti
amb un analisis funcional i técnic, on es pugui estudiar i avaluar les funcionalitats de
I'aplicacio, en aquest cas. Per altra banda, les persones que interactuaran amb l'aplicacié ho
faran de diferents perspectives:

* L'usuari final des de la perspectiva de les funcionalitats.

e EIl tribunal avaluador i/o beta testers’ des de la perspectiva tant técnica com
funcional.

Finalment, un bon analisi inicial garanteix un bon cicle de vida del projecte al llarg del temps
garantint una bona adaptabilitat davant futures ampliacions i/o modificacions.

7 Usuari amb coneixements informatics que avalua el funcionament d'un programa per a la deteccioé d'errors.
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5.3 Requeriments

5.3.1 Usuaris de l'aplicacié

Es considera un unic tipus d'usuari a I'aplicaciéo web mobil. Tots els usuaris estaran al mateix
nivell i tindran les mateixes funcionalitats.

5.3.2 Requeriments funcionals

Sé6n aquells tipus de requeriments que expressen la naturalesa de l'aplicacidé, com
interactua el servei amb I'entorn. Entre els requisits funcionals a I'aplicacié desenvolupada
trobem:

* Iniciar sessi6 / autenticacié: els usuaris poden validar-se contra el servidor o
registrar-se al sistema. El sistema s'encarrega de validar les dades d'accés i en cas
de validar correctament accedeix a la pantalla principal de I'aplicacio.

» Finalitzar sessi6: I'aplicacidé requereix un navegador compatible amb HTML5 per a
accedir a l'aplicacié. En el moment de tancar el navegador es tanca la sessio de
l'usuari. S'ha optat per aquest sistema per senzillesa i per facilitar I'is de I'aplicacio
per part d'usuari sense haver de validar-se continuament.

» Alta de record: permet a l'usuari donar d'alta un nou record al sistema. Cal haver
omplert els camps correctament.

» Alta de publicacié: permet a l'usuari publicar contingut associat al record. El contingut
tant pot ser una imatge provinent d'una url a Internet o un text.

» Cerca de record: permet a l'usuari cerca per paraula clau i llistar els records
coincidents. L'usuari pot consultar la informacié de qualsevol record de la llista de
resultats.

» Alta de comentari: permet a l'usuari comentar una publicacié d'un usuari associada
sempre a un record.

» Sollicitud d'edici6: permet a l'usuari participar en I'edicié de records sobre els quals
no té autoria.
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5.3.3 Requeriments no funcionals

Soén aquells tipus de requeriments en el domini de possibles restriccions sobre el sistema
dissenyat. El sistema haura de comptar amb:

Una bona gestié dels esdeveniments multi tactil sobre la pantalla.

Una interficie dissenyada i adaptable a la grandaria de les pantalles dels diferents
dispositius sobre els quals s'accedeix.

Una interficie rapida i lleugera.
Una interficie compatible amb HTMLS.

Una interficie amb aparenga semblant a les aplicacions natives.

A més de complir els objectius proposats, l'aplicaci6 web ha de satisfer els seglents
requeriments:

Portabilitat: cal poder executar I'aplicacié des de qualsevol plataforma. Entre les més
importants hi ha Android de Google, iPhone d'Apple, Windows Phone de Microsoft i
Blackberry OS de RIM.

Rapidesa: cal que el seu funcionament sigui rapid per garantir una bona experiéncia
d'usuari.

Senzillesa: I'is de I'aplicacioé ha de ser facil i intuitiu.

HTML5 compliant: ha de garantir la compatibilitat amb aquells navegadors amb
suport d'HTML5 com el navegador d'Android, Chrome/Chromium i safari.

Esdeveniments: ha de facilitar la interaccié amb pantalles tactils aixi com una bona
gestio d'esdeveniments com: tap, double-tap, swipe, pinch, etc.

Seguretat: ha de garantir una capa de seguretat robusta tant a nivell d'aplicacié com
d'integracio.

Distribucio: possibilitat de distribucié i promocié mitjangcant web o mobile stores.

Easy prototype: o la facilitat d'assolir un prototip d'interficie d'aplicaci6.

Pagina 26 de 66



PFC- Recoly. Repositori de records Sergio Cantén Gavilan
Webapp amb tecnologia HTML5, CSS3 i JavaScript Juny 2012

5.4 Funcionalitats de I'aplicacio

Recoly és un repositori de records al nuvol. Actua a mode de magatzem de records
permetent a l'usuari enregistrar qualsevol moment de la seva vida i compartir-ho amb la
resta d'usuaris. En aquesta primera versid alpha de l'aplicacid es permet Unicament la
publicaci6 de text i imatges dins un record. Entenem record com qualsevol experiéncia que
pugui ser compartida mitjancant un text o imatge. La imatge, perd, ha de ser un objecte url a
Internet com poden ser fotos de qualsevol pagina web, serveis com twitter, flickr, facebook, i
en general qualsevol imatge que pugui ser accessible de manera publica mitjangant Internet
i una adreca url.

L'aplicacié mobil ha de tenir les funcionalitats seguents:
* Regqistrar-se al servei: l'aplicacié requerira d'un usuari i clau per a fer servir

l'aplicacié. Es valorara I'is de protocols d'autenticaci®6 com Oauth, OpenID o
Facebook Connect.

» Llistar les novetats: a l'estii Facebook, es mostrara un resum de les darreres
publicacions dels contactes del cercle de confianga de l'usuari.

» Alta nou record: funcionalitat clau a l'aplicacié. L'usuari requereix d'obrir un nou
record en un moment donat i pot o no completar-ho en aquell moment o més
endavant.

» Esborra record: els records es poden esborrar i amb ell tota la informacio
relacionada.

» Cerca record: per interval entre dates, per usuari i per emocidé/sentiment. Es
possibilita la cerca rapida de records mitjangant filtres.

* Publicar contingut associat a un record: l'usuari va omplint el record tant amb text
com fotos i videos.

» Comentar publicacié associat a un record: es permet comentar qualsevol publicacié
d'un record.

» Establir permisos associats a un record: els records poden ser publics o privats.
Aquest fet condiciona qui pot veure el record i qui pot col-laborar en el record.

» Enllacar un usuari a un record: el creador del record pot afegir usuaris al seu record.
Aquests usuaris poden participar en I'edicié del record.
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5.5 Riscos

Al llarg del desenvolupament del projecte s'han observat diferents aspectes que podien
posar en perill la viabilitat de la tecnologia emprada (tecnologia web mobil en aquest cas).

Entre els punts critics observats trobem:
* Necessitat d'un alt potencial grafic.
* Necessitat d'accés a rutines de baix nivell del SO.
» Limitacions de l'aplicacié com Us eficient de la geolocalitzacio.
» Dades emmagatzemades en local per a Us en offline.
* Rendiment amb ample de banda limitat.
* Uptime no garantit.
* Overhead del servei per I'éxit i punts d'histéria.

S'ha intentat, sempre que ha estat possible, valorar la viabilitat de la funcionalitat critica i
cercar alternatives per assolir I'éxit del projecte sense haver de sacrificar punts vitals de
I'aplicacio.
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5.6 Diagrama de Casos d'us

Els diagrama de casos d'Us representa el comportament del sistema mitjangant la interaccié amb els usuaris en resposta a un esdeveniment.
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Fig 3: Diagrama de casos d'us
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5.7 Especificacio de casos d'us

5.7.1 CUO01 — Crear record

Cas d'us Crear record [CUO01]
Descripci6 Aquest cas d'Us descriu com l'usuari inicia un record al sistema

Actors Usuari

Precondicio

Flux principal 1. L'usuari s'identifica al servei amb el seu usuari i contrasenya

2. El sistema comprova les credencials i valida I'accés.

3. L'usuari desplega el menu lateral i accedeix a I'opcié per a crear un
nou record.

4. L'usuari omple els camps titol i descripcio i crea el nou record.

Subfluxos » Elsistema informa que les credencials no son correctes.
* El sistema informa que hi ha camps buits per al nou record.

Postcondicio

Requeriments no
funcionals

Prioritat Alta

Comentaris

5.7.2 CUO2 — Publicar contingut

Cas d'us Publicar contingut [CU02]

Descripci6 Aquest cas d'Us descriu com l'usuari publica contingut relacionat amb un
record.

Actors Usuari

Precondicio Existeix un record i s'hi té permis per editar contingut.

Flux principal 1. L'usuari s'identifica al servei amb el seu usuari i contrasenya

2. El sistema comprova les credencials i valida I'accés.

3. L'usuari desplega el menu lateral i accedeix a I'opcid per a cercar un
record.

4. L'usuari omple el camp de cerca i accedeix a la fitxa del record.

5. Omple les dades de la publicacid i envia.

Subfluxos » El sistema informa que no té permis per editar el record.
» El sistema informa que no existeix cap record coincident amb els
criteris de cerca.

Postcondicio

Requeriments no
funcionals

Prioritat Alta
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Comentaris

5.7.3 CUO3 - Ce
Cas d'us

Descripcio

rca record
Cerca record [CU03]

Aquest cas d'Us descriu com l'usuari cerca records al sistema.

Actors

Usuari

Precondicio

Flux principal

Subfluxos

Postcondicio

Requeriments no
funcionals

Prioritat

1. L'usuari s'identifica al servei amb el seu usuari i contrasenya
2. El sistema comprova les credencials i valida I'accés.
3. L'usuari desplega el menu lateral i accedeix a I'opcio per a cercar un
record.
4. L'usuari omple el camp de cerca.
5. L'usuari comprova els resultats obtinguts.
Alta

Comentaris

5.7.4 CU04 — Llista records

Cas d'us

Descripcid

Llista records [CU04]

Aquest cas d'Us descriu com l'usuari accedeix a les darreres novetats dels
usuaris que formen la plataforma de records.

Actors

Usuari

Precondicio

Existeixen records al sistema.

Flux principal

L'usuari s'identifica al servei amb el seu usuari i contrasenya

Subfluxos

Postcondicio

Requeriments no
funcionals

Prioritat

El sistema comprova les credencials i valida I'accés.
3. L'usuari accedeix a la pantalla de darreres novetats on es visualitzen
les darreres publicacions i comentaris dels diferents records.
Alta

Comentaris
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5.7.5 CUO05 - Enviar peticio publicacid

Cas d'us Enviar peticié publicacié [CU05]

Descripci6 Aquest cas d'Us descriu com l'usuari envia una peticié a un altre usuari per a
poder publicar contingut associat al record.

Actors Usuari

Precondicio Existeixen records al sistema.

Flux principal

1. L'usuari s'identifica al servei amb el seu usuari i contrasenya

2. El sistema comprova les credencials i valida I'accés.

3. L'usuari visualitza la fitxa informativa del record.

4. L'usuari envia una peticié de publicacié a lI'espera que l'altre usuari li
aprovi.

Subfluxos

Postcondicio

Requeriments no
funcionals

Prioritat Alta

Comentaris

5.7.6 CUO06 — Llegir notificacions

Cas d'us Llegir notificacions [CU06]
Descripci6 Aquest cas d'Us descriu com l'usuari consulta la safata de notificacions
d'entrada.
Actors Usuari
Precondicié Existeixen notificacions pendents per a l'usuari.
Flux principal 1. L'usuari s'identifica al servei amb el seu usuari i contrasenya.
2. El sistema comprova les credencials i valida I'accés.
3. L'usuari consulta la seva safata de notificacions.
4. L'usuari llegeix les notificacions.
5. L'usuari accepta/rebutja la peticio.

Subfluxos

Postcondicio

Requeriments no
funcionals

Prioritat Alta

Comentaris
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5.7.7 CUO07 — Acceptar peticio publicacié

Cas d'us Acceptar peticié publicacié [CU07]
Descripcio Aquest cas d'us descriu com l'usuari accepta una sol-licitud de participacié
per al seu record.
Actors Usuari
Precondicié Existeixen notificacions pendents per a l'usuari.
Flux principal 1. L'usuari s'identifica al servei amb el seu usuari i contrasenya.
2. El sistema comprova les credencials i valida I'accés.
3. L'usuari consulta la seva safata de notificacions.
4. L'usuari llegeix les notificacions.
5. L'usuari accepta.
Subfluxos
Postcondicié
Requeriments no
funcionals
Prioritat Alta

Comentaris

5.7.8 CUO08 — Rebutjar peticié publicacié

Cas d'us Rebutjar peticio publicacié [CU08]
Descripci6 Aquest cas d'Us descriu com l'usuari rebutja una sol-licitud de participacié per
al seu record.
Actors Usuari
Precondicié Existeixen notificacions pendents per a l'usuari.
Flux principal 1. L'usuari s'identifica al servei amb el seu usuari i contrasenya.
2. El sistema comprova les credencials i valida I'accés.
3. L'usuari consulta la seva safata de notificacions.
4. L'usuarillegeix les notificacions.
5. L'usuari rebutja la peticio.
Subfluxos
Postcondicid
Requeriments no
funcionals
Prioritat Alta

Comentaris
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6. Disseny

6.1 Arquitectura

L'arquitectura de l'aplicacié ve determinada pel patré de disseny emprat al llarg de tot el
desenvolupament juntament amb el model de persisténcia emprat.

S'ha seguit un patré de disseny Model-Vista-Controlador (MVC) sobre llenguatge PHP per al
backend, orientat a objectes (OO) i un model de base de dades de tipus relacional com és
MySQL. Si bé en un principi es va pensar en poder emprar un tipus de base de dades no
relacionals, s'ha considerat adient aquest tipus per publicar la primera versid amb la
possibilitat de poder canviar de motor de base de dades a futures versions.

El patré de disseny MVC garanteix un bon manteniment de l'aplicacié ja que separa la
lbgica de negoci de la capa de presentacié. En aquest projecte aquest fet és de vital
importancia doncs deleguem una part molt important de la capa de presentacié al
framework.

Al model és on hi ha la ldgica de negoci i s'encarrega de I'abstraccié de la logica relacionada
amb les dades de la nostra aplicacid, permetent una gestié de les pantalles i accions sobre
els seus components (botons, llistes, scrolls, camps de formulari, etc.) de manera
independent al gestor de base de dades emprat, en aquest cas MySQL.

6.2 Vistes de I'aplicacio

6.2.1 Vista fisica

El model emprat per al disseny del sistema que ha d'absorbir la carrega de I'aplicacié s'ha
dissenyat pensat per ser facilment escalable. Tal com es veu a la imatge seglent, els
usuaris accedeixen des de qualsevol dispositiu mitjangant un navegador compatible amb
HTML5. Accedeixen a l'aplicacio a través d'Internet fins al servidor web amb Apache. Aquest
tipus de servidor web és facilment escalable simplement introduint un balancejador i creant
més instancies web. Per altra, al servidor web és on trobem el codi font de I'aplicacio, en el
nostre cas la combinacié del tandem PHP + framework LungoJS.

Es el servidor web qui es comunica directament amb el servidor de base de dades MySQL.
En aquest primer disseny s'ha considerat suficient amb un unic servidor. A futures versions i
segons la carrega a absorbir, es pot crear un cluster MySQL o migrar I'actual sistema gestor
a un altre tipus (exemple Cassandra).
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Fig 4: Escenari de desplegament
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6.2.2 Vista Iogica

= " T T T === == === 1
I Cliente)

Peticion
i i I
: Respuesta :
| |
| |
| |
| |
| Vista |
| |
| |
| |
| |
I Modelo I
: Sawidnr:

Fig 5: Esquema webapp amb MVC

* El Model s'encarrega d'interactuar amb la base de dades i és a on hi ha la ldgica de
negoci.

» El Controlador s'encarrega de processar les peticions que li arriben de la Vista (en el
nostre cas del frontend de I'aplicacié web mobil) i envia aquestes dades al Model
perqué aquest li retorni la informacié necessaria per a completar la peticio i retornar
les dades a la Vista.

* La Vista és el codi HTML que es mostra a l'usuari i sobre el qual interactua amb
I'aplicacié. Rep la informacié directament del Controlador.
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6.2.3 Vista de components

El di
dels

y

agrama seguent descriu la distribucié de I'estructura dissenyada des del punt de vista
components desenvolupats per al bon funcionament de I'aplicacié web mobil:

Contralador Web Server

i GestioRecords % LungoJS Framework
GestioUsuaris

i Vista : J=
«<hitp== IL

PHP Pages
—_—

I:l 55
—

Madal

Logica de Negoci
MySQL Database

Fig 6: Diagrama de components

L'aplicacié s'estructura en els components segients:

GestioRecords que és el controlador encarregat de processar les peticions de la
vista relacionades amb els records. En sén un exemple l'alta d'un nou record, un
llistat dels darrers records, etc.

GestioUsuaris que és el controlador que s'encarrega de processar les peticions de la
vista relacionades amb els usuaris. En son un exemple l'alta d'usuari, la peticio de
col-laboracio per a un record d'un altre usuari, I'acceptacio de participacio, etc.

LungodS que és el framework encarregat de la gestié d'esdeveniments amb
JavaScript, la interficie d'usuari, els elements de la interficie i el format d'estil natiu
de Il'aplicacio web mobil. Actua juntament amb els fitxers PHP com la Vista amb que
l'usuari interactua i realitza peticions.
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Pagines PHP amb el codi del core de I'aplicacié web mobil. Contenen les classes de
les entitats.

Logica de Negoci, és on resideix la interaccié amb les dades, generacié de llistats i
en general tot el processament amb les dades darrera I'aplicacié.

MySQL Database, és on s'emmagatzemen les dades a un tipus de base de dades
relacional.

6.3 Decisions de disseny

En aquest apartat enumerem les decisions de disseny preses per al desenvolupament del
projecte per tal d'assolir les fites de la planificaci6 inicial i assolir I'éxit del projecte.

Les decisions més importants son:

Els diferents components del backend de I'aplicacié s'han programat fent servir PHP
com a llenguatge principal degut a la seva robustesa i total integraci6 amb HTML5,
CSS3 i JavaScript.

S'ha optat per un patré de disseny basat en Model-Vista-Controlador ja que aporta
flexibilitat, aillament del codi i seguretat.

Com a sistema gestor de base de dades s'ha decidit finalment emprar MySQL per
tres motius:

= L'alt grau de familiaritat.
= Alta compatibilitat amb el llenguatge PHP.
=  Bon rendiment davant bloquejos, transaccions i operacions concurrents.

LungodS per les raons exposades al resultat de I'estudi dels diferents frameworks a
l'inici del document.

S'ha decidit prescindir d'algunes de les funcions addicionals que es varen presentar
inicialment a la planificacié per tal de garantir la plena funcionalitat de I'aplicacio. Es
registren com a futures ampliacions i/o millores per a una propera versio. Les
funcions més importants son:

= Mode offline, per garantir la funcionalitat de l'aplicacié quan el dispositiu no
disposa de connexi6 a la xarxa.

= Directament relacionada amb el mode offline, la memodria cau permet
emmagatzemar dades a I'ambit local per quan no es disposa de connexié a la
xarxa.
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* La sessio d'usuari permanent que es manté al servidor fins que l'usuari tanca
l'aplicacié, o el que és equivalent, el navegador. EI motiu de fer-ho aixi és per
senzillesa, per facilitar I'Us de l'aplicaci6 a l'usuari ja que les aplicacions als
dispositius mobils es mantenen residents en segon pla un cop tancades. L'usuari en
tornar-les a obrir accedira directament dins I'aplicacié amb la seva sessio activa.

6.4 Diagrama estatic

El diagrama estatic o de classes representa el domini de I'aplicacié a través d'un conjunt de
classes i les seves relacions.
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6.5 Diagrama de seqliéncia
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Fig 8: Diagrama de seqiiencia del CU0O1
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Al diagrama de sequéncia anterior s'observen les interaccions entre els objectes i com
s'executen les operacions en funcié del temps, quins missatges son enviats, per quin
objecte, a quin i quan.

S'ha decidit mostrar Unicament el diagrama de sequéncia corresponent al cas d'us CUO1
(Crear record). Si bé la resta de casos d'us tenen aproximadament els mateixos objectes,
les operacions i les interaccions entre ells son diferents en cada cas.

La seqliéncia que s'observa és la segient:
* L'usuari obre l'aplicacié i omple el formulari d'inici de sessio.

* La vista envia la peticié d'inici de sessidé al controlador d'usuari que trasllada la
peticié al model d'usuari perqué faci les comprovacions necessaries (en aquest cas
I'existéncia de l'usuari).

* El model envia l'ordre a la base de dades per a obtenir informacio util de I'existéncia
d'aquest usuari.

* En cas positiu (credencials valides), es crea la sessié associada a l'usuari.

* En cas contrari (credencials no valides ja que l'usuari no existeix), es retorna fins al
controlador que envia l'ordre de registre d'usuari. Un cop creat l'usuari es crea la
sessid associada.

* En cas de credencials no valides s'informa a l'usuari (usuari o contrasenya
incorrecta).

* Un cop validat, l'usuari mitjangant la interficie d'usuari (vista), accedeix al formulari
de creacio de record i envia una peticié d'alta de record.

* La petici6é d'alta de record arriba al controlador de record que trasllada la peticié al
model de registre per a procedir amb la creacié del nou record.

* El model de record envia I'ordre a la base de dades per a la creacio dels registres
del nou record.

Al diagrama s'han obviat missatges per a fer més entenedor el grafic. Tant en cas de
credencials no valides com errors de validacié de camps de formulari sé6n missatges
informatius retornats cap a la vista per a informar l'usuari.
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6.6 Disseny de la persisténcia

6.6.1 Model relacional de la base de dades

tbl_comments(commentid, rempostid, reminderid, userid, text, regdate)
rempostid és clau foranea de tbl_reminderPost
reminderid és clau foranea de tbl_reminder

userid és clau foranea de tbl_logon

tbl_emotions(emotionid, emotion)

tbl_logon(userid, useremail, userpass, regdate)

tbl_msginbox(msgid, text)

tbl_notifiers(notifierid, userid, idmsg, read)
userid és clau foranea de tbl_logon
idmsg és clau foranea de tbl_msginbox

read admet valors 'Y', 'N' (enum)

tbl_reminder(reminderid, userid, title, description, regdate)

userid és clau foranea de tbl_logon
tbl_reminderPost(rempostid, reminderid, userid, text, photopath, emotionid, regdate)
reminderid és clau foranea de tbl_reminder
userid és clau foranea de tbl_logon
emotionid és clau foranea de tbl_emotions

tbl_session(sessionid, lastlogon)

tbl_trust(trustid, iduserfrom, iduserto, reminderid, activ)

iduserfrom i iduserto sén claus foraneas de tbl_logon
reminderid és clau foranea de tbl_reminder

activ admet valors 'Y", 'N' (enum).
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6.6.2 Diagrama de la base de dades
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userid
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read
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PK | msgid reminderid
userid
text text
regdate

Fig 9: Diagrama E/R
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6.7 Bones practiques de disseny d'interficies mobils

Si bé els principals fabricants han publicat documentacié al respecte, sembla no haver cap
estandard amb relacié a com definir els elements que cal mostrar per pantalla a la nostra
aplicacio.

Gairebé la totalitat dels dispositius actuals de darrera generacié tenen unes dimensions de
pantalla importants aixi com la tecnologia multi-tactii associada que permet [l'usuari
interactuar amb les aplicacions. Tot i aix0, en quant a la introduccié de dades amb el teclat
virtual, encara hi ha molta feina a fer ja que te unes dimensions que impedeixen actuar amb
precisio i pot donar lloc a confusions amb els elements a la pantalla (per exemple la
confusié en activar una lletra propera a la que realment es vol activar).

Verge
q w e r Vi pud Pl

alls|tdiirirglirh] il tkirl

£z x cvbnma

)

Fig 10: Teclat virtual gwerty a un terminal amb
Android

Els fabricants, no al marge d'aquesta situacid, proposen guies d'estil d'interficies d'usuari
per als desenvolupadors d'aplicacions per als seus dispositius que garanteixin una
interaccid6 humana el més fluida i agil possible, minimitzant els errors associats a la
grandaria dels elements per pantalla.

En el nostre projecte, perd, desenvoluparem una aplicacié que haura de funcionar sobre un
navegador web i per tant, haurem d'intentar véncer els obstacles que puguin sorgir-ne. La
interaccio de l'usuari i la nostra aplicacié estara limitada a I'ambit navegador. Aquest és un
dels motius de pes pels quals l'aplicacié ha de garantir una bona experiéncia d'Us als
diferents navegadors del mercat.
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Tot i no desenvolupar amb cap SDK en concret, es descriu a grans trets i amb I'objectiu
d'extreure una idea generalitzada d'alld qué recomanen els principals fabricants de
dispositius en quant a interficie d'usuari. Els principals fabricants i entorns sén:

* Apple amb iOS: recomana emprar elements de 44 x 44 punts i posa com a exemple
d'interficie usable la seva aplicacié de calculadora.

* Windows amb Windows Phone: manté la guia més completa en aquest ambit.
Proposen 9 mm com la grandaria ideal de I'element més petit a la pantalla per
garantir — com a resultat d'hores de proves als laboratoris — que es reduien els errors
al 1,6%. Recomanen, a més, deixar un marge minim de 2 mm entre dos elements i
definir un area de pulsacié major que la capa visible de I'element (per evitar errors
quan l'usuari no toca amb precisié el centre de I'element).

« Nokia amb Symbian?: el fabricant finlandés aposta per una visio practica al problema
de la interaccid6 recomanant que els elements tinguin com a minim la grandaria i
espaiat equivalent a I'estandard de la superficie d'un dit. A més, fan una distincié per
als elements que cal arribar amb el polze (8 mm amb 2 mm d'espaiat) i aquells amb
els que interactuem amb el dit index (7 mm amb 1 mm d'espaiat).

e« Canonical amb Ubuntu: recomanacions molt semblants a Nokia. Recomanen
grandaries d'entre 10 i 20 mm.

* Google amb Android: Google recomana que els elements han d'estar distribuits dins
de blocs de 48 dp (pixels independents d'alta densitat equivalents a un pixel d'una
pantalla de 160 ppp). Dins d'aquests blocs amb una grandaria equivalent a 9 mm,
recomanen que I'element menor ha d'ocupar uns 32 dp amb una separacié minima
entre elements de 8 dp.

Un estudi del MIT de I'any 2003 va obtenir la mida estandard de la base i la punta del dit. El
resultat és que un dit estandard hauria de mesurar entre 10 i 14 mm de base i entre 8 i 10
mm a la punta del dit.

El nostre projecte no seguira cap recomanacié de cap fabricant en concret doncs la
naturalesa del mateix (multi-plataforma) ha de permetre interactuar ['usuari
independentment del dispositiu amb que es treballi. Per tant, emprarem un disseny logic i
raonable acord a la grandaria de les pantalles actuals i delegant la responsabilitat al
frameworks per a altres conceptes més intrinsecs en I'ambit del disseny.

8 Fruit de la darrera alianga, Nokia passara a proveir terminals per a Windows Phone.
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6.8 Prototips de la interficie d'usuari

Es fara servir una eina per a realitzar mockups® per al disseny del prototip de I'aplicacio.
Amb aquesta eina s'obtindra un disseny inicial de les possibles interficies resultants i aixi
s'obtindra una visié global de com sera l'aplicacié un cop acabada. Per al disseny del
prototip no cal cap tipus de codificacio ni cap disseny d'interficies. Aquest tipus de dissenys
sén molt importants als tests unitaris en metodologies agils. Farem servir la solucié de
Balsamiq anomenada Balsamiq Mockups, una aplicaci6 en Adobe Air de pagament pero
amb una versié de prova funcional al 100%. Es una aplicacié drag & drop.

L'avantatge de realitzar un mockup abans de comengar directament amb I'aplicacid és que
et permet experimentar diferents estructures per a la interficie aixi com trobar la millor
formula per garantir una experiéncia final profitosa en quant a usabilitat, accessibilitat i
llegibilitat.

9 Model basic de disseny d'interficies d'usuari per mostrar un possible resultat final de I'aplicaci6.
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Fig 11: Mockups del prototip d'interficies
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7. Implementacio

Com ja es va descriure a l'analisi i el posterior estudi dels diferents frameworks mobils,
l'objectiu d'aquest projecte final de carrera era el desenvolupament d'un repositori de
records.

Al llarg d'aquesta fase es realitzara la implementacié d'una plataforma d'enregistrament de
records anomenada Recoly, concretament un repositori compartit, emprant al llarg del
desenvolupament un patré de disseny Model Vista Controlador (MVC) i llenguatge PHP amb
MySQL per a la persisténcia de les dades.

Tot i les possibilitats que ofereix LungodS en quant a JavaScript i marcatge dinamic, no s'ha
aprofitat la totalitat de les caracteristiques que ofereix LungoJS, doncs per una banda
requeria la implementacié d'un servidor RESTful i per altra, la limitacié de temps per al
desenvolupament ha condicionat la implementacié exclusiva del core de l'aplicacio. Es deixa
oberta la possibilitat d'ampliar I'aplicacié per afegir-hi millores a una propera versié'®.

Al llarg d'aquest apartat es descriuen cadascun dels components que formen I'aplicacio, les
seves caracteristiques i les decisions que s'han pres en I'ambit de desenvolupament per a
assolir el bon funcionament de I'aplicacio.

7.1 Controladors
S'han implementat dos controladors per a processar les peticions de les vistes de I'aplicacio:

1. RemindersController: s'encarrega de processar les peticions que li arriben de les
vistes en relacié amb operacions sobre el domini dels records.

2. UsersController: s'encarrega de processar les peticions sobre el domini dels usuaris.

Tots dos controladors hereten d'un controlador base anomenat MyController, sense cap
meétode implementat.

10 Consultar punt 8 linies futures
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MyController

AN

UsersController RemindersController

Fig 12: Controladors de l'aplicacio

Els controladors envien les dades juntament amb les peticions cap als models de I'aplicacio
perqué aquests accedeixin a les dades, facin les consultes necessaries per completar la
peticio i li retornin les dades amb el resultat.

7.2 Models

S'han implementat dos models per a implementar la logica de negoci dels serveis de
l'aplicacié. Els models creats contacten amb els components de persisténcia per al
tractament de dades amb el SGBD adjacent.

Els models disponibles sén:

3. RemindersModel: s'encarrega d'implementar la ldgica de negoci dels serveis
relacionats amb els records. Accedeix a la capa de persisténcia per al tractament de
dades requerit.

4. UsersModel: s'encarrega d'implementar la ldgica de negoci dels serveis relacionats
amb els usuaris i la seva gestié. Accedeix a la capa de persisténcia per al tractament
de dades requerit.

Tots dos models hereten d'un model base anomenat MyModel, sense cap métode
implementat.
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Fig 13: Models de l'aplicacio

7.3 Vistes

L'aplicacié compta amb diferents vistes per a rebre la informacio fruit de la interaccié amb
['usuari:

Index.php: pantalla principal de I'aplicacié. Mostra el formulari d'inici de sessio.

Main.php: pantalla principal de I'aplicacioé un cop l'usuari ha iniciat sessid. Inclou una
lista de les darreres publicacions dels usuaris que interactuen amb I'aplicacié. Es
poden veure els records publicats i afegir-hi comentaris.

MyNotifiers.php: mostra les notificacions pendents de I'usuari respecte les sol-licituds
de participacio d'altres usuaris als seus records.

MyReminders.php: conté el llistat dels records creats per I'usuari.

NotifierInfo.php: conté la informacié de la sol-licitud de participacié. Permet acceptar
o rebutjar la sol-licitud.

ReminderForm.php: formulari d'alta d'un nou record.
Reminderinfo.php: pantalla amb la informaci6 en detall del record seleccionat.
ReminderPost.php: formulari d'alta d'una nova publicacié associada a un record.

Search.php: formulari de cerca de records. Es mostra una llista amb els resultats
coincidents obtinguts.
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7.4 Autenticacio d'usuari

L'aplicacié requereix d'una validacié d'usuari inicial per poder accedir a totes les
funcionalitats aixi com interactuar amb la resta d'usuaris. La pantalla inicial d'inici de sessio
ens permet autenticar-nos davant el sistema i/o donar-nos d'alta en cas que no existeixi
l'usuari. En aquesta pantalla es valida tant l'usuari i contrasenya com el format dels camps
d'entrada (format e-mail, camps buits, etc.). En cas d'error s'informa a l'usuari.

Com ja s'ha comentat a I'apartat de disseny, s'ha optat per un tipus de sessié permanent.
D'aquesta forma, no hi ha cap botd logout on l'usuari pugui sortir de I'aplicaci6. L'aplicacio
en cas de quedar en segon pla, permet a l'usuari continuar I'is en qualsevol moment sense
la necessitat d'haver d'autenticar-se de nou.

El formulari d'entrada s'encarrega de l'autenticacié de les dades d'usuari. En concret, es
comprova tant si omple tots els camps, com si un dels camps no compleix el format
correcte. La validacié del format correu al camp usuari s'ha realitzat mitjangant I'expressié
regular seguent:

"_a-20-9-]+(\.[_a-20-9-+)*@[a-20-9-+(\.[a-20-9-1+)*(\[a-2}{2,3))$" |

Tant en el cas en que hi hagi errors de validacié (camps buits i/o format incorrecte) com
error d'autenticacio (usuari existent pero validacio sense éxit), s'informa a 'usuari mitjangant
un panell informatiu.

Un cop la vista ha rebut la petici6 a la vista, aquesta I'envia cap al controlador adient.
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Welcome to Recoly! About Welcome to Recoly! About

USER@RECOLY.COM USER@RECOLY.COM

PASSWORD

Aheck email format

Fig 15: captura formulari inici sessio
amb error

¢

Fig 14: captura formulari inici sessio

Un cop validades les credencials d'usuari, s'accedeix a la pantalla principal de I'aplicacié on
es visualitzen les darreres novetats de la comunitat d'usuaris, és a dir, les darreres
publicacions de records (text i fotos) d'altres usuaris.
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7.5 Darreres publicacions

Last updates Last updates

scantong@uoc.edu on Islandia
Reikiavik

Amazing!
on 2012-05-20 17:05 | scantong@uoc.edu

beautiful iceberg
on 2012-05-21 22:05

| scantong@uoc.edu
Comment

scantong@uoc.edu on |slandia
Reikiavik

i;
~ 4

Fig 16: Captura llista publicacions Fig 17: Captura comentaris publicacio

En aquesta pantalla de novetats es mostren les darreres publicacions de records dels
usuaris. Es permet a l'usuari comentar les publicacions aixi com actualitzar la vista per
obtenir més novetats en cas que un altre usuari estigués publicant. Es mostra l'usuari que
publica, el record on es publica la foto/text, la descripcié i el temps que fa que es va publicar.

A la part superior tenim un boté tipus aside molt emprat a desenvolupament per a dispositius
mobils com smartphones i tablets que permet mostrar un panell lateral a mode menu que
desapareix segons la mida de la pantalla o viewport del dispositiu sobre el qual s'esta obrint
la nostra aplicacio.

Es mostra una petita transicié en obrir i tancar el panell lateral, i es pot fer servir en
qualsevol moment ja que la pantalla activa en aquell moment queda en segon pla.
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Quick options

Home

New reminder
My reminders
Notifiers

Search

Fig 18: Captura menu principal
aplicacio
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7.6 Nou Record

Es mostra un formulari per omplir els camps titol i descripcié del nou record. Es valida que
els camps no estiguin buits. Un cop creat el nou record es redirigeix a ['usuari
automaticament a la pantalla de nova publicacié ja que es considera que son les
publicacions les que donen sentit a un record.

New reminder New reminder post

ENEW Post

ENEW Eeminder

TITLE

Informe PAC3
DESCRIPTION

TEXT

Pensant que incloure al video ...
SHARE IMAGE

http://franquicia.name/wp-content/upl

| positive n

Fig 19: Captura nou record Fig 20: Captura nova publicacio -

Al formulari de publicacié dins el record es pot escriure un text i adjuntar una imatge (en
aquesta versio Unicament es permet imatges mitjangant un recurs a la xarxa. A una versio
posterior es pot incloure el suport per accedir al dispositiu des d'on s'executa). L'usuari ha
d'escollir una emocio d'entre la llista predefinida que li ofereix l'aplicacié. Al moment de
publicar es validen les dades. Un cop publicat, s'envia a l'usuari a la pantalla inicial de
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novetats on pot veure la seva darrera publicacié i on pot comentar-la aixi com observar com
la resta d'usuaris comenten la seva publicacié.

Last updates Last updates

scantong@uoc.edu on Informe PAC3
Pensant gue incloure al video ...

Jo et puc ajudar sivols!

on 2012-05-22 20:05 | scanfong@uoc.edu

Comment

-,

Fig 21: Captura publicacio creada Fig 22: Captura publicacioé comentada
per usuari
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7.7 Els meus records

En aquesta pantalla es mostren els records que pertanyen a l'usuari. Apareixen a una llista
dinamica amb scroll vertical. Es pot accedir a cada record i veure la seva fitxa en vista
detall. A la pantalla detall es mostra un resum del record com el propietari, el titol, la
descripcid, la data de creacid, les publicacions i els comentaris. Es des d'aqui on l'usuari pot
tornar a afegir una publicacio en el record.

MyReminders

‘Reminder Info
2 owner
SCANTONG@UOC.EDU
|Title

INFORME PAC3

Description

INFORME PER EXPLICAR LA WEBAPP
ECreation Date

2012-05-22 20:05:54
&Posts

1

", Comments

New Post

Fig 23: Captura lli ) h,
18 aptura llista records Fig 24: Captura informacio del record

en detall

Pagina 58 de 66



PFC- Recoly. Repositori de records Sergio Cantén Gavilan
Webapp amb tecnologia HTML5, CSS3 i JavaScript Juny 2012

7.8 Cerca de records

En aquesta pantalla es permet a l'usuari realitzar cerques per a trobar records (tant seus
com d'altres usuaris) i accedir a la fitxa amb la informacié del record i publicar contingut
sempre que tingui drets sobre aquell record, és a dir, tingui la propietat del record o l'usuari
propietari del record li hagi habilitat I'edicié sobre el seu record. Es a la pantalla de fitxa del
record on l'usuari que vol publicar envia una sol'licitud a l'usuari propietari del record.
L'usuari propietari rebra a la seva safata de notificacions la sol-licitud de l'usuari en quiestio.
Pot acceptar o denegar la sol-licitud.

Search Reminders

Search Reminders

‘Results
Mot results found

LS

Fig 25: Captura cerca de records Fig 26: Captura resultats de cerca
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Reminder Info Reminder Info

USEROT@RECOLY.COM USEROT@RECOLY.COM

[CiTitle [Cititie

REIERESEERIT ZAGORA DESERT

[FDescription [FiDescription

VIATGE AL NORD DEL CONTINENT AERICA
VIATGE AL NORD DEL CONTINENT AFRICA VIATGE AL NORD DEL

ECreation Date B Creation Date

e e TR £ -
2072-05-19 21:05:28 2012-05-19 21:05:28

APosts EPosts

-
B Comments |, Comments

‘ '
F

Participate STATUS: WAITING FOR APPROVATION

Fig 28: Captura Sol-licitud |
participacio enviada

Fig 27: Captura sol-licitud
participacio

Observem que en el moment d'enviar la sol-licitud de participacid, I'estat canvia a pendent
d'aprovacié. Ara l'usuari en questio rebra a la seva safata de notificacions la sol-licitud per a

aprovar-la o rebutjar-la.
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My Notifiers Notifier Detail

2 User:

SCANTONG@UOC . EDU

e scantong@uoc.edu has request to you

ARequests access to postin reminder;

ZAGORA DESERT

'

Deny

Q y N |

Fig 30: Captura safata de notificacions Fig 29: Captura resposta a sol-licitud

Si l'usuari accepta la meva sol-licitud, en tornar a la pantalla de detall del record anomenat
Zagora veuré que s'ha activat l'accié de publicacié i em permetra publicar contingut al
voltant d'aquest record (creat préviament per un altre usuari). Si l'usuari no accepta ni
rebutja la sollicitud, l'altre usuari no pot enviar cap altra més i ha d'esperar a que es
resolgui. En cas que es denegui, es podra tornar a intentar enviar una altra sol-licitud de
participacié a l'usuari.

Una possible ampliacié de l'aplicacié seria la possibilitat d'enviar missatges interns entre
usuaris per a facilitar la comunicaci6 directa.
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8. Linies futures

Al llarg del Treball Final de Carrera s'han analitzat els diferents frameworks disponibles per
al suport en el desenvolupament d'aplicacions web per a dispositius mobils. Fruit d'aquest
estudi, s'han destacat aquells punts forts de cadascun d'ells i s'han contrastat vers la resta
per obtenir coneixement util a I'hora de triar quin framework aporta més valor afegit al
desenvolupament segons uns criteris de qualitat definits préviament.

Seguidament s'ha dissenyat i desenvolupat una aplicacié web mobil per enregistrar records i
compartir-lo amb la resta d'usuaris. S'ha seguit un desenvolupament basat en un patré de
disseny MVC degut als diversos beneficis que aporta al desenvolupament com per exemple
I'aillament de capes, el manteniment, etc.

S'han integrat tecnologies de desenvolupament com PHP i MySQL per al backend, i
JavaScript, HTML5 i CSS3 per al frontend delegant la gestiéo d'aquestes tecnologies al
framework LungoJS.

La metodologia emprada per a la fase d'implementaci6 ha estat un model basat en
iteracions doncs a cada iteracié s'intentava disposar d'una funcionalitat. Respecte la
planificacio inicial, hi ha hagut lleugers canvis en quant a funcionalitats inicials doncs la
corba d'aprenentatge de les tecnologies emprades ha estat més accentuada que no pas es
va planificar inicialment.

Per a poder fer una bona verificacié de l'aplicacid, s'ha dissenyat un entorn de proves aillat
format per un emulador web on s'ha incrustat I'execucid de l'aplicacié6 desenvolupada.
L'aplicacié ha respost perfectament al joc de proves i a més tant des del mateix emulador
com des d'un terminal Android de I'alumne.

El segient pas seria I'optimitzacié de I'aplicacié amb millores que aportin un valor afeqgit fruit
de I'experiéncia adquirida al llarg del desenvolupament del projecte.

Per a millorar el rendiment i fluidesa de I'aplicacio es podria incorporar I'is d'un mode offline
fent servir la memoria cau d'HTML5. Aquest mode requeriria d'un emmagatzemament local
al dispositiu per l'accés a les dades quan no s'hi esta connectat a la xarxa.

També seria interessant millorar la gestié de les dades amb que treballa l'usuari com és el
seu perfil d'usuari (modificar nom, canviar correu associat, contrasenya, etc.). A més, seria
bo afegir la possibilitat d'editar un record existent, permetre l'alta d'emocions per part de
l'usuari per tal de personalitzar més els records associats.

Per optimitzar una mica més la solucid, es podria implementar la geolocalitzacié associada

a cada publicacié. D'aquesta forma, els usuaris podien disposar de la ubicacio des d'on es
registra cada record.
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Més dificil perd molt interessant seria introduir la gestié de cercles de confianga a I'estil
google+ per tal que l'usuari pugui definir perfils d'usuaris amb qui vol compartir informacio.
En aquesta primera versié Unicament hi ha usuaris de confianga sobre un record.

9. Conclusions

En aquest apartat s'exposen les diferents conclusions que es deriven dels diferents treballs
realitzats durant la realitzaci6 del projecte.

La realitzacié d'aquest projecte final de carrera m'ha servit per arribar a una série de
conclusions técniques que es presenten a continuacio:

* La integracié de LungoJS amb el llenguatge PHP tot seguint un patré de disseny
MVC no és del tot perfecte. LungoJS sembla estar dissenyat per treballar segons el
seu model intern basat en esdeveniments i serveis amb crides asincrones. Tot i aixo,
crec que el resultat final ha estat satisfactori.

* ElI mddul d'autenticacio presenta certs interrogants en quant a com cal mantenir la
sessio de l'usuari durant el temps el qual I'aplicacio es troba en execucio, ja sigui en
segon pla o no. En el nostre cas no s'ha optat per cap bot6 logout tradicional doncs
s'ha volgut copiar el funcionament de les aplicacions tradicionals natives que
guarden l'estat permanentment per evitar l'usuari autenticar cada cop que obre
I'aplicacié. En aquest cas es proposa com a futura millora la creacié de galetes com
a mesura addicional o una base de dades reduida a la part client.

* Totique la premissa de LungoJS garanteix que no calen coneixements avangats de
JavaScript per al disseny del prototip, per al funcionament intern i consum de serveis
externs si que cal un bon nivell de JavaScript.

Finalment, i a titol personal, comentar que ha estat una experiéncia molt profitosa en quant
a l'estudi de tecnologies. El sector web mobil encara és un territori jove i emergent que
acaba d'arribar per instaurar-se. Tot i la poca experiéncia amb aquest tipus de tecnologies,
crec que hi ha una bona feina al darrera que s'ha vist reflexat amb el bon funcionament de
I'aplicacié.
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10. Glossari

La seguent taula conté aquella terminologia técnica, tant acronims, abreviatures o
nomenclatura originaria de I'anglés amb la seva definicié, necessaria per a la comprensié

del document:

SGBD Sistema gestor de base de dades

Webapp Aplicacié web

Screencast Gravacio6 de la sortida de la pantalla d'un ordinador amb la locucié del
narrador

Timming Interval de temps en que s'han distribuit unes determinades tasques per
assolir I'exit a un projecte

Testing Fase de proves per obtenir informacié vers la qualitat del producte

estudiat

Teclado qwerty

Distribucié de les tecles als teclats, més comuna a la majoria de
dispositius

Layout Esquema de distribucié d'elements

Grid Estructura de distribucié en dues dimensions per estructurar la
informacio

Api Interficie de programacié d'aplicacions

Packaging Procés de preparacio del codi d'una aplicacié per a la seva distribucio

Look & feel Aparencga

Plugin Complement d'un programari base que realitza una funcié concreta

Alpha Versid inicial d'un programa que no conté la totalitat de funcionalitats que
s'han previst per la versié final

Uptime Temps que un servei es troba actiu

Overhead Carrega, saturacié

Frontend Part del programari que interactua amb l'usuari

Backend Part del programari que processa les dades des de I'entrada al frontend

Dp Unitat abstracta que es basa en la densitat de pixels en pantalla

Restful Serveis de transferéncia d'estats basat en el protocol HTTP i els seus
métodes (GET, POST, PUT, DELETE)

Viewport Regi6 rectangular de visié de dispositius grafics com pantalles de

smartphones, pda's, tablets, etc.
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11. Fonts d'informacio

Per a la realitzacié d'aquest Treball Final de Carrera s'han consultat les fonts d'informacié
seguents:

[1] World Wide Web Consortium (W3C)
[en linia] http://www.w3.org

[2] Sencha. HTML5 Framework for Desktop and Mobile Devices
[en linia] http://www.sencha.com/

[3] jQuery Mobile Framework
[en linia] http://jquerymobile.com/

[4] jQTouch. A Zepto/jQuery plugin for mobile web development on the iPhone, Android, iPod Touch,
and other forward-thinking devices

[en linia] http://jgtouch.com/
[5] Titanium Mobile Platform | Appcelerator
[en linia] http://www.appcelerator.com/products/titanium-mobile-application-development/
[6] LungoJS. HTML5 Mobile Framework... and Stuff
[en linia] http://www.lungojs.com/
[7] The-M-Project
[en linia] http://the-m-project.net/
[8] DHTMLX Touch. JavaScript Mobile Framework for HTML5 Web Apps
[en linia] http://www.dhtmlIx.com/touch/
[9] WebApp.Net. A light weight, powerful javascript framework
[en linia] http://webapp-net.com/
[10] Zepto.JS. The aerogel-weight jQuery-compatible JavaScript framework
[en linia] http://zeptojs.com/
[11] Wink Toolkit. A Mobile JavaScript framework to build great webapps
[en linia] http://www.winktoolkit.org/
[12] Phonegap. The only open source mobile framework that supports 7 platforms
[en linia] http://www.phonegap.com/
[13] Wikipedia EN

[en linia] http://www.wikipedia.org
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[14] Quota

[en linia] http://www.quora.com
[15] Balsamiq Mockups

[en linia] http://www.balsamiqg.com/products/mockups
[16] geeks.ms | Llegada de nuevos frameworks web méviles

[en linia] http://geeks.ms/blogs/gperez/archive/2011/02/05/opini-243-n-llegada-de-nuevos-
frameworks-web-m-243-viles.aspx

[17] Genbeta:dev | Tamanio ideal de los elementos graficos para crear aplicacions moviles faciles de
usar

[en linia] http://www.genbetadev.com/desarrollo-aplicaciones-moviles/tamano-ideal-de-los-
elementos-graficos-para-crear-aplicaciones-moviles-faciles-de-usar

[18] Operation Project | Comparing Mobile Web (HTML5) Frameworks
[en linia] http://operationproject.com/2011/adventures-in-html5-part-one/#. T3VOYWE9Vig
[19] 51elliot | Phonegap and jQuery Mobile First Impressions

[en linia] http://51elliot.blogspot.com.es/2011/02/phonegap-and-jquery-mobile-
first.html
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